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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 22476-9:2019) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 182 ,Geotechnics” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 341 , Geotechnische Erkundung und Untersuchung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Koénigreich) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-05-09 AA ,Baugrund; Feldver-
suche (SpA zu CEN/TC 341/WG 5 sowie ISO/TC 182/WG 2, WG 5, WG 6, WG 7 und WG 8)“ im DIN-Normen-
ausschuss Bauwesen (NABau).

Bei diesem Dokument handelt es sich um einen dritten Entwurf. E DIN EN ISO 22476-9:2014-04 wurde mit
dieser Ausgabe technisch und redaktionell iiberarbeitet.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechen-
den deutschen Dokumente hingewiesen:

[SO 10012:2003 siehe  DINENISO 10012:2003

ISO 14688-1 siehe  DIN EN ISO 14688-1
ISO 14688-2 siehe  DIN EN ISO 14688-2
ISO 22475-1 sieche  DIN EN ISO 22475-1
Anderungen

Gegeniiber DIN 4094-4:2002-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Ubernahme als DIN-EN-ISO-Norm;

b) Dokument grundlegend technisch und redaktionell tiberarbeitet;

c) normative Verweisungen aktualisiert;

d) Minimalanforderungen an die Genauigkeit der Messausriistung festgelegt;

e) Empfehlungen fiir die Versuchsdurchfithrung in Abhangigkeit von den Bodenbedingungen gegeben;
f) normative Festlegungen fiir Wartung, Uberpriifung und Kalibrierung getroffen;

g) Literaturhinweise aktualisiert.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 10012:2003, Messmanagementsysteme — Anforderungen an Messprozesse und Messmittel
(1S0O 10012:2003); Dreisprachige Fassung EN 1SO 10012:2003

DIN EN ISO 14688-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifi-
zierung von Boden — Teil 1: Benennung und Beschreibung

DIN EN ISO 14688-2, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifi-
zierung von Boden — Teil 2: Grundlagen fiir Bodenklassifizierungen

DIN EN ISO 22475-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Probenentnahmeverfahren und Grund-
wassermessungen — Teil 1: Technische Grundlagen der Ausfiihrung
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 22476-9:2019) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 182 ,Geotechnics” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 341 ,Geotechnische Erkundung und Untersuchung*
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.
Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 22476-9:2019 wurde von CEN als prENISO 22476-9:2019 ohne irgendeine
Abadnderung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
iiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 182, Geotechnics, erarbeitet.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 22476 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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Einleitung

Der Fliigelscherversuch dient der Bestimmung der Scherfestigkeit von Bdden in undraniertem Zustand,
indem ein rechteckiger Fliigel in den feinkdrnigen Boden gedriickt und gedreht wird. Wahrend des Drehens
kénnen Drehmoment und Drehung, je nach Versuchsaufbau, gemessen werden. Aus dem gemessenen Dreh-
moment und den Abmessungen des Fliigels konnen die maximale Scherfestigkeit, eine Angabe zum Ver-
halten nach der maximalen Scherfestigkeit und die gestorte Scherfestigkeit durch Analyse des Grenzgleich-
gewichts bestimmt werden. Die Empfindlichkeit des Bodens kann nach der Bestimmung der maximalen und
der gestorten Scherfestigkeiten ermittelt werden.

Die Versuche werden in Bohrldchern, in Schiirfen und mit Eindriickvorrichtung ausgefiihrt. Drehmoment
und Drehung werden entweder tliber der Gelandeoberfldche mit Verldngerungsstangen oder direkt iiber dem
Fliigel bestimmt.

Der Fliigelscherversuch wird hauptsichlich bei gesattigtem feinkdrnigem Boden angewandt. Die mit dem

Versuch bestimmte Fliigelscherfestigkeit wird tblicherweise mit Faktoren, die auf lokalen Erfahrungen
beruhen, vor der geotechnischen Analyse korrigiert.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm behandelt die Anforderungen an die Ausriistung, Durchfiihrung und Aufzeichnung von Fliigel-
scherversuchen fiir die Messung der maximalen und gestdrten Fliigelscherfestigkeit zusammen mit der
Empfindlichkeit feinkérniger Béden. Darliber hinaus kann das Verhalten nach der maximalen Scherfestigkeit
ausgewertet werden. Beschrieben werden zwei Arten von Fliigelscherversuchen: der normale Fliigelscher-
versuch (FVT, en: field vane test) und der schnelle Fliigelscherversuch (FVT-F, en: fast field vane test).

Die Unsicherheiten der Versuchsergebnisse fiir den Fliigel sind in Anhang C beschrieben.

ANMERKUNG 1 Dieser Teil der ISO 22476 erfiillt die Anforderungen an Fliigelscherversuche als Teil der geotechni-
schen Erkundung und Untersuchung nach EN 1997-1 und EN 1997-2

ANMERKUNG 2 Dieser Teil der ISO 22476 gilt fiir Onshore- und Nearshore-Fliigelscherversuche

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

[SO 10012:2003, Measurement management systems — Requirements for measurement processes and
measuring equipment

ISO 14688-1, Geotechnical investigation and testing — Identification and classification of soil — Part 1:
Identification and description

[SO 14688-2, Geotechnical investigation and testing — Identification and classification of soil — Part2:
Principles for a classification

ISO 22475-1, Geotechnical investigation and testing — Sampling methods and groundwater measurements —
Part 1: Technical principles for execution

3 Begriffe
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.
3.1 Allgemeines

3.1.1
verrohrte Verlidngerungsstange
Verlangerungsstangen, die wahrend des Flligelversuchs in Schutzhiilsen gefiihrt werden

3.1.2

verrohrte Bohrung

Bohrung mit einer Verrohrung als Schutz vor Zusammenbruch und zur Verringerung der Reibung zwischen
Verldangerungsstangen und Boden

3.1.3
Zentrierer
Ausriistung, um die Verldngerungsstangen gerade zu halten und eine Biegung zu vermeiden
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3.14
Datenerfassungssystem
Messsystem, das physikalische Grofden in ein digitales Format umwandelt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das System umfasst typischerweise Sensoren, eine Signalaufbereitung, AD-Wandler und
eine Erfassungseinheit.

3.15

Downhole-Versuch

Versuch am Fliigel in der Versuchstiefe

Versuchsanordnung, bei der das Drehmoment beim Fliigel gemessen wird. Die Drehung kann beim Fliigel
oder iiber der Gelandeoberflache gemessen werden

3.1.6

externes Reibmoment

Drehmoment, das durch Reibung aufderhalb der Messausriistung wahrend der Drehung entsteht, jedoch
ohne das durch das Scheren des Bodens verursachte Moment. Eine externe Reibung wird hauptsachlich
durch die auf die Verldngerungsstangen einwirkende Reibung verursacht und kann mit einer Schlupf-
kupplung unmittelbar vor dem Greifen des Fliigels geschitzt werden

3.1.7

Reibungsminderer

Ring, der zwischen Fliigel und Verlangerungsstangen eingesetzt wird, um die Reibung entlang der unver-
rohrten Verlangerungsstangen zu mindern

3.1.8

Einfithrungstiefe

Abstand von der Geldndeoberfliche oder Basis des (Bohr-)Lochs oder Schurfs bis zur mittleren Hohe des
Fliigels, gemessen entlang der Achse der Verlangerungsstangen

3.1.9

internes Reibmoment

Drehmoment, das durch Reibung innerhalb der Messausriistung wahrend der Drehung entsteht, wenn kein
Drehmoment auf den Fliigel und keine Reibung auf die Verlangerungsstangen wirkt

3.1.10

Sondierldange

Summe aus der Lange der Verlangerungsstangen, des Fliigelschafts und des Abstands zur mittleren Hohe des
Fliigels relativ zu einer festen horizontalen Ebene (iiblicherweise die Geldndeoberfldache)

3.1.11

Schutzschuh

Ausriistung zum Schutz des Fliigels, wenn dieser in den Boden gedriickt wird. Er unterstiitzt die Einfithrung
des Fliigels ohne Bohren. Ublicherweise besteht die Spitze des Schutzschuhs aus vier Blechschlitzen, die das
Zurickfahren der Fliigelbleche innerhalb der Schutzhiilse erlauben

3.1.12
Schutzhiilse
Rohre, die die Verldngerungsstangen vom Boden trennen und ihren Knickwiderstand erh6hen

3.1.13

Ausfahrlinge

Abstand zwischen der Unterseite von Schutzhiilse/-schuh und der mittleren Hohe des Fliigels, wenn dieser
bis in die Versuchstiefe eingedriickt wird, gemessen entlang der Stangenachse
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3.1.14
Eindriickausriistung
Ausriistung, mit der der Fliigel ohne Vorbohrung in den Boden gedriickt wird

3.1.15
Drehung
Veranderung des Winkels durch die kreisformige Bewegung des Fliigels um seine Achse

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die scheinbare Drehung ist die Drehung, die von der Drehungsmessausriistung aufge-
zeichnet wird.

3.1.16
Drehzahl
Drehzahl der Winkeldrehung des Fliigels

3.1.17

Schlupfkupplung

Mechanismus, durch den sich die Verldngerungsstangen frei drehen konnen, wahrend der Fliigel unbeweg-
lich bleibt

3.1.18

Versuchstiefe

vertikaler Abstand von der Geldndeoberflache, von einer Referenzhohe oder einem Bezugspunkt zur mittle-
ren Hohe des Fliigels

Anmerkung 1 zum Begriff: ~Nach Anhang F kann die Sondierlange mit Inklinometer-Messungen Korrigiert werden,
sodass sie der Versuchstiefe entspricht. Ansonsten beruht die Versuchstiefe aufgrund der Unsicherheit der Neigung auf
der Sondierlange.

3.1.19
Messstelle
Standort eines Versuchs oder einer Versuchsreihe

3.1.20

Art des Versuchs

zwei Arten von Fliigelscherversuchen konnen unterschieden werden: der normale Fliigelscherversuch (FVT)
und der schnelle Fliigelscherversuch (FVT-F)

3.1.21

Zeit bis zum Abscheren

Zeit vom Beginn der Drehmomenteinwirkung auf den Fliigel bis zum Erreichen des maximalen Dreh-
moments

3.1.22

unverrohrte Verlidngerungsstangen

Verldangerungsstangen ohne Schutzhiilsen, die die Entwicklung einer Reibung zwischen den Verlangerungs-
stangen und dem Boden ermdglichen

3.1.23
unverrohrter Fliigel
Fliigel, der ohne Schutz in den Boden gedriickt wird

3.1.24

Uphole-Versuch

Versuch an der Gelidndeoberfliache

Versuchsanordnung, bei der das Drehmoment tiber der Geldndeoberflache gemessen wird. Das Anlegen der
Drehung und die Aufzeichnung der Messungen finden tiber der Geldndeoberflache statt
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3.1.25
Flugel
vier Fliigelbleche, die im Winkel von 90° zueinander angebracht sind

3.1.26
Fligelblech
diinnes, flaches rechteckiges Blech

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die meisten Fliigel haben eine (nahezu) rechteckige Form. Aus praktischen Griinden sind
bei Fliigeln ohne Schutzschuhe die unteren Enden der Fliigelbleche oft leicht konisch geformt oder gerundet. Einige
Geréte, bei denen unverrohrte Verlangerungsstangen und eine Schlupfkupplung zur Trennung der Gestdangereibung von
dem auf den Fliigel ausgeiibten Drehmoment verwendet werden, haben leicht angeschrigte, scharfe, spitze oder
konische Fliigelbleche, damit die Schlupfkupplung wahrend der Abwartsbewegung gel6st werden kann.

3.1.27

Fliigelschaft

zylindrisches Element des Fliigels, an dem die Fliigelbleche befestigt sind. Der Fliigelschaft kann bei einer
Messung am Fliigel direkt mit der Kraft- oder Drehmoment-Messausriistung verbunden werden bzw. bei
einer Messung am Gestédnge iiber Verldngerungsstangen damit verbunden werden.

3.1.28
Wartezeit
Zeit zwischen dem Erreichen der Versuchstiefe und der ersten Aufbringung des Drehmoments auf den Fliigel

3.1.29

Nullpunktverschiebung

Differenz zwischen den an der Messausriistung angezeigten internen Reibmomenten vor und nach Durch-
fiihrung des Versuchs

3.1.30
Empfindlichkeit
Verhiltnis zwischen den ungestorten und gestorten undranierten Scherfestigkeiten

3.2 Symbole

Symbol Name Beschreibung Einheit
Acone bott Seitliche Scherflache des unteren Kegels mm?
Acone,top Seitliche Scherflache des oberen Kegels mm?
Acylinder Seitliche Scherflache des Zylinders mm?
Cy Undranierte Scherfestigkeit feinkdrniger Boden in undrdniertem Zustand kPa
Scherfestigkeit
Cry Fliigelscher- Maximale Scherfestigkeit des Bodens, abgeleitet aus dem mit kPa
festigkeit dem Fliigelscherversuch gemessenen maximalen Drehmoment
Cpy Scherfestigkeit | Scherfestigkeit des Bodens nach Erreichen der maximalen kPa
nach der maxi- | Scherfestigkeit, nach Erhalt der gewiinschten Drehung und
malen Fligel- Bestimmung der Fliigelscherfestigkeit
scherfestigkeit
Cry Fliigelscher- Scherfestigkeit, die mit dem Fliigelscherversuch nach Stérung kPa
festigkeit unter | des Bodens gemessen wird
gestorten
Bedingungen
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Symbol Name Beschreibung Einheit
Cry-f Schnelle Fliigel- | Maximale Scherfestigkeit des Bodens, abgeleitet aus dem mit kPa
scherfestigkeit dem schnellen Fliigelscherversuch gemessenen maximalen
Drehmoment
D Fligeldurchmesser mm
d Durchmesser des Fliigelschafts direkt hinter dem Fliigel mm
D, Durchmesser der Schutzhiilse am unteren Ende mm
Dy Durchmesser des Schutzschuhs mm
H Fliigelhohe mm
H, Hohe der vertikalen Seite des konisch verjiingten Fliigels, ohne mm
Hoheneinfluss der Verjlingung(en).
I Konuswinkel an der Fliigeloberseite °
i Konuswinkel an der Fliigelunterseite °
l Sondierldange Summe aus der Lange der Verlangerungsstangen, des Fliigel- m
schafts und des Abstands zur mittleren Hohe des Fliigels relativ
zu einer festen horizontalen Ebene
R, Flachen- Querschnittsflichenverhaltnis von Fliigel und Fliigelschaft zur —
verhéltnis kreisformigen Scherflache
r Radius des gerundeten Endes des Fliigelblechs mm
T cone,bott Hebelarm der seitlichen Flache des unteren Kegels der Scher- mm
flache
I'cone,top Hebelarm der seitlichen Flache des oberen Kegels mm
I'eylinder Hebelarm der seitlichen Flache des Zylinders mm
Sty Fliigelempfind- | Verhéltnis zwischen der Scherfestigkeit des Fliigels und der —
lichkeit gestorten Scherfestigkeit des Fliigels
s Dicke der Fliigelbleche mm
Tint Vor dem Ver- Stabile Messwertausgabe einer Messausriistung wahrend der Nm
such gemesse- Drehung, wenn kein Drehmoment auf den Fliigel und keine
nes internes Reibung auf die Verlangerungsstangen wirkt
Reibmoment
Toxt Messung des Stabile Messwertausgabe einer Messausriistung wahrend der Nm
externen Reib- Drehung, wenn kein Drehmoment auf den Fliigel einwirkt (wird
moments uiblicherweise gemessen, bevor die Schlupfkupplung den Fliigel
gefasst hat)
T Scherspannung kPa
T Wahrend der Fliigeldrehung gemessenes Drehmoment, korri- Nm
giert um den Wert des externen Reibmoments
Teone bott Durch die Scherwirkung des unteren Kegels der Scherflache ver- Nm
ursachtes Drehmoment
Teone,top Durch die Scherwirkung des oberen Kegels der Scherflache ver- Nm
ursachtes Drehmoment
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Symbol Name Beschreibung Einheit
Teytinder Durch die Scherwirkung der zylindrischen Scherflache verur- Nm
sachtes Drehmoment
Torner Durch die Scherwirkung einer viertelkreisformigen Scherflache Nm
verursachtes Drehmoment
T max Maximales Erforderliches Drehmoment, um ein Abscheren des Bodens im Nm
Drehmoment Bereich des Fliigels zu erhalten, ggf. korrigiert um die Werte fiir
interne und externe Reibmomente
Theasmax | Maximal Gemessenes Drehmoment, das erforderlich, um ein Abscheren Nm
gemessenes des Bodens im Bereich des Fliigels zu erhalten, einschliefdlich
Drehmoment externer Reibung. Das maximale Drehmoment (T,,,) kann
berechnet werden durch Subtrahieren von Ty von Ty a6 max
(Tmax = Tmeas,max - Text)' sonst ist Tmeas,max glelCh Tmax
Thlate Durch die Scherwirkung der kreisformigen Scherflache des Nm
Blechs verursachtes Drehmoment
TpV Drehmoment Drehmoment nach Maximum, das nach dem maximalen Nm
nach Maximum | Drehmoment ausgewahlt und um das interne und externe
Reibmoment, sofern zutreffend, korrigiert wurde
Tmeaspv | Gemessenes Gemessenes Drehmoment nach Maximum, nach Erhalt der Nm
Drehmoment gewiinschten Drehung nach dem maximalen Drehmoment,
nach Maximum | einschlief3lich des externen Reibmoments. Das Drehmoment
nach Maximum wird berechnet durch Subtrahieren von T,,; von
Tmeas,pv (Tpv = I'meas,pv — Text)' sonst ist Tmeas,pv gleich Tpv
T, Drehmoment Gemessener konstanter Drehmomentwert des gestorten Nm
unter gestorten | Bodens, ggf. korrigiert um die internen und externen Reib-
Bedingungen momente
Theasrv Gemessenes Der konstant gemessene Drehmomentwert nach Stérung ein- Nm
Drehmoment schliefdlich dem externen Reibmoment. Das Drehmoment bei
unter gestorten | gestorten Bedingungen wird berechnet durch Subtrahiere von
Bedingungen Texe VON Thyeas v (Try = Treasrv — Text)s Sonstist T e 1y gleich
TI'V
a Gemessener Gesamtwinkel zwischen der vertikalen Achse und °
der Fliigelachse
Py Gemessener Winkel zwischen der vertikalen Achse der Projek- °
tion der Fliigelachse auf einer festen vertikalen Ebene
B> Gemessener Winkel zwischen der vertikalen Achse und der Pro- °
jektion der Achse des Drucksondiergerats auf einer vertikalen
Ebene, die senkrecht zur Ebene des Winkels £, verlauft
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4 Ausristung

4.1 Versuchsanordnungen

Die Versuchsausriistung besteht aus einem Fliigel und einem Fliigelschaft, Verlangerungsstangen, einer
Drehungsausriistung und einer Messausriistung flir Drehung/Drehmoment, die fiir eine Vielzahl an Kombi-
nationen konfiguriert sind, siehe Bild 1.

Zubehor fiir die Fligelausriistung sind beispielsweise

— eine Schutzhiilse (C),

— eine Schutzhiilse mit Schutzschuh (X),

— ein Reibungsminderer (F),

— eine Schlupfkupplung (S)

mit denen das Eindringen oder die Sondierldnge, die erreicht werden konnen, vergrofiert und die Reibung
im System verringert werden. Ferner darf eine Verrohrung des Bohrlochs erfolgen, um vor dem Einfithren
des Fliigels eine Vorbohrung zu ermdglichen.

Der Fliigelscherversuch darf entweder an der Gelandeoberflache oder am Fliigel durchgefiihrt werden. Typi-
sche Versuchsanordnungen sind in Bild 1 dargestellt, die Lage von Drehmoment- und Drehungsmessungen,
Drehmomentiibertragungen und Messungen der Drehungsgenauigkeit werden in Tabelle 1 erlautert.

Bei Messungen an der Geldndeoberfliche kann das Drehmoment (T) mit einem Drehmomentschliissel oder
einer Federmessuhr mit variablem Hebelarm (W) oder mit einer kontinuierlichen Drehmoment-Mess-
ausristung (U) Uber dem Boden am Einfiihrungspunkt des Fliigels gemessen werden. Fiir Messungen mit
einer Federmessuhr ist eine Korrektur aufgrund der Schwankung des Hebelarms anzuwenden.

Bei der Messung am Fliigel in der Versuchstiefe (,downhole“) befindet sich die Drehmoment-Messaus-
riistung dicht beim Fliigel, aber die Drehung kann entweder am Fliigel (D*) oder liber der Gelandeoberflache
(D) gemessen werden. Die Drehungseinheit kann sich beim Fliigel (R) oder iiber der Bodenoberflache be-

finden.

Bei der Messung am Fliigel in der Versuchstiefe kann die Messeinheit mit einer gréfieren Schutzhiilse ver-
sehen werden und die Einheit wird zwischen Fliigelschaft und Verldngerungsstangen eingebaut.
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Bild 1 — Typische Anordnungen fiir den Fliigelscherversuch

ANMERKUNG  Alle Anordnungen ohne Schlupfkupplung und Schutzschuh kdnnen mit einem Reibungsminderer aus-
gestattet werden.
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Tabelle 1 — Anordnungen fiir den Fliigelscherversuch

. Drehmoment
Anordnungen Messung Drehmomentiibertragung und Drehung
w Messung des maximalen Drehmoments am g::crktlriﬁggrgrgﬁitz$§$izm:352 . Maximales
Gestéange an der Geldndeoberflache & & Drehmoment
stangen ohne Schlupfkupplung
WS Messung des maximalen Drehmoments am g::crktlrjﬁgzrgrgﬁitz$§$3st:53 . Maximales
Gestéange an der Geldndeoberflache . § & Drehmoment
stangen mit Schlupfkupplung
9) Kontinuierliche Messung des Drehmoments Ubertragung des Drehmoments Drehmoment -
am Gestdnge an der Geldndeoberfldche in durch unverrohrte Verldngerungs- | scheinbare
Abhédngigkeit von der Drehung stangen ohne Schlupfkupplung Drehung
SN Kontinuierliche Messung des Drehmoments Ubertragung des Drehmoments Drehmoment -
am Gestdnge an der Geldndeoberfldche in durch unverrohrte Verldngerungs- | scheinbare
Abhdngigkeit von der Drehung stangen mit Schlupfkupplung Drehung
uc Kontinuierliche Messung des Drehmoments Ubertragung des Drehmoments Drehmoment -
am Gestdnge an der Geldndeoberfldche in durch verrohrte Verlangerungs- scheinbare
Abhdngigkeit von der Drehung stangen Drehung
UX Kontinuierliche Messung des Drehmoments Ubertragung des Drehmoments Drehmoment -
am Gestdnge an der Geldndeoberfldche in durch verrohrte Verlangerungs- scheinbare
Abhdngigkeit von der Drehung stangen Drehung
D Kontinuierliche Messung des Drehmoments -
am Fliigel in der Versuchstiefe und kontinuier- Ubertragung des Drehrr?.oments Dreh.moment -
liche Messung der Drehung am Gestinge an durch unverrohrte Verldngerungs- | scheinbare
der Geldndeoberflache stange Drehung
D* Kontinuierliche Messung des Drehmoments .
am Fliigel in der Versuchstiefe in Abhdngigkeit Ubertragung des Drehmﬂoments Drel}mo.ment -
von der Drehung am Gestinge an der durch unverrohrte Verldngerungs- | tatsachliche
Geldndeoberflache stange Drehung
DX Kontinuierliche Messung des Drehmoments -
am Fliigel in der Versuchstiefe und kontinuier- Ubertragung des Dre'}.lmoments Dreh.moment -
liche Messung der Drehung am Gestinge an durch verrohrte Verlangerungs- scheinbare
der Geldndeoberflache stange Drehung
D*X Kontinuierliche Messung des Drehmoments .
am Fliigel in der Versuchstiefe in Abhédngigkeit Ubertragung des Dre?moments Drel}mo.ment -
von der Drehung am Gestange an der durch verrohrte Verlangerungs- tatsachliche
. ], stange Drehung
Gelandeoberflache
D*RX Kontinuierliche Messung des Drehmoments Drehmoment —
am Fliigel in der Versuchstiefe in Abhangigkeit Keine Ubertragun tatsichliche
von der Drehung am Fliigel in der Versuchs- sung
tiofe Drehung
ANMERKUNG  Die Versuchsanordungen W und WS gestatten die Verwendung eines von Hand bedienten Dreh-
momentschlissels.
4.2 Fligel

4.2.1 Allgemeines

Der Fliigel muss aus vier identischen rechteckigen Fliigelblechen bestehen, die im Winkel von 90° zu-
einander mit einer Toleranz von +1° angeordnet sind; siehe Bild 2. Die Bleche miissen parallel zu den
Verlangerungsstangen sein, ohne sichtbare Verwindung.

ANMERKUNG
jungt sein.

Aus praktischen Griinden kdnnen unverrohrte Fliigel gerundete Enden aufweisen oder konisch ver-
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4.2.2 Mafdanforderungen

Die Form sollte rechteckig sein und ein H/D-Verhaltnis von 2 aufweisen. Durchmesser und Hohe des Fliigels
miissen vor Beginn des Versuchs gemessen und die Werte aufgezeichnet werden. Betrdgt die Abweichung
des H/D-Verhiltnisses mehr als 2 %, muss die Scherfestigkeit des Fliigels nach Anhang D bewertet werden.

Alle Abweichungen von der rechteckigen Form sind in der Auswertung zu beriicksichtigen.

ANMERKUNG 1 Die allgemeine Gleichung bei unterschiedlichen H/D-Verhdltnissen und einem konisch verjlingten
Fligel ist in Anhang D aufgefiihrt.

ANMERKUNG 2 Anhang B zeigt ein Beispiel einer Schablone fiir die Messung und Priifung der Abmessungen und der
Anforderungen an das H/D-Verhaltnis des Fliigels.

— L
| d

AT- -W- -TAI KN

D/2|D/2.

Bild 2 — Grundsitzlicher Aufbau des Fliigels

Die Dicke der Fliigelbleche s darf 2 mm nicht {ibersteigen, um Stérungen im Boden wihrend der Einfithrung
des Fliigels zu minimieren. In Tonen mit einer Empfindlichkeit unter 30 darf die Dicke der Fliigelbleche
hoher sein, darf aber 3 mm nicht iibersteigen. Bei Fliigeln mit einer Blechdicke iiber 2 mm sind die Fliigel-
enden mit einem Winkel von 45° wie in Bild 3 dargestellt zuzuspitzen.

T =

Legende
1  Drehrichtung

Bild 3 — Prinzip fiir die Zuspitzung der Fliigelbleche bei rechteckigen Fliigeln

Das Flachenverhaltnis des Fliigels und des Fliigelschafts R, sollte das maximale Flachenverhaltnis in
Tabelle 2 nicht iibersteigen. Das Flachenverhaltnis ist definiert als:

5. (D — .42
Ra=8 s (Dn‘zi))2+n d (1)
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Tabelle 2 — Maximales Flachenverhiltnis R, fiir Fliigelmafde

Empfindlichkeit des Bodens Maximales
hinsichtlich Stérungen Flachenverhiltnis R,
> 30 0,12
15 bis 30 0,15
15 bis 8 0,20
<8 0,35

ANMERKUNG  Die Empfindlichkeit kann anhand lokaler Erfahrungen oder fritherer Versuchsdaten, wie z. B. Fall-
kegelversuch oder FVT festgelegt werden.

4.3 Fligelschaft und Reibungsminderer

Der Durchmesser des Fliigelschaftes einschliefdlich der Schweifdndhte in der Mitte des Fliigels muss
moglichst klein gehalten werden, um Storeinfliisse auf das gemessene Drehmoment zu vermeiden.

ANMERKUNG Storungen verursachen einen Verlust der maximalen Scherfestigkeit in feinkdrnigem Boden, der mit
zunehmender Empfindlichkeit des Bodens zunimmt.

Der Durchmesser des Fliigelschafts unmittelbar hinter dem Fliigel sollte bei Versuchen in Boden mit einer
Empfindlichkeit tiber 15 kleiner als 16 mm sein und maximal 20 mm in Béden mit einer Empfindlichkeit
unter 15. Der Fliigelschaft muss eine ausreichende Steifigkeit aufweisen, damit er sich bei voller Belastung
nicht verformt.

Die Lange des Fliigelschafts tiber den Fliigelblechen muss mindestens der 5-fachen Differenz zwischen dem
Durchmesser von Reibungsminderer/Schlupfkupplung/Verlangerungsstange und dem Durchmesser des
Schafts in einem Boden mit Empfindlichkeit iiber 15 entsprechen.

Der Durchmesser des Reibungsminderers muss mindestens 15 % grofder als der Durchmesser der Ver-
langerungsstangen sein, um die Reibung zwischen Verlangerungsstangen und dem angrenzenden Boden zu
verringern.

Der Durchmesser des Fliigelschafts kann sich liber eine Mindestlange von der 5-fachen Differenz zwischen
dem Durchmesser von Reibungsminderer/Schlupfkupplung/Verlangerungsstange und dem Durchmesser
des Schafts in Boden mit einer Empfindlichkeit iiber 15 schrittweise bis zum Durchmesser der Verldnge-
rungsstangen erhéhen.

4.4 Schlupfkupplung

Die Schlupfkupplung sollte mit Lagern ausgestattet sein und durch ihren Aufbau muss das Eindringen von
Erde in die Schlupfkupplung verhindert werden.

Der Abstand zwischen den oberen Kanten der Fliigelbleche und dem unteren Teil der Schlupfkupplung sollte
mindestens der 5-fachen Differenz zwischen dem Durchmesser des Fliigelschafts und der Schlupfkupplung
entsprechen.

4.5 Verlingerungsstangen, Schutzhiilsen, Schutzschuh

In Versuchsanordungen, in denen die Drehung iiber der Gelandeoberflache erfolgt, miissen Verlangerungs-

stangen fiir die Ubertragung des Drehmoments auf den Fliigel verwendet werden. Sie diirfen verwendet
werden, um den Fliigel bis in die gewiinschte Tiefe einzufiihren.
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Die Verldngerungsstangen miissen eine Torsionssteifigkeit aufweisen, die ausreicht, um das wahrend des
Versuchs erzeugte Drehmoment auf den Fliigel zu iibertragen. Verbindungen, iiber die das Drehmoment
iibertragen wird, miissen mit einem héheren Moment festgezogen werden als es erforderlich ist, um das
maximale Drehmoment im Boden zu erreichen.

Verldngerungsstangen und Schutzhiilsen miissen nach B.2.1 gerade sein und die Oberflache sollte glatt sein,
um die Reibung der Stangen méglichst gering zu halten.

Die Verldngerungsstangen haben Durchmesser von 16 mm bis 25 mm. Sind Stangen mit einem groéfieren
Durchmesser erforderlich, um die horizontale Steifigkeit zu erh6hen und Knicken zu vermeiden, sollte die
Lange des Fliigelschafts zwischen der Oberseite des Fliigels und den Stangen mit groflerem Durchmesser
mindestens der 5-fachen Differenz zwischen dem Durchmesser des Fliigelschafts und den Stangen mit
grofderem Durchmesser entsprechen.

Beim Versuch am Fliigel in der Versuchstiefe mit Schutzhiilsen wird das Reaktionsmoment iiblicherweise auf
die Schutzhiilsen libertragen. Die Torsionssteifigkeit dieser Hiilsen muss grof genug sein, um das Reaktions-
moment auf die Bodenflache zu {libertragen, auf der die Rohre befestigt sind. Verbindungen, tiber die das
Drehmoment iibertragen wird, miissen mit einem hoheren Moment festgezogen werden als es erforderlich
ist, um das maximale Drehmoment im Boden zu erreichen.

Werden Schutzhiilsen verwendet, muss die Reibung zwischen Hiilsen und Verlangerungsstangen z. B. durch
Einfetten und/oder durch Verwendung von Zentrierern minimiert werden. Der Innendurchmesser der Ver-
rohrungen sollte grof3 genug sein, um eine vernachlassigbare Stangenreibung zu erhalten und die Verldnge-
rungsstangen bei der Einfithrung des Fliigels in den Boden vertikal gerade zu fiihren.

Die Abdichtung am unteren Ende der Verrohrung oder des Schutzschuhs muss verhindern, dass beim Ein-
driicken Erde zwischen die Verlangerungsstangen und die Rohre eintritt. Wahrend der Drehung darf die
Abdichtung am unteren Ende der Verrohrung oder des Schutzschuhs keine nennenswerte Reibung verur-
sachen.

Jegliche nennenswerte Reibung, die nicht durch das Scheren des Bodens verursacht wird, sollte so gering
wie moglich gehalten werden.

Der Einsatz eines Zentrierers wird empfohlen, wenn die Versuchstiefe grofier als 5 m unter der Geldnde-
oberflache ist und der Versuch in verrohrten oder vorgebohrten Bohrléchern stattfindet. Der Zentrierer
sollte die Reibung wahrend der Fliigeldrehung nicht nennenswert erhéhen.

Die Drehachse sollte wahrend aller Fliigelversuche gerade sein.

4.6 Ausriistung fiir die Aufbringung der Drehung

Die Ausriistung fiir die Aufbringung der Drehung des Fliigels muss in der Lage sein, ein ausreichendes Dreh-
moment zu erzeugen und aufrecht zu erhalten, um die Anforderung an den Versuch zu erfiillen.

4.7 Messausristung fiir Drehung und Drehmoment

Die Messausriistung muss in der Lage sein, das Drehmoment mit der in Tabelle 3 angegebenen Genauigkeit
zu erfassen. Die Drehung ist mit der Auflésung in Tabelle 3 zu erfassen.

Die automatische Messwerterfassung ist empfohlen.

Der Messbereich fiir die erforderlichen Messungen des Drehwinkels muss 360° betragen, wenn eine Auf-
zeichnung des Drehwinkels erforderlich ist.

Falls moglich sollte die Fliigeldrehung unmittelbar oberhalb des Fliigels gemessen werden. Sonst darf die
scheinbare Fliigeldrehung am Drehmomentkopf an der Oberflache gemessen werden.
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Tabelle 3 — Minimalanforderungen an die Genauigkeit der Messausriistung

Schrtonitelt | messmersan | Gt s
< 10 kPa 0,1° 0,2 Nm Konstante Drehzahl
10 kPa bis 40 kPa 0,1° 1 Nm Konstante Drehzahl
40 kPa bis 100 kPa 0,2° 3 Nm Konstante Drehzahl
> 100 kPa Nicht zutreffend 7,5 Nm Konstante Drehzahl/manuelle Drehung

ANMERKUNG  Bei der Messung der Festigkeit bei sehr geringer Storung oder sehr niedrigen externen Reibmomenten
kann eine hohere Genauigkeit des Drehmoments erforderlich sein, wenn eine Ausriistung mit Schlupfkupplung ver-
wendet wird.

5 Wahl des Versuchs und Versuchsanordnung
5.1 Wahl der zu messenden Scherfestigkeiten

Vor der Durchfiihrung des Versuchs muss festgelegt werden, welche Daten aus dem Versuch abgeleitet
werden sollen. Dazu kénnen beispielsweise die maximale Scherfestigkeit, das Verhalten nach der maximalen
Scherfestigkeit und/oder die Scherfestigkeit unter gestorten Bedingungen wie in Bild 4 gezeigt gehoren. Der
Versuch darf beendet werden, wenn das maximale Drehmoment oder eine bestimmte Drehung erreicht ist,
wenn das Verhalten nach der maximalen Scherfestigkeit und/oder die Festigkeit unter gestérten Bedingun-
gen nicht benétigt werden.

Y__

T meas,max

X
Legende
1 Phase fiir die Messung des externen Reibmoments bei Verwendung einer Schlupfkupplung
2 Phase bis zum Erhalt des maximalen Bodenwiderstands
3 Phase bis zur Bestimmung des Verhaltens nach Maximum
4 Phase bis zum Abscheren des Bodens
5 Phase fiir die Messung des externen Reibmoments vor den Messungen unter gestdrten Bedingun-
gen, bei Verwendung einer Schlupfkupplung
6 Phase der Messung des Drehmoments unter gestdrten Bedingungen
Toyt™ externes Reibmoment nach einer Stérung Theasyry ~ Konstanter Wert nach einer Storung
Teasmax der hochste Wert X Drehung
T, externes Reibmoment Y Drehmoment

ext

Bild 4 — Beispiel einer grafischen Darstellung des gemessenen Drehmoments zur Drehung bei einer
Ausriistung mit Schlupfkupplung
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Phase 1: Phase 1 ist in Versuchen mit einer Schlupfkupplung fiir die Messung des externen Reibmoments
T, enthalten. Durch die Schlupfkupplung konnen sich die Verldngerungsstangen unabhdngig vom Fliigel

drehen, wahrend dieser unbeweglich bleibt.

Wird keine Schlupfkupplung verwendet, beginnt der Versuch in Phase 2. Die Drehmoment-Drehungskurve
beginnt dann nach einer Korrektur fiir das gemessene interne Reibmoment (T;,,) bei Null.

Phase 2: Das maximale Drehmoment wird durch Drehung des Fliigels mit einer konstanten Drehzahl, bis ein
Abscheren (maximales Drehmoment) auftritt, gemessen.

Phase 3: Der Fliigel wird weiter gedreht, bis die Gesamtdrehung des Fliigels 100° betragt oder die gewiinsch-
te Drehung erreicht ist.

Phase 4: In der Storungsphase wird der Boden ggf. durch eine schnellere Drehung gestort.

Phase 5: Phase 5 ist in Versuchen mit einer Schlupfkupplung fiir die Messung des externen Reibmoments vor
der Messung der gestorten Scherfestigkeit enthalten.

Phase 6: Der Fliigel wird mit konstanter Drehzahl gedreht, bis das konstante Drehmoment fiir die gestorte
Bedingung erreicht ist.

5.2 Auswahl der Ausriistung und Arbeitsverfahren anhand der Bodenbedingungen

Die Auswahl der geeigneten Versuchsanordnung hangt von den zu erwartenden Bodenbedingungen, der
erforderlichen Versuchstiefe, den zu erhaltenen Parametern und dem annehmbaren Maf an Unsicherheit bei
den Ergebnissen ab.

Die Grofde des Fliigels sollte so ausgewdahlt werden, dass der maximale Drehmomentwert wéahrend des Ver-
suchs 20 % des Messbereichsendwerts der Drehmoment-Messausriistung liberschreitet.

Der Fliigelscherversuch nach 6.8 liefert Parameter c, fiir den normalen Fliigelscherversuch (FVT) und Para-
meter cg,_¢ fiir den schnellen Fliigelscherversuch (FVT-F). Der schnelle Fliigelscherversuch ist bei Versuchs-
anordungen U und W erlaubt.

Fiir die Auswahl der geeigneten Versuchsanordungen sollten die Empfehlungen in Tabelle 4 beriicksichtigt

werden.
Tabelle 4 — Anwendung der Anordnungen fiir den Fliigelscherversuch
Versuchs- | Empfohlene maximale Vertrauensniveau
anordnung Einfiihrungstiefe cr, <100 kPa cr, > 100 kPa Cro-f
D*RX
DX/D*X >30m Hoch Mittel Nicht zutreffend
D/D*
UX
e 30 m Hoch Mittel Nicht zutreffend
[IN) 15m Mittel Niedrig Nicht zutreffend
§) 0,5m Hoch Mittel Niedrig
WS 3m
Mittel Mittel Niedrig
W 0,5m
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ANMERKUNG 1 Die Genauigkeit des Fliigelscherversuchs ist in hohem Mafde von den Abmessungen des fiir den Ver-
such verwendeten Fliigels abhadngig. Durch die Verwendung grofierer Fliigel wird eine hohere Genauigkeit, jedoch auch
ein kleinerer Messbereich erreicht.

ANMERKUNG 2 Drehmomentergebnisse von annehmbarer Genauigkeit sind in allen Versuchsanordungen erreichbar,
wenn das Drehmoment mit ausreichender Genauigkeit gemessen werden kann. Dennoch entstehen Unsicherheiten
beim Fliigelscherversuch aus verschiedenen Quellen, die in Anhang C aufgefiihrt sind, zusatzlich zu Stérungen im Boden
wahrend der Einfiihrung der Ausriistung. Der relative Einfluss dieser Unsicherheiten auf das Ergebnis steigt im Allge-
meinen mit zunehmender Versuchstiefe.

ANMERKUNG 3 Wird der Fliigelscherversuch in verrohrten Bohrungen mit Zentrierern durchgefiihrt, sinken die Un-
sicherheiten durch Stangenreibung und Knicken der Verlangerungsstangen.

ANMERKUNG 4 Ein hoheres Vertrauensniveau bei den Ergebnissen der Fliigelscherversuche kann erreicht werden,
wenn die Probenahme und Identifizierung in der gleichen geologischen Einheit erfolgen, die moglichst dicht bei der
Fliigelposition ist.

ANMERKUNG 5 Die Versuchstiefe sollte aus der Sondierldnge und den Neigungsmessungen nach Anhang F berechnet
werden.

ANMERKUNG 6 Bei den Versuchsanordungen WS und W sind manuelle Messungen und der Einsatz von Stofeinrich-
tungen fiir die Einfithrung zulassig.

6 Versuchsdurchfiihrung
6.1 Uberpriifungen und Kalibrierungen der Ausriistung

Vor jedem Versuch ist der Zustand der Ausriistung nach Anhang B zu iiberpriifen. Eventuelle Abweichungen
sind aufzuzeichnen.

6.2 Lage und Neigung der Eindriickvorrichtung

Der horizontale Abstand zwischen der Messstelle und der Lage fritherer Erkundungspunkte sollte grof3
genug sein, um wechselseitige Einfliisse zu verhindern.

Der horizontale Abstand zwischen der Messstelle und der Lage fritherer Erkundungen muss mindestens 1 m
bzw. mindestens 2 m bei Versuchen in Tiefen iiber 5 m betragen. Einige Bohrlochtechniken wie zum Beispiel
Pressluftbohren oder kiirzliche Bodenverbesserungsmafinahmen koénnen grofiere Abstinde erforderlich
machen, um wechselseitige Einfliisse zu verhindern.

Die Eindriickvorrichtung sollte den Fliigel so eindriicken, dass die Achse der Schubkraft moglichst senkrecht
verlduft. Die maximale Abweichung der Stangen von der Vertikalen darf bei Beginn des Eindriickvorgangs
nicht grofier als 2 % sein.

6.3 Versuchstiefen

Vor dem Einschieben oder Bohren miissen die vorgesehenen Tiefen der Versuche festgelegt werden.

Die minimale Einfiihrungsldnge muss der groflere der Werte aus der doppelten Fliigelhohe und 0,2 m sein.

Der minimale vertikale Abstand zwischen Versuchen muss der grofiere der Werte aus der doppelten Fliigel-
hohe und 0,2 m sein.
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6.4 Vor dem Versuch gemessenes internes Reibmoment

In allen Versuchsanordungen, aufier W und WS, muss das interne Reibmoment tliber der Gelandeoberflache
gemessen werden, bevor der Fliigel in den Boden eingefiihrt wird. Fiir den Ausgleich des internen Reib-
moments muss die Messausriistung vor dem Versuch auf Null gesetzt werden.

6.5 Verfahren zum Erreichen der Einfiihrungstiefe des Fliigels

Vor dem Fliigelscherversuch darf die Deckschicht durch Ausbaggern oder Vorbohren nach ISO 22475-1 ent-
fernt werden oder der Fliigelscherversuch darf von der Oberflache aus durchgefiihrt werden.

Durch das Vorbohren oder Ausbaggern sollte der zu untersuchende Boden nicht gestért werden und der
Fliigel sollte ohne unangemessene Verzogerung fiir den Versuch eingefiihrt werden. Das angewandte Ver-
fahren und die Zeit bis zum Erreichen der Einfiihrungstiefe miissen aufgezeichnet werden.

Die folgenden Verfahren diirfen angewandt werden, siehe Bild 5:

a) Vorgebohrte Bohrlocher: Die Vorbohrung muss vor dem Erreichen der Versuchstiefe nach 6.3 ange-
halten werden. Der Wasserdruck sollte wahrend des Versuchs im Verrohrungssystem oder Bohrloch
gleich oder hoher als im Boden in der Versuchstiefe sein. Einzelheiten zu Grundwasseruntersuchungen
und Spiilungen miissen aufgezeichnet werden.

b) Schiirfe: Die Ausbaggerung muss vor dem Erreichen der Versuchstiefe nach 6.3 angehalten werden.
Einzelheiten zu Grundwasseruntersuchungen miissen aufgezeichnet werden.

c) Esdiirfen Versuche von der Oberflache aus mit einer Eindriickausriistung mit Schutzhiilse wie folgt aus-
gefithrt werden. Zunachst wird die Ausriistung durch Eindriicken der Rohre in den Boden eingefiihrt,
wahrend sich der Fliigel und die Verlangerungsstangen innerhalb der Verrohrung in einer festen
Position befinden. In einer Tiefe vom 5-fachen Durchmesser des unteren Endes der Schutzhiilse ist das
Eindriicken anzuhalten, bevor die Versuchstiefe erreicht wird. Beim Erreichen der Einfiihrungstiefe
wird der Fliigel mit den Verldngerungsstangen eingefiihrt, wahrend die Rohre fixiert bleiben. Nach dem
Fluigelscherversuch wird der Fliigel in die Schutzhiilse/den Schutzschuh zuriickgezogen und die Ver-
rohrung weiter eingedriickt, wiahrend die Verlangerungsstangen fixiert bleiben. Dieser Vorgang wird auf
jeder Versuchstiefe wiederholt. Die Ausfahrlange sollte begrenzt werden, damit die Stangenreibung als
vernachldssigbar gelten kann, oder es ist das externe Reibmoment zu messen.
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Legende
A Der grofiere der Werte aus der doppelten Fliigelh6he oder 0,2 m
1  Fligel 4  Schutzhiilse 7  verrohrte Bohrung, falls erforderlich
2 Flugelschaft 5  Schutzschuh 8 Versuchstiefe
3 Verlangerungsstangen 6 unteres Ende der Verrohrung 9  Schurf
Bild 5 — Verfahren zum Erreichen der Einfiihrungstiefe des Fliigels
Documents

Document Sharirgsl-lub

Full document details: E DIN EN ISO 22476-9:2019-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-22476-9-2019-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-22476-9-2019-09

