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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 22975-1:2014) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 180 ,Solar energy® in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 312 ,Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom ELOT (Griechenland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 041-01-56 AA ,Solaranlagen (SpA
CEN/TC 312 und ISO/TC 180)“ im DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS).
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 22975-1:2014) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 180 “Solar energy” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 312 ,Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom ELOT gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 22975-1:2014 wurde vom CEN als prENISO 22975-1:2014 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.

ISO 22975 unter dem allgemeinen Titel Solarenergie — Kollektorbauteile und -materialien besteht aus den
folgenden Teilen:

— Teil 1: Vakuumréhren — Besténdigkeit und Leistungsféhigkeit;

— Teil 2: Wérmerohre fiir solarthermische Anwendungen — Besténdigkeit und Leistungsfahigkeit,
— Teil 3: Bestandigkeit von Solarabsorberfldchen.

Die folgenden Teile werden derzeit ausgearbeitet:

— Teil 4: Bestandigkeit und Leistungsféhigkeit von Abdeckungsmaterialien;

— Teil 5: Bestandigkeit und Leistungsfahigkeit von Ddmmstoffen.
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Einleitung

In dieser Internationalen Norm sind Prifverfahren fur die Materialien sowie die Bestandigkeit und Leistungs-
fahigkeit von Vakuumrdhren festgelegt.

Diese Norm ist auf alle Arten von Vakuumréhren anwendbar, einschlieB3lich Glas-Vakuumréhren (en: double-
glass evacuated tubes) und versiegelter Glas/Metall-Vakuumrdhren (en: glas-metal sealed vacuum tubes).

Diese Norm stellt Prufverfahren fur die Untersuchung auf Steinchen und Blaseneinschlisse in umschlie-
Renden Glasrohren zur Verfiigung.

Diese Norm stellt dariiber hinaus Prifverfahren fir die Bestimmung der Bestandigkeit von Vakuumréhren,
einschlieBlich der Vakuumleistung, Temperaturwechselbestandigkeit, aueren Schlagfestigkeit und Innen-
druckfestigkeit zur Verfligung. Fir jede dieser Bestandigkeitsprifungen sind in dieser Norm Allgemeines,
Prifeinrichtung, Durchfiihrung und Prifergebnisse festgelegt.

Diese Norm stellt auch Prifverfahren fir die Messung der Leistungsfahigkeit von Vakuumréhren, einschliel-
lich der entsprechenden Lagerungsparameter, der solaren Strahlungssumme fir den Temperaturanstieg von
Glas-Vakuumrdhren und des durchschnittlichen Warmeverlustkoeffizienten zur Verfigung. Fir jede dieser
Leistungsprufungen sind Kurzbeschreibung, Prifbedingungen, Prifeinrichtung, Durchfihrung und Prifergeb-
nisse festgelegt.

Documents
Document SharingsHub

Full document details: E DIN EN ISO 22975-1:2014-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-22975-1-2014-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-22975-1-2014-12

E DIN EN ISO 22975-1:2014-12
prEN I1SO 22975-1:2014 (D) — Entwurf —

1 Anwendungsbereich

In dieser Internationalen Norm sind Begriffe und Prifverfahren fur die Materialien sowie die Besténdigkeit und
Leistungsfahigkeit von Vakuumrdhren festgelegt.

Diese Norm ist auf alle Arten von Vakuumroéhren anwendbar.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (ein-
schlieBlich aller Anderungen).

ISO 9488, Solar energy vocabulary

ISO 9806, Solar energy — Solar thermal collectors — Test methods

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach 1ISO 9488 und die folgenden Begriffe.

3.1

Glas-Vakuumréhre

Bauteil eines Vakuumrdhren-Sonnenkollektors, bei dem sowohl der Absorber (die innere Roéhre) als auch die
umschliefiende Réhre aus Glas bestehen

3.2

versiegelte Glas/Metall-Vakuumréhre

Bauteil eines Vakuumrdhren-Sonnenkollektors, bei dem der Absorber an einem aus Metall bestehenden
Fluidkanal angebracht ist, der durch einen speziellen Glas/Metall-Versiegelungsprozess dicht abschlieRend in
die umschlieende Glasréhre eingesetzt wurde

3.3
Steinchen
undurchsichtige Einschliisse im Glas der Vakuumrohre

3.4
Blaseneinschliisse
durchsichtige Einschllisse im Glas der Vakuumrdhre

3.5

Vakuummantel

Raum zwischen der umschlielenden Glasrohre und dem Absorber einer Vakuumroéhre, in dem der Luftdruck
so weit abgesenkt ist, dass Warmeleitung und Konvektion der Luft vernachlassigt werden kdnnen

3.6

Stagnation

Zustand, in dem kein Arbeitsfluid durch die Vakuumrohre fliet und die Temperatur der Vakuumréhre durch
die solare Bestrahlungsstarke bestimmt wird

3.7

Lagerungstemperatur

Hochsttemperatur an einem zuganglichen Teil einer Vakuumréhre bei festgelegter Bestrahlungsstarke unter
Stagnationsbedingungen. Bei Glas-Vakuumrdhren wird die Temperatur gemessen, wenn die Roéhre nur mit
Luft gefillt ist. Bei direktdurchstrémten Rohren erfolgt die Messung im luftgefiillten Durchflusskanal innerhalb
der Vakuumrohre. Bei versiegelten Glas/Metall-Vakuumréhren mit Warmerohr wird die Oberflachentemperatur
des grundlich isolierten Kondensators gemessen
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3.8
Lagerungsparameter
Verhaltnis der Differenz zwischen Lagerungstemperatur und Umgebungstemperatur zur solaren Bestrah-
lungsstarke
3.9

solare Strahlungssumme fiir den Temperaturanstieg
solare Strahlungssumme flir einen bestimmten voreingestellten Bereich des Temperaturanstiegs des Wassers
in einer Glas-Vakuumrdéhre

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Begriff gilt nur fir Glas-Vakuumréhren.

3.10

durchschnittlicher Warmeverlustkoeffizient

Verhaltnis des Warmeverlustes je m? festgelegter AuRenfléache des Absorberrohrs ohne Bestrahlungsstérke
zur Temperaturdifferenz zwischen dem in der Vakuumréhre enthaltenen Wasser und der Raumluft

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Begriff gilt nur fir Glas-Vakuumréhren.

4 Kilassifizierung

Vakuumrohren lassen sich nach ihrer jeweiligen Materialkategorie im Wesentlichen zwei Typen zuordnen:
a) Glas-Vakuumrohre, siehe Anhang A, Bild A.1;

b) versiegelte Glas/Metall-Vakuumrohre, siehe Anhang A, Bild A.2.

Die Prifungen fiir die beiden Kategorien von Vakuumréhren sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1 — Priifliste

Vakuumroéhrenkategorie Priifung

Glas, Glas/Metall versiegelt 5.1 [ Untersuchung auf Steinchen und Blaseneinschlisse

Glas, Glas/Metall versiegelt 5.2 | Untersuchung auf Kratzer

Glas, Glas/Metall versiegelt 5.3 | Prifung des solaren Transmissionsgrades

Glas 5.4 | Prifung des solaren Absorptionsgrades

Glas 5.5 | Prifung von hemisphérischen Emissionsgrades

Glas 6.1 [ Vakuumleistung

Glas 6.2 | Temperaturwechselbestandigkeit

Glas, Glas/Metall versiegelt 6.3 | Schlagfestigkeit

Glas, Glas/Metall versiegelt 6.4 | Innendruckfestigkeit

direktdurchstromt

Glas, Glasmetall versiegelt 7.1 | Prufungen zur Bestimmung von Lagerungsparametern

Glas 7.2 | Prufungen zur Bestimmung der solaren Bestrahlung fir den
Temperaturanstieg von Glas-Vakuumréhren

Glas 7.3 | Prifungen zur Bestimmung des durchschnittlichen Warme-
verlustkoeffizienten von Glas-Vakuumréhren
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5 Priifung der Materialien

5.1 Untersuchung auf Steinchen und Blaseneinschliisse

5.1.1 Allgemeines

Mit dieser Prifung ist die GleichmaRigkeit des Réhrenglases durch Sichtprifung zu Uberprifen.

5.1.2 Priifbedingungen

Der fir die Betrachtung zu verwendende Prifraum/Priftisch muss eine Beleuchtungsstarke von mindestens
1 500 Lux haben.

5.1.3 Priifeinrichtung
Die Messunsicherheit der Einrichtung zur Bestimmung der Male darf nicht gréRer als + 0,1 mm sein.

5.1.4 Durchfiihrung

a) Auf die Oberflache der Rohre sind in Axialrichtung zwei Linien mit einer Dicke von héchstens 0,5 mm
aufzutragen, sodass die Oberflache in zwei gleiche Teile geteilt wird.

b) Am nach oben weisenden Teil sind die Anzahlen der folgenden Defekte zu zdhlen und gesondert aufzu-
zeichnen:

— Steinchen mit einer Groe von hochstens 1 mm;
— Steinchen groRer als 1 mm;
— Blaseneinschliisse mit einer Gré3e von héchstens 1,0 mm;
— Blaseneinschlisse mit einer Gréf3e zwischen 1,5 mm und 2,0 mm;
— Blaseneinschlisse gréfRer als 2,0 mm; und
— Spriinge um die Steinchen und Blaseneinschlliisse herum.
c) Die Rohre ist umzudrehen, sodass der andere Teil nach oben zeigt, und Schritt b) ist zu wiederholen.

d) Die in Schritt b) und Schritt c) erhaltenen Werte sind fir die einzelnen Kategorien Steinchen, Blasen-
einschluss oder Sprung zu addieren.

e) Parallel zu den ersten beiden Linien sind zwei weitere zu ziehen, wobei sicherzustellen ist, dass der
Abstand zwischen den Linien 74 des Umfangs betragt. Danach sind die ersten beiden Linien zu entfernen
und die Steinchen, Blaseneinschlisse und Spriinge erneut wie in den Schritten b) bis d) zu z&hlen und
aufzuzeichnen.

f)  Fir jede Kategorie von Steinchen, Blaseneinschluss oder Sprung ist der groRere der in den Schritten d)
und e) aufgezeichneten Werte als Ergebnis zu protokollieren.

g) Die Oberflache der Réhre ist in cm?2 zu bestimmen.
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5.1.5 Ergebnisse

Die folgenden Werte sind aufzuzeichnen:

a) die Anzahl der Steinchen mit einer Gré3e von héchstens 1 mm je Flacheneinheit der Rohre;

b) die Anzahl der Steinchen gréRer als 1 mm in der gesamten Rohre;

c) die Gesamtanzahl der Steinchen in der gesamten Roéhre;

d) die Anzahl der Blaseneinschliisse mit einer Gro3e von héchstens 1,0 mm je Flacheneinheit der Rohre;
e) die Anzahl der Blaseneinschlisse mit einer Groflie zwischen 1,5 mm und 2,0 mm in der gesamten Réhre;
f)  die Anzahl der Blaseneinschliisse grof3er als 2,0 mm in der gesamten Rohre;

g) die Anzahl der Spriinge in der gesamten Roéhre.
5.2 Prifung auf Kratzer

5.2.1 Allgemeines

Ein Kratzer ist ein angerauter Bereich, in dem die Oberflache des Glases beschadigt oder abgetragen ist. Mit
dieser Priufung werden die Kratzer auf der Réhre durch Sichtprifung untersucht und aufgezeichnet.

ANMERKUNG  Kratzer gehéren zu den Hauptgriinden fir den Verschleil? von Réhren.

5.2.2 Prufbedingungen

Der fir die Betrachtung zu verwendende Prifraum/Priftisch muss eine Beleuchtungsstarke von mindestens
1 500 Lux haben.

5.2.3 Priifeinrichtung

Die Messunsicherheit der Einrichtung zur Bestimmung der Male darf nicht gréRer als + 0,1 mm sein.

5.2.4 Durchfiihrung

a) Auf die Oberflache der Réhre sind in Axialrichtung zwei Linien mit einer Dicke von héchstens 0,5 mm
aufzutragen, sodass die Oberflache in zwei gleiche Teile geteilt wird.

b) Am nach oben weisenden Teil sind die Anzahlen der folgenden Defekte zu zahlen und gesondert aufzu-
zeichnen:

— Anzahl der Kratzer mit einer Lange von héchstens 100 mm;
— Anzahl der Kratzer mit einer Lange gréer als 100 mm;
— Gesamtlange aller Kratzer.
c) Die Rohre ist umzudrehen, sodass der andere Teil nach oben zeigt, und Schritt b) ist zu wiederholen.
d) Die in Schritt b) und Schritt c) erhaltenen Werte sind zu addieren.
e) Parallel zu den ersten beiden Linien sind zwei weitere zu ziehen, wobei sicherzustellen ist, dass der
Abstand zwischen den Linien %2 des Umfangs betragt. Danach sind die ersten beiden Linien zu entfernen

und die Kratzer erneut wie in den Schritten b) bis d) zu zahlen und aufzuzeichnen.

f) Der jeweils groflere der in den Schrittend) und e) aufgezeichneten Werte ist als Ergebnis zu
protokollieren.
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