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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 22975-2:2014) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 180 ,Solar energy*“ in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 312 ,Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile*
erarbeitet, dessen Sekretariat vom ELOT (Griechenland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 041-01-56 AA ,Solaranlagen (SpA
CEN/TC 312 und ISO/TC 180)“ im DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS).
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 22975-2:2014) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 180 ,Solar energy® in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 312 ,Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom ELOT gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 22975-2:2014 wurde vom CEN als prEN ISO 22975-2:2014 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.

ISO 22975 unter dem allgemeinen Titel Solarenergie — Kollektorbauteile und -materialien besteht aus den
folgenden Teilen:

— Teil 1: Vakuumréhren — Besténdigkeit und Leistungsfahigkeit;

— Teil 2: Wérmerohre fiir solarthermische Anwendungen — Besténdigkeit und Leistungsféhigkeit,
— Teil 3: Besténdigkeit von Solarabsorberflachen.

Die folgenden Teile werden derzeit ausgearbeitet:

— Teil 4: Bestandigkeit und Leistungsféhigkeit von Abdeckungsmaterialien;

— Teil 5: Besténdigkeit und Leistungsféhigkeit von Ddmmstoffen.
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Einleitung

In dieser Internationalen Norm sind Prifverfahren fur die Bestandigkeit und Leistungsfahigkeit von Warme-
rohren fur solarthermische Anwendungen festgelegt.

Diese Norm ist auf alle Warmerohre anwendbar, die fir den Einsatz mit sowohl Vakuumroéhren als auch
Plattenkollektoren vorgesehen sind.

Fir alle Bestandigkeits- und Leistungsfahigkeitsprifungen sind in dieser Norm das jeweilige Ziel, eine Kurz-
beschreibung, die Prifbedingungen sowie die Prifeinrichtung, Durchfiihrung und Prifergebnisse festgelegt.

Fuar alle in dieser Norm festgelegten Prifungen wird jeweils ein vollstandiges Warmerohr benétigt.
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1 Anwendungsbereich

In dieser Internationalen Norm sind Begriffe und Prifverfahren fur die Bestandigkeit und Leistungsfahigkeit
von Warmerohren fiir solarthermische Anwendungen festgelegt.

Diese Norm ist auf alle Arten von Warmerohren anwendbar, die fur den Einsatz mit Vakuumrdhren,
einschlieRlich versiegelten Glas/Metall-Vakuumréhren und Glas-Vakuumréhren sowie mit Plattenkollektoren
vorgesehen sind.

Diese Norm stellt Prifverfahren fur die Bestimmung der Bestandigkeit des Warmerohrs einschlieRlich der
Hochtemperaturbestandigkeit und der Frostbestandigkeit zur Verfigung.

Daruber hinaus stellt diese Norm Prifverfahren fur die Messung der Leistungsfahigkeit des Warmerohrs
einschlieBlich der Anfangstemperatur, der Gleichférmigkeit der Temperaturbestandigkeit und der Warmeduber-
tragungsleistung des Warmerohrs zur Verfligung.

Diese Norm gilt nur fiir schwerkraftgetriebene Warmerohre.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (ein-
schlieRlich aller Anderungen).

ISO 9488, Solar energy vocabulary

ISO 9806, Solar energy — Solar thermal collectors — Test methods

3 Begriffe

Far die Anwendung dieser Internationalen Norm gelten die Begriffe nach ISO 9488 und die folgenden
Begriffe.

3.1

Warmerohr

Warmedulbertragungselement, das latente Warme des Phasenulbergangs fir eine effiziente Warmeiibertragung
nutzt

3.2

schwerkraftbetriebenes Warmerohr

Warmerohr ohne Kapillardocht, in dem das verflissigte Arbeitsmedium aufgrund seines eigenen Gewichts
vom Verflussiger zum Verdampfer zurtickkehrt

3.3

Verdampfer

Teil eines Warmerohrs, in dem das flissige Arbeitsmedium Warme aufnimmt, verdampft und so zum Dampf-
Arbeitsmedium wird

3.4

Verfliissiger

Teil eines Warmerohrs, in dem das als Dampf vorliegende Arbeitsmedium Warme freisetzt, kondensiert und
wieder zum flissigen Arbeitsmedium wird
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3.5

adiabatischer Abschnitt

der zwischen Verdampfer und Verflissiger befindliche Teil des Warmerohrs, in dem der Warmeaustausch des
Arbeitsfluids mit der Umgebung auf einen Mindestwert reduziert ist

3.6

Arbeitsfluid

Medium, das zur Warmeubertragung im Warmerohr genutzt wird
3.7

Neigungswinkel (des Warmerohrs)
Winkel zwischen der waagerechten Ebene und dem Warmerohr

4 Uberblick iiber die Priifung

Die Bestandigkeits- und Leistungsprifungen fur Warmerohre sind in Abschnitt 5 bzw. Abschnitt 6 festgelegt.
Die Prifungen sind in der in Tabelle 1 angegebenen Reihenfolge auszufiihren.

Alle diese Prifungen sind an denselben Warmerohren auszufihren.

Tabelle 1 — Priifliste

Abschnitt Priifung
51 Prufung auf Hochtemperaturbestandigkeit?
5.2 Prifung auf Frostbestandigkeit?
6.1 Anfangstemperatur von Warmerohren¢
6.2 GleichmaRigkeit der Temperaturverteilung von Warmerohrend
6.3 Warmeubertragungsleistung von Warmerohren®

Die Prufung auf Hochtemperaturbestandigkeit ist vor der Prifung auf Frostbestandigkeit auszufiuhren.

Die Prufung auf Frostbesténdigkeit ist nur bei Warmerohren auszufiihren, die als frostbestandig bezeichnet werden.

Die Prufung der Anfangstemperatur ist nach der Prifung auf Hochtemperaturbestandigkeit auszufiihren.

Die Prifung der GleichmaRigkeit der Temperaturverteilung ist nach der Prifung auf Hochtemperaturbestandigkeit auszufiihren.

Die Prufung der Warmedbertragungsleistung ist an jedem einzelnen Warmerohr als Anfangs- bzw. Endpriifung auszufiihren.

5 Bestandigkeit
5.1 Priifung auf Hochtemperaturbestandigkeit

5.1.1 Ziel

Mit dieser Prufung ist die Fahigkeit eines Warmerohrs, hohen Temperaturen ohne Ausfallerscheinungen
standzuhalten, zu beurteilen.

5.1.2 Prufbedingungen

Die Prufung muss die folgenden Bedingungen erfullen:
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a) Prifumgebung: Innenraum;
b) Umgebungstemperatur: 20 °C bis 30 °C;

c) Pruftemperatur in der Warmekammer: 180 °C £ 5 °C oder 230 °C £ 5 °C oder 280 °C £ 5 °C in Abhangig-
keit von der jeweiligen Anwendung und den Angaben in der Deklaration des Herstellers;

d) Neigungswinkel des Warmerohrs: 90° + 1°.

ANMERKUNG Die Prifung kann, sofern gewtlinscht, auch bei einer beliebigen anderen Warmekammertemperatur
durchgeflhrt werden.

5.1.3 Priifeinrichtung

Die Prufeinrichtung besteht aus einer Warmekammer und einem Thermometersystem.

Die Messgerate muissen folgende Anforderungen erfillen:

a) Temperaturregler mit einer Messunsicherheit von mindestens +0,5 K;

b) Messfihler fir die Umgebungstemperatur mit einer Messunsicherheit von mindestens +0,5 K;

c) Digitaluhr/Datenerfassungssystem mit einer Messunsicherheit von mindestens +10 s/d.

5.1.4 Durchfiihrung

Fir die Prufung ist ein Los von mindestens 10 Warmerohrmustern desselben Fabrikats zu verwenden.
Das Verfahren muss wie folgt ablaufen:

a) Alle Warmerohrmuster sind mit dem festgelegten Neigungswinkel in die Warmekammer zu stellen.

b) Die Temperatur in der Warmekammer ist langsam (mit einer Geschwindigkeit von hochstens 20 K/min)
auf die gewahlte Pruftemperatur zu erhéhen.

c) Die Priftemperatur ist fur eine Dauer von 30 h aufrechtzuerhalten.

d) Nach dem Abkuhlen auf Raumtemperatur sind die Warmerohre einer Sichtprifung auf Schaden, wie z. B.
Undichtigkeit, Bruch, Verwinden oder Verformung, zu unterziehen.

5.1.5 Ergebnisse

Sofern durch Sichtprifung keine Schaden erkennbar sind, sind die Warmerohre nach 6.1 bzw. 6.3 auf ihre
Anfangstemperatur und ihre WarmeuUbertragungsleistung zu prufen.

Das Produkt gilt als annehmbar, wenn:
a) keine Anzeichen von Schaden an den Warmerohren sichtbar sind;

b) die Prifergebnisse fir die Anfangstemperatur nach der Prifung auf Hochtemperaturbestandigkeit die in
Abschnitt 6.1.5 festgelegten Anforderungen erfiillen; und

c) die bei der Anfangspriifung bei einer Betriebstemperatur von 60 °C + 0,5 °C unter einem Neigungswinkel
von 45°+1° gemessene Warmeubertragungsleistung nicht wesentlich von der bei der Endprifung
gemessenen abweicht.

Die Untersuchungsergebnisse sind in Verbindung mit der Umgebungstemperatur, der Priftemperatur in der
Warmekammer und der Prifdauer im Prifbericht anzugeben.
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