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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 23953-2:2013) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 86 ,Refrigeration and
air-conditioning“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 44/WG 1 ,Verkaufskihimdbel*
erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI (ltalien) gehalten wird.

Fur die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-07 AA ,,Gewerbe- und Verkaufskihimobel® im
Normenausschuss Kaltetechnik (FNKa) verantwortlich.

Anderungen
Gegeniber DIN EN I1SO 23953-2:2012-09 sind folgende Anderungen vorgenommen worden:

a) redaktionelle und technische Verbesserungen, Korrekturen und/oder Verdeutlichungen im gesamten Text
zur besseren Anwendung der Norm;

b) hinzufligen eines neuen Anhangs D ,Leistungs- und Energienennwerte gewerblicher Kiihimébel®;
c) hinzufugen eines neuen Anhangs ZA zur Erlauterung des Zusammenhangs zwischen dieser Norm und

den Anforderungen der Richtlinie 2009/125/EG zur Schaffung eines Rahmens fiir die Festlegung von
Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung energiebetriebener Produkte.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN I1ISO 23953-2:2013) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 86 ,Refrigeration and
air-conditioning“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 44 ,Gewerbliche Kihlmdbel,
kaltetechnische Anlagen fur die Gastronomie und industrielle Kihlung“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI
gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 23953-2:2005), die wie folgt technisch Uberarbeitet
wurde:

— redaktionelle und technische Verbesserungen, Korrekturen und/oder Verdeutlichungen im gesamten Text
zur besseren Anwendung der Norm,;

— hinzufiigen eines neuen Anhangs D ,Leistungs- und Energienennwerte gewerblicher Kihimébel*;

— hinzufiigen eines neuen Anhangs ZA zur Erlduterung des Zusammenhangs zwischen dieser Norm und
den Anforderungen der Richtlinie 2009/125/EG zur Schaffung eines Rahmens fir die Festlegung von
Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung energiebetriebener Produkte.

EN ISO 23953 besteht aus den folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel Verkaufskiihimébel:

— Teil 1: Begriffe

— Teil 2: Klassifizierung, Anforderungen und Priifbedingungen
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der ISO 23953 legt Anforderungen an die Konstruktion, Eigenschaften und Leistung von Verkaufs-
kiihimoébeln fir den Verkauf und die Ausstellung von Lebensmittelerzeugnissen fest. Er legt Prifbedingungen
und Prufverfahren fir den Nachweis der Erfiillung dieser Anforderungen fest sowie fur die Klassifizierung der
Méobel, ihre Kennzeichnung und die Liste der vom Hersteller anzugebenden Eigenschaften. Er gilt nicht fur
Verkaufskihlautomaten. Er gilt ebenfalls nicht fir Lagermdbel oder Mobel, die beispielsweise fur Catering-
Zwecke oder Nicht-Einzelhandelskihlanwendungen bestimmt sind, ebenso fallen Entscheidungen hinsichtlich
der Wahl der Lebensmitteltypen fir die Ausstellung in den Moébeln nicht in den Geltungsbereich dieser Norm.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

ISO 817, Refrigerants — Designation system

ISO 23953-1:2005, Refrigerated display cabinets — Part 1: Vocabulary

IEC 60335-1, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 1: General requirements

IEC 60335-2-89, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-89: Particular requirements
for commercial refrigerating appliances with an incorporated or remote refrigerant unit or compressor

ISO/FDIS 5149-2, Refrigerating systems and heat pumps — Safety and environmental requirements —
Part 2: Design, construction, testing, marking and documentation

3 Begriffe, Symbole und Abkirzungen

3.1 Allgemeines

Laufzeit — Zeit innerhalb von 24 h, wahrend der der Verdichter 1auft (oder das Magnetventil
offen ist) oder der sekundare Kaltetrager zirkuliert (oder das Magnetventil offen ist), in Stunden

run

Istop Standzeit — Zeit innerhalb von 24 h, wahrend der der Verdichter steht (oder das Magnetventil
geschlossen ist) oder der sekundare Kaltetrager nicht zirkuliert (oder das Magnetventil
geschlossen ist), abzuglich der Abtauzeit, in Stunden

ldeft Abtauzeit — Zeit innerhalb von 24 h, wahrend der der Verdichter steht (oder das Magnetventil
geschlossen ist) oder der sekundare Kaltetrdger im Allgemeinen nicht zirkuliert, die jedoch
nicht zur Standzeit zahlt, in Stunden

9m Massenstrom des flissigen Kaltemittels oder des sekundaren Kaltetragers, in Kilogramm je
Sekunde
At Zeit zwischen zwei aufeinander folgenden Einzelmessungen, in Stunden
Npax Anzahl der Einzelmessungen in 24 h
Ngeft Anzahl der Abtauungen innerhalb von 24 h
DEC direkte elektrische Energieaufnahme, in Kilowattstunden je 24 h
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RECRc der Kalteleistung entsprechende elektrische Energieaufnahme, in Kilowattstunden je 24 h, fir
Mdobel mit getrennt aufgestellter Kalteanlage mit Verdichter

RECg, der Kalteleistung entsprechende elektrische Energieaufnahme, in Kilowattstunden je 24 h, fir
Mébel mit getrennt aufgestellter indirekter Kalteanlage

TEC gesamte Energieaufnahme, in Kilowattstunden je 24 h

TDA Gesamt-Prasentationsflache, in Quadratmeter (siehe Anhang A)

TEC/TDA spezifische Energieaufnahme (SEC) fur Verkaufskihimdbel, in Kilowattstunden je 24 h je
Quadratmeter

try relative oder prozentuale Laufzeit:
f = !run _ Irun
r

fun Histop 24 —lgeft
Dabeiist 7, + Istop * ldeft = 24 N
@ momentane Kalteleistung, in Kilowatt

n

3.2 Kalteanlage mit Verdichter

hg, hy

Psg

mrun

min

mrun

6

spezifische Enthalpie, in Kilojoule je Kilogramm, wobei der Zustand im Punkt 8 dem Kaltemittel-
austritt aus dem Mobel und im Punkt 4 dem Kaltemitteleintritt in das Mdbel entspricht

Temperatur des Kaltemittels am Verdampferaustritt, in Grad Celsius

Temperatur des Kaltemittels am Austritt aus dem Maobel, in Grad Celsius

Temperatur des Kaltemittels am Eintritt in das Mdbel, in Grad Celsius

Temperatur des Kaltemittels am Verdampfereintritt, in Grad Celsius

Temperatur des Kaltemittels am Austritt aus dem Maobel, in Pascal

arithmetisches Mittel der Verdampfernassdampftemperatur, in Grad Celsius, die entsprechend

der Dampfdrucktabelle flir das verwendete Kaltemittel wahrend der Laufzeit #,,, dem Druck pg
entspricht

run

arithmetisches Mittel der Verdampfernassdampftemperatur, in Grad Celsius, die entsprechend
der Dampfdrucktabelle fir das verwendete Kaltemittel wahrend der letzten 10 % aller Laufzeit-
perioden dem Druck pg entspricht

= Oprun + 273,18, in Kelvin
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3.3 Indirekte Kalteanlagen

6 die Temperatur des sekundaren Kaltetrdgers am Eintritt in das Mdébel, in Grad Celsius

& die Temperatur des sekundaren Kaltetragers am Austritt aus dem Mobel, in Grad Celsius

0 die mittlere Temperatur des sekundéren Kéltetragers, in Grad Celsius (4 + 6,)/2

Omrun arithmetisches Mittel der mittleren Temperatur (6) des sekundaren Kaltetrégers, in Grad Celsius,
wahrend der Laufzeit 7,

Omin arithmetisches Mittel der mittleren Temperatur (6) des sekundaren Kaltetragers, in Grad Celsius,
wahrend der letzten 10 % aller Laufzeitperioden

9rrun arithmetisches Mittel des Massenstroms des sekundéaren Kéltetragers wéhrend der Laufzeit ¢,
in Kilogramm je Sekunde

¢ spezifische Warmekapazitat des sekundaren Kaltetragers am Eintritt in das Mébel, in Kilojoule
je Kilogramm je Grad Celsius

o spezifische Warmekapazitat des sekundaren Kaltetragers am Austritt aus dem Mdbel, in

Kilojoule je Kilogramm je Grad Celsius

Pirun — Porun Druckdifferenz zwischen Eintritt und Austritt des Mobels wéhrend der Laufzeit 7, in Kilopascal
CPEC elektrische Energieaufnahme der Pumpen, in Kilowattstunden je 24 h
v spezifisches Volumen des sekundaren Kaltetragers, in Kubikmeter je Kilogramm

(vereinfacht: v =konst. = 0,001 m3/kg)

4 Anforderungen
4.1 Konstruktion
4.1.1 Allgemeines

4111 Festigkeit und Steifigkeit

Das Mdbel und seine Teile missen mit ausreichender Festigkeit und Steifigkeit fir die normalen Bedingungen
bei Handhabung, Transport und Betrieb konstruiert werden; folgende Punkte sind zu beachten:

a) die Innenausstattung, einschlieRlich Regalauslagen, Kérben, Schienen usw. sowie deren Unterbau, muss
fur die geforderte Beanspruchung ausreichend stabil sein;

b) wenn bewegliche Regalauslagen, Korbe, Schalen oder Schubladen eingebaut sind, missen diese auch
bei voller Beladung ihre Form bewahren und leicht zu bewegen sein;

c) alle Teile, die mit einem Anschlag versehen sind, um versehentliches Herausnehmen zu verhindern,
mussen bei voller Beladung, und wenn sie bis zum Anschlag herausgezogen sind, selbsttragend sein;

d) Anschlage.
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41.1.2 Rohre und Verbindungen

Rohre und Verbindungen zu beweglichen und federnd angebrachten Teilen miissen so angeordnet sein, dass
sie sich nicht beriihren oder schadliche Schwingungen auf andere Teile tbertragen. Alle anderen Rohre und
Verbindungen mussen sicher befestigt sein, und es missen ausreichend freie Langen und/oder schwingungs-

dampfende Einrichtungen vorhanden sein, um einen Ermudungsbruch zu verhindern. Erforderlichenfalls
mussen Rohre und Ventile ausreichend warmegedammt sein.

41.1.3 Kondensatabfiihrung

Wenn Abflussrinnen, Tropfschalen oder Verdunstungsbehalter eingebaut sind, miissen diese ein ausreichend
grofRes Fassungsvermdgen haben und leicht zuganglich und zu reinigen sein.

Jeder Kondensat- oder Abtauwasserbehalter oder jede Gruppe von Behaltern, die von Hand geleert werden

mussen, muss ein Fassungsvermdgen fur einen normalen Betrieb von mindestens 48 h in der fir das Kihl-
mdbel vorgesehenen Klimaklasse aufweisen.

41.1.4 Geschlossene Kiihimébel (Selbstbedienungsmobel)
Geschlossene Kiuhlmobel missen bestimmte besondere Anforderungen wie folgt erflllen.

Schwenkbar aufgehangte Deckel und Tiren miissen bei verschiedenen Offnungswinkeln bis einschlieRlich
60° geodffnet werden.

Verglaste Turen und Deckel missen in der vom Hersteller festgelegten Klimaklasse kondensatfrei sein.

Tarverschlisse und Scharniere mussen unter normalen Betriebsbedingungen leicht und gut funktionieren und
fur einen einwandfreien Betrieb ohne Gbermaligen Verschleild ausgelegt sein.

Wenn Tlren oder Deckel zur Sicherstellung eines luftdichten Abschlusses zu dem gekihlten Raum
geschlossen sind, darf nicht zu viel Umgebungsluft nach innen dringen.

Die Turen oder Deckel durfen sich nicht von selbst 6ffnen.
Die Dichtung muss aus einem Werkstoff sein, dessen Eigenschaften mit den Betriebsbedingungen (insbe-

sondere Temperaturen) vertraglich sind. Bei mechanischen Verschlussvorrichtungen ist ein Anschlag oder
eine andere Vorrichtung vorzusehen, um eine Gibermafige Verformung der Dichtung zu verhindern.

41.1.5 Verbindungs- und Nahtstellen

Alle konstruktiven Verbindungs- und Nahtstellen innerhalb des Nettoinhalts missen die Ansammlung von
moglicherweise schadlichen Stoffen verhindern.

Alle konstruktiven Verbindungs- und Nahtstellen innerhalb des Nettoinhalts missen eine leichte Entfernung
von eventuellen Ablagerungen méglicherweise schadlicher Stoffe ermdéglichen.

41.1.6 Hustenschutz

Bei Mobeln fur die Ausstellung und den Verkauf von unverpackten Lebensmittelerzeugnissen muss die
Frontseite einen Schutz gegen die Gefahr der Kontamination durch Verbraucher bei Handhabung, z. B. durch
Husten usw., bilden.

Zu diesem Zweck muss die Summe des in Bild 1 dargestellten senkrechten MalRes 4 und des waagerechten
MafRes B mindestens 1 500 mm betragen.
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A senkrechtes Mal}
B waagerechtes Mal}

Bild 1 — MaRe fiir den Hustenschutz
4.1.2 Werkstoffe

41.21  Alilgemeines

Die Werkstoffe miissen dauerhaft sein und durfen weder die Entwicklung von Schimmel férdern noch Geruch
abgeben.

Unter normalen Betriebsbedingungen missen die Werkstoffe, die mit Lebensmittelerzeugnissen in Berlihrung
kommen, feuchtigkeitsbestandig sein und dirfen weder giftig sein noch die Lebensmittel kontaminieren.

4.1.2.2 VerschleiBRfestigkeit
Innen- und AuRenoberflachen missen verschleillfest sowie leicht zu reinigen und zu desinfizieren sein. Die

Oberflachen dirfen unter normalen Betriebsbedingungen oder wahrend der Reinigung keine Risse
bekommen, sie dirfen nicht absplittern, nicht abblattern, sich nicht abreiben lassen oder aufweichen.

4.1.2.3 Korrosionsbestandigkeit

Metallteile, die bei der Ausfiihrung der Kihimdbel verwendet werden, missen eine ihrer Lage und Funktion
entsprechende Korrosionsbestandigkeit aufweisen.

4.1.3 Waiarmedammung

4.1.3.1 Wirksamkeit

Die Warmedammung muss wirksam und dauerhaft befestigt sein. Der Warmedammstoff darf insbesondere
nicht schrumpfen und unter normalen Betriebsbedingungen keine Ansammlung von Feuchtigkeit zulassen
(siehe 4.2.4).

4.1.3.2 Dampfdiffusionsdichtheit

Es sind geeignete Mittel anzuwenden, damit die Warmedadmmung durch das Eindringen von Feuchtigkeit
nicht beeintrachtigt wird.
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4.1.3.3 Schaumkorper

Wenn der Raum fir die Dammschicht nach innen entliiftet wird, muss sichergestellt werden, dass keine
Teilchen des Dammstoffs in das Ausstellungsfach der Lebensmittelerzeugnisse eindringen kénnen.

Bei faserigen Dammestoffen darf es nicht moglich sein, mit einem starren Priffinger mit einem Durchmesser

von 1 mm bei Aufwendung einer vernachléssigbaren Kraft in eine Offnung einzudringen, die den Zugang zum
Dammestoff gestattet.

4.1.4 Kalteanlage

41.41 Auslegung und Konstruktion

Bei der Auslegung und Konstruktion aller einem Innendruck ausgesetzten Teile der Kalteanlage ist der
maximale Arbeitsdruck, dem die Teile wahrend des Betriebs und im Stillstand des Mébels ausgesetzt sind, zu
berlcksichtigen.

Bei Verkaufskiihimobeln mit eingebautem Verflissigungssatz oder Bauteilen davon, die vor dem Transport

mit Kaltemittel befiillt werden, muss die maximale Umgebungstemperatur wahrend des Transports bertick-
sichtigt werden. Alle Kaltemittel enthaltenden Teile missen ISO/FDIS 5149-2 entsprechen.

41.4.2 Kondensation
Es mussen angemessene Vorkehrungen getroffen werden, damit das Wasser, das sich an den kalten

Oberflachen des Mdbels und seiner Teile niederschlagt, den Betrieb der Kalteanlage oder ihrer Regelgerate
nicht beeintrachtigt.

4.1.4.3 Schutz der Anlage

Bei Mobeln mit Turen oder Deckeln darf die Kalteanlage keinen Schaden erleiden, wenn ein(e) beliebige(r)
Tur oder Deckel in dem Mobel offen gelassen wird, wahrend dieses bei einer Umgebungstemperatur
entsprechend der fur das Mobel vorgesehenen Klimaklasse betrieben wird (siehe Tabelle 3).

Wenn die Tur oder der Deckel unter normalen Betriebsbedingungen offen gelassen wird (z. B. wahrend der

Beschickung mit Produkten) oder versehentlich offen bleibt, kann sich ein automatischer Motoriberlastschutz
einschalten.

41.44 Kaltemittel
Bei der Entscheidung Uber das Kaltemittel fir die Anlage sind die moglichen Gefahren zu berucksichtigen, die
mit der Verwendung bestimmter Kaltemittel und Warmetrager oder sekundarer Kaltetrager aufgrund ihrer

Toxizitat, Entflammbarkeit usw. verbunden sind. Hinweise zu diesem Punkt sind ISO/FDIS 5149-2 zu
entnehmen.

4.1.5 Elektrische Bauteile

Elektrische Bauteile missen IEC 60335-2-89 und IEC 60335-1 entsprechen.

41.6 Temperaturanzeige

Die Mobel missen als Indikator fur den Betrieb und die einwandfreie Funktion der Kalteausristung sowie
ihren Betriebszustand eine Temperaturanzeige enthalten, die die Lufttemperatur in Verkaufskiihimdbeln
anzeigt.

ANMERKUNG Die gemessene Lufttemperatur ist in der Regel nicht identisch mit der Temperatur der Lebensmittel-
erzeugnisse in den Verkaufskiihimdbeln.
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41.6.1 Temperaturmessgerat

Es missen geeignete Temperaturmessgerate verwendet werden, d.h. Gerate, die die nachstehend
aufgefihrten Bedingungen erfiillen:

— das Temperaturmessgerat muss das Symbol fur die Einheit (°C) aufweisen oder anzeigen;
— der Messbereich muss mindestens zwischen —25 °C und +15 °C liegen;

— die Skalenteilung oder die kleinste numerische Einteilung muss gleich oder kleiner 1 °C sein;
— maximale Fehler missen im gesamten Messbereich 2 K betragen;

— die Zeitkonstante tq, des Fihlers muss gleich oder kleiner 20 min sein.

ANMERKUNG  Die Zeitkonstante ¢y ist die Zeit, in der 90 % einer plétzlichen Temperaturénderung von 20 °C angezeigt
werden, wobei das Messmedium maRig bewegte Luft ist (Geschwindigkeit 1 m/s).

41.6.2 Anordnung des Temperaturaufnehmers

Der Temperaturaufnehmer muss leicht zuganglich sein, um die Uberpriifung der korrekten Temperatur-
anzeige und den Austausch des Temperaturmessgerats im Betrieb zu ermdglichen.

ANMERKUNG 1 Der Temperaturaufnehmer eines Thermometers gilt als ,leicht zuganglich“, wenn er fir Prifzwecke
direkt zuganglich ist. Dabei darf das Entfernen einer Abdeckplatte zur Durchfiihrung des Austauschs erforderlich sein.

ANMERKUNG 2 Fir Mobel mit natirlicher Luftumwalzung (stiller Kihlung) gilt die Anordnung des Temperaturauf-
nehmers in einem Fihrungsrohr auch dann als ,leicht zuganglich®, wenn der Fihler ohne Zuhilfenahme eines Werkzeugs
in das Fuhrungsrohr eingeflihrt oder aus diesem enthnommen werden kann.

Durch das Montageverfahren darf mdglichst keine Warme auf den Temperaturaufnehmer Ubertragen oder
davon abgeleitet werden.

Der Temperaturaufnehmer muss gegen Warmestrahlung aus der duf3eren Umgebung abgeschirmt werden.
Die Anordnung des Temperaturaufnehmers wird als Teil der Temperaturprifung flr das Verkaufskiihimdbel
definiert. Wahrend der Prifung missen die Lufttemperaturen an der festgelegten Stelle, an der der Fuhler

angebracht ist, gemessen und diese Werte in den Prifbericht eingetragen werden.

ANMERKUNG 3 Es liegt in der Verantwortung des Lieferanten und des Anwenders sicherzustellen, dass die Temperatur-
messungen den nationalen Bestimmungen zur Temperaturiberwachung von Lebensmittelerzeugnissen entsprechen.

4.1.6.3 Anzahl der Temperaturmessgerate
Bei Verwendung von Temperaturmessgeraten in Verkaufskihlmdbeln muss:

— fur jedes Verkaufskihimobel mit einem eigenen Kaltekreislauf ein Temperaturmessgerat verwendet
werden,;

— bei mehreren Verkaufskiihimobeln mit einem gemeinsamen Kaltekreislauf, die in einer Temperaturklasse
betrieben werden, mindestens ein Temperaturmessgerat fur hdchstens zwei Verkaufskiihimébel mit einer
Gesamtlange von hdchstens 3,75 m vorgesehen werden;

— bei mehreren Verkaufskihimébeln mit einem gemeinsamen Kaltekreislauf, die in unterschiedlichen
Temperaturklassen betrieben werden, die vorstehende Anforderung eingehalten werden, wobei jedoch
fur jede Temperaturklasse getrennte Temperaturmessgerate verwendet werden mussen.
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4.2 Betriebsmerkmale

4.21 Geruchs- und Geschmacksfreiheit

Geruchs- und Geschmacksfreiheit sind nicht zwingend vorgeschrieben. Ein mdgliches Prufverfahren ist in
Anhang C enthalten.

4.2.2 Kilassifizierung nach der Temperatur

Die Leistung der Mobel muss einer der in Tabelle 1 angegebenen Temperaturklassen entsprechen. Die
Leistung muss nach den in 5.3.3 festgelegten Bedingungen und Prufverfahren Gberprift werden.

ANMERKUNG In Anhang B werden Labor- und Ladenbedingungen verglichen.
Tabelle 1 — M-Paket-Temperaturklassen
e | e et | Tompwaur s
Klasse gleich oder niedriger alsb gleich oder hoher alsP warmsten M-Pakets gleich
oder niedriger als?
°C

L1 -15 - -18

L2 -12 - -18

L3 -12 - -15

MO +4 —1 -

Mm* 6 —1 -

M1 +5 -1 -

M2 +7 -1 -

H1 +10 +1 -

H2 +10 —1 -

S Sonderklasse
@  Siehe Bild 30 a).
b Sjehe Bild 30 b).

Bei Klasse M ist die héchste Temperatur 6, des warmsten Pakets < 6,1 °C, der Mittelwert des warmsten M-Pakets ist jedoch

<5°C.

4.2.3 Abtauen

Die Ansammlung von Eis, Reif oder Schnee auf Oberflachen innerhalb des gekiihlten Raums (abgesehen von
den Oberflachen der Prifpakete) sowie die Ansammlung von Abtauwasser dirfen nicht auftreten, da es die
Leistung der Mdbel, die nicht fur die Abtauung von Hand vorgesehen sind, beeintrachtigen wiirde. Dies muss
nach den in 5.3.3.4 festgelegten Bedingungen und Prifverfahren Gberprift werden.

Das vorgeschlagene Abtauverfahren (automatisch oder von Hand) darf die Temperaturanforderungen nicht
beeintrachtigen.

Fir Mobel oder Teile von Mdébeln mit Abtauung von Hand muss der Hersteller alle erforderlichen Anwei-
sungen fur den korrekten Betrieb des Abtausystems liefern.
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4.2.4 Wasserdampfkondensation
Die Leistung der Mobel darf nicht durch Wasserdampfkondensation beeintrachtigt werden. Die Menge der

Wasserdampfkondensation muss nach den in 5.3.4 angegebenen Bedingungen und Prifverfahren tUberpruft
werden.

4.2.5 Energieaufnahme

Die Kalteleistung und die Energieaufnahme mussen vom Hersteller angegeben werden.

Die direkte elektrische Energieaufnahme (DEC) und, bei Mdbeln mit getrennt aufgestelltem Verflissigungs-
satz, die der Kalteleistung entsprechende elektrische Energieaufnahme (REC) sowie die Gesamtenergie-

aufnahme (TEC) missen entsprechend den in 5.3.5 und 5.3.6 festgelegten Bedingungen und Prifverfahren
gemessen und berechnet werden.

4.2.6 Spezifische Energieaufnahme

Die spezifische Energieaufnahme SEC des Mdbels als Verhaltnis zwischen TEC und TDA muss der Hersteller
angeben; dieser Wert ist der beste Indikator fir die Leistungsbewertung eines gewerblichen Kiihimébels.

5 Prifungen

5.1 Allgemeines

Ist die Uberpriifung der Eigenschaften eines Mdbels erforderlich, miissen alle Priifungen an ein und dem-
selben Mobel durchgefiihrt werden. Diese Prifungen dirfen auch individuell fir die Untersuchung einer
bestimmten Eigenschaft erfolgen.

Tabelle 2 fuhrt die Prifungen auf. Die Mdbel missen den in diesem Teil der 1ISO 23953 festgelegten
Anforderungen bei Anwendung des vorgesehenen Prifverfahrens entsprechen.

Tabelle 2 — Liste der Prifungen

Abschnitt mit

Priifungen und Inspektionen Anforderung in diesem Priifverfahren
Teil der ISO 23953
Dichtheitsprufung 4.1 5.2.1
Physikalische Abmessungen fir den AuBerhalb des
41.1.6 5.2.2 .
Hustenschutz Prifraums
Geruchs- und Geschmacksfreiheit B Anhang C (siehe 5.2)
(nicht zwingend vorgeschrieben) 9
Temperatur 4.2.2 5.3.3
Abtauung 423 5.3.3 Innerhalb des
Priiffraums

Wasserdampfkondensation 424 5.3.4 (siehe 5.3)
Energieaufnahme 4.2.5 5.3.5und 5.3.6

5.2 Priufungen auBerhalb des Prufraums

Die Priifungen, die auRerhalb des Priifraums durchgefiinrt werden dirfen, sind Uberpriifungen der
Konstruktionseigenschaften, der physikalischen Abmessungen und der Geruchs- und Geschmacksfreiheit.
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5.2.1 Dichtheitspriifung von Tiiren und Deckeln fiir Anwendungen bei niedriger Temperatur

Die Wirksamkeit der TUren oder Deckel zur Sicherstellung der Dichtheit muss wie folgt geprift werden (Mébel
ausgeschaltet).

Einfihren eines Papierstreifens mit einer Breite von 50 mm, einer Dicke von 0,08 mm und einer geeigneten
Lange an einem beliebigen Punkt der Dichtung. Bei normal geschlossener/-m Tur oder Deckel darf sich der
Papierstreifen nicht frei bewegen.

ANMERKUNG 1 Es wird darauf hingewiesen, dass einige Mobel mit Tiren zur Sicherstellung der Luftdichtheit mit
Dekompressionsventilen versehen sind, die das Eindringen von Luft fur kurze Zeit zulassen, so dass ein im Mdbel
entstandener Druckverlust ausgeglichen werden kann. Fir diese Ventile ist keine Priifung erforderlich.

ANMERKUNG 2 Die ungiinstigsten Stellen kénnen durch Priifung der Haftung der Dichtung bei geschlossenem Mdbel
und eingeschalteter Innenbeleuchtung festgestellt werden.

5.2.2 MahRe, Flachen

Die Messungen mussen bei aul3er Betrieb befindlichem Mdébel und bei Aufstellung an einem Ort, an dem die
Temperatur zwischen 16 °C und 30 °C gehalten werden kann, erfolgen.

Fir Mobel mit abnehmbaren Seitenwanden sind die Gesamtmalle mit und ohne Seiten anzugeben. Wenn das
Mébel Hebevorrichtungen oder andere Bauteile zur Héhenverstellung enthalt, muss die angegebene Héhe die
erforderliche Mindesthohe fir die Aufstellung des Mdbels sein.

Die Warenprasentationsflache (TDA) ist nach Anhang A zu berechnen.

5.3 Prifungen innerhalb des Priifraums

Die Prifungen, die innerhalb des Prifraums durchgefihrt werden, beinhalten die Bestimmung der folgenden
Eigenschaften:

— Temperatur und Abtauung;
— Wasserdampfkondensation;
— elektrische Energieaufnahme;
— Kalteleistung.

Diese Messungen sollten gleichzeitig durchgefiihrt werden.

5.3.1 Allgemeine Bedingungen

In diesem Abschnitt werden allgemeine Prifbedingungen beschrieben, die fir alle in 5.3.3 bis 5.3.6
festgelegten Prifungen innerhalb des Prifraums gleich sind. Diese Bedingungen betreffen den Prifraum, die
Prifpakete, die M-Pakete und die Messeinrichtungen.

5.3.1.1  Priifraum — Allgemeine Auslegung, Wénde, Boden und Strahlungswarme

Der Prifraum muss ein quaderformiger Raum sein, in dem zwei der sich gegenuberliegenden Seitenwande,
bezeichnet als ,technische Zuluftseitenwand” und als ,technische Ruckluftseitenwand®, so auslegt sind, dass
sie innerhalb des Prifraums einen gleichmaRigen, horizontalen Luftstrom erzeugen. Der Abstand zwischen
diesen beiden ,technischen Seitenwanden® wird als die ,Lange“ des Prifraums bezeichnet.

Die Mindest-Nutzabmessungen (Lange, Breite, Hohe) des Prifraums missen von den Gesamtabmessungen
(Lange, Tiefe, Hohe) des zu prifenden Mdbels sowie der Position der Auslagendéffnung des Mobels abhangig
sein (siehe 5.3.2.1).

Die Decke und die beiden nicht-technischen Seitenwande des Raums muissen warmeisoliert und innen mit
einer Metallhaut versehen sein.
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Fir das Gebaude eines neuen Prifraums sollte ein Mindestwert fir die Isolierung entsprechend 60 mm
Polyurethanhartschaum (4 = 0,03 W/(m-°C) verwendet werden.

Der Boden muss aus Beton oder einem warmetechnisch vergleichbaren Werkstoff sein und/oder ausreichend
isoliert sein, um sicherzustellen, dass die externen Klimabedingungen die Bodentemperatur nicht
beeintrachtigen.

Es muss eine fluoreszierende Beleuchtung installiert sein, die (600 + 100) Ix, gemessen in 1 m Héhe Uber
dem Boden, aufweist und wahrend der Prifdauer eingeschaltet bleibt. Das Emissionsspektrum dieser
Beleuchtungsausristung innerhalb des Infrarotfeldes darf keine Spitzen mit einem Wert von mehr als
500 W/(5 nm-1 m-1) beinhalten.

Wande, Decken und Zwischenwande der fir die Prifung von Verkaufskiihimébeln vorgesehenen Raume

mussen hellgrau gestrichen sein (z. B. NCS 2706-G90Y oder RAL 7032) und eine Emissivitat zwischen 0,9
und 1 bei 25 °C besitzen.

5.3.1.2  Prifraum (leer) — Thermische und Luftstromeigenschaften

Mindestens einmal jahrlich muss eine experimentelle Bewertung der Prifraumleistungen erfolgen:

— bei leerem Priifraum und eingeschalteter Beleuchtung;

— in Prifraum-Klimaklasse 3 (siehe Tabelle 3);

— durch Messen der Geschwindigkeit, der Temperatur und der relativen Luftfeuchte an verschiedenen
Punkten von zwei vertikalen Ebenen, die parallel zu den technischen Seitenwadnden und in einem
Abstand von 600 mm von den technischen Seitenwanden angeordnet sind; und

— wahrend dieser Bewertung befindet sich der Klimamesspunkt in der geometrischen Mitte des Prifraums.

Diese Messpunkte missen ein zweidimensionales Gitter bilden, in dem der Gitterabstand hochstens 500 mm

in horizontaler und vertikaler Richtung betragt. Die dufRere Linie der Punkte darf hdchstens 500 mm von den

beiden anderen Seitenwanden, dem Boden und der Decke entfernt sein.

Bei Hindernissen/Besonderheiten entlang der Wande, deren auf die technische Seitenwand projizierte Flache
gréRer als 1 m? ist, muss ein dreidimensionales Gitter innerhalb des Priifraums untersucht werden.

Die mittlere horizontale Luftgeschwindigkeit, gemessen wahrend 1 min in Abstanden von maximal 5s an
jedem der vorstehend definierten Punkte, muss zwischen 0,1 m/s und 0,2 m/s liegen.

Die Lufttemperatur, gemessen an jedem der vorstehend definierten Punkte, darf um nicht mehr als 2 °C von
der Nenntemperatur der Prifraum-Klimaklasse abweichen.

Der Prifraum muss so beschaffen sein, dass die Feuchtewerte innerhalb von + 3 % des Nennwertes der
relativen Luftfeuchte der Prifraum-Klimaklasse an den festgelegten Messpunkten gehalten werden kénnen.

Die Oberflachentemperatur der Wande, der Decke und des Bodens missen in der Nahe der Punkte
gemessen werden, die die duldere Linie des vorstehend beschriebenen Gitters bilden. Diese Oberflachen-
temperaturen missen innerhalb einer Toleranz von + 2 °C im Verhaltnis zu der am nachstgelegenen Punkt
des Gitters gemessenen Lufttemperatur liegen.
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5.3.1.3 Festlegung des Priifraum-Klimas

5.3.1.3.1  Priifraum-Klimaklassen

Die Prufungen sind in einer der nachstehenden Klimaklassen nach Tabelle 3 durchzufihren.

Der Prifraum muss so beschaffen sein, dass wahrend der Prifung die Temperatur an dem/den angegebenen
Klimamesspunkt(en) auf + 1 °C und die Luftfeuchte auf + 5 % der relativen Luftfeuchte gehalten werden kann
(siehe 5.3.1.3.2). Ausgenommen ist die PrUfraum-Klimaklasse 3, fir welche die Toleranz der relativen Luft-

feuchte stattdessen + 3 % betragt

Tabelle 3 — Klimaklassen

KIima'!(Iasse des Trockenkugel- Relative Taupunkt Wasserdampfgehalt
Priufraums temperatur Luftfeuchte in trockener Luft
°C % °C g/kg

0 20 50 9,3 7,3

1 16 80 12,6 9,1

8 24 55 14,4 10,2

2 22 65 15,2 10,8

3 25 60 16,7 12,0

4 30 55 20,0 14,8

6 27 70 211 15,8

5 40 40 23,9 18,8

7 35 75 30,0 27,3
ANMERKUNG  Der Wasserdampfgehalt in trockener Luft ist einer der Hauptgrofien, die die einwandfreie Leistung und
die Energieaufnahme der Mobel beeinflussen. Daher beruht die Reihenfolge der Klimaklassen in der Tabelle auf der
Spalte des Wasserdampfgehalts. Siehe auch Anhang B zum Vergleich von Labor- und Ladenbedingungen.

5.3.1.3.2 Klimamesspunkt

Der Messpunkt fur die Umgebungstemperatur und die relative Luftfeuchte muss in der Mitte der Langen-
ausdehnung des Mobels an den in den Bildern 2 bis 5 angegebenen Stellen liegen.

Bei typischen Inseln und Inseln mit Zuluft (Luftaustritt) in der Mitte sind die Temperaturen an beiden Seiten zu
messen [siehe Bilder 3a), b), c)].

Bei steckerfertigen Mobeln muss durch Luftablenkungen oder andere Mittel verhindert werden, dass der
warme Verflissigerluftstrom die Temperatur am Messpunkt beeinflusst (siehe 5.3.2.1, Bild 10).
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Bild 2 — Klima-Messpunkte fiir zwei typische Beispiele fiir horizontale, offene Moébel in
Wandaufstellung und ein Beispiel fiir eine Bedienungstheke
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Bild 3 — Klima-Messpunkt fiir zwei typische Beispiele fiir horizontale, offene Mobel in Inselaufstellung
[a), b)], fiir Inseln mit Zuluft (Luftaustritt) in der Mitte [c)] und fiir halbhohe vertikale Mobel [d)]
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Bild 4 — Klima-Messpunkte fiir ein typisches Beispiel fiir ein Regal
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Bild 5 — Klima-Messpunkt fiir ein typisches Beispiel fiir ein vertikales Mébel mit Glastiiren
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5.3.1.4  Priifpakete und Lebensdauer

Fir die Prifungen missen quaderférmige Prifpakete verwendet werden; die MalRe und das Gewicht der
Prufpakete, einschliellich der Verpackung, missen den Angaben in Tabelle 4 entsprechen.

Die Grenzabmal3e fiir neue Prifpakete missen Folgendem entsprechen:
+ 2 mm fur lineare Male von 25 mm bis 50 mm;
+ 4 mm fur lineare MalRe von 100 mm bis 200 mm;

+ 2 % fir das Gewicht.

Tabelle 4 — MaRe und Gewicht der Priifpakete

MaRe Gewicht
mm g
50 x 100 x 100 500
50 x 100 x 200 1000

Die nachstehenden Pakete konnen als Fuller verwendet werden, um die
Beladung des Mobels zu vervollstandigen:

25 x 100 x 200 500

Aufgrund der Haufigkeit der Benutzung und des Drucks wahrend der Beschickung kénnen sich Maf3e und
Gewicht der Pakete verandern. Priifpakete missen jahrlich auf die Ubereinstimmung mit folgenden Lebens-
dauertoleranzen Uberprift werden. Falls bei einem der Prifpakete festgestellt wird, dass es eines der
Grenzabmale Uberschreitet, muss es ausgetauscht werden.

a) Gewichtsverlust: -5 %;
b) Folienverpackung: keine sichtbaren Lécher;
c) Veranderung der linearen Mal3e:

1) +4 mm fir die Male 25 mm und 50 mm;

2) 4+ 8 mm fur die Maflke 100 mm und 200 mm.
Jedes Prifpaket muss aus einem Fllstoff und einer Folienverpackung bestehen.
Fullstoff, der auf 1 000 g folgende Anteile enthalt:
— 230,0 g Oxyethylmethylcellulose;

— 764,2 g Wasser;
— 5,0 g Kochsalz; und
— 0,8 g Parachlormetakresol.

Der Gefrierpunkt dieses Stoffes liegt bei —1 °C (seine Warmeeigenschaften entsprechen denen von magerem
Rindfleisch). Der Enthalpiewert von 285 kJ/kg muss der Temperatur von (-1+0,5)°C (siehe Bild 6,
Tabellen 5 und 6) entsprechen.

Es sollten ca. 4 % Wasser zum Ausgleich von Verdampfungsverlusten wahrend der Anfertigung des Fllstoffs
beigegeben werden.
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Folienverpackung: Verpackung aus Kunststofffolie oder einem anderen geeigneten Material, das den
Feuchtigkeitsaustausch mit der Umgebung vernachlassigbar begrenzt. Die Emissivitat der Oberflache muss
gleich 0,9 + 0,05 bei 25 °C sein.

Es sollte Schichtfolie aus Hochdruck-Polyethylen mit einer Dicke von 120 ym, gemeinsam mit einer duf3eren
Folie aus Polyterephthalat mit einer Dicke von ca. 12,5 um verwendet werden, wobei die beiden Lagen
miteinander verklebt sind. Nach dem Fiillen wird die Verpackungsfolie verschweift.

Die Ubereinstimmung der Paketmaterialzusammensetzung mit vorstehend angegebenen Eigenschaften sollte
vom Lieferanten oder einem unabhangigen Labor zertifiziert werden.

v Ao = (1:05) °C
400  k=(3,7:04) kJ x (kg xK)""
[
300
~
200 =
[To]
(a2}
100
/K/ k =(2:0,2) kJ x (kg x K)™!
0 >~

40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 X

Legende

X  Temperatur, °C
Y spezifische Enthalpie, kJ/kg

Bild 6 — Warmeeigenschaften der Priifpakete
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Tabelle 5 — Temperatur und spezifische Enthalpie

der Priifpakete
Temperatur Spezifische Enthalpie

°C kJ/kg
-40 0
-30 19
=25 28
-20 39
-18 43
-16 49
—14 55
-12 63
-10 73
-9 79
-8 85
-7 93
-6 102
-5 114
-4 129
-3 152
-2 194
-1 285
0 297
+10 334
+20 371

Tabelle 6 — Temperatur und Anstieg
der spezifischen Enthalpie der Priifpakete

Temperaturbereich

Anstieg der spezifischen Enthalpie

°C kJ/kg
-30 bis -20 20+2
+10 bis +20 37+t4
-30 bis +20 352+7
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5.3.1.5 M-Pakete und Lebensdauer

Einige 500-g-Pakete (50 mm x 100 mm x 100 mm) nach 5.3.1.4 sind fir die Temperaturmessung mit
Temperaturaufnehmern auszuristen, die in die geometrischen Mittelpunkte der Pakete in direktem Kontakt
mit dem Fillstoff eingefuhrt werden. Es sind alle erforderlichen Vorkehrungen zu treffen, um
Fremdwarmeleitung zu minimieren und einen moéglichen Lufteintritt durch das Loch in der Verpackungsfolie zu
verhindern, welcher Oxidation am Temperaturaufnehmer oder Gewichtsverlust des Fillmaterials bewirken
koénnte. Diese Pakete werden als M-Pakete bezeichnet (siehe Bild 7).

Aufgrund der Haufigkeit der Benutzung und des Drucks wahrend der Beschickung kénnten sich Mafte und
Gewicht der Pakete verandern. Alle M-Pakete missen jahrlich auf die Ubereinstimmung mit den in 5.3.1.4
festgelegten Lebensdauertoleranzen tberpriift werden. Fur jedes Los M-Pakete missen die Ergebnisse der
Uberpriifung dokumentiert werden. Falls bei einem der M-Pakete festgestellt wird, dass es die Grenzabmalie
Uberschreitet, muss es ausgetauscht werden.

MalRe in Millimeter

Bild 7 — M-Paket

5.3.1.6  Alternative zur Fiillung von Priifpaketen

Prifpakete mit einer alternativen Fullung, die die in Tabelle 4 aufgefihrten MalRe und eine Dichte von

(480 + 80) kg/m3 aufweisen, kénnen verwendet werden, ausgenommen bei quer verlaufenden Reihen und
Saulen, die M-Pakete enthalten.

Dieses Prufpaket darf ein Behalter aus Kunststoffmaterial beliebiger Dichte mit 1 mm Nenndicke sein. Werk-
stoffe aus Zellstoff oder Schaum durfen nicht verwendet werden. Der Behalter darf keine Vorspringe ent-
halten, die die vertikale Trennung der Pakete auf dem Stapel verursachen wirden. Gegenlberliegende
Flachen muissen im Wesentlichen parallel sein, und der Formverzug muss so gering wie moglich sein. Nahte
oder Verbindungen dirfen keine Vorspringe hervorrufen, die gro3 genug sind, um wesentliche Luftspalte
zwischen nebeneinander liegenden Paketen zu verursachen.

Die Farbe kann wichtig sein, wenn sie dunkel genug ist, um durch die umgebende Warmestrahlung
beeintrachtigt zu werden; andererseits darf eine Pastellfarbe, wie z. B. hellrosa, hellblau oder hellgrin, keine
maRgebliche Wirkung in normaler Umgebung haben.

Die Fullung muss aus Wasser bestehen, das von einem porésen Material, wie z. B. einem Naturschwamm
oder Schwammen aus Kunststoff oder Zellstoff, aufgenommen wurde.

Documents
Document SharirmgHub

Full document details: E DIN EN ISO 23953-2:2014-01


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-23953-2-2014-01
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-23953-2-2014-01

E DIN EN ISO 23953-2:2014-01
prEN I1SO 23953-2:2013 (D)

24

— Entwurf —

Tabelle 7 — Temperatur und spezifische Enthalpie der Fiillpakete

Temperatur Spezifische Enthalpie
°C kJ/kg
-5 0
4 3
-3 4
-2 7
-1 10

0 45
+1 172
+2 183
+3 194
+4 206
+5 218

Tabelle 8 — Temperatur und Anstieg
der spezifischen Enthalpie von Fiillpaketen

Temperaturbereich

Anstieg der spezifischen Enthalpie

°C kJ/kg
-5 bis -1 10
-1 bis +1 162
+1 bis +5 46
-5 bis +5 218
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X  Temperatur, °C
Y spezifische Enthalpie, kJ/kg

Bild 8 — Thermische Eigenschaften von Fiillpaketen

5.3.1.7 Messgerite, Messeinrichtung und Messgenauigkeit

Alle Messungen muissen mit kalibrierten Messgeraten ausgefiihrt werden.

— Die Temperaturmessungen missen mit einer Genauigkeit von + 0,5 °C durchgefiihrt werden. Die Luft-
temperaturen der Klima-Messpunkte werden mit Flhlern gemessen, die in die Mitte von Zylindern aus
massivem verzinntem Kupfer oder Kupfer-Zink-Legierung mit einer Masse von 25 g und einer mdglichst
kleinen AuBenflache eingefuhrt werden (Durchmesser = Hohe = ca. 12,5 mm).

Speziell bei Prifungen von Mdébeln, die fur den Anschluss an indirekte Kalteanlagen vorgesehen sind,
muss die Temperatur der sekundaren Kaltetrager mit einer Genauigkeit von + 0,1 °C gemessen werden
(siehe 5.3.6.2.2).

— Die Beleuchtungsstarke je Quadratmeter muss auf + 10 % gemessen werden.

— Dricke mussen auf + 1 % des Messwertes bestimmt werden.

— Die relative Luftfeuchte muss auf + 3 % gemessen werden.

— Die elektrische Energieaufnahme muss auf + 2 % gemessen werden (siehe 5.3.5).

— Zeitintervalle fur die Messungen missen auf £ 1 % oder genauer bestimmt werden. Alle Temperaturen
werden alle 60 s Uberpruft.

Die Zeitintervalle fir die Messungen von Massenstrom, Eintritts-/Austrittstemperatur sowie Eintritts- und
Saugdruck des Kaltemittels missen 20 s betragen (siehe 5.3.6.2).

— Die Luftgeschwindigkeit muss mit einem Feinmessgerat mit einer Genauigkeit von 10 % und einer
Empfindlichkeit von mindestens 0,03 m/s im Bereich von 0 m/s bis 1,5 m/s in einem horizontalen Strom
bei der Temperatur der gewahlten Umgebungsklasse gemessen werden.

— Der Massenstrom muss mit einer Genauigkeit von + 1 % gemessen werden (siehe 5.3.6).
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5.3.2 Vorbereitung des Priifmébels und allgemeine Angaben zu den Prifverfahren

5.3.2.1  Wahl des Mobels, Aufstellung und Anordnung innerhalb des Priifraums

Jedes zu prifende Verkaufskihimdbel — mit Ausnahme von Prototypen — muss aus dem Lagerbestand oder
aus der laufenden Serienfertigung ausgewahlt werden und bezilglich der Ausfihrung und Einstellung
reprasentativ sein.

Das Mdbel muss mit allen fur den normalen Betrieb erforderlichen Teilen weitestmdglich so zusammengebaut
und aufgestellt werden, wie es auch im Betrieb aufgestellt wirde; dabei sind die Anweisungen des Herstellers
einzuhalten. Alle fir den normalen Gebrauch erforderlichen, standig eingebauten Zubehorteile missen an den
entsprechenden Positionen vorhanden sein.

Das Mdbel muss wie folgt aufgestellt werden (siehe Bild 9):

— X>1,5mund B > 0,5 m flr vertikale Mobel mit Glastiiren mit einer Lange von weniger als 1,6 m und fir
horizontale geschlossene Mabel;

— X=2mund B > 1 m flr alle anderen Mobel;

— Y >1,5m flur offene vertikale Mobel und kombinierte Mobel mit offenem Aufsatz, die als Mdbelfamilien
VC1, VC2, VC3, VF1, VF2, YC1, YC2, YF1, YF2, YM5, YM6 definiert sind (siehe 1SO 23953-1:2005,
Anhang A);

— Y >0,8 m fur horizontale Mobel, vertikale Mobel mit Glastliren und kombinierte Mobel mit Glasttraufsatz,
die als Mobelfamilien HC1, HC2, HC3, HC4, HC5, HC6, HF1, HF3, HF4, HF5, HF6, VC4, VF4, YC3,
YC4, YF3, YF4, YM7, YM8 definiert sind (siehe ISO 23953-1:2005, Anhang A);

— A4>0,8m;
A = Y ist eine empfohlene Anordnung bei 4 > 1,5 m;
— C > Hobhe des Mobels +0,5 m (fur vertikale Mobel).

Das Mobel muss innerhalb des Prifraums senkrecht zu den beiden technischen Seitenwanden so aufgestellt
werden, dass die an den beiden Enden des Mdbels gemessenen Abstande A4 oder Y einem Grenzabmal} von
+ 4 mm je Meter Lange des Mdbels entsprechen.

Bei Mdbeln, die fir Wandaufstellung vorgesehen sind, und zur Prifung des korrekten Betriebs von Mdbeln mit
eingebautem Verflissigungssatz nach 5.3.2 oder der Wasserdampfkondensation nach 5.3.4 muss an der
Rickwand des Mobels oder in einem Abstand d,, von der Rickwand entsprechend den Festlegungen des

Herstellers eine vertikale Trennwand angebracht werden [siehe Bild 9 und 7.3 b)].

Far alle vertikalen und halbhohen Mobel mit eingebautem Verflussigungssatz gilt: Verlauft die Strémungs-
richtung des warmen Verflissigerluftstroms von der Vorderseite zur Rickseite des Mobels quer zum
Prufraumluftstrom, dann ist eine Luftablenkung nach Bild 10 so einzusetzen, dass ein Luftkanal zwischen der
Ruckseite des Mdbels und der vertikalen Platte entsteht. Dieser Luftkanal ist am vorderen Ende in Richtung
des Prifraumluftstroms zu schlieBen und auf der gegeniiberliegenden Seite zu 6ffnen. Oben ist der Luftkanal
auf derselben Hohe wie das Mébel zu schlieflen.

Der Abstand dp zwischen Mobelrickseite und vertikaler Platte ist vom Hersteller festzulegen [siehe 7.3 b)].
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MalRe in Millimeter

Legende

dp vom Hersteller festgelegter Abstand der Trennwand

1 technische Seitenwand — Prifraumzuluft

2 technische Seitenwand — Prifraumrickluft

3 vertikale Trennwand fur Mobel in Wandaufstellung mit derselben Lange und Hohe wie das Mébel
a Luftstrome parallel zur Ebene der Offnung (in Langsrichtung)

Bild 9 — Mo6belanordnung innerhalb des Priifraums
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Legende
L die Lange des rlickseitigen Luftkanals — Lange des Mdbels

H die Hohe des rickseitigen Luftkanals — Hohe des Mobels
dy Tiefe des riickseitigen Luftkanals

a Luftstrdome parallel zur Ebene der Offnung (in Langsrichtung)
Bild 10 — GroRe und Anordnung des riickseitigen Luftkanals
Bei horizontalen steckerfertigen Mdbeln ist kein rickseitiger Luftkanal erforderlich.

ANMERKUNG Im Allgemeinen ist die Energieleistung von horizontalen Mdbeln viel geringer als bei vertikalen
Gehausen.

Die warme Verflussigerluft kann durch den Prifraumluftstrom entfernt werden.
Die Luftbewegung des Prufraums muss nach 5.3.2.2 parallel zur Ladngsachse verlaufen.

Die Richtung des warmen Verflussigerluftstroms sollte dieselbe sein wie die Richtung des Prufraumluftstroms
und nicht entgegengesetzt dazu.

Ist dies aufgrund der Ausfiihrung des Mdbels nicht maéglich, sollte der Verflissigerluftstrom quer zur Richtung
des Prifraumluftstroms liegen (siehe Bild 11).

Documents
28 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 23953-2:2014-01


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-23953-2-2014-01
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-23953-2-2014-01

