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Nationales Vorwort

- Entwurf -

Das Dokument prEN ISO 2431:2018 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 35 ,Paints and varnishes®,
Unterkomitee SC 9 ,,General test methods for paints and varnishes” in Zusammenarbeit mit dem Technischen
Komitee CEN/TC 139 ,Lacke und Anstrichstoffe” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland)

gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 002-00-07 AA ,Allgemeine
Priifverfahren fiir Beschichtungsstoffe und Beschichtungen“ im DIN-Normenausschuss Beschichtungsstoffe
und Beschichtungen (NAB).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 1513
ISO 3219
ISO 4287
ISO 4618
[SO 5725-2
[SO 15528

Anderungen

Gegentiber DIN EN ISO 2431:2012-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Teile der Einleitung wurden in den Anwendungsbereich iibernommen;

siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe

DIN EN ISO 1513
DIN EN ISO 3219
DIN EN ISO 4287
DIN EN ISO 4618
DIN ISO 5725-2
DIN EN ISO 15528

b) im Abschnitt 3 wurde eine allgemeine Verweisung auf ISO 4618 tliber Begriffe aufgenommen;

c) im Abschnitt 4 wurde ein Hinweis auf die Messung bei anderen Temperaturen und Feuchten als die in
dieser Norm festgelegten erginzt;

d) Bild 1 wurde berichtigt;

e) im Abschnitt 4 wurden Angaben zur Durchfiithrung von Messungen in einem Laborabzug erginzt.

2

Full document details: E DIN EN ISO 2431:2018-08

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-2431-2018-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-2431-2018-08

- Entwurf -
E DIN EN ISO 2431:2018-08

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 1513, Beschichtungsstoffe — Priifung und Vorbereitung von Proben

DIN EN ISO 3219, Kunststoffe — Polymere/Harze in fliissigem, emulgiertem oder dispergiertem Zustand —
Bestimmung der Viskositdt mit einem Rotationsviskosimeter bei definiertem Geschwindigkeitsgefclle

DIN EN ISO 4287, Geometrische Produktspezifikation (GPS)— Oberfldchenbeschaffenheit: Tastschnitt-
verfahren — Benennungen, Definitionen und KenngréfSen der Oberfldchenbeschaffenheit

DIN EN ISO 4618, Beschichtungsstoffe — Begriffe
DIN EN ISO 15528, Beschichtungsstoffe und Rohstoffe fiir Beschichtungsstoffe — Probenahme
DIN ISO 5725-2, Genauigkeit (Richtigkeit und Prdzision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 2:

Grundlegende Methode fiir die Ermittlung der Wiederhol- und Vergleichprdzision eines vereinheitlichten
Messverfahrens
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prEN ISO 2431:2018
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Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Auslaufzeit mit Auslaufbechern
(ISO/DIS 2431:2018)

Peintures et vernis — Détermination du temps d'écoulement au moyen de coupes d'écoulement (1SO/DIS 2431:2018)

Paints and varnishes — Determination of flow time by use of flow cups (ISO/DIS 2431:2018)
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 2431:2018) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 35 , Paints and varnishes”
in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 139 ,Lacke und Anstrichstoffe erarbeitet,
dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN ISO 2431:2011 ersetzen.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 2431:2018 wurde von CEN als prEN ISO 2431:2018 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der I1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Eine Erlauterung zum freiwilligen Charakter von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdricke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse (TBT) beriicksichtigt, enthalt
der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 35, Paints and varnishes, Unterkomitee SC9,
General test methods for paints and varnishes erarbeitet.

Diese sechste Ausgabe ersetzt die fiinfte Ausgabe (ISO 2431:2011), die technisch liberarbeitet wurde.
Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

— Teile der Einleitung wurden in den Anwendungsbereich tibernommen;

— im Abschnitt 3 wurde eine allgemeine Verweisung auf ISO 4618 iiber Begriffe aufgenommen;

— im Abschnitt 4 wurde ein Hinweis auf die Messung bei anderen Temperaturen und Feuchten als die in
dieser Norm festgelegten ergdnzt;

— Bild 1 wurde berichtigt;

— im Abschnitt 4 wurden Angaben zur Durchfiihrung von Messungen in einem Laborabzug erganzt.
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Einleitung

Die erste, 1972 veroffentlichte Ausgabe dieser Internationalen Norm legte nur einen Auslaufbecher mit
einem Diisendurchmesser von 4 mm fest. Die zweite Ausgabe legte drei Auslaufbecher mit Diisen-
durchmessern von 3 mm, 4 mm und 6 mm fest. Die dritte Ausgabe korrigierte Fehler in den Bildern 2 und 4
und die Gleichungen fiir die entsprechenden Normkurven. Die vierte Ausgabe legte vier Auslaufbecher mit
Diisendurchmessern von 3 mm, 4 mm, 5 mm und 6 mm fest. In der fiinften Ausgabe wurden die Kurven in
den Bildern 2 bis 5 in einem Bild zusammengefasst (Bild 2) und die Gleichungen zur Umrechnung von
Auslaufzeiten in kinematische Viskositdt und umgekehrt, auf denen diese Normkurven basieren, wurden von
den Bildern in eine Tabelle (Tabelle 1) iibernommen. Das Verfahren zur Verifizierung der Auslaufbecher
wurde Uberarbeitet; es werden jetzt zwei alternative Verfahren angegeben (eines mit Verwendung
zertifizierter Referenzmaterialien oder eines sekundédren Gebrauchsnormals, das andere mit Verwendung
zertifizierter Auslaufbecher) und die Verifizierung wurde in einen informativen Anhang verschoben. Die
wichtigsten Anderungen dieser sechsten Ausgabe sind im Vorwort aufgefiihrt.

Wie allgemein bekannt ist, haben viele Lander im Laufe der Jahre ihre eigenen Norm-Auslaufbecher ent-
wickelt. Die Schwierigkeit, diese miteinander in Korrelation zu bringen, hat zu einer erheblichen Verwirrung
beim Vergleich von Messwerten gefiihrt. Die Normung einer verbesserten Ausfithrung von Auslaufbechern
wurde nach grundsatzlichen Betrachtungen einer Expertengruppe iiber die Bedeutung von Auslaufbechern
fiir die Messung der Auslaufzeit von Beschichtungsstoffen und dhnlichen Produkten empfohlen.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Dieses Dokument legt ein Verfahren zum Bestimmen der Auslaufzeit von Beschichtungsstoffen und
dhnlichen Produkten fest, das zum Priifen der Konsistenz angewendet werden kann.

1.2 Es werden vier Auslaufbecher mit 4&hnlichen Mafden, jedoch mit unterschiedlichen
Diisendurchmessern von 3 mm, 4 mm, 5 mm und 6 mm festgelegt. Zur Uberpriifung der Auslaufbecher auf
Abnutzung werden zwei Verfahren angegeben (siehe Anhang A).

Auslaufbecher mit auswechselbaren Diisen sind nicht Bestandteil dieser Internationalen Norm, da die engen
Toleranzen der Auslaufdiisen nicht erfullt werden.

Die allgemein verwendeten Tauchauslaufbecher sind nicht Bestandteil dieser Internationalen Norm. Die
Toleranzen bei der Herstellung solcher Auslaufbecher sind im Allgemeinen grofier als die Toleranzen der in
dieser Internationalen Norm festgelegten Auslaufbecher. Daher ergeben die mit Tauchauslaufbechern
ermittelten Auslaufzeiten eine geringere als die in dieser Internationalen Norm festgelegte Prazision (siehe
Abschnitt 9).

1.3 Das Verfahren ist auf die Priifung von Stoffen, bei denen das Abreifden des aus der Diise des
Auslaufbechers fliefSenden Fliissigkeitsfadens eindeutig festgestellt werden kann, begrenzt. Das Abreifden ist
bei Stoffen mit Auslaufzeiten nahe der oberen Grenze des Messbereiches (100 s) wegen des langsamer
werdenden Fliefdens schwierig festzustellen und zu reproduzieren.

1.4 Bekanntlich sind Auslaufzeiten nur bei newtonschem oder nahezu newtonschem Flief3verhalten
reproduzierbar. Dies engt die praktische Verwendbarkeit der Auslaufbecher ein. Dennoch konnen sie fiir
Kontrollzwecke niitzlich sein. Dariiber hinaus wird die Auslaufzeit zur Kontrolle der Verarbeitungs-
konsistenz gemessen.

Beschichtungsstoffe enthalten zur Viskositdtserhohung oft Verdickungsmittel. Solche Produkte zeigen
anomales Fliefverhalten. Thr Flief3verhalten wahrend des Auftragens kann nur mit wie in ISO 3219
beschrieben Rheometern zuverlassig beurteilt werden.

Harzlésungen und Klarlacke kénnen jedoch im Vergleich zu den meisten Beschichtungsstoffen auch bei
wesentlich hoheren Viskositdten newtonsches oder nahezu newtonsches Fliefdverhalten zeigen. In diesen
Fillen kénnen Auslaufbecher zum Uberpriifen der Konsistenz niitzlich sein. Diese Internationale Norm legt
Auslaufbecher fest, die fiir Viskosititen bis zu etwa 700 mm?2 /s geeignet sind.

Bei thixotropen Stoffen verringert Riithren oder eine vergleichbare mechanische Beanspruchung unmittelbar
vor dem Priifen die Auslaufzeit im Vergleich zu der einer unbehandelten Probe. Bei solchen Stoffen werden
mit allen Auslaufbechern unsichere und streuende Auslaufzeiten gemessen. Die im Abschnitt 9 angegebenen

Wiederholgrenzen und Vergleichgrenzen kénnen bei der Messung der Auslaufzeit solcher Materialien nicht
erreicht werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ISO 1513, Paints and varnishes — Examination and preparation of test samples

ISO 4618, Paints and varnishes — Terms and definitions

ISO 15528, Paints, varnishes and raw materials for paints and varnishes — Sampling
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3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe, die in einem Laborabzug angewendet werden.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— 1EC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— 1SO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

3.1

Auslaufzeit

t

Zeit, die von dem Zeitpunkt an verstreicht, bei dem der zu priifende Stoff beginnt, aus der Diise des gefiillten
Auslaufbechers auszufliefden, bis zu dem Zeitpunkt, bei dem der Faden des ausflieRenden Stoffes nahe der
Diise zum ersten Mal abreifdt

3.2

newtonsches FlieRverhalten

Flief3verhalten eines Stoffes, bei dem sich bei konstanter Temperatur das Verhaltnis der Schubspannung zur
Schergeschwindigkeit weder mit der Zeit noch mit der Schergeschwindigkeit andert

Anmerkung 1 zum Begriff: Wenn die Anderung dieses Verhiltnisses nur gering ist, kann der Einfluss einer
mechanischen Einwirkung, z. B. Riihren, auf die Viskositit vernachldssigt werden. Das Flief3verhalten des Stoffes wird
dann als nahezu newtonsches Flief3verhalten bezeichnet

33

anomales Fliefdverhalten

nicht-newtonsches Fliefdverhalten

Fliefverhalten eines Stoffes, bei dem sich bei konstanter Temperatur das Verhaltnis der Schubspannung zur
Schergeschwindigkeit entweder mit der Zeit oder mit der Schergeschwindigkeit dndert

3.4

kinematische Viskositit

v

Verhaltnis von dynamischer Viskositat zur Dichte der Flissigkeit

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die SI-Grundeinheit der dynamischen Viskositit ist Quadratmeter je Sekunde (m?/s).

4 Uberlegungen zum Temperatureinfluss

Temperatur und Feuchte sind wichtige Parameter, die Priifergebnisse beeinflussen. Abweichungen von den
festgelegten Anforderungen koénnen zu nicht vergleichbaren Ergebnissen fiithren. Trotzdem diirfen die
Vertragspartner alternative Rahmenbedingungen vereinbaren und miissen diese Rahmenbedingungen
angeben.

Der Einfluss der Temperatur auf die Auslaufzeit ist im Hinblick auf die Anwendungseigenschaften sehr grof3
und produktabhingig.

Fiir Vergleichszwecke ist in dieser Internationalen Norm (23,0 + 0,5) °C als Priiftemperatur festgelegt. Es
kann jedoch zweckmafliger sein, Vergleichspriifungen wegen der vorherrschenden Temperaturbedingungen
bei einer anderen vereinbarten Temperatur (z. B. 25 °C) durchzufiihren (siehe auch Anhang B).
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Wird die Auslaufzeit zu Kontrollzwecken bestimmt, so miissen die Probe und der Auslaufbecher auf eine
vereinbarte Temperatur gebracht werden und es muss sichergestellt werden, dass die Temperatur-
abweichung wéhrend der Priifung 0,5 °C nicht iberschreitet. Der Auslaufbecher muss in einer von Luft-
stromungen freien Umgebung aufgestellt sein.

Falls die Priifung in einem Laborabzug durchgefiihrt wird und die Luftabsaugung eingeschaltet bleibt, muss
dies im Priifbericht angegeben werden.

5 Gerat
5.1 Auslaufbecher
5.1.1 Mafie

Die Mafde der ISO-Auslaufbecher und die zuldssigen Toleranzen bei der Herstellung miissen denen im Bild 1
entsprechen.

ANMERKUNG Die wichtigste Toleranz ist die des inneren Durchmessers der Auslaufdiise des Auslaufbechers, weil
die Auslaufzeit zur vierten Potenz dieses Mafdes umgekehrt proportional ist.

5.1.2 Werkstoff

Die Auslaufdiise des Auslaufbechers muss aus nichtrostendem Stahl oder Sintercarbid bestehen. Der
Auslaufbecherkérper muss aus einem Material hergestellt sein, das korrosionsbestdndig ist und durch die zu
prifenden Produkte nicht angegriffen wird.

5.1.3 Konstruktion

Die nicht festgelegten Mafie, z. B. die Wanddicke, miissen so gewahlt werden, dass beim Gebrauch des
Auslaufbechers kein Verziehen auftreten kann. Die duf3ere Form sollte vorzugsweise so sein, wie im Bild 1
angegeben, sie darf jedoch abgewandelt werden, wenn es fiir den Gebrauch oder die Herstellung
vorteilhafter ist. Voraussetzung ist, dass die hervorstehende Auslaufdiise des Auslaufbechers so weit wie
moglich durch ein dufieres Schutzrohr vor Beschddigung geschiitzt ist. Ein solches Schutzrohr darf nicht
unmittelbar an der Auslaufdiise anliegen, damit keine Kapillarwirkung auf das ausflieRende Priifmaterial
verursacht wird.

Vorzugsweise werden Auslaufbecher mit einem Temperiermantel verwendet.

5.1.4 Oberflichenbeschaffenheit

Die innere Oberfliche der Auslaufbecher einschliefllich der Diise muss glatt und frei von Drehriefen,
Versteifungen, Erhebungen und Graten sein, welche ein unkontrolliertes Fliefden verursachen oder Proben-
material oder Reinigungsmittel festhalten kénnen.

ANMERKUNG  Die geforderte Oberflichenqualitdt entspricht einer maximalen Rauheit Ra (wie in ISO 4287 fest-
gelegt) von max. 0,5 pm.
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Mafie in Millimeter,
Rauheit in Mikrometer
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Legende
1 Diise
a  scharfe Kante (nicht gerundet)
Mafd Zahlenwerte? fiir die einzelnen Auslaufbecher
3-mm- 4-mm- 5-mm- 6-mm-
Auslaufbecher Auslaufbecher Auslaufbecher Auslaufbecher
(Nr3) (Nr4) (Nr5) (Nr 6)
A 63 62,7 62,4 62,1
3 4 5 6
C 5 6 7 8
a  Toleranzen siehe vergroferten Ausschnitt der Diise.
Bild 1 — Auslaufbecher
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5.1.5 Messbereich

- Entwurf -

Auslaufbecher miissen innerhalb des in Tabelle 1 angegebenen Messbereiches verwendet werden. Nur
innerhalb dieses Messbereiches konnen aussagekraftige Werte erzielt werden. Dariiber hinaus muss die Um-
rechnung von Auslaufzeit in kinematische Viskositdt und umgekehrt nach den in Tabelle 1 angegebenen

Gleichungen erfolgen.

Tabelle 1 — Messbereich von Auslaufbechern und Umrechnung von Auslaufzeiten in kinematische
Viskositiat und umgekehrt

Auslaufbecher Auslaufzeit, t Kinematische Messbereich
Viskositit, v
s mm?2/s s
v v \? 200
Nr3 - (_> v=0443 X t — — 30 <¢<100
t 0,89 + \/4—51,5 + 0.89 ;
v v \? 200
Nr 4 t=— 146,0 (—) v=137Xt——— 30<t<100
2,7 +\/ D+ 2,7 t
v v \? 220
Nr5 v (_) V=328Xt—— 30 <t <100
t=6%56" /67’1 6,56 :
v v \? 570
Nr6 - v =690Xt—— 30 <t <100
t=13gt [B26F (13,8) v :

Die zu den in Tabelle 1 aufgefiihrten Gleichungen geh6renden Normkurven sind im Bild 2 gezeigt.

ANMERKUNG
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