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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prENISO 25178-601:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 213 ,Dimensional
and geometrical product specifications and verification” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 290 ,Geometrische Produktspezifikationen und -priifung” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR

(Frankreich) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 152-03-03 AA , Oberflachen” im
DIN-Normenausschuss Technische Grundlagen (NATG).

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-

mente hingewiesen:

[SO 3274 siehe
[SO10360-1 siehe
[SO 14638 siehe
ISO 17450 (alle Teile) siehe
1S021920-2 siehe
[S021920-3 siehe
[SO 25178-2 siehe
[SO 25178-3:2012 siehe

DIN ENISO 3274

DIN EN ISO 10360-1

DIN EN ISO 14638

DIN EN ISO 17450 (alle Teile)

DIN ENISO 21920-2
DIN ENISO 21920-3
DIN EN IS0 25178-2
DIN ENISO25178-3:2012-11

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegentiber DIN EN IS0 25178-601:2011-01 und DIN EN ISO 3274:1998-04 wurden folgende Anderungen vor-

genommen:

a) die allgemeinen messtechnischen Merkmale fiir flichenhafte Gerate zur Messung der Flachentopographie
sind in IS0 25178-600 festgelegt und sind nicht mehr Bestandteil dieses Dokuments;

b) Anhang B vollstiandig iiberarbeitet;

c) die grundlegenden Eigenschaften eines Tastschnittgerates von ISO 3274 in dieses Dokument libertragen;

d) redaktionelle Uberarbeitung des Dokuments.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 25178-601:2023-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-25178-601-2023-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-25178-601-2023-11

- Entwurf -
E DIN EN ISO 25178-601:2023-11

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 3274, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Oberfldchenbeschaffenheit:
Tastschnittverfahren — Nenneigenschaften von Tastschnittgerdten

DIN EN ISO 10360-1, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Annahmepriifung und Bestdtigungspriifung
fiir Koordinatenmessgerdte (KMG) — Teil 1: Begriffe

DIN EN ISO 14638, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Matrix-Modell
DIN EN ISO 17450 (alle Teile), Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Grundlagen

DIN EN ISO 21920-2, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Oberfldchenbeschaffenheit: Profile — Teil 2:
Begriffe und KenngréfSen fiir die Oberfldchenbeschaffenheit

DIN EN ISO 21920-3, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Oberfldchenbeschaffenheit: Profile — Teil 3:
Spezifikationsoperatoren

DIN EN ISO 25178-2, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Oberfldchenbeschaffenheit: Fldchenhaft —
Teil 2: Begriffe und Kenngrdfen fiir die Oberfldchenbeschaffenheit

DIN ENISO 25178-3:2012-11, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Oberfldchenbeschaffenheit:
Fldchenhaft — Teil 3: Spezifikationsoperatoren (1SO 25178-3:2012); Deutsche Fassung EN IS0 25178-3:2012
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prENISO 25178-601:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 213 ,Dimensional
and geometrical product specifications and verification“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 290 ,Geometrische Produktspezifikationen und -priifung” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR
gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN ISO 25178-601:2010 ersetzen.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Anerkennungsnotiz

Der Text von [SO/DIS 25178-601:2023 wurde von CEN als prEN ISO 25178-601:2023 ohne irgendeine Aban-
derung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Directives, Teil 1, beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Directives, Teil 2, erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Eine Erlauterung zum freiwilligen Charakter von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und Aus-
driicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der Welt-
handelsorganisation (WTO) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse (TBT) berticksichtigt, enthalt der fol-
gende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Das fiir dieses Dokument verantwortliche Komitee ist [SO/TC 213, Dimensional and geometrical product speci-
fications and verification.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 25178-601:2010), die technisch {iberarbeitet wurde und
ersetzt [SO 3274, deren Inhalt iberarbeitet und in dieses Dokument und andere aufgenommen wurde, siehe
Anhang C fiir weitere Informationen.

Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

— die allgemeinen metrologischen Merkmale fiir das Verfahren zur Messung der Oberflachentopographie
sind in IS0 25178-600 festgelegt und sind nicht mehr Bestandteil dieses Dokuments;

— Anhang B wurde vollstandig iberarbeitet;

— die Merkmale eines beriithrend messenden Gerats (mit Taster) wurden aus ISO 3274 in dieses Dokument
libernommen.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 25178 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
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Einleitung

Dieser Teil von ISO 25178 ist eine Norm der Geometrischen Produktspezifikation (GPS) und ist als allgemeine
GPS-Norm (siehe I1SO 14638) anzusehen. Er beeinflusst Kettenglied F der Normenketten {iber die profilhafte
und flachenhafte Oberflichenbeschaffenheit.

Das in ISO 14638 gegebene 1SO/GPS-Matrix-Modell gibt einen Uberblick iiber das ISO/GPS-System, von dem
dieser Teil von ISO 25178 ein Bestandteil ist. Die in ISO 8015 angegebenen Grundregeln gelten fiir diesen Teil
von IS0 25178, und die Default-Entscheidungsregeln nach 1SO 14253-1 gelten fiir Spezifikationen, die nach
diesem Teil von ISO 25178 festgelegt wurden, sofern nicht anders angegeben.

Fiir weitere Informationen zum Zusammenhang dieses Teils von 1SO 25178 mit weiteren Normen und dem
GPS-Matrix-Modell siehe Anhang D.

Dieses Dokument enthdlt normative Begriffe und Definitionen, die fiir berithrend messende Gerate (mit Taster)
zur Messung von Oberflachentopographien von Bedeutung sind. Der informative Anhang A fasst berithrend
messende Gerate (mit Taster) und deren Methoden zusammen, um die normativen Definitionen zu verdeutli-
chen und eine Grundlage fiir den informativen Anhang B zu schaffen, in dem allgemeine Unsicherheitsquellen
und deren Beziehung zu den metrologischen Merkmalen beriihrend messender Gerdte beschrieben werden.

Das beriithrend messende Gerdét fiir die Profilmethode wurde zuvor in ISO 3274 definiert. Auf dieser Grundlage
wurde 2010 ISO 25178-601 veroffentlicht. Da es sich hierbei um die modernere Gerdatenorm handelt und sich
Messgerate fiir das Profilverfahren und das Oberflichenverfahren nur durch das Vorhandensein einer Y-Achse
(Antriebseinheit y) unterscheiden, ersetzt diese Ausgabe von ISO 25178-601 nicht nur die friithere Fassung von
[SO 25178-601, sondern auch ISO 3274:1996 (und das Technische Korrigendum von 1998), siehe Anhang C fiir
weitere Einzelheiten.

ANMERKUNG  Teile dieses Dokuments, insbesondere die informativen Abschnitte, beschreiben patentierte Systeme und
Verfahren. Diese Informationen werden lediglich als Hilfestellung fiir die Anwender beim Verstehen von Grundprinzipien
der beriithrend messenden Gerate (mit Taster) verwendet. Dieses Dokument ist nicht dazu beabsichtigt, einem bestimmten
geistigen Eigentum den Vorrang zu geben, noch impliziert es eine Lizenz iiber proprietdre Technologien, die in diesem
Dokument beschreiben sind.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Konstruktion, die metrologischen Merkmale und Merkmale von beriihrend messen-
den Gerdten (mit Taster) zur Messung von flichenhaften Oberflachentopographien fest. Da Oberflachenprofile
aus Daten von Oberflachentopographien extrahiert werden konnen, konnen die meisten Begriffe, die in diesem
Dokument festgelegt sind, auch auf Profilmessungen angewendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

IS0 10360-1, Geometrical Product Specifications (GPS) — Acceptance and reverification tests for coordinate
measuring machines (CMM) — Part 1: Vocabulary

[SO 25178-600:2019, Geometrical product specifications (GPS) — Surface texture: Areal — Part 600:
Metrological characteristics for areal topography measuring methods

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe in den normativen Verweisungen angegebenen
Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

3.1

beriihrend messendes Gerit (mit Taster)

Messgerat, mit dem Oberflachen mit einem Taster (3.5) untersucht werden, der sich auf der Oberflache bewegt,
um eine Darstellung der Oberflache zu erfassen und die Daten fiir weitere Berechnungen zu liefern (Auswer-
tung)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Verfahren fiir die Verwendung eines beriihrend messenden Gerdts (mit Taster) ist in
[SO 25178-6 definiert und wird als ,beriihrend messendes Abtasten (mit Taster)“ bezeichnet.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild 2 fiir einen schematisch dargestellten Informationsfluss fiir ein beriihrend mes-
sendes Gerat (mit Taster).

3.2

Tastsystem

<Oberfldchenbeschaffenheit> Komponente des Gerats, bestehend aus einem Messumformer (3.3), einem Taster
(3.5) und einem optionalen Tasterwechselsystem (3.7)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild A.1 fiir Beispiele flir Abtastsysteme.
3.3
Messumformer

<Oberflachenbeschaffenheit> Einrichtung, die die Signale wahrend der Abtastung (3.4) erzeugt

Anmerkung 1 zum Begriff:  In fritheren Normen war ,Wandler” ein separater Begriff und ein Teil des Messumformers.
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3.4

Abtastung

<Oberflachenbeschaffenheit> Bewegen des Tasters iiber die zu messende Oberflache, wobei die Tastspitze (3.6)
die Oberflache beriihrt

3.5

Taster

<Oberflachenbeschaffenheit> mechanische Vorrichtung, bestehend aus einer Tastspitze (3.6) und einem Tast-
arm

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir Koordinatenmessgerate wird der Begriff ,Schaft” anstelle von , Tastarm“ verwendet,
siehe ISO 10360-1:2000, 4.1.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Eintypischer Taster istin Bild 1 dargestellt. Andere Konstruktionen werden auch verwendet,
z.B. Biegung, Linearmessumformer usw.

Z ‘: L :i
" “ \ .
) Q\
|/ 2
fxg
Legende
1 Tastspitze H Hohe des Tastarms
2 Drehachse rtip Tastspitzenradius
L Lange des Tastarms y  Kegelwinkel der Tastspitze
Bild 1 — Beschreibung eines typischen Tasters
3.6
Tastspitze

<Oberflachenbeschaffenheit> Element, das aus einem nominell rechten, kreisformigen Kegel mit definiertem
Kegelwinkel und einer nominell kugelférmigen Spitze mit definiertem Radius besteht

3.7
Tasterwechselsystem
<Oberflachenbeschaffenheit> Element, mit dem der Wechsel des Tasters moglich ist

3.8

Bezugsfiihrungsfliche

Komponente(n) des Geréts, welche die Bezugsflache erzeugt/erzeugen, in der das Tastsystem sich in Bezug auf
die zu messende Oberflache entsprechend einer theoretisch genauen Bahn bewegt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir den Fall von Messgeraten zur flichenhaften Bestimmung der Oberflachentopographie
bei Abtastung in x- und y- Richtung errichtet die Bezugsfiihrungsflache eine Bezugsfldche (I1SO 25178-2:2021, 3.1.10).
Das kann durch die Verwendung von zwei zueinander senkrecht stehenden Bezugsfiihrungen (IS0 3274:1996, 3.3.2) oder
durch eine Bezugsfiihrungsflache erreicht werden.
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[QUELLE: ISO 25178-600:2019, 3.2.1]

3.9
laterales Abtastsystem
System, das die Abtastung der zu messenden Oberflache in der (x, y)-Ebene durchfiihrt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es gibtim Grunde vier Bestandteile eines Messgerats zur Abtastung einer Oberflachentextur:
den x-Achsenantrieb, den y-Achsenantrieb, den z-Messtaster und die zu messende Oberflache.

[QUELLE: IS0 25178-600:2019, 3.2.2; Anmerkung 2 nicht ibernommen]

3.10

Antriebseinheit x (bzw. y)

Komponente des Messgeréts, welche das Tastsystem oder die zu messende Oberflache entlang der Bezugsfiih-
rung in Richtung der x-Achse (bzw. y-Achse) bewegt und die horizontale Position des gemessenen Punkts als
laterale x-Koordinate (bzw. y-Koordinate) zurtickgibt

[QUELLE: ISO 25178-600:2019, 3.2.3]

3.11

lateraler Positionssensor

Komponente der Antriebseinheit, die die laterale Position des gemessenen Punktes zur Verfiigung stellt
Anmerkung1 zum Begriff:  Die laterale Position wird tiblicherweise gemessen oder beispielsweise mittels eines
Linearmessgebers, eines Laserinterferometers oder einer Zahlvorrichtung in Verbindung mit einer Mikrometerschraube
erschlossen.

[QUELLE: ISO 25178-600:2019, 3.2.4]

3.12

kritische Dynamik des Tastsystems

Vdyn,c )

Hochstwert der Abtastgeschwindigkeit, bei dessen Uberschreitung das Ausgangssignal verzeichnet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die kritische Dynamik hdangt von der mechanischen Tragheit der beweglichen Teile und der
zu messenden Oberflache ab.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Unterhalb der kritischen Dynamik ist ein Bereich von Messgeschwindigkeiten in der Regel
zuldssig.

4 Anforderungen an das Messgerit

Fiir Messungen der Oberflachentopographie einer Probenoberflache nach dem beriihrend messenden Abtast-
verfahren muss ein beriihrend messendes Gerat (mit Taster) verwendet werden.

Das Gerdt muss aus einem Tastsystem, einer Bezugsfilhrungsfliche, einem lateralen Abtastsystem, einer
Antriebseinheit x bzw. y und einem lateralen Positionssensor bestehen.

ANMERKUNG  Bei Geraten fiir Profilmessungen ist die Antriebseinheit y optional.

Das Geréat erfasst Daten, indem es die Tastspitze beriihrend tiber die Oberflache bewegt und Hohendaten relativ
zur Bezugsfiihrungsflache erzeugt.

Bild 2 zeigt den Informationsfluss zwischen diesen Elementen fiir ein berithrend messendes Gerat (mit Taster),
von der realen Oberflache bis zu einer skalenbegrenzten Oberflache.
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ANMERKUNG  Die Operatoren ,Dilatation” gefolgt von ,Erosion” stellen einen morphologischen Schlieffilter dar.

a
b

Dies wirkt wie ein Dilatationsoperator.
Bei der Profilmethode wird die Erosion durch eine kreisformige Scheibe durchgefiihrt.

Bild 2 — Schematisch dargestellter Informationsfluss fiir ein beriihrend messendes Gerat (mit Taster)

Anhang A und AnhangB enthalten informative Beispiele fiir Hardware, Techniken und Fehlerquellen von
beriihrend messenden Geraten (mit Taster).

5 Metrologische Merkmale

Die iiblichen metrologischen Merkmale der flaichenhaften Messgerate zur Messung der Oberflachentextur sind
in ISO 25178-600 angegeben und beschrieben. Zusatzliche metrologische Merkmale und/oder Fehlerquellen
fiir ein Messgerat nach dieser Norm bestehen aus Tastspitze, Bezugsfiihrungsflache, lateralem Abtastsystem,
Antriebseinheit x (bzw. y) und lateralem Positionssensor. Alle miissen bei der Konstruktion und Kalibrierung
des Gerats beriicksichtigt werden.

Anhang B beschreibt Messfehlerquellen, die das Kalibrierergebnis beeinflussen konnten.

6 Konstruktionsmerkmale

Die tiblichen Konstruktionsmerkmale sind in ISO 25178-600 beschrieben und miissen bei der Konstruktion
bertcksichtigt werden.

Anhang A enthélt Beispiele fiir spezifische Konstruktionsmerkmale von beriihrend messenden Geraten (mit
Taster).

6.1 Nennwerte fiir Merkmale eines beriihrend messenden Gerits (mit Taster)
6.1.1 Geometrie der Tastspitze

Die ideale Form des Tasters ist ein Kegel mit einer kugelfdrmigen Spitze.
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Die Nennmaf3e sind wie folgt:

— Spitzenradius: rj, =2 um, 5 um, 10 pm

— Kegelwinkel: y = 60°, 90°.

Wenn fiir das ,ideale” Gerat nichts anderes angegeben ist, gilt der Kegelwinkel 60°.
6.1.2 Statische Messkraft

Der Nennwert der statischen Messkraft bei mittlerer Position des Tasters betragt 0,000 75 N.

Die nominale Anderungsrate der Messkraft betrigt 0 N/m.

7 Allgemeine Information

Der Zusammenhang zwischen diesem Dokument und dem GPS-Matrix-Modell ist in Anhang D dargestellt.
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