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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prENISO 25178-605:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 213 ,Dimensional
and geometrical product specifications and verification” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 290 ,Geometrische Produktspezifikationen und -priifung” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR
(Frankreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 152-03-03 AA ,Oberflichen” im
DIN-Normenausschuss Technische Grundlagen (NATG).

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

[SO08015:2011 siehe DINENISO8015:2011-09
[SO 14253-1:2017 siehe DINENISO 14253-1:2018-07
ISO 14638 siehe DIN ENISO 14638
[SO25178-3 siehe DIN ENISO 25178-3

[SO 25178-6:2010 siehe DINENISO 25178-6:2010-06

[SO 25178-600:2019 siehe DINENISO 25178-600:2019-12

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 25178-605:2014-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) technische Uberarbeitung der ersten Ausgabe;

b) Norm redaktionell tiberarbeitet.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 8015:2011-09, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Grundlagen — Konzepte, Prinzipien
und Regeln (1SO 8015:2011); Deutsche Fassung EN 1SO 8015:2011

DIN EN ISO 14253-1:2018-07, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Priifung von Werkstlicken und
Messgerdten durch Messen — Teil 1: Entscheidungsregeln fiir den Nachweis von Konformitdt oder
Nichtkonformitdt mit Spezifikationen (1SO 14253-1:2017); Deutsche Fassung EN 1SO 14253-1:2017

DIN EN ISO 14638, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Matrix-Modell (1SO 14638)

DIN EN ISO 25178-3, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Oberfldchenbeschaffenheit: Fldchenhaft —
Teil 3: Spezifikationsoperatoren (IS0 25178-3)

DIN EN ISO 25178-6:2010-06, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Oberfldchenbeschaffenheit:
Fldchenhaft — Teil 6: Klassifizierung von Methoden zur Messung der Oberfldchenbeschaffenheit
(150 25178-6:2010); Deutsche Fassung EN IS0 25178-6:2010

DIN EN ISO 25178-600:2019-12, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Oberfldchenbeschaffenheit:

Fldchenhaft — Teil 600: Messtechnische Merkmale fiir flichentopographische Messverfahren
(150 25178-600:2019); Deutsche Fassung EN IS0 25178-600:2019
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prENISO 25178-605:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 213 ,Dimensional
and geometrical product specifications and verification“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 290 ,Geometrische Produktspezifikationen und -priifung” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR
gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN ISO 25178-605:2014 ersetzen.
Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 25178-605:2023 wurde von CEN als prENISO 25178-605:2023 ohne irgendeine Aban-
derung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC Directives, Teil 1, beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC Directives, Teil 2, erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsitze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, sieche www.iso.org/iso/foreword.html

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 213, Dimensional and geometrical product specifi-
cations and verification, erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 25178-605:2014), die technisch liberarbeitet wurde.
Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 25178 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/mem-
bers.html zu finden.
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Einleitung

Dieses Dokument ist eine Norm zur geometrischen Produktspezifikation (GPS) und als eine allgemeine GPS-
Norm anzusehen (siehe ISO 14638). Es beeinflusst Kettenglied F der Normenkette iiber die Oberflachenbe-
schaffenheit von Profilen und Flachen.

Das in ISO 14638 gegebene 1SO-GPS-Matrix-Modell gibt einen Uberblick iiber das ISO-GPS-System, von dem
dieses Dokument ein Bestandteil ist. Die grundlegenden ISO-GPS-Regeln nach 1SO 8015 gelten fiir diesen Teil
von IS0 25178 und die Default-Entscheidungsregeln nach I1SO 14253-1 gelten fiir Spezifikationen, die in Uber-
einstimmung mit diesem Dokument wurden, sofern nicht anders angegeben.

Fiir weitere Informationen zu der Beziehung dieses Dokuments zu anderen Normen und zum GPS-Matrix-
Modell siehe AnhangC.

Dieses Dokument enthalt normative Begriffe und Definitionen, die fiir Messgerate mit Punkt-Autofokus-Sensor
zur Messung der flichenhaften Oberflachentopographie von Bedeutung sind. Der informative Anhang A enthalt
eine kurze Zusammenfassung der Messgerate mit Punkt-Autofokus-Sensor und Verfahren, um die normativen
Definitionen zu erldutern und eine Grundlage fiir den informativen Anhang B bereitzustellen, in dem allge-
meine Unsicherheitsquellen und ihre Beziehung zu den messtechnischen Merkmalen des Punkt-Autofokus-
Sensors beschrieben werden.

ANMERKUNG  Teile dieses Dokuments, insbesondere die informativen Abschnitte, beschreiben patentierte Systeme und
Verfahren. Diese Angabe dient ausschliefRlich dazu, den Anwender beim Verstandnis des Funktionsprinzips der phasen-
schiebenden Interferometrie zu unterstiitzen. Dieses Dokument soll weder jegliche Prioritdten hinsichtlich eines bestimm-
ten geistigen Eigentums schaffen, noch eine Lizenz fiir die hier beschriebenen patentrechtlich geschiitzten Technologien
darstellen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument beschreibt die Konstruktionsmerkmale und die messtechnischen Merkmale von Messgera-
ten mit Punkt-Autofokus-Sensor zur flichenhaften Messung von Oberflaichentopographien. Da Oberflachen-
profile aus Daten der flaichenhaften Oberflichentopografie extrahiert werden kénnen, konnen die in diesem
Dokument beschriebenen Verfahren auch auf Profilierungsmessungen anwendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

[SO 25178-600:2019, Geometrical product specifications (GPS) — Surface texture: Areal — Part 600:
Metrological characteristics for areal topography measuring methods

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 25178-600 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/

31

Tastsystem

<Punkt-Autofokus-Sensor> Komponente des Messgerats, bestehend aus einem optischen Autofokussystem,
einem Autofokusmechanismus und einer elektronischen Kontrolleinheit

3.2

Punkt-Autofokus-Sensor

PAS

Einrichtung, welche unter Verwendung der Autofokusfunktion die Hohe eines Punkts auf einer Oberflache
wahrend einer Messung in ein Signal umwandelt

3.3

Punkt-Autofokus-Profilometrie

Methode zur Messung der Oberflidchentopographie, bei der die 6rtliche Oberflaichenh6he ermittelt wird, indem
ein Lichtstrahl auf die Oberflache der Probe fokussiert wird und das reflektierte Licht automatisch in Abhan-
gigkeit von der Oberflachenh6he auf das Zentrum eines positionsempfindlichen Detektors nachgefiihrt wird

[QUELLE: ISO 25178-6:2010, 3.3.11]

3.4
Objektiv
Objektivlinse, die das Bild der Lichtquelle auf die Werkstiickoberflache fokussiert

3.5

Autofokus-Sensor

optischer Sensor, der eine Position des Brennpunkts unter Verwendung des von der Oberflache des Werkstiicks
reflektierten Lichtes erkennt
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3.6
Autofokusmechanismus
Autofokus-Antriebsmechanismus, der optische Elemente oder das gesamte optische System positioniert

3.7
z-Positionssensor
Sensor, der die vertikale Position des gemessenen Punkts misst

3.8

Arbeitsabstand

<Punkt-Autofokus-Sensor> Abstand entlang der optischen Achse zwischen dem der Oberflache am nachsten
liegenden Element und dem Brennpunkt auf der Oberflache

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die maximal messbare Schritthohe hangt vom Arbeitsabstand ab.

3.9
Punktgrofie

Wspot
<Punkt-Autofokus-Sensor> Abmessung des fokussierten Bildes der Lichtquelle auf der Oberfldche des Werk-

stiicks
Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Abschnitt B.2.

3.10
Fokusbereich
Bereich von z-Hohen, innerhalb dessen ein angemessener Fokus erreicht werden kann

3.11
vertikaler Bereich

Rygrt
<Punkt-Autofokus-Sensor> Messbereich des Autofokus-Sensors in z-Hohen, innerhalb dessen zuverlassige

Daten ausgegeben werden kénnen

3.12
kleinstes messbares Reflexionsverhaltnis

MREgr
kleinstes Verhaltnis der reflektierten Lichtintensitit zur einfallenden Lichtintensitat fiir eine messbare Werk-

stiickoberflache

3.13
Autofokus-Wiederholprazision

Rar
Wiederholprazision bei der Messung mit der Autofokusfunktion, ohne Beriicksichtigung von Umgebungsrau-

schen

3.14
Speckle-Rauschen

Nspc
Rauschen aufgrund ungleichmafiiger Intensitat des reflektierten Lichts, durch eine irregulare mikroskalige

Geometrie der Werkstiickoberflache innerhalb der Punktgrofie

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Verweisung [5].
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3.15
Abweichung durch Temperaturdrift

DTEM(xyz)
Formabweichung aufgrund von Temperaturdnderungen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Abweichung wird in der Regel durch eine Erh6hung der Messgeschwindigkeit und eine
Verringerung der Rate oder des Bereichs der Temperaturschwankungen ausgeglichen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Verweisung [9].

3.16
Richtung der Strahlverschiebung
Richtung der Verschiebung der optischen Achse der Lichtquelle gegeniiber der optischen Achse des Objektivs

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Abschnitt B.4.

4 Gerateanforderungen

Ein Gerdt nach dieser Norm muss eine Messung der flichenhaften Oberflachentopographie einer Oberflache
mit der Punkt-Autofokus-Profilometrie durchfiihren. Das Gerat muss aus einem PAS (Punkt-Autofokus-Sensor)
und einem lateralen Abtastsystem bestehen. Das PAS-Gerat muss ein Objektiv, einen Autofokus-Sensor, einen
z-Positionssensor und einen Autofokusmechanismus zur automatischen Messung einer ortlichen Hohe der
Oberflache umfassen. Das Gerdt muss Daten erfassen, indem es die Oberflache in x- und y-Richtung abtastet,
wahrend es sie automatisch fokussiert. Das Instrument muss die erfassten Punktwolkendaten speichern, um
eine flachenhafte Topographie zu erstellen. Bild 1 zeigt den Informationsfluss zwischen diesen Elementen fiir
ein PAS-Gerit, der von einer Werkstiickoberflache zu einer priméren Oberflache fiihrt.

Informative Beispiele fiir PAS-Gerate, Hardware, Techniken und Fehlerquellen sind in Anhang A und Anhang B
enthalten.
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Legende

a Oberflache H Autofokus-Sensor (3.5)

b Operation, die die Oberfldche verandert [ laterales Abtastsystem

¢ Operation mit einstellbarer Wirkung ] laterales Positionssystem
A Werkstiickoberflache K elektromagnetische Oberflache
B Messkreis L S-Filter

C &dufdere Storung M primare Oberflache

D Lichtquelle N z-Tastsystem

E Objektiv (3.4) O x- und y-Abtastsysteme

F Autofokusmechanismus (3.6) P Legende

G Sensor fiir die z-Position (3.7)

Bild 1 — Konzeptdiagramm des Informationsflusses fiir ein PAS-Gerit

5 Messtechnische Merkmale

Die tiblichen messtechnischen Merkmale fiir Messgerate zur Messung der flichenhaften Oberflachenbeschaf-
fenheit sind in 1SO 25178-600 aufgefiihrt und erldutert und missen bei der Konstruktion und Kalibrierung
des Gerdts berticksichtigt werden. Weitere messtechnische Merkmale und/oder Fehlerquellen fiir ein Gerat
nach diesem Dokument sind: Arbeitsabstand, Punktgréfie, Fokusbereich, vertikaler Bereich, kleinstes messba-
res Reflexionsverhdltnis, Autofokus-Wiederholprézision, Speckle-Rauschen, Abweichung durch Temperatur-
drift und Richtung der Strahlverschiebung. Dies alles muss bei der Konstruktion und Kalibrierung des Gerats
berticksichtigt werden.

Anhang B beschreibt Messfehlerquellen, die das Kalibrierungsergebnis beeinflussen konnen.

6 Konstruktionsmerkmale

Die tiblichen Konstruktionsmerkmale sind in ISO 25178-600 beschrieben und miissen bei der Konstruktion
beriicksichtigt werden.

Anhang A enthalt Beispiele fiir spezifische Konstruktionsmerkmale von PAS-Geraten.
7 Allgemeine Informationen

Der Zusammenhang zwischen diesem Dokument und dem GPS-Matrixmodell ist in Anhang C angegeben.
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Anhang A
(informativ)

Grundsitze der PAS-Gerite (Punkt-Autofokus-Sensor) fiir die Messung
der flichenhaften Oberflichentopographie

A.1 Einleitung

PAS-Gerate messen die Oberflichenbeschaffenheit, indem ein Laserstrahl automatisch auf einen Punkt der
Werkstiickoberflache fokussiert und die Werkstiickoberflache unter Verwendung einer (x, y)-Abtasteinheit
mit einem festen Messvorschub bewegt wird, wobei die Hohe der Werkstiickoberflache in jedem Brennpunkt
gemessen wird.

A.2 Geratekonstruktion

Bild A.1 veranschaulicht ein typisches optisches System fiir PAS-Gerate. Als Lichtquelle wird im Allgemeinen
ein Laserstrahl verwendet, der auf einen kleinen Punkt fokussiert werden kann. Die optische Achse des Laser-
strahls geht durch die linke Seite des Objektivs und wird in der Mitte der optischen Achse auf die Werkstiick-
oberflache fokussiert. Der reflektierte Laserstrahl geht durch die rechte Seite des Objektivs und erzeugt nach
dem Durchgang durch die Abbildungslinse ein Bild auf dem Autofokus-Sensor. Bild A.1 zeigt den ,fokussierten”
Zustand.

Bild A.2 zeigt das Prinzip der Arbeitsweise des Autofokus-Abtastsystems. Bild A.2 a) zeigt den fokussierten
Zustand. Bild A.2 b) zeigt den defokussierten Zustand. Wenn die Werkstiickoberflache nach unten verschoben
wird, andert sich die Position des Laserstrahls auf dem Autofokus-Sensor entsprechend. Der Autofokus-Sensor
erkennt die Position des Laserpunkts; folglich ermittelt der Sensor die Verschiebung (W) des Laserpunkts und
speist diese Information zuriick in den Autofokusmechanismus ein, um das Objektiv in die fokussierte Posi-
tion zu bringen. Bild A.2 c) zeigt, dass die Verschiebung der Werkstiickoberflache (z1) dem Verschiebungsab-
stand des Objektivs (z3) entspricht und der z-Positionssensor (gebrduchlich ist eine lineare Positionsskala)
die Hoheninformation des Werkstiicks (Bild A.2 c)) erfasst. Eine charakteristische Eigenschaft des PAS-Gerates
ist, dass sie nicht durch die Farbe oder die Reflexionskoeffizienten der Werkstiickoberflachen beeinflusst wird,
weil der Autofokus-Sensor die Position des Laserpunkts und nicht dessen Intensitit ermittelt. PAS-Gerate besit-
zen auch einen grofien Messbereich und eine grofde Auflosung in Richtung der z-Koordinate, die gleichwertig
mit dem Bewegungsbereich und der Wiederholprazision des Autofokusmechanismus ist.

ANMERKUNG  Siehe Verweisungen [4],[6],[7] und [8] fiir weitere Einzelheiten.
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