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Biomethan -

Bestimmung von Ammoniakanteil durch Absorptionsspektroskopie
mittels durchstimmbarer Laserdioden (ISO/DIS 2612:2023);
Deutsche und Englische Fassung prEN ISO 2612:2023

Analysis of natural gas -

Biomethane -

Determination of ammonia content by Tuneable Diode Laser Absorption Spectroscopy
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German and English version prEN [SO 2612:2023

Analyse du gaz naturel -

Biométhane -

Détermination de la teneur en ammoniac par spectroscopie d’absorption laser a diode
accordable (ISO/DIS 2612:2023);

Version allemande et anglaise prEN ISO 2612:2023

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2023-09-08 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten
- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-

Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an nagas@din.de moéglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Gastechnik (NAGas), 53058 Bonn, Postfach 14 03 62 oder
Josef-Wirmer-Str. 1 - 3, 53123 Bonn.

Es wird gebeten, mit den Kommentaren zu diesem Entwurf jegliche relevanten Patentrechte, die bekannt sind,
mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

- Entwurf -

Dieses Dokument (prENISO 2612:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 193 ,Natural gas“ in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 408 ,Biomethan zum Einsatz im Transportwesen
und zur Einspeisung in Erdgasrohrleitungen“ ausgearbeitet, dessen Sekretariat von NEN (Niederlande)

gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 032-03-08 AA ,Biogas“ im
DIN-Normenausschuss Gas (NAGas).

Es gibt keine Vorgingerausgabe.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen

Dokumente hingewiesen:

ISO 6143
ISO 6145-1
ISO 7504
ISO 9169
ISO 10715
[SO 10723
ISO 14912
ISO 14532
ISO 16664
ISO 61207-7

siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe

DIN EN ISO 6143
DIN EN ISO 6145-1
ISO 7504

DIN EN ISO 9169
DIN EN ISO 10715
DIN EN ISO 10723
DIN EN ISO 14912
DIN EN ISO 14532
DIN EN ISO 16664
DIN EN 61207-7

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlief3en, ist die englische Originalfassung der beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 6143, Gasanalyse — Vergleichsverfahren zur Bestimmung und Uberpriifung der Zusammensetzung
von Kalibriergasgemischen

DIN EN ISO 6145-1, Gasanalyse — Herstellung von Kalibriergasgemischen mit Hilfe von dynamischen
Verfahren — Teil 1: Allgemeine Aspekte

ISO 7504, Gasanalyse — Vokabular

DIN EN ISO 9169, Luftbeschaffenheit — Definition und Ermittlung von Verfahrenskenngréfden einer
automatischen Messeinrichtung

DIN EN ISO 10715, Erdgas — Probenahme

DIN EN ISO 10723, Erdgas — Bewertung der Leistungsfdhigkeit von Analysensystemen

DIN EN ISO 14912, Gasanalyse — Umrechnung von Zusammensetzungsangaben fiir Gasgemische
DIN EN ISO 14532, Erdgas — Begriffe

DIN EN ISO 16664, Gasanalyse — Handhabung von Kalibriergasen und Gasgemischen - Richtlinien

DIN EN 61207-7, Angabe zum Betriebsverhalten von Gasanalysatoren — Teil 7: Gasanalysatoren mit
abstimmbaren Halbleiterlaser
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2023-02

prENISO 2612:2023

Analyse von Erdgas — Biomethan — Bestimmung von Ammoniakanteil
durch Absorptionsspektroskopie mittels durchstimmbarer Laserdioden
(ISO/DIS 2612:2023)

Analysis of natural gas — Biomethane — Determination of ammonia
content by Tuneable Diode Laser Absorption Spectroscopy
(ISO/DIS 2612:2023)

Analyse du gaz naturel — Biométhane — Détermination de la teneur en
ammoniac par spectroscopie d'absorption laser a diode accordable
(ISO/DIS 2612:2023)
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prENISO 2612:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 193 ,Natural gas“ in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 408 ,Biomethan zum Einsatz im Transportwesen
und zur Einspeisung in Erdgasrohrleitungen” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.
Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 2612:2023 wurde von CEN als prEN ISO 2612:2023 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Directives, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Directives, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung I1SO-spezifischer Begriffe und
Ausdricke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 193, Natural gas, Unterkomitee SC 1, Analysis of
natural gas erarbeitet.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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Einleitung

Ammoniak ist eine haufig in Biomethan zu findende Spurenverunreinigung. Es ist ein Produkt aus der
anaeroben Vergarung von Biomasse, das sich aus der Zersetzung von Aminosduren wahrend der Produktion
von Biogas bildet. Als Verunreinigung in Biogas und Biomethan ist Ammoniak korrosiv, wenn es sich in der
Gegenwart von Wasser l6st, wodurch es Prozessausriistung beschadigt, und es fiihrt zu einer Zunahme von
Antiklopfprozessen in Verbrennungsmotoren, wenn es als Kraftstoff fiir Fahrzeuge verwendet wird.
Ammoniak ist schadlich fiir die Umwelt und bildet als Luftschadstoff Partikel, die der 6ffentlichen Gesundheit
schaden. Zusatzlich kann Ammoniak, wenn es in der Verbrennung von Biomethan vorhanden ist, zur Bildung
von Stickoxiden (NOy) fiihren, die regulierte Schadstoffe darstellen, da sie giftig sind und die Luftqualitat
beeinflussen. Daher ist das Vorhandensein von Ammoniak in Biogas und Biomethan fiir Gasverteiler und ihre
Kunden unerwiinscht.

Das Messen des Ammoniakgehalts in Gemischen von Methan im Spurenbereich (d. h. mg m-3) ist aufgrund der
adsorptiven Beschaffenheit (d. h. des ,Haftvermégens“) von Ammoniak technisch schwierig. Insbesondere
spektrale NH3z-Messungen konnen durch spektrale Interferenzen von den Matrixgaskomponenten stark
beeintrachtigt werden, was die Komplexitat dieser Messungen zusdtzlich erhoht. Messungen in Biogas oder
Biomethan sind aufgrund der potenziell explosiven Beschaffenheit von Methan, wenn mit einem
Oxidationsmittel wie der Umgebungsluft vermischt, ebenfalls gefihrlich.

Dieses Verfahren unterstiitzt die Anwendung von Spezifikationen fiir Biomethan und Biogas, etwa
EN 16723-1[1] und EN 16723-2 [2], die in den Erdgasnetzen eingesetzt und als Transportkraftstoff
verwendet werden. Die Anwendung dieser Spezifikationen erfordert gebrauchstaugliche Messverfahren mit
bekannter Leistung und annehmbarer metrologischer Nachverfolgbarkeit zur Unterstiitzung des Handels
erneuerbarer Gase und der Konformititsbewertung. Momentan wird in Normen wie EN 16723-1 auf
Verfahren verwiesen, die nicht zur Verwendung mit Biomethan und Biogas validiert wurden. Diese Norm
beschreibt Messverfahren, die diese Anforderungen erfiillen und durch Labore und die Industrie angewendet
werden kdnnen, auch durch solche, die eine Zulassung auf Basis von z. B. ISO/IEC 17025 anstreben.

Die beschriebenen Verfahren basieren auf handelsiiblichen spektroskopischen Analysatoren, die spezifisch
fiir die Messung von Ammoniak sind. Diese zeigen erwiesenermafien eine annehmbare Leistung beim
Quantifizieren des Ammoniakgehalts von Biomethan auf einem Niveau von 10 mg m-3, wie z. B.in EN 16723-1
spezifiziert.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument beschreibt mehrere Priifverfahren zum Messen des Ammoniakmengenanteils in Erdgas und
Biomethan im Spurenbereich (pmolmol!). Die geeignete Handhabung und Probenahme von
druckbeaufschlagten Gemischen von Ammoniak in Methan, die auf mehrere verschiedene
Ammoniakmesseinrichtungen angewendet werden, sind beschrieben. Die Messeinrichtungen bestehen aus
fertig im Handel erhéltlichen spektroskopischen Analysatoren, die spezifisch fiir Ammoniak sind. Diese NH3-
Analysatoren gelten als eine Black Box beziiglich ihres Betriebs, der von den Anweisungen des Herstellers
abhangig ist. Das Dokument beschreibt geeignete Kalibrier- und Messstrategien zum Quantifizieren von
Ammoniak in (Bio)Methan um und {liber einem Niveau von 10 mg m—3 (14 pmol mol-1) und gilt fiir eine
Analyse innerhalb von Absolutdruckbereichen von 1 bar bis 2 bar, bei Temperaturen von 0 °C bis 40 °C und
bei einer relativen Feuchtigkeit von <90 %.

Es sind ebenfalls Verweisungen auf zusitzliche Normen enthalten, die auf die Erdgasanalyse oder auf
Luftqualititsmessungen angewendet werden. In diesem Dokument ist das Matrixgas immer Methan oder

Biomethan und die Messgrofie ist der Stoffmengenanteil NHs.

ANMERKUNG 1 bar = 0,1 MPa = 10° Pa; 1 MPa =1 N/mm?

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

[SO 6143, Gas analysis — Comparison methods for determining and checking the composition of calibration gas
mixtures

[SO 6145-1, Gas analysis — Preparation of calibration gas mixtures using dynamic methods — Part 1: General
aspects

ISO 7504, Gas analysis — Vocabulary

ISO 9169, Air quality — Definition and determination of performance characteristics of an automatic
measuring system

ISO 10715, Natural gas — Gas sampling

ISO 10723, Natural gas — Performance evaluation for analytical systems

[SO 14912, Gas analysis — Conversion of gas mixture composition data

[SO 14532, Natural gas — Vocabulary

ISO 16664, Gas analysis — Handling of calibration gases and gas mixtures — Guidelines

IEC 61207-7, Expression of performance of gas analyzers — Part 7: Tuneable semiconductor laser gas
analyzers
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 7504, 1SO 6143, ISO 10715, I1SO 10723,
[SO 14532, IEC 61207-7 und ISO 9169 die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

31
Diodenlaser
Halbleiterlaser in Form eines p-n-Ubergangs, der mit elektrischem Strom betrieben wird

[QUELLE: IEC 61207-7:2013, 3.2]

3.2

Spektroskopie mittels ultraviolettem und sichtbarem Licht

Uv/VvIS

Spektroskopie der Strahlung, die elektromagnetische Strahlung mit Wellenldngen im ultravioletten und/oder
sichtbaren Bereich umfasst

[QUELLE: ISO/TS 80004-6:2021(en), [3] 5.6]

3.3
Spangas
Gas oder Gasgemisch zur Justierung und Priifung des Spanpunkts der Kennlinie der Messeinrichtung

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Mengenanteil wird haufig bei etwa 70 % bis 90 % des Messbereichsendwerts gewahlt.
[QUELLE: ISO 12039:2019, [4] 3.15]

3.4

Spanpunkt

als korrekt angesehener Ausgabewert (Messsignal) der automatischen Messeinrichtung fiir ein
Referenzmaterial, der z. B. zur Kalibrierung oder Justierung verwendet wird

[QUELLE: ISO 13199:2012, [5] 3.14]

3.5
Leistungskenngrofie
eine der dem analytischen Instrument zugeordneten Grofien zur Kennzeichnung ihrer Leistungsfahigkeit

[QUELLE: ISO 13199:2012, 3.9]

3.6

Einstellzeit

Zeitspanne zwischen dem Moment, wenn eine festgelegte abrupte Anderung ausgelést wird, und dem
Moment, wenn das Messsignal seinen endgiiltigen stabilen Wert innerhalb festgelegter Grenzen um diesen
Wert erreicht, wobei die Zeitspanne beim Signalanstieg als Summe von Totzeit und Anstiegszeit und beim
Signalabfall als Summe von Totzeit und Abfallzeit berechnet wird

[QUELLE: ISO 9169:2006, 2.2.4]
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