DEUTSCHE NORM  Entwurf August 2007

DIN EN ISO 286-1

=
Z

ICS 17.040.30 Einspriche bis 2007-09-30
Vorgesehen als Ersatz fur

DIN ISO 286-1:1990-11;
E n tWUI’f Ersatz fur
E DIN EN ISO 286-1:2003-04

Geometrische Produktspezifikation (GPS) —

ISO-Toleranzsystem fiir LangenmafRe —

Teil 1: Grundlagen fiir Toleranzen, Abweichungen und Passungen
(ISO/DIS 286-1:2007);

Deutsche Fassung prEN ISO 286-1:2007

Geometrical product specification (GPS) —

ISO code system for tolerances of linear sizes —

Part 1: Basis of tolerances, deviations and fits (ISO/DIS 286-1:2007);
German version prEN ISO 286-1:2007

Spécification géométrique des produits (GPS) —

Systéme de codification ISO pour les tolérances sur les tailles linéaires —
Partie 1: Base des tolérances et ajustements (ISO/DIS 286-1:2007);
Version allemande prEN 286-1:2007

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an natg@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Technische Grundlagen (NATG) im DIN, 10772 Berlin
(Hausanschrift: Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihnren Kommentaren jegliche relevante
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 44 Seiten

Normenausschuss Technische Grundlagen (NATG) im DIN

——

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 286-1:2007-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-286-1-2007-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-286-1-2007-08

E DIN EN ISO 286-1:2007-08 — Entwurf —

Nationales Vorwort
Dieser Norm-Entwurf wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 213 ,Dimensional and geometrical product
specification and verification“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 290 ,Geome-

trische Produktspezifikation und -prifung” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR (Frankreich) gehalten
wird.

Anderungen
Gegentiber DIN ISO 286-1:1990-11 und E DIN ISO 286-1:2003-04, wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Inhalt vollstandig Gberarbeitet und Begriffe aktualisiert

b) Inhalt auf ISO 14405 und damit das Default-Zuordnungskriterium ,Zwei-Punkt-MaR* statt ,Hullbe-
dingung fir das Mal} eines Malielementes” eingeflhrt.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1SO 286-1:2007) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 213 ,Dimensional and
geometrical product specification and verification® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 290 ,Geometrische Produktspezifikation und -prifung“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR
gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 286-1:2007 wurde vom CEN als prEN ISO 286-1:2007 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Einleitung

Diese Internationale Norm gehort zum Bereich der Geometrischen Produktspezifikation (GPS) und ist eine
allgemeine GPS-Norm (siehe ISO/TR 14638). Sie beeinflusst die Kettenglieder 1 und 2 der Normenkette fiir
das Mal in der allgemeinen GPS-Matrix.

Fir weitere Informationen im Zusammenhang mit dieser Norm zu anderen Normen und dem GPS-
Matrixmodell sieche Anhang C.

Die Notwendigkeit, Grenzmale und Passungen fir maschinell gefertigte Werkstlicke festzulegen, wurde
hauptsachlich durch die Anforderung an die Austauschbarkeit zwischen Massenprodukten und die
arbeitsablaufbedingte Unsicherheit der Fertigungsverfahren zusammen mit der Tatsache verursacht, dass
»vollstdndige Exaktheit" des Males fur die meisten Geometrieelement der Werkstiicke als unnétig angesehen
wurde. Damit die Passfunktion sichergestellt ist, wurde es als ausreichend betrachtet, ein Werksttick so zu
fertigen, dass sein Istmal® innerhalb zweier Grenzmal3e, d. h. innerhalb einer Toleranz, liegt, das die der
Fertigung zugestandenen Abmale darstellt. Dabei sichert es die Anforderungen an die Passungsfunktion des
Produktes.

Wenn zwischen zu paarenden Geometrieelementen von zwei unterschiedlichen Werkstlicken ein spezieller
Passcharakter gefordert wird, dann ist es nétig, dem Nennmal} eine Abweichung zuzuordnen, die entweder
positiv oder negativ ist, um das geforderte Spiel oder UbermalR zu erreichen. Diese Internationale Norm
beschreibt ein international anerkanntes System flir GrenzmalRe und Passungen. Sie stellt ein Kennungs-
system fur Toleranzen und Abmale zur Verfigung, das fur die MaRelemente der Arten Zylinder und zwei
parallele Ebenen anwendbar ist. Die Absicht dieses Systems ist die Erfullung der Passungsfunktion.

Die Benennung ,Bohrung" und ,Welle" sind zur Bezeichnung dieser Geometrieelemente der Art Zylinder (z. B.
fur die Kennung des Durchmessers einer Bohrung oder Welle) und der Art zwei parallele Ebenen (z. B. fur die
Kennung der Breite einer Passfeder oder Nut).

Die Voraussetzung fur die Anwendung des ISO-Toleranzsystems fur Langenmalle auf die Geometrie-
elemente die eine Passung bilden, ist, dass das Nennmaf} der Bohrung und der Welle gleich sind.

Es muss erwahnt werden, dass die frihere Ausgabe von ISO 286-1 (veroffentlicht 1988) als Default-
Zuordnungskriterium die Hullbedingung fir das Mal} eines MaRelementes hatte. ISO 14405 andert dieses
Default-Zuordnungskriterium zum Zwei-Punkt-Maf3. Das bedeutet, dass die Form nicht langer durch die
MaRangabe bestimmt wird.

In vielen Féllen sind die Durchmessertoleranzen nach dieser Norm fir eine effektive Kontrolle der
vorgesehenen Funktion der Passung. Die Hullbedingung nach 1SO 14405 kdnnte anzuwenden sein.
Zusatzlich kann die Anwendung von Form- und Lagetoleranzen und die Anforderung an die Gestalt der
Oberflache die Kontrolle der vorgesehenen Funktion verbessern.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 286 legt das ISO Toleranzsystem fir Langenmale von Mafielementen der Arten Zylinder
und zwei parallelen, sich gegenulberliegenden Flachen fest.

Er definiert auch die Grundlagen und zugehérige Terminologie flr das System und stellt eine genormte
Auswahl von Toleranzklassen flr den allgemeinen Gebrauch aus den umfangreichen Mdglichkeiten des Sy-
stems zur Verfligung.

Es definiert die grundlegende Terminologie fiir Passungen zwischen zwei Malelementen ohne Bezug auf
Richtung und Lage und erklart die Prinzipien der ,Einheitsbohrung" und ,Einheitswelle".

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

ISO 286-2:1988, ISO system of limits and fits — Part 2: Tables of standard tolerance grades and limit
deviations for holes and shafts

ISO 3534-2:1993, Statistics — Vocabulary and symbols — Part 2 : Statistical quality control

ISO 14253-1:1998, Geometrical Product Specifications (GPS) — Inspection by measurement of workpieces
andmeasuring equipment — Part 1: Decision rules for proving conformance or non-conformance with
specifications

ISO 14405:— 1), Geometrical Product Specifications (GPS) — Geometrical tolerancing — Linear size

ISO 14660-1:1999, Geometrical Product Specification (GPS) — Geometrical features — Part 1: General
terms and definitions

International vocabulary of basic and general terms in metrology (VIM). BIPM, IEC, IFCC, ISO, UIPAC,
UIPAP,OIML, 2nd edition, 1993

3 Begriffe

3.1 Grundlegende Begriffe

3141
MaRelement
Geometrische Form, die durch ein Langen- oder Winkelmal} definiert ist

[ISO 14660-1, 2.2]

ANMERKUNG 1 MalRelemente kénnen ein Zylinder, eine Kugel, zwei parallele gegenuberliegende Flachen, ein Kegel
oder ein Prisma sein.

ANMERKUNG 2 In Internationalen Normen, wie ISO 286-1 und ISO 1938, werden die Begriffe ,glattes Werkstlick" und
,Einzel-Geometrieelement" in etwa gleicher Bedeutung wie ,Malielement" benutzt.

ANMERKUNG 3 Diese Norm gilt nur fir MaRelemente der Arten Zylinder und zwei parallelen, sich gegenlberliegenden
Flachen, definiert durch ein lineares Mal3.

D In Vorbereitung.
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31.2

vollstdandiges Nenn-Geometrieelement

theoretisch genaues, vollstandiges Geometrieelement, das durch eine technische Zeichnung oder andere Mittel
definiert ist

[ISO 14660-1, 2.3]

313

Bohrung

inneres Geometrieelement eines Werkstiickes, einschliel3lich nicht-zylindrischer Geometrieelemente
ANMERKUNG  Siehe auch Einleitung.

314

Einheitsbohrung

Bohrung, die als Grundlage fir das Passungssystem Einheitsbohrung gewahlt wurde

ANMERKUNG 1 Siehe auch 3.3.4.1.

ANMERKUNG 2 Fir den Zweck dieses ISO-Systems, eine Einheitsbohrung ist eine Bohrung, welche das untere Abmaf}
Null hat.

315

Welle

aulieres Geometrieelement eines Werkstlickes einschlie3lich nicht-zylindrischer Geometrieelemente
ANMERKUNG  Siehe auch Einleitung.

3.1.6

Einheitswelle

Welle, die als Grundlage fur das Passungssystem Einheitsbohrung gewahlt wurde

ANMERKUNG 1 Siehe auch 3.3.4.2.

ANMERKUNG 2 Fir den Zweck dieses ISO-Systems, eine Einheitswelle ist eine Welle, welche das obere Abmafy Null
hat.

3.2 Begriffe zum ISO-System fiir ToleranzabmafRien

3.21

MaR

Wert eines ortlichen Maldes, eines globalen Langenmalies, eines berechneten Malies oder eines statistischen
Malles

[ISO 14405, 3.2]

ANMERKUNG  Das Maf kann nur fir ein MaRelement definiert werden.

3.2.2

NennmaR

Mal eines Geometrieelementes perfekter Form wie durch die Spezifikation der Zeichnung festgelegt

Siehe Bild 1.

ANMERKUNG 1 Das Nennmaf} wird verwendet um die Lage der Grenzmale mittels Anwendung der oberen und unteren
Grenzabmale zu bestimmen.

ANMERKUNG 2 ((Gilt nur fiir die Englische Fassung))
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3.2.3
IstmaR
Mal des zugeordneten vollstandiges Malelement

Siehe ISO 14660-1, 2.6.
ANMERKUNG  Das Istmal} wird durch eine Messung ermittelt.

3.24
GrenzmaRe
extreme zugelassene Malde eines Mallelementes

ANMERKUNG Das Istmal sollte zwischen den unteren und oberen Grenzmalfden liegen; die Grenzmale selbst sind
eingeschlossen.

3.24.1

HoéchstmaR

ULS

grofltes zugelassenes Mal} eines Mal3elementes

Siehe Bild 1.

3.24.2

MindestmaR

LLS

kleinstes zugelassenes Mal} eines Mallelementes

Siehe Bild 1.

ANMERKUNG 1 Das Nennmalf} wird verwendet um die Lage der Grenzmale mittels Anwendung der oberen und unteren
Grenzabmale zu bestimmen.

ANMERKUNG 2 ((Gilt nur fiir die Englische Fassung))
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Legende

Nennmal}

Hochstmald

Mindestmal}

oberes Grenzabmalf}

unteres Grenzabmal} (hier auch Grundabmalf)
Toleranz

Toleranzintervall

Vorzeichen flir Abmale

oSKQ"T0O Q0O T

Bild 1 — Veranschaulichung der Definitionen (Beispiel Bohrung)

3.25
AbmaR
Wert minus Bezugswert

[VIM, Abschnitt 3.11]

ANMERKUNG  Der Bezugswertwert flir das Abmalf ist das Nennmal.
3.2.6

Grenzabmaf

oberes oder unteres Abmaf} vom Nennmalf}
3.2.6.1

oberes GrenzabmaR

ES

es

Hoéchstmal minus Nennmal}

Siehe Bild 1.

ANMERKUNG Das obere Grenzabmal ist ein vorzeichenbehafteter Wert und kann negativ, Null oder positiv sein.
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3.2.6.2

unteres GrenzabmafR

El

ei

Mindestmal minus Nennmaf}

Siehe Bild 1.
ANMERKUNG  Das untere Grenzabmal ist ein vorzeichenbehafteter Wert und kann negativ, Null oder positiv sein.

3.2.7
GrundabmaR
Grenzabmal, das die Lage des Toleranzfeldes in Bezug zum Nennmal festlegt

ANMERKUNG 1 Das Grundabmal ist jenes Grenzabmalf3, welches das dem Nennmalf} am nachsten liegende Grenzmaly
definiert (siehe Bild 1).

ANMERKUNG 2 Das Grundmalf? wird mit einem Buchstaben gekennzeichnet (z. B. B, d).

3.2.8
c-Wert
empirisch algebraisch zu einem feststehenden Wert addiert, um das Grundabmalf} zu erhalten

3.29
Toleranz
Differenz zwischen der oberen und der unteren Toleranzgrenze

ANMERKUNG 1 Die Toleranz ist ein Absolutwert ohne Vorzeichen.
[ISO 14253-1:1998, 3.1]

ANMERKUNG 2 Die Toleranz kann zweiseitig oder einseitig sein (maximal zulassiger Wert auf einer Seite; anderer
Grenzwert Null), aber die Toleranzzone schlie3t nicht unbedingt den Nennwert ein (siehe Bild 1).

3.2.91
Toleranzgrenze
vorgegebene Merkmalswerte, die die untere und/oder obere Grenze fur den zulassigen Wert darstellen

[1ISO 3534-2:1993, 1.4.3]
ANMERKUNG 1 Fur die Anwendung dieser Norm ist das MalR das Merkmal.
ANMERKUNG 2 Fur die Anwendung dieser Norm sind das Hochstmaf’ und das Mindestmal die Toleranzgrenzen.

3.29.2

Grundtoleranz

IT

jede Toleranz die zum ISO-System fur Toleranzen von Langenmalfien gehort

ANMERKUNG Die Buchstaben des Symbols IT stehen fir ,International Tolerance"-Grad.

3.29.3

Grundtoleranzgrad

eine Gruppe von Toleranzen fir Langenmale, die durch einen gemeinsamen Identifizierer (?7?)
gekennzeichnet sind

ANMERKUNG 1 Im ISO-Toleranzsystem fiir Langenmalle besteht der Grundtoleranzgrad-Identifizierer (??) aus dem IT
plus der Gradnummer (z. B. IT7), siehe 4.1.2.3.

ANMERKUNG 2 Ein bestimmter Toleranzgrad entspricht dabei dem gleichen Genauigkeitsniveau fur alle Nennmafie.
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3.294
Toleranzintervall
Werte der Variablen des Merkmals zwischen Toleranzgrenzen, diese eingeschlossen

Siehe ISO 3534-2, 1.4.5.

ANMERKUNG 1 Der fruher in Verbindung mit LA&ngenbemallung (nach ISO 286-1:1988) verwendete Begriff Toleranzfeld
wurde in Toleranzintervall geandert. Da sich ein Intervall auf einen Bereich auf einer Skala bezieht, wohingegen sich ein
Toleranzfeld in GPS auf den Bereich eines Raumes oder einer Flache bezieht, d. h., Tolerierung nach ISO 1101.

ANMERKUNG 2 Fir die Anwendung des ISO-Toleranzsystems fiir Grenzmalfte und Passungen, das Intervall liegt in
Grenzen zwischen dem Hoéchst- und Mindestmal3, festgelegt durch die GroRe der Toleranz und seine Lage relative zum
Nennmal (siehe Bild 1).

3.29.5
Toleranzklasse
Kombination eines Grundabmales und eines Grundtoleranzgrades

ANMERKUNG Im ISO-Toleranzsystem fiir Langenmale besteht der Toleranzklassen-ldentifizierer aus dem Grund-
abmafR-Identifizierer plus der Gradnummer (z. B. D13, h9, usw.), siehe 4.2.1.

3.3 Begriffe zu Passungen

Die Begriffe in diesem Abschnitt beziehen sich nur auf Nenn-Malfielemente (perfekte Form). Fir die Definition
des Nennmodells eines Malelementes, siehe ISO 17450-1, 3.18

FUr das Bestimmen einer Passung, siehe 5.2.1.

3.31

Spiel

Differenz zwischen den MaRen der Bohrung und der Welle, wenn der Durchmesser der Welle kleiner ist als
der Durchmesser der Bohrung

ANMERKUNG In der Berechnung eines Spieles sind die erhaltenen Werte positiv (siehe Anhang B).

3.3.1.1

Mindestspiel

bei einer Spielpassung die Differenz zwischen dem Mindestmalf’ der Bohrung und dem Héchstmald der Welle
Siehe Bild 2.

3.31.2

Hochstspiel )

bei einer Spiel- oder Ubergangspassung die Differenz zwischen dem Hochstmall der Bohrung und dem
Mindestmal’ der Welle

Siehe Bild 2 und 4.
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Legende

a Mindestspiel

b  Hdchstspiel

¢ Nennmal}

1  Toleranzintervall der Bohrung

2 Toleranzintervall der Welle, Fall 1: Wenn das HochstmalR der Welle kleiner ist als das Mindestmal} der

Bohrung. Das Mindestspiel ist in diesem Fall gréRer als Null
3 Toleranzintervall der Welle, Fall 2: Wenn das Hochstmald der Welle mit dem Mindestmal® der Bohrung
identisch ist. Das Mindestspiel ist in diesem Fall Null

Bild 2 — Veranschaulichung der Definition einer Spielpassung (Nennmodell)

3.3.2

UbermaR

Differenz zwischen den MafRen der Bohrung und der Welle, wenn der Durchmesser der Welle gréRer ist als
der Durchmesser der Bohrung

Siehe Bild 3.

ANMERKUNG  In der Berechnung eines UbermalRes sind die erhaltenen Werte negativ (siehe Anhang B).

3.3.21

MindestubermaR

bei einer Ubermalpassung die Differenz zwischen dem Héchstmall der Bohrung und dem Mindestmald der
Welle

Siehe Bild 3.

3.3.2.2

HoéchstiibermaR i

bei einer Ubermal’- oder Ubergangspassung die Differenz zwischen dem Mindestmal} der Bohrung und dem
Hoéchstmald der Welle

Siehe Bild 3 und 4.
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3.3.3

Passung

Zusammenhang zwischen einem aufleren und einem inneren Mafelement (Bohrung und Welle der gleichen
Art), die zusammengefiigt werden

3.3.31

Spielpassung

eine Passung, bei der beim Zusammenbau von Bohrung und Welle immer ein Spiel entsteht, d. h., das
Mindestmal} der Bohrung ist gréRer oder im Grenzfall gleich dem Héchstmald der Welle

Siehe Bild 2.
3.3.3.2
UbermaRBpassung

eine Passung, bei der beim Zusammenbau von Bohrung und Welle immer ein UbermaR entsteht, d. h., das
Hochstmald der Bohrung ist kleiner oder im Grenzfall gleich dem Mindestmal? der Welle

Siehe Bild 3.
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Legende

a Hochstubermaf

b  Mindestibermal

¢ Nennmal}

1  Toleranzintervall der Bohrung

2 Toleranzintervall der Welle, Fall 1: Wenn das Mindestmall der Welle mit dem Hochstmal der Bohrung

identisch ist. Das Mindestibermal} ist in diesem Fall Null
3 Toleranzintervall der Welle, Fall 2: Wenn das Mindestmally der Welle gréRer als das Héchstmald der
Bohrung ist. Das Mindestibermal ist in diesem Fall gré3er als Null

Bild 3 — Veranschaulichung der Definition einer UbermaRpassung (Nennmodell)
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