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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (ENISO 3183:2012/prA1:2016) wurde vom Technischen Komitee ECISS/TC 110
»Stahlrohre und Eisen- und Stahlfittings“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI (Italien) gehalten wird. Es
handelt sich dabei um die unverdnderte Ubernahme der von ISO/TC 67/SC 2 ,Pipeline transportation
systems” (Sekretariat: UNI, Italien) ausgearbeiteten Norm ISO 3183.

Das zustdndige deutsche  Normungsgremium ist der Unterausschuss NA 021-00-09-03 UA
JFernleitungsrohre“ des Normenausschusses Eisen und Stahl (FES). Mittrager ist der Normenausschuss
Erdol- und Erdgasgewinnung (NOG).

Dieses Dokument enthilt Festlegungen fiir Rohre in zwei Anforderungsstufen PSL1 und PSL 2, die fiir
Rohrleitungstransportsysteme der Erdol- und Erdgasindustrie anwendbar sind. Die Anforderungsstufe
PSL1 ist als eine Standard-Anforderungsstufe zu betrachten. Fiir die Anforderungsstufe PSL 2 sind
zusatzliche verbindliche Anforderungen an die chemische Zusammensetzung, die Kerbschlagarbeit und die
Festigkeitseigenschaften festgelegt.

Fir Rohre fiir den Transport saurer Medien und fiir den Offshoreeinsatz sind besondere Festlegungen
getroffen.

Besondere Festlegungen wurden auch fiir Rohre getroffen, die fiir die Erdgasdurchleitung im europdaischen
Onshore Bereich zum Einsatz kommen.

Dieses Dokument wurde auf der Grundlage der Normen ISO 3183:2013 und API Specification 5L erstellt und
soll als weltweit angewendete Norm verwendet werden.

Der Text dieser Norm enthalt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Einheit USC. Es wird jedoch
ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser Einheiten im nationalen amtlichen und
geschaftlichen Verkehr auf Grund des Gesetzes tiber Einheiten im Messwesen nicht zulassig ist.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung der EN ISO 3183 /prA1l

beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 3183:2012/prA1:2016) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 67 ,Materials,
equipment and offshore structures for petroleum, petrochemical and natural gas industries” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ECISS/TC 110 ,Stahlrohre und Eisen- und Stahlfittings“
erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Anerkennungsnotiz

Der Text von 1SO3183:2012/DAM 1:2016 wurde vom CEN als ENISO 3183:2012/prA1:2016 ohne
irgendeine Abdnderung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Im Besonderen sollten die fiir die
verschiedenen ISO-Dokumentenarten notwendigen Annahmekriterien beachtet werden. Dieses Dokument
wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der empfangenen Patenterkldrungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname wird als Information zum Nutzen der Anwender
angegeben und stellt keine Anerkennung dar.

Eine Erlduterung der Bedeutung ISO-spezifischer Benennungen und Ausdriicke, die sich auf
Konformitiatsbewertung beziehen, sowie Informationen {iber die Beachtung der Grundsitze der
Welthandelsorganisation (WTO) zu technischen Handelshemmnissen (TBT, en: Technical Barriers to Trade)
durch ISO enthalt der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Das fiir dieses Dokument verantwortliche Komitee ist ISO/TC 67 /SC 2.

Dieses Dokument ersetzt vollstaindig den normativen Anhang M der ISO 3183:2012.
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Anhang M
(normativ)

Zu bestellende PSL-2-Rohre fiir die Erdgasdurchleitung im europaischen

Onshore-Einsatz

M.1 Allgemeines

Dieser Anhang legt die zusdtzlichen Anforderungen an PSL 2-Rohre fiir die Erdgasdurchleitung im
europdischen Onshore-Einsatz fest.

M.2

Zusatzliche Bestellangaben

Zusatzlich zu den Positionen 7.1 a) bis g) und zu den Positionen 7.2 a) bis c) ist im Bestellauftrag anzugeben,
welche der folgenden Festlegungen gelten soll:

a) Anforderungen, iiber die — soweit anwendbar — verbindliche Vereinbarungen zu treffen sind::

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

chemische Zusammensetzung von Rohren mit ¢ > 25,0 mm (0.984 in) (siehe M.4.1.2);
Kohlenstoffaquivalent fiir die Sorten L415NE (X60NE) und L555QE (X80QE) (siehe Tabelle M.1),
Zugversuch fiir Rohr mit t > 25,0 mm (0.984 in) (siehe M.4.2.1),

Mindestdurchschnittswert der adsorbierte Energie (siehe M.4.4.1),

Grenzabmafie der Durchmesser und Toleranzen zur Unrundheit von Rohrenden nahtloser Rohre mit
t> 25,0 mm (0.984 in) [siehe Tabelle M.3, Fufdnote b)],

Grenzabmafie der Durchmesser und Toleranzen zur Unrundheit von Rohren mit D> 1422 mm
(56.000 in) (siehe Tabelle M.3),

Art des Abnahmepriifzeugnisses (siehe M.7.1.1),

Partei, die die Priifbescheinigung ausstellt (siehe M.7.1.1);

b) Anforderung nach Angabe, soweit nichts anderes festgelegt wurde:

1

2)

3)

4)

Stahlgussverfahren fiir Band oder Blech, welches zur Herstellung von geschweifdten Rohren
verwendet wurde (siehe M.3.3.2.1),

Anwendung der Grenzabmafle des Durchmessers auf den Auflendurchmesser der Rohre fiir
D > 610 mm (24.000 in) [siehe Tabelle M.3, Fufdnote d)];

Zeitpunkt der ZfP von HFW-Schweifdndhten mit einem Aufiendurchmesser D <219,1 mm (8.625 in)
[siehe M.7.5.3],

Zeitpunkt der ZfP iiber den gesamten Umfang von nahtlosen Rohren [siehe M.7.5.3];
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c) Anforderungen, die nach Vereinbarung gelten:

1y
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

Bestatigung des Qualititsmanagementsystems (siehe M.3.1),

Qualifizierung des Herstellverfahren (siehe M.3.1 und Annex B),

abweichende Stahlherstellungsverfahren (siehe M.3.2),

Lieferung von spiralnahtgeschweif3ten Rohren mit Band-/Blechverbindungsnéhten (siehe M.3.3.2.3),
Grenzwerte fiir die chemische Zusammensetzung [siehe Tabelle M.1, Fuf3noten a, f und j],
Temperatur fiir den CVN-Kerbschlagbiegeversuch fiir den Rohrkorper (siehe M.4.4.1),

Temperatur fiir den CVN-Kerbschlagbiegeversuch fiir die Schweifdnaht und die WEZ (siehe M.4.4.2),

Verwendung des Innendurchmessers zur Bestimmung der Grenzabmafse des Durchmessers und der
Toleranz fiir die Unrundheit fiir Rohre mit D = 219,1 mm (8.625 in) [siehe Tabelle M.3, Fufdnote c}],

Umfang der Fallgewichtsversuche fiir den Rohrkoérper (siehe M.7.2 und Tabelle M.7),

10) Prifumfang der Hartepriifungen (siehe M.7.2 und Table M.7),

11) Orientierung der Probe im Zugversuch (siehe Tabelle M.8 Fufdnote c),

12) Ultraschallpriifung von Dopplungen am Rohrkérper und den Rohrenden (siehe Tabelle M.10, Nr. 2,

5; 6; 8; 9):

13) Streuflusspriifung an nahtlosen Rohren auf Unvollkommenheiten in Langsrichtung (siehe Tabelle

M.10),

14) Streuflusspriifung oder Wirbelstrompriifung auf Unvollkommenheiten in Langsrichtung in HFW-

Rohren (siehe Tabelle M.10),

15) Andere Zulassigkeitsklassen fiir die Ultraschallpriifung (U2) oder die Streuflusspriifung (F2) bei

Priifung auf Unvollkommenheiten in Langsrichtung (siehe Tabelle M.10),

16) Verwendung von Nuten mit festgelegter Nuttiefe fiir die Justierung der Priifanlage [siehe K.5.1.1 ¢)],

17) Durchstrahlungspriifung fiir die Rohrenden (nicht gepriifte Rohrenden) und der reparierten

Bereiche auf Unvollkommenheiten in Langsrichtung [siehe Tabelle M.10 und K.5.3 a)],

18) Verwendung von Loch Penetrameter statt von [SO-Draht-Penetrameter [siehe M.7.5.6.2],

19) Verwendung der digitalen Durchstrahlungspriifung [siehe M.7.5.6.3].

M.3 Herstellung

M.3.1 Herstellverfahren

Der Rohrhersteller und der Lagerhalter, falls die Rohre durch den Lagerhalter geliefert werden, miissen ein
Qualitdtsmanagementsystem besitzen. Nach Vereinbarung muss das Qualitdtsmanagementsystem durch den
Besteller anerkannt sein.

ANMERKUNG  Der Begriff ,Lagerhalter” ist gleichwertig und austauschbar mit dem Begriff ,,Handler”.

Falls vereinbart muss das Herstellverfahren nach Anhang B qualifiziert sein.

6
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M.3.2 Stahlherstellung

Der Stahl ist nach einer Technologie zur Sicherung eines hohen Reinheitsgrades entweder nach dem
Sauerstoffblasverfahren oder nach dem Elektrolichtbogenverfahren zu erschmelzen. Er muss voll beruhigt
sein und entsprechend der Praxis zur Erzielung eines Feinkornstahls hergestellt sein.

Andere Stahlherstellungsverfahren diirfen nach Vereinbarung angewendet werden.
M.3.3 Rohrherstellung
M.3.3.1 SMLS Rohr

SMLS Rohre werden durch kontinuierlichen Strangguss oder Blockguss hergestellt. Falls die Rohre nach der
Kalteinformung normalgegliiht (N) oder vergiitet (Q) werden, ist dies in der Priifbescheinigung zu
erwahnen. Rohre im Walzzustand (R) (Tabelle 3) diirfen nicht verwendet werden.

M.3.3.2 Geschweifd3te Rohre

M.3.3.2.1 Falls nicht anders vereinbart, sind das fiir die Fertigung geschweifster Rohre verwendete Band
und Blech aus Brammen zu walzen, die im kontinuierlichem Strangguss oder Druckgussverfahren hergestellt
wurden. Es darf sich nur um SAWH, SAWL, COWH, COWL, oder HFW-Rohre in den Lieferzustinden N oder M
(siehe Tabelle 3) handeln.

Fiir HFW Rohre, die aus warmgewalztem Band hergestellt werden, darf das Rohrformverfahren
Kalteinformung mit nachfolgender thermomechanische Umformung des Rohres (Tabelle 3) nicht verwendet
werden.

M.3.3.2.2  Fiir HFW-Rohre sollten die aufeinander treffenden Band- oder Blechkanten vor dem
Verschweifden spannend bearbeitet werden, so dass die Enden sauber und frei von Schiaden sind.

M.3.3.2.3 Nach Vereinbarung diirfen Spiralnahtrohre geliefert werden, die Band-/Blechverbindungsnahte
enthalten. Derartige Schweifdndhte miissen aber mindestens 300 mm (11.8 in) von den Rohrenden entfernt
und denselben zerstérungsfreien Priifungen unterworfen worden sein, die in M 7.5 fiir die Band-
/Blechkanten und die Schweifsnahte festgelegt sind.

M.4 Zuldssigkeitskriterien
M.4.1 Chemische Zusammensetzung

M.4.1.1 Fir Rohre mit t < 25,0 mm (0.984 in) gelten fiir die chemische Zusammensetzung der Grundgiiten
die Anforderungen nach Tabelle M.1. Zwischengiiten sind nicht erlaubt. Der Kurzname des Stahls nach
Tabelle M.1 besteht aus einer alphanumerischen Bezeichnung, die zundchst das Festigkeitsniveau angibt,
gefolgt von einem Buchstaben (N, Q oder M), der den Lieferzustand angibt und einem zweiten Buchstaben
(E) der angibt, dass das Rohr entsprechend den Anforderungen dieses Anhang gefertigt wurde.

M.4.1.2 Fir Rohre mit ¢ > 25,0 mm (0.984 in) bis zu 40 mm (1.575in) gilt die chemische Zusammen-
setzung, wobei die Anforderungen nach Tabelle M.1 in geeigneter Weise zu dndern sind.
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Tabelle M.1 — Chemische Zusammensetzung fiir Rohre mit < 25,0 mm (0.984 in)

Kohlen Kohlen
Stahlsorte Massenanteile fiir Schmelzen- und Stiickanalyse?® = S-tOff- = S-tOff-
(Kurzname) s . aqulvcalent aqulvcalent
% max. % max.
chb Si Mn b P S v Nb Ti Other CEjw CEpemn
nahtlose und geschweifdte Rohre
L245NE oder BNE 0,18 0,40 1,20 | 0,025 | 0,015 - - - d 0,42 0,25
L290NE oder X42NE 0,19 0,40 1,20 | 0,025 | 0,015 | 0,06 | 0,05 0,04 d 0,42 0,25
L360NE oder X52NE 0,22 0,45 1,40 | 0,025 | 0,015 | 0,10 | 0,05 0,04 de 0,43 0,25
L415NE oder X60NE 0,23 | 045 | 1,401 | 0025 | 0015 | 0.10) | 0,055 | 0,04) | def ver;"i’lil%art ver;"i’lil%art
nahtlose Rohre
L360QE oder X52QE 0,18 0,45 1,50 | 0,025 | 0,015 | 0,05 | 0,05 0,04 d 0,42 0,25
L415QE oder X60QE 0,18 0,45 1,70 | 0,025 | 0,015 | 0,09 | 0,06 0,05 def 0,43 0,25
L450QE oder X65QE 0,18 0,45 1,70 | 0,025 | 0,015 | 0,10 | 0,06 0,07 def 0,43 0,25
L485QE oder X70QE 0,18 0,45 1,80 | 0,025 | 0,015 | 0,11 | 0,06 0,07 def 0,43 0,25
L555QE oder X80QE 018 | 045 | 1,90 | 0,025 | 0,015 | 0,11 | 0,07 | 007 eg Ver:ilriﬁ)art Ver:ilriﬁ)art
geschweifdte Rohre
L245ME oder BME 0,18 0,45 1,20 | 0,025 | 0,015 | 0,05 | 0,05 - d 0,40 0,25
L290ME oder X42ME 0,18 0,45 1,30 | 0,025 | 0,015 | 0,05 | 0,05 - d 0,40 0,25
L360ME oder X52ME 0,18 0,45 1,40 | 0,025 | 0,015 | 0,06 | 0,06 0,05 d 0,41 0,25
L415ME oder X60ME 0,12} 0,45 1,60 | 0,025 [ 0,015 | 0,09 | 0,081 0,07 eh 0,42 0,25
L450ME oder X65ME 0,12} 0,45 1,60 | 0,025 [ 0,015 | 0,09 | 0,081 | 0,07 eh 0,43 0,25
L485ME oder X70ME 0,12} 0,45 1,70 | 0,025 | 0,015 | 0,11 | 0,081 [ 0,07 eh 0,43 0,25
L555ME oder X80ME | 0,12) | 0,45 | 1,80 | 0,025 | 0,015 | 0,11 | 0,081 | 0,07 eh 0,431 0,257
a Elemente, die in dieser Tabelle nicht angegeben sind, diirfen dem Stahl auer zur Desoxidation und zur Fertigbehandlung der Schmelze ohne
Zustimmung des Bestellers nicht absichtlich zugegeben werden.
b Fir jede Verminderung um 0,01 % unter dem festgelegten Hochstwert fiir C ist eine Erhohung um 0,05 % Mn zuldssig bis zu einem Hochstwert
von 0,20 % tliber dem festgelegten max-Wert von Mn.
¢ Basierend auf der Stiickanalyse (siehe 9.2.4 und 9.2.5). Die CE”W Grenze gilt, falls C> 0,12 % und die CEPcm Grenze, falls C< 0,12 %.
d 0,015 % < Altotal <0,060 %; N<0,012 %; Al/N > 2:1, Cu< 0,25 %; Ni< 0,30 %; Cr< 0,30 %; M0 <0,10 %.
€ V+Nb+Ti<0,15%.
£ Falls vereinbart, Mo < 0,35 %.
& 0015%< Ali a1 < 0,060 %; N <0,012 %; Al/N > 2:1, Cu < 0,25 %; Ni < 0,60 %; Cr < 0,50 %; Mo < 0,50 %.
b 0,015%< Ali i1 < 0,060 %; N <0,012 %; Al/N > 2:1, Cu < 0,50 %; Ni < 0,50 %; Cr < 0,30 %; Mo < 0,35 %.
i Bei Verwendung von héheren Nb Grenzwerten muss die folgende Gleichung erfiillt sein: Nb + C < 0,20 %.
j Falls nicht anders vereinbart.
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M.4.2 Im Zugversuch zu ermittelnde Eigenschaften

M.4.2.1 Fir die im Zugversuch zu ermittelnden Eigenschaften gelten die Festlegungen in Tabelle M.2. Bei
Rohren mit ¢t > 25,0 mm (0.984 in) bis zu < 40 mm (1.575 in) gelten die vereinbarten Werte fiir die im Zug-
versuch zu ermittelnden Eigenschaften, wobei die Anforderungen nach Tabelle M.2 auf geeignete Weise zu
andern sind.
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Tabelle M.2 — Anforderungen an die im Zugversuch zu ermittelnden Eigenschaften
fiir Rohre mit Wanddicken t< 25,0 mm (0.984 in)

Schwei8naht
Rohrkérper nahtloser und geschweifdter Rohre von HEW,
SAW und
COW Rohren
Stahlsorte Streckgrenze Zugfestigkeit Streck'grefxz- Dehnung? Zugfestigkeit
verhiltnis
RtO,S Ry R R Ag Ry
MPa (psi) MPa (psi) 10,5/Fm % MPa (psi)
Min. Max. Min. Max. Max. Min. Min.
245 440 415 655 415
L245NE oder BNE (35 500) (63 800) (60 200) (95 000) 0,80 22 (60 200)
245 440 415 655 415
L245ME oder BME (35 500) (63 800) (60 200) (95 000) 0,85 22 (60 200)
L290NE oder X42NE 290 440 415 655 085 21 415
L290ME oder X42ME | (42 100) (63 800) (60 200) (95 000) ’ (60 200)
L360NE oder X52NE 360 510 460 760 085 20 460
L360ME oder X52ME | (52 200) (74 000) (66 700) (110 200) ’ (66 700)
360 510 460 760 460
L360QE oderX52QE | 55 54 (74 000) (66700) | (110200 0,88 20 (66 700)
L415NE oder X60NE 415 565 520 760 085 18 520
L415ME oder X60ME | (60 200) (81 900) (75 400) (110 200) ’ (75 400)
415 565 520 760 520
LA15QE 0derX60QE | 44 700y (81 900) (75400) | (110200) 0,88 18 (75 400)
450 570 535 760 535
L450QE oderX65QE | (657300 (82 700) (77600) | (110200 0,90 18 (77 600)
450 570 535 760 535
L450ME oder X65ME | 573y (82 700) (77600) | (110200 0.87 18 (77 600)
L485QE oder X70QE 485 605 570 760 0.90 18 570
L485ME oder X70ME | (70 300) (92 100) (82 700) (110 200) ' (82 700)
L555QE oder X80QE 555 675 625 825 090 18 625
L555ME oder X80ME | (79 800) (97 900) (90 600) (110 200) ' (90 600)
a Diese Werte gelten fiir aus dem Rohrkérper entnommene Querschnittsproben. Falls Langsproben getestet werden (siehe Tabelle 20) miissen die
Werte fiir die Dehnung um 2 Einheiten erhoht werden.

M.4.3 Innendruckversuch mit Wasser

Beim Innendruckversuch mit Wasser darf bei keiner Rohrlinge eine Leckage oder eine sichtbare
Verformung auftreten.

M.4.4 CVN Kerbschlagbiegeversuch

M.4.4.1 Rohrkorper

Der Mindestdurchschnittswert (fiir einen Satz von drei Proben) der Kerbschlagarbeit am Rohrkoérper muss
den Werten nach Tabelle G.1 oder G.2, festgelegt durch den Besteller, entsprechen. Einzelwerte diirfen nicht

geringer als 75 % des Mindestdurchschnittwertes sein. Die Priiftemperatur betragt 0 °C (32 °F), oder falls
vereinbart auch tiefer.
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Falls keine Querproben entnommen werden kénnen, siehe M.7.3.3, miissen Langsproben verwendet werden.
Fiir Langsproben muss die Kerbschlagarbeit um 50 % hdoher sein als fiir die Querproben.

M.4.4.2 Schweiffnaht und Warmeeinflusszone

Der Mindestdurchschnittswert (fiir einen Satz von drei Proben) der Kerbschlagarbeit fiir die Schweifdnaht
und die WEZ an Standardproben und bei einer Priiftemperatur von 0 °C (32 °F), oder falls vereinbart bei
einer geringeren Priiftemperatur, betragt 40 ] (30 ft -°Ibf).

M.5 Grenzabmafie und Toleranzen fiir Durchmesser, Wanddicke, Linge und

Geradheit

M.5.1 Abgesehen von der Ausnahme C.2.3 sind die Grenzabmafe des Durchmessers und die Toleranzen fiir

die Unrundheit in Tabellen 10 und M.3 gegeben.

Tabelle M.3 — Grenzabmafie fiir den Durchmesser und Toleranzen fiir die Unrundheit

Grenzabmafle des Durchmessers ?

Toleranzen fiir die Unrundheit *°

Nennaufien- mm (in) mm (in)
durchmesser
D Rohr ohne Rohrende Rohrende Rohr ohne Rohrende b«
. Geschweift Geschweift Rohrende
mm (in) SMLS Rohr eschweifdtes SMLS Rohrb eschweifites
Rohr Rohr
+0,5(0.020) einschl. des Grenzabmafies des
<60,3 (2.375) +0,5(0.020) oder Durchmessers
oder +0,0075D, +0,5(0.020) oder £ 0,005 D¢
+0,0075D, es gilt der (es gilt der grofiere Wert)
>60,3 (2.375) bis es gilt der grofiere Wert, aber max. + 1,6 (0.063)
’ ’ 0,02D 0,015D
610 (24.000) grofRere Wert aber max.
+3,0(0.125)
0,015 D, 0,01 D,
aber max. aber max.
15 (0.6), fur 13 (0.5), fur
+0,005 D, aber D D
. ’ ’ —<75; —<75;
> 610 (24.000) bis +0,01D max. +2,0(0.079)¢ | +1,6 (0.063)¢ : :
1422 (56.000) +4,0 (0.160)
0,02 D fur 0,015 D fiir
D D
—>75 —>75
t t

> 1422 (56.000)

wie vereinbart

wie vereinbartd

wie vereinbartd

Zum Rohrende gehort eine Léange von 100 mm (4.0 in) an jedem Rohrende.

b Fir SMLS Rohre gelten die GrenzabmaRe und Toleranzen fiir t < 25,0 mm (0.984 in). Die GrenzabmaRe und Toleranzen fiir schwerere Rohre mit
dickeren Wandstarken sind zu vereinbaren.

Falls nicht anders vereinbart, gelten die GrenzabmaRe des Durchmessers fiir den Innendurchmesser.

¢ Nach Vereinbarung kénnen die Grenzabmalle des Durchmessers flr Innendurchmesser D > 219,1 mm (8.625 in) angewendet werden.

N Falls die GrenzabmaRe des Durchmessers auf den Innendurchmesser angewendet werden, muss der Innendurchmesser als Basis fir die
Anforderungen an die Unrundheit genommen werden.
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M.5.2 Die Wanddicke muss innerhalb der Grenzabmafie nach Tabelle M.4 liegen.

Tabelle M.4 — Grenzabmafde der Wanddicke

Wanddicke
. Grenzabmafie 2
mm (in) mm (in)
SMLS Rohre P
+0,6 (0.024)
<4,0 (0.157)
- 0,5 (0.020)
+0,150 t
> 4,0 (0.157) bis < 25,0 (0.984)
-0,125¢t

+3,7 (0.146) oder + 0,1 ¢, es gilt der grofdere Wert

> 25,0 (0.984)
—3,0(0.120) oder - 0,1 ¢, es gilt der grofiere Wert

Geschweif3te Rohre &4

<10,0 (0.394) +0,5 (0.020)

+0,1¢

> 10,0 (0.394) bis < 15,0 (0.591) 005 ¢
_ +1,5 (0.060)

> 15,0 (0.591) bis < 20,0 (0.787) 0.05 ¢
+1,5 (0.060)

>20,0 (0.787)

~1,0 (0.039)

a Sind im Bestellauftrag fiir die Grenzabmafle der Wanddicke negative Abweichungen festgelegt, die Kkleiner sind als die in dieser
Tabelle angegebenen Werte, erh6hen sich die positiven Grenzabmafle um den entsprechenden Betrag, so dass der Bereich der Grenzabmafe
unverandert bleibt.

b Fiir Rohre mit D > 355,6 mm (14 000 in) und t > 25,0 mm (0.984 in), darf die Wanddicke ortlich das festgelegte positive Grenzabmafd um weitere
0,05 t unter der Voraussetzung iiberschreiten, dass die positive Grenzabweichung fiir die Masse (siehe 9.14) nicht iiberschritten wird.

Die positive Grenzabweichung der Wanddicke gilt nicht fiir den Schweifdnahtbereich.

Wegen zusitzlicher Einschrankungen siehe 9.13.2.

M.5.3 Die Abweichung von der Rechteckigkeit, gemessen wie gezeigt in Bild 3, darf folgende Werte nicht
liberschreiten:

a) 1,0 mm (0.040 in) fiir AuRendurchmesser D <219,1 mm (8.625 in);

b) 0,005 D aber max. 1,6 mm (0.063 in) fiir Aufendurchmesser D > 219,1 mm (8.625 in).
M.6 Grenzabmaf3e fiir die Schweifdnaht

M.6.1 Radialer Versatz von Band-/Blechkanten

Fiir SAW und COW Rohre, darf der innere und dufdere Versatz der Band-/Blechkanten [siehe Bild 4 b) oder
Bild 4c)] nicht die in Tabelle M.5 angegebenen Werte liberschreiten.
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