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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2023-01-06 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an nam@vdma.org moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Maschinenbau (NAM), 60498 Frankfurt am Main,
Postfach 71 08 64 oder Lyoner Str. 18, 60528 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung werden vom Ausschuss NA 060-16-08 AA ,Transporttechnik”
im Fachbereich ,Landtechnik” des DIN-Normenausschusses Maschinenbau (NAM) wahrgenommen. Vertreter
der Hersteller und Anwender von Roboter-Fiitterungssystemen sowie der Berufsgenossenschaften sind an
der Erarbeitung beteiligt.

Dieser Norm-Entwurf konkretisiert einschldgige Anforderungen von AnhangI der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG an erstmals im Europdischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen, um den
Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Filir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

IEC 61000-6-2:2016 siche DINEN IEC 61000-6-2 (VDE 0839-6-2):2019-11
IEC 61000-6-4:2018 siche DIN EN IEC 61000-6-4 (VDE 0839-6-4):2020-09

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN I[EC 61000-6-2 (VDE 0839-6.2):2019-11, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) —
Teil 6-2: Fachgrundnormen — Stérfestigkeit fiir Industriebereiche (IEC 61000-6-2:2016); Deutsche Fassung
EN IEC 61000-6-2:2019

DIN EN I[EC 61000-6-4 (VDE 0839-6-4):2020-09, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) —

Teil 6-4: Fachgrundnormen — Stéraussendung fiir Industriebereiche (IEC 61000-6-4:2018); Deutsche Fassung
EN IEC 61000-6-4:2019
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prENISO 3991:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 23 ,Tractors and
machinery for agriculture and forestry“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 144
,Traktoren und land- und forstwirtschaftliche Maschinen“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR
gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 3991:2023 wurde von CEN als prEN ISO 3991:2023 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Anhang ZA
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der abzudeckenden
EU-Richtlinie 2006/42 /EG, gedndert durch die Richtlinie 2009/127 /EG

Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines von der Europdischen Kommission erteilten Mandats
»,M/396 Auftrag an CEN und CENELEC betreffend die Normung im Bereich Maschinen“ erarbeitet, um ein
freiwilliges Mittel zur Erfiillung der grundlegenden Anforderungen der Richtlinie 2006/42/EG des
Europédischen Parlaments und des Rates vom 17.Mai2006 iiber Maschinen und zur Anderung der
Richtlinie 95/16/EG (Neufassung) bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europdischen Union im Sinne dieser Richtlinie in Bezug genommen
worden ist, berechtigt die Ubereinstimmung mit den in Tabelle ZA.1 aufgefiihrten normativen Abschnitten
dieser Norm innerhalb der Grenzen des Anwendungsbereichs dieser Norm zur Vermutung der Konformitat

mit den entsprechenden grundlegenden Anforderungen der Richtlinie und der zugehorigen
EFTA-Vorschriften.
Tabelle ZA.1 — Ubereinstimmung zwischen dieser Europiischen Norm und
EU-Richtlinie 2006/42 /EG, gedndert durch die Richtlinie 2009/127 /EG
Die relevanten grundlegenden Anforderungen Abschnitt(e)/Unter- Anmerkungen/
der Richtlinie 2006/42/EG abschnitt(e) dieser EN Hinweis

Um alle relevanten Sicherheitsanforderungen fiir
das Produkt/die Produkte im Anwendungsbereich
abzudecken (globale Anforderungen und Verweise
fiir regionale Anforderungen an eine Maschine)
muss diese Norm gemeinsam mit einer der im
Anwendungsbereich festgelegten Normen
angewendet werden (europdisch regionale
Anforderungen an eine Maschine).

1.1.2. Grundsatze fiir die Integration der Sicherheit

Handhabung

1.1.2(a) 4,5,6
1.1.2(c) 4,5,6
1.1.2(d) 4,5,6
1.1.2(e) 4,5,6
1.1.4. Beleuchtung 45.1,6.1.1
1.1.5. Konstruktion der Maschine im Hinblick auf die | 4.1, 4.6.1

1.1.6. Ergonomie

4.1,44,4.10.1,4.11.3

Steuerungen

1.1.7. Bedienpositionen 4.4,411.3
1.1.8. Sitze 4.11.3
1.2.1. Sicherheit und Zuverlassigkeit von 4.1,4.6.2.1
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Die relevanten grundlegenden Anforderungen Abschnitt(e)/Unter- Anmerkungen/
der Richtlinie 2006/42/EG abschnitt(e) dieser EN Hinweis

1.2.2. Steuerungseinrichtungen 4.10.1,4.10.2,6.1.1

1.2.3. Ingangsetzen 46.1,4.6.2.2.1,4.6.2.3.1,4.12,
5.3.3

1.2.4. Stillsetzen 421,44, 4.6.1,4.6.2,4.6.3,
4.10.1,4.11.4,4.13,5.3.3

1.2.5. Wahl der Steuerungs- oder Betriebsarten 4.10.2,4.11,6.1.1

1.2.6. Ausfall der Energieversorgung 4.1,4.6.3

1.3.1. Risiko des Verlusts der Standsicherheit 4.6.1

1.3.2. Bruchrisiko beim Betrieb 4.6.1,4.6.3

1.3.3. Risiken durch herabfallende oder heraus- 4.3

geschleuderte Gegenstinde

1.3.4. Risiken durch Oberflachen, Kanten und Ecken 4.6.1,4.10.1

1.3.5. Risiken durch mehrfach kombinierte 5

Maschinen

1.3.6. Risiken durch Anderung der 4.5.1,6.1.1

Betriebsbedingungen

1.3.7. Risiken durch bewegliche Teile 4.1,4.2,4.4,4.7,4.10.1,4.12

1.3.8. Wahl der Schutzeinrichtungen gegen Risiken 4.1,4.2,4.2.1,4.2.2,4.3,4.4,

durch bewegliche Teile 4.12,5.2,5.3.3

1.3.9. Risiko unkontrollierter Bewegungen 41,4.5.1,4.5.2,4.6.1,
4.6.2.2.1,4.6.2.3.1,4.6.4,4.6.5,
4.12,5.3.3

1.4.1. Generelle Anforderungen 4.1,4.6.2.1

1.4.2. Besondere Anforderungen an trennende 4.7,4.12

Schutzeinrichtungen

1.4.2.1. Feststehende trennende Schutzeinrichtungen | 4.1, 5.3.3

1.4.2.2. Bewegliche trennende Schutzeinrichtungen 4.4,53.3

mit Verriegelung

1.4.3. Besondere Anforderungen an nichttrennende 4.6.2.2,4.6.2.3,4.11.3,4.12,

Schutzeinrichtungen 5.3.3

1.5.1. Elektrische Energieversorgung 49.1

1.5.6. Brand 49,4.15

1.5.7. Explosion 4.9.2

1.5.8. Larm 4.14

1.5.9. Vibrationen nicht abgedeckt

1.5.10. Strahlung 4.1

1.5.11. Strahlung von aufien 4.1

1.5.12. Laserstrahlung 6.1.1
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Die relevanten grundlegenden Anforderungen Abschnitt(e)/Unter- Anmerkungen/
der Richtlinie 2006/42/EG abschnitt(e) dieser EN Hinweis
1.5.13. Emission gefahrlicher Werkstoffe und 49.1
Substanzen
1.5.14. Risiko, in einer Maschine eingeschlossen zu 421
werden
1.5.15. Ausrutsch-, Stolper- und Sturzrisiko 44,46.1,5,2
1.6.1. Wartung der Maschine 4.11.6,4.12,5.2
1.6.2. Zugang zu den Bedienungsstianden und den 4.11.3,4.11.6,4.12,5.2
Eingriffspunkten flir die Instandhaltung
1.6.3. Trennung von den Energiequellen 4.12,6.1.1
1.6.4. Eingriffe des Bedienungspersonals 4.2.1,4.11.2,4.11.3,4.11.5,
4.11.6,4.12,5.3.3
1.6.5. Reinigung innen liegender Maschinenteile 4.12
1.7.1. Informationen und Warnhinweise an der 6.1,6.3
Maschine
1.7.2. Warnung vor Restrisiken 6.1,6.2,6.3
1.7.3. Kennzeichnung der Maschinen 6.3.2
1.7.4. Anleitungen 6.1
1.7.4.1. Allgemeine Grundsatze fiir die Abfassung der | 6.1.1
Betriebsanleitung
1.7.4.2. Inhalt der Betriebsanleitung 6.1.1
1.7.4.2 t) Ersatzteile nicht abgedeckt
1.7.4.3. Verkaufsprospekte nicht abgedeckt
3,1. ALLGEMEINES 4.6
3,2. BEDIENERPLATZE 4.1,4.11.3
3.2.1. Fahrerplatz 4.1,4.11.3
3.2.2. Sitze 4.11.3
3.3.1. Steuerungseinrichtungen 4,10,4.11,6.1.1
3.3.2. Ingangsetzen/Verfahren 411.3
3.3.3. Stillsetzen/Bremsen 45,4.7,4.10.2.2,4.11
3.3.5. Storung des Steuerkreises 4.6.1,4.6.3
3.4.1. Unkontrollierte Bewegungen 4.1
3.4.3. Uberrollen und Umkippen nicht abgedeckt
3.4.4. Herunterfallende Gegenstdnde 4.3
3.4.5. Zugange 42.1,44,53.3
3.5.1. Batterien 49.2
3.5.2. Brand 49
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Die relevanten grundlegenden Anforderungen
der Richtlinie 2006/42/EG

Abschnitt(e)/Unter-
abschnitt(e) dieser EN

Anmerkungen/
Hinweis

3.5.3. Emissionen von gefahrlichen Stoffen 49.2,6.1.1
3.6.1. Zeichen, Signaleinrichtungen und 4.6.4,4.6.5,6.3.2
Warnhinweise

3.6.2. Kennzeichnung 5.3,6.2,6.3
3.6.3. Anleitungen 6.1

WARNHINWEIS 1 — Die Konformitdtsvermutung bleibt nur bestehen, solange die Fundstelle dieser
Europdischen Norm in der im Amtsblatt der Europdischen Union veroffentlichten Liste erhalten bleibt.
Anwender dieser Norm sollten regelmafdig die im Amtsblatt der Europdischen Union zuletzt verdéffentlichte

Liste einsehen.

WARNHINWEIS 2 — Fiir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kénnen weitere

Rechtsvorschriften der EU anwendbar sein.

8
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungs-
institute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von
Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat,
fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein.
Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen 1ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung I1SO-spezifischer Begriffe und
Ausdricke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 23, Tractors and machinery for agriculture and
forestry, Unterkomitee SC 3, Safety and comfort. erarbeitet.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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Einleitung

Dieses Dokument ist eine Typ-C-Norm, wie in EN ISO 12100:2010 festgelegt.

Dieses Dokument ist insbesondere fiir die folgenden Interessentengruppen von Relevanz, die die Markt-
akteure im Hinblick auf die Sicherheit von Maschinen reprasentieren:

— Maschinenhersteller (kleine, mittlere und grofse Unternehmen);

— Gesundheits- und Sicherheitsorganisationen (Regulierungsbehérden, Organisationen des Unfall-
schutzes, Marktaufsicht usw.).

Andere Gruppen, die von dem mit den Mitteln des Dokuments von den oben genannten Interessengruppen
erreichten Grad an Maschinensicherheit betroffen sein kénnen:

— Maschinenanwender/Arbeitgeber (kleine, mittelstdndische und grofse Unternehmen);

— Maschinenanwender/Arbeitnehmer (z. B. Gewerkschaften, Organisationen fiir Menschen mit spezifi-
schen Bediirfnissen);

— Dienstleister, z. B. fir Instandhaltung (kleine, mittlere und grofde Unternehmen);
— Verbraucher (wenn die Maschinen fiir die Verwendung durch Verbraucher vorgesehen sind).

Den oben genannten Interessengruppen wurde die Moglichkeit eingerdumt, sich an der Erarbeitung dieses
Dokuments zu beteiligen.

Auf die betreffenden Maschinen und die behandelten Gefahrdungen, Gefdhrdungssituationen und -ereignisse
wird im Anwendungsbereich dieses Dokuments hingewiesen.

Wenn Festlegungen dieser Typ-C-Norm von denen in Typ-A-Normen oder Typ-B-Normen abweichen, haben
die Festlegungen dieser Typ-C-Norm Vorrang vor den in den anderen Normen angegebenen Festlegungen
fiir Maschinen, die nach den Angaben dieser Typ-C-Norm konstruiert und ausgefithrt wurden.

Der Zweck dieser Norm besteht darin, spezifische Gestaltungsprinzipien fiir semiautonome und autonome
Funktionen von Landmaschinen mit Roboter-Tierfuttersystemen (RFS, en: robotic feed system) festzulegen.
Die Anwendung anderer Typ-C-Normen, die relevante signifikante Gefahrdungen fiir die im Anwendungs-
bereich dieser Norm liegende Maschinen behandeln, ist in Abschnitt 4 erldutert.

Die Anforderungen dieses Dokuments betreffen Gestalter und Hersteller von Tierfuttersystemen und ihre

autorisierten Vertreter. Dieses Dokument enthalt dartiiber hinaus Informationen, die dem Anwender von
dem Hersteller zur Verfligung zu stellen sind.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt die Sicherheitsanforderungen und ihre Verifizierung fiir die Gestaltung und
Konstruktion von Roboter-Tierfuttersystemen (RFS) (siehe Anhang A - Beispiele flir Roboter-Tierfutter-
systeme), die Tierfutter verteilen und mindesten eine der folgenden Funktionen ausfiihren, ohne dass eine
menschliche Interaktion erforderlich ist, fest:

— Lagerung von Tierfutter;

— Beladen der mobilen Tierfuttereinheit (MFU, en: mobile feed unit);

— mischen;

— verfahren;

— reinigen (Tierfutterriickstiande);

— Tierfutter-Vorschub.

Zudem liefert es die Art von Informationen, die der Hersteller zu sicheren Arbeitspraktiken (einschlieflich
Informationen zu Restrisiken) angeben muss.

Dieses Dokument gilt fiir das Fiittern von Vieh (z. B, Kiihe, Schafe, Schweine).

Wenn das RSF zur Anwendung fiir andere Arten von Tieren als Vieh vorgesehen ist, muss der Hersteller eine
zusatzliche Risikobeurteilung flir die durch diese Art von Tieren verursachten Risiken vornehmen.

Dieses Dokument gilt nicht fiir:

— Systeme, die fiir den Einsatz an einem festen Standort vorgesehen sind und Tierfutter an einem entfern-
ten Standort ausgeben (z.B. Kettenforderer-Tierfuttersysteme, Bandforderer-Tierfuttersysteme oder
Fliissigkeits-Tierfuttersysteme);

— Traktoren;

— Systeme, die fiir die Feldanwendung vorgesehen sind.

Dieses Dokument behandelt alle signifikanten Gefdhrdungen, Gefdhrdungssituationen und Gefahrdungs-

ereignisse, die auf Roboter-Tierfuttersysteme (RFS), sieche Anhang B, zutreffen, wenn sie bestimmungs-

gemdf und unter den durch den Hersteller verniinftigerweise vorhersehbaren Bedingungen von

Fehlanwendungen verwendet werden, wie in Abschnitt 4 beschrieben, mit Ausnahme von Gefdhrdungen

durch:

— Interne Verbrennungsmotoren von Roboter-Tierfuttersystemen (RFS).

ANMERKUNG  Gefdhrdungen in Verbindung mit internen Verbrennungsmotoren von Roboter-Tierfuttersystemen
(z. B. Abgasemissionen in Gebduden) werden in separaten Normen behandelt.

Umweltaspekte (mit Ausnahme von Larm) sind in dieser Norm nicht in Betracht gezogen.

Dieses Dokument gilt nicht fiir Tierfuttersysteme, die vor dem Datum der Verdffentlichung dieser Norm
hergestellt wurden.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 703:2021, Landmaschinen — Sicherheit — Maschinen zum Laden, Mischen und/oder Zerkleinern und
Verteilen von Silage

EN 1175:2020, Sicherheit von Flurforderzeugen — Elektrische/elektronische Anforderungen

EN ISO 3691-4:2020, Flurforderzeuge — Sicherheitstechnische Anforderungen und Verifizierung —Teil 4:
Fahrerlose Flurférderzeuge und ihre Systeme

EN ISO 4254-1:2015, Landmaschinen — Sicherheit — Teil 1: Generelle Anforderungen

EN ISO 7731:2008, Ergonomie — Gefahrensignale fiir 6ffentliche Bereiche und Arbeitsstitten — Akustische
Gefahrensignale

[SO 11684:1995, Tractors, machinery for agriculture and forestry, powered lawn and garden equipment —
Safety signs and hazard pictorials — General principles

EN ISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung

EN ISO 13849-1:2015, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsdtze

EN ISO 13849-2:2012, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 2:
Validierung

EN ISO 13850:2015, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt-Funktion — Gestaltungsleitsdtze

EN ISO 13856-2:2013, Sicherheit von Maschinen — Druckempfindliche Schutzeinrichtungen — Teil 2:
Allgemeine Leitsdtze fiir die Gestaltung und Priifung von Schaltleisten und Schaltstangen

EN ISO 13856-3:2013, Sicherheit von Maschinen — Druckempfindliche Schutzeinrichtungen — Teil 3:
Allgemeine Leitsdtze fiir die Gestaltung und Priifung von Schaltpuffern, Schaltfldchen, Schaltleinen und
dhnlichen Einrichtungen

EN ISO 13857:2008, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstinde gegen das Erreichen von
Gefihrdungsbereichen mit den oberen und unteren Gliedmaf3en

EN ISO 14119:2013, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden
Schutzeinrichtungen — Leitsdtze fiir Gestaltung und Auswahl

EN ISO 14120:2015, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine
Anforderungen an Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen

[SO 15817:2012, Earth-moving machinery — Safety requirements for remote operator control systems

EN ISO 16230-1:2015, Landmaschinen und Traktoren — Sicherheit von elektrischen und elektronischen
Bauteilen und Systemen mit héherer Spannung — Teil 1: Generelle Anforderungen

EN ISO 25119-1:2018/A1:2020, Traktoren und Maschinen fiir die Land- und Forstwirtschaft —
Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1: Allgemeine Gestaltungs- und Entwicklungsleitsdtze —
Anderung

EN ISO 25119-2:2019, Traktoren und Maschinen fiir die Land- und Forstwirtschaft — Sicherheitsbezogene
Teile von Steuerungen — Teil 2: Konzeptphase
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EN ISO 25119-3:2018/A1:2020, Traktoren und Maschinen fiir die Land- und Forstwirtschaft —
Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 3: Serienentwicklung, Hardware und Software

EN ISO 25119-4:2018/A1:2020, Traktoren und Maschinen fiir die Land- und Forstwirtschaft —
Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 4: Fertigung, Betrieb, Modifikation und unterstiitzende
Prozesse

EN IEC 60204-1:2018, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

IEC 61000-6-2:2016, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity
standard for industrial environments

[EC 61000-6-4:2018, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic standards — Emission
standard for industrial environments

EN IEC 61496-1:2020, Sicherheit von Maschinen — Bertihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen und Priifungen

EN IEC 61496-2:2020, Sicherheit von Maschinen — Bertihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen — Teil 2:
Besondere Anforderungen an Einrichtungen, die aktive optoelektronische Schutzeinrichtungen (AOPD)
verwenden

EN IEC 62485-6:2021, Sicherheitsanforderungen an sekunddre Batterien und Batterieanlagen — Teil 6:
Sicherer Betrieb von Lithium-lonen-Batterien in Traktionsanwendungen

EN IEC 62619:2017, Akkumulatoren und Batterien mit alkalischen oder anderen nicht sdurehaltigen
Elektrolyten — Sicherheitsanforderungen fiir Lithium-Akkumulatoren und -Batterien fiir die Verwendung in
industriellen Anwendungen

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfligbar unter https://www.electropedia.org/

3.1

Roboter Tierfuttersystem

RFS, en: robotic feed system

System bestehend aus verschiedenen Maschinen, die notwendige Funktionen zur Fiitterung von Vieh
ausfiihren. Das Roboter-Tierfuttersystem ist entweder semiautonom (siehe 3.1.1) oder autonom
(siehe 3.1.2)

3.1.1

semiautonomes Tierfuttersystem

System bestehend aus einem oder mehreren Tierfutterroboter(n) (siehe 3.2.1) und allen Maschinen,
Ausriistungen, Gerdten oder Sensoren, die den/die Tierfutterrobotereinrichtung(en) in ihrer Fiitterungs-
Funktion unterstiitzen

3.1.2

autonomes Tierfuttersystem

System bestehend aus einem oder mehreren Tierfutterroboter(n) (siehe 3.2.2) und allen Maschinen,
Ausriistungen, Gerdten oder Sensoren, die den Tierfutterroboter in seiner Funktion unterstiitzen
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3.2

mobile Tierfuttereinheit

MFU, en: mobile feed unit

spezifische mobile Einrichtung, die eingesetzt wird, um Vieh zu flittern und entweder eine Roboter-
Tierfuttereinrichtung oder ein Tierfutterroboter als Teile eines Roboter-Tierfuttersystems (RFS) ist

3.21

Roboter-Tierfuttereinrichtung

betétigter programmierbarer Mechanismus, der die Eigenschaften eines Tierfutterroboters erfiillt, aber
semiautonom betrieben wird

BEISPIEL Héngende MFU
3.2.2
Tierfutterroboter

betatigter programmierbarer Mechanismus, der autonom betrieben wird

3.3
Autonomie

3.3.1

Autonomiegrad

Kombinationen aus Funktionen und Betriebsarten, die durch die Begriffe manuell nichtautomatisiert,
teilautomatisiert, semiautonom und autonom beschrieben werden

[QUELLE: ISO/DIS 18497-111]
Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Definition wird zum Zeitpunkt der Veroffentlichung von ISO 18497-1 gestrichen.

3.3.2

autonom

automatisierte Maschinenfunktionen die in wahrend des gesamten Betriebszyklus der Maschine in der
autonomen Betriebsart ausgefiihrt werden

[QUELLE: ISO/DIS 18497-111]
Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Definition wird zum Zeitpunkt der Veroéffentlichung von ISO 18497-1 gestrichen.

3.3.3

automatisiert

Technik, Verfahren oder System zum Betrieb und zur Steuerung von Maschinenfunktionen iiber
automatische Mittel

[QUELLE: ISO/DIS 18497-111]]

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Definition wird zum Zeitpunkt der Veréffentlichung von ISO 18497-1 gestrichen.
3.34

automatisch

Prozess oder Teil eines Prozesses, in dem Maschinenfunktionen festgelegten Regeln folgen

[QUELLE: ISO/DIS 18497-101]]

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Definition wird zum Zeitpunkt der Veroéffentlichung von ISO 18497-1 gestrichen.
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3.35

semiautonom

automatisierte Maschinenfunktionen, die wéahrend eines Teils des Betriebszyklus der Maschine fiir den
Betrieb in der autonomen Betriebsart vorgesehen sind, zusatzlich zu nicht automatisierten und
automatisierten Maschinenfunktionen, die zur Durchfiihrung einiger der zugeordneten Aufgaben fiir den
Betrieb in der manuellen Betriebsart vorgesehen sind

[QUELLE: ISO/DIS 18497-101]]

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Definition wird zum Zeitpunkt der Veréffentlichung von ISO 18497-1 gestrichen.

3.4

Bediener

ausgewiesene Person, die fiir die Bewegung und den Betrieb des RFS verantwortlich ist. Ein Bediener kann
ortsnah oder ortsfern sein

3.5

Tierfutter-Lagerbereich

ausgewiesener Bereich, in dem sich eine oder mehrere Tierfutter-Lagereinrichtungen befinden und/oder in
dem Tierfutter in loser Schiittung aufbewahrt wird

3.6
Tierfutter-Lagereinrichtung
Einrichtung fiir die Zwischenlagerung und Verarbeitung von Tierfutter (z. B. Tierfutterbunker)

3.7

Fiilllung

Vorgang der Zufuhr von Tierfutter zu dem Tierfutter-Lagerbereich oder der/den Tierfutter-Lager-
einrichtung(en)

3.8
Beladung
Vorgang der Ubertragung von Tierfutter in die MFU

3.9
Ladezone
ausgewiesener Bereich, in dem die Beladung (siehe 3.8) durchgefiihrt wird

3.10
Betriebsarten

3.10.1
manuelle Betriebsart
Art des Maschinenbetriebs, bei der die Maschinenfunktion(en) durch einen Bediener gesteuert wird/werden

[QUELLE ISO/DIS 18497-111]]

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Betriebsart wird iiblicherweise fiir das Einlernen, den Fernbetrieb, die Fehlersuche,
Instandsetzungen usw. verwendet.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Definition wird zum Zeitpunkt der Veréffentlichung von ISO 18497-1 gestrichen.
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3.10.2

autonome Betriebsart

Maschinenbetriebsart, in der eine Maschine mit ihrer festgelegten Aufgabe zusammenhdngende Funktionen
ohne Bedienerinteraktion durchfiihrt

[QUELLE ISO/DIS 18497-11]]

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Definition wird zum Zeitpunkt der Veroffentlichung von ISO 18497-1 gestrichen.

3.10.3
Wartungsbetriebsart
Maschinenbetriebsart, in der Wartungsarbeiten durchgefiihrt werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  siehe ISO 4254-1:2015 fiir die Definition der Wartung

3.11
Bereiche

3.11.1
gemeinsamer Bereich
ausgewiesener Bereich mit Platz fiir Personen, der die autonome Betriebszone des RFS beinhaltet

3.11.2

Gefiahrdungsbereich

ausgewiesener Bereich einer gemeinsamen Zone, in dem ein erhohtes Gefihrdungsrisiko z.B. durch
unzureichenden Freiraum oder bei Lastiibertragungen besteht

3.11.3

eingeschrinkter Bereich

ausgewiesener Bereich ohne Platz flir Personen, der die gefahrbringenden autonomen Funktionen des RFS
enthalt

3.11.4
autonomer Betriebsbereich
ausgewiesener Bereich, in dem die Maschinen in der autonomen Betriebsart betrieben werden

[QUELLE ISO/DIS 18497-111]]

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Definition wird zum Zeitpunkt der Veroéffentlichung von ISO 18497-1 gestrichen).

3.12

kontaktloses Schutzsystem

an der MFU angebrachte beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtung mit einem oder mehreren Detektions-
bereichen, die vor dem physischen Kontakt ein Signal erzeugen

3.13

Hindernis-Schutzsystem

System, das auf von Maschinenkomponenten oder -systemen erhaltene Informationen reagiert, um den
Kontakt mit Hindernissen zu vermeiden

[QUELLE ISO/DIS 18497-101]

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Definition wird zum Zeitpunkt der Veroéffentlichung von ISO 18497-1 gestrichen.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Hindernisse umfassen in diesem Kontext Personen.
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4 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafdnahmen
4.1 Allgemeines

Die Risikobeurteilung des Herstellers muss die spezifische Art des Viehs, fiir das das RFS eingesetzt werden
soll, beriicksichtigen.

Landmaschinen (selbstfahrend mit Aufsitz, montiert, teilmontiert und als Anhdnger) miissen den relevanten
spezifischen Sicherheitsnormen fiir die Maschinenteile [z. B. ISO 4254 (alle relevanten Teile), EN 703:2021]
und dieses Abschnitts fiir Schutz- oder Risikominderungsmafinahmen fiir relevante signifikante
Gefahrdungen entsprechen.

ANMERKUNG  EN 703:2021 wird durch EN ISO 4254-19 (in Vorbereitung) ersetzt.

ANMERKUNG  Teile relevanter maschinenspezifischer Sicherheitsnormen sind moglicherweise aufgrund der
potenziell einzigartigen Eigenschaften von Landmaschinen, die iiber semiautonome und autonome Funktionen verfiigen
konnen, nicht anwendbar. Beispielsweise sind Teile einer Sicherheitsnorm, die Anforderungen an ortliche Bediener-
arbeitsplétze betreffen, nicht auf Maschinen anwendbar, die tiber keinen drtlichen Bedienerarbeitsplatz verfiigen.

RFS miissen den Sicherheitsanforderungen und/oder Schutz-/Risikominderungsmafinahmen dieses
Abschnitts entsprechen. Dariiber hinaus muss das RFS in Ubereinstimmung mit den Grundsitzen von
ENISO 12100:2010 fiir relevante, aber nicht signifikante Gefihrdungen, die nicht in diesem Dokument
behandelt werden, gestaltet sein. Signifikante Gefahrdungen, die aus der Interaktion des RFS mit besteh-
ender Ausriistung in dem landwirtschaftlichen Betrieb (z. B. Turmsilo) resultieren, werden in Abschnitt 5
behandelt.

Dies gilt insbesondere fiir die Interaktion zwischen bestimmten Funktionen und Teilen des RFS.

Sofern nicht anders in dieser Norm angegeben, muss das RFS die Anforderungen der Tabellen 1, 2, 3, 4 und 6
von EN ISO 13857:2008, sofern zutreffend, erfiillen.

Funktions-Abweichungen, der Verlust oder die Wiederherstellung der Stromversorgung oder der Ausfall des
Steuerungssystems diirfen nicht zu Gefahrdungssituationen fiihren.

Performance Level fiir sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen missen nach ISO 25119-1:2018,
[SO 25119-1:2018/AMD 1:2020 und [SO 25119-2:2019 und 1SO 25119-3:2018,
[SO 25119-3:2018/AMD 1:2020 und 1SO 25119-4:2018, [SO 25119-4:2018/AMD 1:2020 oder
[SO 13849-1:2015 und ISO 13849-2:2012 bestimmt werden.

Quetsch-, Scher- und Klemmstellen an Teilen des RFS (z. B. Forderbadnder, Schneckenforderer, Kratzboden,
Walzen) missen nach EN ISO 14120:2015 oder EN ISO 13857:2008 bis zu einer Hohe von 2,70 m geschiitzt
werden.

Hinsichtlich der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) konnen Maschinen alternativ zu
[SO 4254-1:2013, 4.18 auch IEC61000-6-2:2016 fiir die Storfestigkeit und IEC 61000-6-4:2018 fiir
Emissionen entsprechen.

Anschliisse an die Netzstromversorgung miissen den anzuwendenden nationalen Vorschriften entsprechen.

4.2 Lagerung von Tierfutter

Der Zugang zu potenziell gefahrbringenden Teilen innerhalb des Tierfutterlagers oder der Tierfutter-
Lagereinrichtung(en) muss verhindert werden.

Diese Anforderung gilt als erfiillt, wenn die folgenden Mafnahmen angewendet werden:
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4.2.1 Tierfutter-Lagereinrichtungen

Die Hohe der Wand/Wande muss mindestens 1,80 m betragen, um einfaches Uberklettern oder Hiniiber-
reichen iiber die Wand zu verhindern.

Alle Wande miissen so gestaltet werden, dass einfaches Uberklettern ohne zusitzliche Mittel verhindert wird
(z. B. glatte Oberflache, keine horizontalen Strukturen).

Die Sicherheitsabstande zu allen gefahrbringenden Teilen miissen die Anforderungen nach
EN ISO 13857:2008, Tabellen 2 und 4, erfillen.

Wenn bewegliche trennende Schutzeinrichtungen verwendet werden, miissen sie verriegelte trennende
Schutzeinrichtungen oder verriegelte trennende Schutzeinrichtungen mit Zuhaltung nach ISO 14119:2013
sein. Das Offnen der verriegelten trennenden Schutzeinrichtung der Tierfutter-Lagereinrichtung(en), sofern
zutreffend, muss automatisch alle gefahrlichen Funktionen anhalten. Der aktive Zustand darf nur von einem
Bediener aufderhalb des Gefahrdungsbereichs wiederhergestellt werden kénnen.

Die Wand an der Fillseite der Tierfutter-Lagereinrichtung muss mindestens eine Hohe von 1,50 m nach
EN ISO 13857:2008 haben.

Eine Einrichtung zum einfachen Herausklettern aus dem Tierfutterlager muss vorgesehen sein.

Es missen Einrichtungen vorgesehen werden, um es dem Bediener zu erméglichen, den Tierfutter-Fiillstand
zu priifen, wenn die obere Kante der Tierfutter-Lagereinrichtung in einer Hohe von mindestens 1,60 m iiber
dem Boden liegt. Diese Einrichtung muss:

— eine Offnung in einer geeigneten Héhe sein und den Sicherheitsabstinden der Tabellen 1, 2, 3, 4 und 6
nach EN ISO 13857:2008 entsprechen; oder

— eine Aufstiegseinrichtung sein, wobei der Abstand zwischen der oberen Stufe und oder Kante des
Einsatzes nicht weniger als 1,50 m und nicht mehr als 1,60 m betragen darf. Siehe Bild 1.

.

S

Bild 1 — Sicherheitsabstinde von Aufstiegseinrichtungen
Diese Anforderungen miissen durch Messung und Inspektion iiberpriift werden.

Die Tierfutter-Lagereinrichtung muss mit einem Warnschild nach ISO 11684:1995 (siehe Symbole fiir
Sturzgefahr) gekennzeichnet sein.

Flir Gefahren durch Funktionen in der autonomen Betriebsart der Tierfutter-Lagereinrichtung(en) gelten die
Anforderungen nach 5.3.3.
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4.2.2 Tierfutter-Lagerbereich

Flir den Tierfutter-Lagerbereich gelten die Anforderungen nach 5.3.3.

4.3 Beladung

Die Beladung der MFU darf erst beginnen, wenn sich die MFU in ihrer Beladungsposition befindet.

Wenn die Beladung der MFU aufderhalb eines Tierfutter-Lagerbereichs (nach 4.2.2) stattfindet, miissen
zusdtzliche Schutzmafinahmen getroffen werden, um zu verhindern, dass Personen den Tierfutter-
Lagerbereich bei anwesender MFU betreten.

Wenn die Beladung der MFU in einer ausgewiesenen Ladezone erfolgt, muss der Zugang zu gefahrlichen
Teilen verhindert werden.

In Tierfutter-Lagerbereichen muss das Risiko von auf Personen fallendem Tierfutter verhindert werden.

Es miissen Vorkehrungen getroffen werden, um eine Uberladung der MFU und Gefihrdungen durch diese
Uberladung (z. B. unzureichendes Abbremsen) zu verhindern.

Die Ladezone muss an den Eingdngen Warnungen vor autonomen Maschinen nach 6.3.2 aufweisen.
4.4 Priifen der Mischung
Wenn eine Priifung der Mischung Klettern/Aufsteigen auf die MFU erfordert, ist folgendes anzuwenden:

— Einrichtungen nach 4.6.2 von EN 703:2021 miissen vorgesehen werden, um dem Bediener das Priifen
der Mischung zu ermoglichen.

— Einrichtungen miissen mit einer Verriegelungseinrichtung nach 1SO 14119:2013 ausgestattet werden,
um das Verfahren in der autonomen Betriebsart der MFU wdahrend der Priifung der Mischung zu
verhindern.

4.5 Verfahren
4.5.1 Bereiche mit Fahr- und Fufdwegen

Wenn normale Lichtbedingungen (wie etwa Tageslicht) fiir geniigende Sichtbarkeit nicht ausreichend sind,
muss der Gehweg direkt neben der MFU oder die MFU selbst (z.B. ihre Umrisse) mit einer Starke von
mindestens 15 Lux, gemessen in einem Abstand von 500 mm zu dem Umfang der MFU, beleuchtet werden.

Dies ist nicht flir Maschinen anwendbar, die nur fiir Bewegungen in einem eingeschriankten Bereich
vorgesehen sind.

Es miissen Vorkehrungen getroffen werden, um ein Verfahren der MFU auf 6ffentlichen Strafden, Wegen und
anderen nicht zugelassenen Bereichen zu verhindern. Dies ist auch im Fall von Funktionsstérungen (z. B.
Orientierungsverlust) anwendbar.

Der Verfahrbereich der MFU muss nach 6.3.2 gekennzeichnet werden.
4.5.2 Sicherheitsabstand entlang der Strecke

Unter Bertcksichtigung der allgemeinen Prinzipien zur Risikoreduzierung miissen die Anforderungen nach
4.5.2.1 und 4.5.2.2 in Bezug auf die Funktion der Maschine in der vorgegebenen Reihenfolge angewendet.

Der in 4.5.2.1 und 4.5.2.2 festgelegte Sicherheitsabstand muss bis zu einer Hohe von mindestens 2,10 m
(siehe Bild 2) erfiillt werden.
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4.5.2.1 Allgemeines

Der horizontale Abstand zwischen der duf3eren Kante der MFU und festen Bauten muss mindestens 500 mm
betragen.

Es darf fiir den Anwender nicht moglich sein, den durch den Hersteller festgelegten Mindestsicherheits-
abstand von 500 mm zwischen der MFU und festen baulichen Elementen zu verandern.

Mafie in Millimeter

> 2100

Bild 2 — Sicherheitsabstande zwischen der MFU und festen Bauten

Der vertikale Abstand zwischen der unteren Kante der starren Teile der hingenden MFU und festen Bauten
muss mindestens 500 mm (siehe Bild 3) betragen.

Mafie in Millimeter

Bild 3 — Sicherheitsabstinde zwischen der hingenden MFU und festen Bauten
4.5.2.2 Abweichungen

Wenn der horizontale Abstand zwischen der dufderen Kante der MFU und festen Bauten von 500 m aus
funktionalen Griinden (z. B. Flitterung kleiner Tiere wie Ziegen oder Kalber) nicht eingehalten werden kann,
wird der Bereich zu einem Gefiahrdungsbereich (siehe 5.3.2) und zusatzliche aus diesem reduzierten
Abstand entstehende Risiken miissen nach ENISO 12100:2010 beurteilt und zusatzliche Mafinahmen
implementiert werden (z. B. reduzierte Geschwindigkeit oder Erh6hung des horizontalen Abstands auf der
gegeniiberliegenden Seite).
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4.6 MFU
4.6.1 Allgemeines
Die Standfestigkeit muss unter allen Betriebsbedingungen sichergestellt werden.

Die MFU muss unverziiglich angehalten werden, wenn ein Fehler erkannt wird (z. B. Orientierungsverlust)
und der Bediener muss informiert werden. Ein Wiederanlauf darf nur vor Ort durch den Bediener moglich
sein.

Es miissen Vorkehrungen getroffen werden, um ein Fahren oder Klettern auf der/die MFU zu verhindern.
4.6.2 Hindernis-Schutzsystem
4.6.2.1 Allgemeines

Die MFU muss mit einem Hindernis-Schutzsystem ausgestattet sein, um Kollisions- oder Quetsch-
gefahrdungen mit Personen oder anderen Hindernissen zu verhindern.

Wenn eine druckempfindliche Schutzeinrichtung verwendet wird, sind die Anforderungen nach 4.6.2.2
anzuwenden.

Wenn ein berithrungslos wirkendes Schutzsystem verwendet wird, sind die Anforderungen nach 4.6.2.3
anwendbar.

Wenn sich die MFU in eine Richtung bewegt, die aus funktionalen Griinden (z. B. Tierfutter-Entladung) nicht
durch ein Hindernis-Schutzsystem geschiitzt werden kann:

— muss ein akustischer Alarm nach 4.6.4 erzeugt werden;

— muss ein optischer Alarm nach 4.6.5 erzeugt werden;

— darf die Geschwindigkeit 0,3 m/s nicht iberschreiten;

— muss der Sicherheitsabstand 4.5.2 entsprechen.

Performance Level fiir Sicherheitsfunktionen sind in Anhang C angegeben.

4.6.2.2 Druckempfindliche Schutzeinrichtung

Druckempfindliche Schutzeinrichtungen sind bis zu einer Verfahrgeschwindigkeit von 0,6 m/s zulassig.

Sofern nicht anders in dieser Norm angegeben, miissen druckempfindliche Schutzeinrichtungen die Anforde-
rungen nach EN ISO 13856-3:2013 oder EN ISO 13856-2:2013 erfiillen.

Die Kraft fiir die Aktivierung der druckempfindlichen Schutzeinrichtung darf 250 N nicht iiberschreiten.

Fiir auf dem Boden fahrende MFU muss die maximale Hohe zwischen dem Boden und der Unterkante der
druckempfindlichen Schutzeinrichtung 500 mm betragen.

Die druckempfindliche Schutzeinrichtung muss die gesamte Breite abdecken und sich vor der vertikalen
Ebene der duflersten Kanten (unter Beriicksichtigung des Betdtigungshubs der druckempfindlichen Schutz-
einrichtung) der MFU in jede Fahrtrichtung befinden.

Die Leistung der druckempfindlichen Schutzeinrichtung muss wie folgt gepriift werden:

Die Prifungen A1 und B1 oder B1 und C1 miissen erfolgreich bestanden worden sein.

Die Priifungen miissen mit der maximalen Geschwindigkeit mit einer Last von 110 % durchgefiihrt werden.
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Priifung A1

Ein zylindrischer Priifkdrper mit einem Durchmesser von 200 mm und einer Lange von 600 mm muss
horizontal auf dem Boden in rechtem Winkel zum Fahrweg der MFU abgelegt werden. Die MFU muss sich
diesem Priifkérper ndhern und muss anhalten, bevor der Priifkdrper mit einem festen Teil der MFU oder
(Teilen) ihrer funktionalen Ausriistung in Berihrung kommt.

Diese Priifung muss mit dem Priifkérper einmal an den Positionen links, Mitte und rechts in Uberein-
stimmung mit Bild 4 wiederholt werden.

Bei kontaktbetdtigten Erkennungseinrichtungen muss das Priifstiick relativ zum Boden fixiert werden, um
Bewegungen bei Kontakt zu vermeiden. Die statische Kraft, die auftritt, wenn die druckempfindliche
Schutzeinrichtung auf die bei einem Stopp der druckempfindlichen Schutzeinrichtung erreichte Position
zusammengedriickt wird, darf 750 N nicht tiberschreiten.

Falls sich die druckempfindliche Schutzeinrichtung in einer Hohe befindet, in der die Prifung Al nicht
erfolgreich durchgefiihrt werden kann, missen zusitzliche Mafinahmen implementiert werden, um
sicherzustellen, dass auf dem Boden liegende Personen nicht iiberfahren oder gequetscht werden (z.B.
indem sie zur Seite geschoben werden), daher muss die Priifung C1 durchgefiihrt werden.

Fiir die Priifung A1 miissen die Krafte nach ISO/TS 15066:2016, Bild 4 and Tabelle A.2 fiir fliichtigen Kontakt
behandelt werden.

Priifung B1

Der in Priifung A1 beschriebene Priifkérper muss durch einen zylindrischen Priifkdrper mit einem
Durchmesser von 70 mm und einer Liange von 400 mm ersetzt werden. Der Priifkérper muss zylindrisch
angeordnet werden. Die MFU muss sich diesem Priifkdrper ndhern und muss anhalten, bevor der Priiftkérper
mit einem festen Teil der MFU oder (Teilen) ihrer funktionalen Ausriistung in Berithrung kommt.

Diese Priifung muss dreimal wiederholt werden, einmal in der Mitte der Erkennungszone und einmal an
jedem Ende in Ubereinstimmung mit Bild 4.

Bei druckempfindlichen Schutzeinrichtungen muss das Priifstiick relativ zum Boden fixiert werden, um
Bewegungen bei Kontakt zu vermeiden. Die statische Kraft, die auftritt, wenn die druckempfindliche
Schutzeinrichtung auf die bei einem Stopp der druckempfindlichen Schutzeinrichtung erreichte Position
zusammengedriickt wird, darf 400 N nicht tiberschreiten.

ANMERKUNG  Fir die Priifung B1 miissen die Krafte nach ISO/TS 15066:2016, Bild 4 und Tabelle A.2 fiir fliichtigen
Kontakt behandelt werden.
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A) Draufsicht B) Seitenansicht
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1  Priifkoérper (A)

2 Prufkorper (B)

3 Fahrtrichtung der MFU

4  MFU-Fahrweg

5 Riickseite der MFU

6 Rand des Fahrwegs der MFU
7 MFU

8 druckempfindliche Schutzeinrichtung
9  kontaktloses Schutzsystem
10 Befestigung

Bild 4 — Beispiel fiir Priifungen in bestimmten Fahrtrichtungen
Priifung C1

Die Priifung C1 muss nur bei druckempfindlichen Schutzeinrichtungen in einer Hohe, die keine erfolgreiche
Durchfiihrung der Priifung A1 erlaubt, durchgefiihrt werden.

Eine Priifattrappe, die einem 6-jahrigen Kind entspricht (z.B. Hybrid-Priifattrappe III 6YO mit einem
Gewicht von 21 kgl?]), muss mit geeigneter Kleidung auf einem ebenen Betonboden horizontal, senkrecht
und zentriert in der Mitte der Bewegungsrichtung der MFU platziert werden.

Die Priifung muss dreimal wiederholt werden und jede Priifung besteht aus zwei Durchlaufen:

— Der erste Durchlauf muss mit der Priifattrappe mit dem Gesicht nach unten durchgefiihrt werden.

— Der zweite Durchlauf muss mit der Attrappe mit dem Gesicht nach oben durchgefiihrt werden.
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Die Priifung ist erfolgreich, wenn die Priifattrappe um weniger als 3 m zu Seite geschoben wird (von der
MFU zwischen dem Kontakt mit der Priifattrappe und dem Zeitpunkt, zu dem die Priifattrappe den Fahrweg
der MSU verlassen hat) oder die MFU angehalten wird.

Ein Uberfahren des Korpers/Kopfs/der GliedmafRen oder das Einziehen der Gliedmafien der Priifattrappe
gilt als Versagen.

4.6.2.2.1 Verhalten von Hindernis-Schutzsystemen mit druckempfindlicher Schutzeinrichtung

Wenn ein Hindernis oder eine Person die druckempfindliche Schutzeinrichtung des MFU aktiviert, muss die
Fahrbewegung nach 4.6.3 anhalten. Erst nachdem der Druck von der druckempfindlichen Schutzeinrichtung
entfernt wurde (z. B. durch Riickwértsfahren), darf die urspriingliche Fahrbewegung nach einer Wartezeit
von mindestens 3 s fortgesetzt werden.

Wenn dieser Prozess mehr als fiinf Mal innerhalb einer Fahrstrecke von 1 m wiederholt oder die druck-
empfindliche Schutzeinrichtung kontinuierlich fiir mehr als 5s aktiviert wird, darf keine weitere
Fahrbewegung fortgesetzt werden, und der Bediener muss informiert werden. Der Wiederanlauf darf nur
vor Ort durch den Bediener mit einem freien Blick auf die Maschine méglich sein.

4.6.2.3 Kontaktloses Schutzsystem

Das kontaktlose Schutzsystem muss in Ubereinstimmung mit ENIEC 61496-1:2020 und
EN IEC 61496-2:2020 unter Beriicksichtigung aller relevanten Umgebungsbedingungen gestaltet werden.

ANMERKUNG  IEC TS 62889-1:2019 darf als zusatzliche Anleitung angewendet werden.

Ein kontaktloses Schutzsystem muss bei Fahrgeschwindigkeiten von mehr als 0,6 m/s angewendet werden.
Ein kontaktloses Schutzsystem, das unter vorhersehbaren Betriebsbedingungen in der Lage ist, Personen
oder andere Hindernisse im Fahrweg der MFU, Personen, die sich der MFU nédhern, und die Position der MFU
relativ zu erkannten Personen oder anderen Hindernissen sowie die Grenze des Arbeitsbereichs zu
erkennen, muss vorgesehen werden.

Die Leistung des kontaktlosen Schutzsystems muss wie folgt gepriift werden:

Die Priifungen miissen mit der maximalen Geschwindigkeit mit einer Last von 110 % durchgefiihrt werden.
Priifung A2

Ein zylindrischer Prifkorper mit einem Durchmesser von 200 mm und einer Liange von 600 mm muss
horizontal auf dem Boden in rechtem Winkel zum Fahrweg der MFU abgelegt werden. Der Priifkérper muss
einen dufieren Oberflichenreflexionsgrad von 2 % bis 6 % und eine optische Dichte von 1,22 (z. B. schwarz)

aufweisen.

Die MFU muss sich diesem Priifkérper ndhern und muss anhalten, bevor der Priifkérper mit einem festen
Teil der MFU oder (Teilen) ihrer funktionalen Ausriistung in Bertihrung kommt.

Diese Priifung muss mit dem Priifkérper einmal an den Positionen links, Mitte und rechts in Uberein-
stimmung mit Bild 4 wiederholt werden.

Priifung A2 muss fiir alle relevanten ungiinstigsten Umgebungsbedingungen wiederholt werden.
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Priifung B2

Der in Priifung A2 beschriebene Priifkérper muss durch einen zylindrischen Priifkérper mit einem Durch-
messer von 70 mm und einer Lange von 400 mm ersetzt werden. Der Priifkérper muss vertikal auf dem
Boden angeordnet werden. Der Priifkdrper muss einen dufderen Oberflachenreflexionsgrad von 2 % bis 6 %
und eine optische Dichte von 1,22 (z. B. schwarz) aufweisen.

Die MFU muss sich diesem Priifkorper ndhern und muss anhalten, bevor der Priifkérper mit einem festen
Teil der MFU oder (Teilen) ihrer funktionalen Ausriistung in Berithrung kommt.

Diese Priifung muss dreimal wiederholt werden, einmal in der Mitte der Erkennungszone und einmal an
jedem Ende in Ubereinstimmung mit Bild 4. Priifung B2 muss fiir alle relevanten ungiinstigsten Umgebungs-
bedingungen wiederholt werden.

Priifung C2

Wenn das kontaktlose Schutzsystem nicht fiir die Durchfithrung der Priifungen A2 oder B2 geeignet ist, muss
die Priifung C2 durchgefiihrt werden.

Eine Priifattrappe, die einem 6-jahrigen Kind entspricht (z. B. in Ubereinstimmung mit 1SO 19206-2:2018,
Anhang A), muss mit geeigneter Kleidung auf einem ebenen Betonboden horizontal, senkrecht und zentriert
in der Mitte der Bewegungsrichtung der MFU platziert werden.

Die MFU muss sich der Priifattrappe ndahern und muss anhalten, bevor die Priifattrappe mit einem festen Teil
der MFU oder (Teilen) ihrer funktionalen Ausriistung in Beriihrung

Diese Priifung muss mit der Priifattrappe einmal an den Positionen links, Mitte und rechts wiederholt
werden.

Diese Priifung muss mit der Priifattrappe in vertikaler Position wiederholt werden.

Priiffung C2 muss fiir alle bei den relevanten ungiinstigsten Umgebungsbedingungen nicht bestandenen
Prifungen A2 und B2 wiederholt werden.

Wenn die Priifung C2 fiir spezifische unglinstigste Umgebungsbedingungen nicht bestanden wird, gelten
diese als betriebliche Beschrankungen des kontaktlosen Schutzsystems. Der Hersteller muss alle betrieb-
lichen Beschrankungen des kontaktlosen Schutzsystems angeben.

Sofern technisch moglich, muss der Hersteller Vorkehrungen implementieren, um den Betrieb der MFU
aufderhalb der Beschrankungen des kontaktlosen Schutzsystems zu verhindern.

Wo dies technisch nicht méglich ist, muss der Hersteller den Anwender warnen (z.B. Aufkleber,
Bedienungsanleitung).

ANMERKUNG  Ein kontaktloses Schutzsystem darf zusdtzliche Warnfunktionen enthalten. Die Leistung dieser
Funktionen wird nicht behandelt.

4.6.2.3.1 Verhalten von Hindernis-Schutzsystemen mit kontaktlosem Schutzsystem

Wenn das kontaktlose Schutzsystem der MFU eine Person oder ein anderes Hindernis erkennt, muss der
physische Kontakt verhindert werden.

Wenn die MFU anhalt, darf die urspriingliche Fahrbewegung erst nach einer Wartezeit von mindestens 3 s
fortgesetzt werden.

Wenn dieser Prozess mehr als fiinf Mal innerhalb einer Fahrstrecke von 1m wiederholt oder das
Wahrnehmungssystem kontinuierlich fiir mehr als 5s aktiviert wird, darf keine weitere Fahrbewegung
fortgesetzt werden, und der Bediener muss informiert werden. Der Wiederanlauf darf nur vor Ort durch den
Bediener mit einem freien Blick auf die Maschine méglich sein.
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