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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1SO 4126-11:2014) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 185 ,Safety devices for
protection against excessive pressure® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 69
»Industriearmaturen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Das zustédndige deutsche Normungsgremium ist der  Arbeitsausschuss NA 003-01-10 AA
~oicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung® im DIN-Normenausschuss Armaturen (NAA).
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1SO 4126-11:2014) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 185 ,Safety devices for
protection against excessive pressure® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 69
»Industriearmaturen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

EN ISO 4126 besteht aus den folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel Sicherheitseinrichtungen gegen
unzulédssigen Uberdruck:

— Teil 1: Sicherheitsventile

— Teil 2: Berstscheibeneinrichtungen

— Teil 3: Sicherheitsventile und Berstscheibeneinrichtungen in Kombination
— Teil 4: Pilotgesteuerte Sicherheitsventile

— Teil 5: Gesteuerte Sicherheitsventile (CSPRS)

— Tell 6: Berstscheibeneinrichtungen; Anwendung, Auswahl und Einbau
— Teil 7: Allgemeine Daten

— Teil 9: Anwendungen und Einbau von Sicherheitseinrichtungen, ausgenommen eigenstdndige Berst-
scheibeneinrichtungen N1)

— Teil 10: MaBe von Sicherheitsventilen und angeschlossenen Eintritt- und Auslassleitungen mit Zwei-
phasenstrémung (fliissig/gas) N1)

Die folgenden Teile befinden sich in Vorbereitung
— Teil 11: Funktions- und Durchflusspriifung
Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 4126-11:2014 wurde vom CEN als prENISO 4126-11:2014 ohne irgendeine
Abéanderung genehmigt.

N1) Nationale Funote: Zurzeit nur als ISO-Norm.
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Einleitung

Zweck dieser Norm ist die Bereitstellung von Prifverfahren zur Bestimmung der Funktions- und Durchfluss-
merkmale der zu prifenden Sicherheitseinrichtung, ohne dass der Prifstand die Prifergebnisse beeinflusst.
Es sollte jedoch beachtet werden, dass die tatsachliche Funktion der Sicherheitseinrichtung im Betrieb von
zahlreichen anlagen-, prozess- und umweltbezogenen Faktoren beeinflusst werden kann.

In ISO 4126-1, -4 und -5 liegt der Schwerpunkt auf den Auswirkungen von Gegendruck auf die Ventilfunktion.

Zur Bertlicksichtigung dieser Auswirkungen wurden Verfahren fir die Prifung unter Eigen- und Fremdgegen-
druck auch in Anhang C aufgenommen.
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1 Anwendungsbereich

Zweck dieser Internationalen Norm ist die Festlegung der anzuwendenden Verfahren fiir die Durchfiihrung der
Funktions- und Durchflusspriifungen an schlieRenden, nicht wieder schlielenden und kombinierten
Sicherheitseinrichtungen zum Schutz gegen unzuldssigen Uberdruck entsprechend den Festlegungen nach
ISO 4126 Teile 1 bis 7, unter besonderer Bezugnahme auf die Typprifung.

Zweck dieser Norm ist die Bereitstellung von Prifverfahren zur Bestimmung der Funktions- und Durchfluss-
merkmale der zu prifenden Sicherheitseinrichtung, ohne dass der Prifstand die Prifergebnisse beeinflusst.

Far wieder schlieRende Einrichtungen entsprechend den Festlegungen nach ISO 4126 Teile 1, 4 und 5 soll
die Prifung fur die Bestimmung der Funktion der Sicherheitseinrichtung im Betrieb mit kompressiblen, nicht
kondensierenden Fluiden sowie nicht ausdampfenden Flussigkeiten dienen.

Zweck der Prifung von nicht wieder schlieBenden Sicherheitseinrichtungen nach SO 4126-2 ist die
Bestimmung des Berstdrucks, der Offnungseigenschaften und des Stromungswiderstands der Einrichtung bei
Offnung unter Bedingungen mit kompressiblen oder inkompressiblen Fluiden.

Bei Prufung mit Flissigkeiten ist deren Temperatur am Eintritt der Sicherheitseinrichtung wie folgt zu
begrenzen: bei Wasser darf die Temperatur am Eintritt hochstens 50 °C betragen, um das Risiko des
Verdampfens zu vermeiden; bei anderen Flissigkeiten darf der Dampfdruck héchstens 0,125 bar (absolut)
betragen.

ANMERKUNG 1 Die mit den Prifverfahren nach dieser Norm erzielten Messwerte des Ausflussmassenstroms gelten
ausschlief3lich fir ideale Gase und Dampfe (da Auswirkungen von Realgas nicht berlicksichtigt werden). Allgemein ist das
Verhalten eines idealen Gases anzunehmen, sofern der Realgasfaktor (Z) des Priifgases unter den Bedingungen an
Eintritt und Dise innerhalb des Bereichs von 0,95 bis 1,05 liegt. Beispielsweise kénnen Luft und Stickstoff bei
Umgebungstemperatur und einem Druck bis 150 bar als ideale Gase angesehen werden. Unter Realgasbedingungen
oder Driicken oberhalb 250 bar sind die Messgerate und Messungenauigkeiten dem aktuellen Stand der Technik im Sinne
dieser Norm anzupassen.

ANMERKUNG 2 Es sollte beachtet werden, dass die Funktion der Sicherheitseinrichtung von zahlreichen anlagen-,
prozess- und umweltbezogenen Faktoren beeinflusst werden kann.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente sind flir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlie8lich aller Anderungen).

ISO 4126 Teile 1 bis 9

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 4126 Teile 1 bis 9, bezogen auf das
jeweilige Anwendungsgebiet (d. h. die jeweilige Einrichtung), und die folgenden Begriffe.

3.1

Gegendruckverhiltnis

BPR

(en: back pressure ratio)

das Gegendruckverhaltnis ist das Verhaltnis zwischen Gegendruck und Eintrittsdruck, gewohnlich als
Prozentsatz angegeben

Anmerkung 1 zum Begriff: Das BPR kann auf Uber- oder Absolutdriicken beruhen. Beide sind fir das Auftragen der
Ausflussziffer-BPR-Kurve verwendbar.
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3141

BPRA

das Verhaltnis zwischen absolutem Gegendruck und absolutem Eintrittsdruck. Der Wert fir das BPRA ist
stets gleich 100 %, wenn Gegendruck und Eintrittsdruck tbereinstimmen

3.1.2

BPRG

das Verhaltnis zwischen Gegendruck und Eintrittsdruck, wenn beide als Uberdriicke angegeben sind, das
BPRG ist stets gleich 0 bei atmospharischem Gegendruck und gleich 100 %, wenn Gegendruck und
Eintrittsdruck Ubereinstimmen

3.2
Eintrittsdruck
der auf den Eintrittsquerschnitt der Sicherheitseinrichtung wirkende Staudruck

3.3
Versuchsleiter
die Person, welche die Prifung tberwacht und leitet

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Versuchsleiter muss Uber spezielles Hintergrundwissen und formale Bildung in
technischen Fachbereichen, einschlieflich der Fluidmechanik, Thermodynamik und zugehdrigen Messgerate, verfligen.
Das fiir die Leitung und Uberwachung der Priffungen qualifizierte technische Personal muss (iber in den Unterlagen (iber
die Laborausbildung bescheinigte, praktische Erfahrung verfiigen.

34
Funktion
die kombinierten Funktions- und Durchflussmerkmale der Sicherheitseinrichtung

3.5

Sicherheitseinrichtung

SD

(en: safety device)

alle Sicherheitseinrichtungen fiir den Schutz gegen unzuldssigen Uberdruck nach 1ISO 4126 Teile 1 bis 5

3.6

Priifstiick

eine Sicherheitseinrichtung fiir den Schutz gegen unzuldssigen Uberdruck, vorbereitet fiir die Priifung im vom
Hersteller festgelegten Einstellzustand, gekennzeichnet mit einer Seriennummer oder einem anderen Code
zur eindeutigen Identifizierung der zu priifenden Einrichtung und ihrer Teile

4 Vorabsprachen

Die an der Prifung beteiligten Parteien missen Vorabsprachen hinsichtlich Laborverfahren und -abldufen
treffen.

Bei Anderung eines der nachstehend aufgefiihrten Punkte muss die zu priifende Sicherheitseinrichtung als
neues Prufstlck bezeichnen werden.

4.1 Bei Vorlage eines wieder schlieBenden Priifstiicks
Bei Vorlage eines wieder schlieBenden Prifstlicks (alle SD ausgenommen Berstscheiben) zur Prifung sollte
die jeweilige Partei gegeniber dem Labor vor Durchfiihrung der Prifung mindestens die folgenden Punkte

festlegen.

a) Name und Anschrift des Herstellers;

b) Seriennummer oder anderer Code zur eindeutigen Identifizierung des zu prifenden Prifstiicks und seiner
Teile (z. B. Feder);
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c) anwendbare Teile der ISO 4126;
d) fur die Prifung zu verwendendes Fluid;
e) Nennweite von Ein- und Austritt sowie Anschlussausflihrungen;

f)  deklarierter engster Stromungsquerschnitt oder -durchmesser (zu beachten ist: fir die Bestimmung der
Ausflussziffer ist der tatsachliche Messwert zu verwenden);

g) fur die Bestimmung des Ansprechdrucks anzuwendendes Verfahren;
h) fur die Bestimmung des Schlie3drucks anzuwendendes Verfahren;
i) gekennzeichneter Ansprechdruck;
j)  Kalt-Einstelldruck bei Prifung (sofern zutreffend);
k) Offnungsdruckdifferenz;
I) Prifbedingungen, einschliellich:
1) atmospharischem Gegendruck;
2) Eigengegendruck (sofern erforderlich);
3) Fremdgegendruck (sofern erforderlich);
m) zu erwartende Hauptfunktionsmerkmale, einschlief3lich mindestens:
1) zu erwartendem Schlief3druck;
2) zu erwartendem Hub bei Offnungsdruckdifferenz;
3) zu erwartender Ausflussziffer;
4) Eigengegendruckbereich (sofern erforderlich);
5) Fremdgegendruckbereich (sofern erforderlich).
4.2 Bei Vorlage des Priifstiicks eines gesteuerten Sicherheitsventils (CSPRS)
Bei Vorlage eines CSPRS-Prifstiicks zur Prifung sollte die jeweilige Partei gegeniiber dem Labor vor
Durchfiihrung der Priifung zusatzlich zu den in 4.1 aufgefiihrten Punkten mindestens die folgenden Punkte
festlegen:
a) Offnungs- und SchlieR-Ansprechdruck;
b) Funktionszeiten (Offnungs- und SchlieRzeiten, Totzeiten beim Offnen und SchlieBen);
c) Messung des Ausflussmassenstroms der Steuereinrichtung, sofern zutreffend.

4.3 Bei Vorlage eines nicht wieder schlieBenden Priifstiicks

Bei Vorlage eines nicht wieder schlieRenden Prifstiicks zur Prifung sollte die jeweilige Partei gegenliber dem
Labor vor Durchfhrung der Prifung mindestens die folgenden Punkte festlegen:

a) Name und Anschrift des Herstellers;
b) Losnummer oder anderer Code zur eindeutigen Identifizierung der zu prifenden Einrichtung;
c) Modell- oder Bauartbezeichnung der Berstscheibe und des zugehdérigen Halters;

d) anwendbare Teile der ISO 4126;
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e) Nennweite von Ein- und Austritt sowie Anschlussausfihrungen;
f)  deklarierter Mindestwert des Netto-Strdmungsquerschnitts;
g) festgelegter Berstdruck, zugehdrige Temperatur und Ansprechtoleranz;
h) fir die Prifung zu verwendendes Fluid;
i)  Prifverfahren:
1) Abblaseleistung oder Ausflussziffer;
2) Strdmungswiderstand.
Fur die Prifung des Strdmungswiderstands ist ebenfalls zu beriicksichtigen:
j)  Verfahren mit einer Nennweite oder mit drei Nennweiten;

k) erforderlicher Kg-Typ:
1) Kgg — alle Berstscheiben werden durch Gas geoffnet;
2) Kg - alle Berstscheiben werden durch Flissigkeiten gedffnet;

3) KgrgL — eine Berstscheibe jeder Nennweite wird durch Flissigkeit und die anderen werden durch Gas
geoffnet.

4.4 Bei Vorlage von Sicherheitsventil und Berstscheibe in Kombination

Fir die Kombinationspriufung des Ausflussmassenstroms ist zuséatzlich Folgendes einzuschlieRen:
a) Angaben zum Sicherheitsventil nach 4.1, mindestens Punkte a), b), d), e), f), h), j), k), 1);

b) Angaben zur Berstscheibe nach 4.3, mindestens Punkte a), b), c), €), 9);

c) Verfahren mit einer Nennweite oder mit drei Nennweiten entsprechend den Festlegungen nach
ISO 4126-3.

5 Allgemeine Anforderungen fir Prifstande und Messgerate
5.1 Prufstande
Dieser Abschnitt gilt fir alle wieder schlieffenden SD (alle SD mit Ausnahme von Berstscheiben).

Es wird angenommen, dass die Prifeinrichtung eine angemessene Kapazitat und einen ausreichenden Druck
fur die Durchfuhrung der Prifungen bietet. Prifstand und Messgerate missen mindestens die Bestimmung
der Funktions- und Durchflussmerkmale des Ventils unter atmospharischem Gegendruck ermdglichen.

Das Ansprechverhalten des Systems zur Datenerfassung und -messung (einschlieBlich Versorgungs-
leitungen) muss flir die genaue Erfassung der Funktions- und Durchflussmerkmale des Prifsystems und der
Sicherheitseinrichtung Uber die Zeitdauer der zu analysierenden Phanomene ausreichend sein. zur
Verbesserung des Frequenzgangs der Druckmessung ist besonders darauf zu achten, dass die Lange und
Kapazitat der Druckleitungen sowie das Volumen der Hohlraume, welche Druckmessstutzen und
Druckaufnehmer verbinden, zu verringern.
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Bild 1 (informativ) — Funktionszeichnung des Priifstands fiir wieder schlieBende
Sicherheitseinrichtungen. Der Querschnitt des Durchflussmessgerits ist nicht dargestelit.

Anwender dieser Norm mussen die Auswirkungen von Prifsticken mit langsamen Ansprechzeiten (z. B. in
Zusammenhang mit groRem Volumen in der Druckkammer des Ventils bei pilotgesteuerten Sicherheits-
ventilen, langen Messleitungen, Funktions- und Totzeiten bei CSPRS) im Vergleich zu zeitabhangigen
Schwankungen des Eintrittsdrucks berlcksichtigen. Bei Prifung von pilotgesteuerten Sicherheitsventilen oder
CSPRS sollte die Eintrittsdruckrampe vor der Durchflihrung der Priifung bestimmt werden, um zu vermeiden,
dass eine zu steile Eintrittsdruckrampe die Bestimmung der Funktion des Priifstiicks beeinflusst. Allgemein
mussen der Eintrittsdruck zu Priifbeginn und die Druckanstiegs-/-minderungsrate in Zusammenhang mit der
Nennweite und Bauart des Ventils stehen (direkt, pilotgesteuert und CSPRS).

Bei Priifung mit Flissigkeiten ist besonders sorgfaltig zu beurteilen, ob eine Uberlagerung der Eintritts-
druckrampe durch Druckschwankungen und somit eine mogliche Beeinflussung der Funktion des Priifstiicks
vorliegt (z. B. Wasserschlag oder Schalldruckwellen aufgrund von plétzlichen Anderungen des Eintrittsdrucks,
schnellem Offnen der Ventile im Versorgungssystem usw.).

Bild 1 enthalt eine allgemeine, informative Funktionszeichnung der Anlage, soll jedoch keine spezielle
Anordnung der Prifausristung vorgeben.

Da der Eintrittsdruck fir die Berechnung des theoretischen Ausflussmassenstroms (g,,,) und ¢, wiederum far

die Berechnung der Ausflussziffer verwendet wird, miissen der Behalterquerschnitt, der Druckmessstutzen im
Behalter und die Form der Eintrittsanschlisse besonders beachtet werden. Der Eintrittsdruck darf im Behalter
oder im Zuleitungsrohr zwischen Behalter und Sicherheitseinrichtung gemessen werden. Die Bestimmung des
Eintrittsdrucks durch Messung des statischen Drucks ist zuldssig, wenn der Querschnitt des Behalters oder
Zuleitungsrohres mindestens das 10fache des engsten Strémungsquerschnitts des Ventils betragt oder nach-
gewiesen wird, dass die Genauigkeit der Messgré3en nicht beeinflusst wird. Andernfalls ist der Eintrittsdruck
unter Verwendung einer ordnungsgemal ausgerichteten Staudrucksonde unmittelbar vor dem Eintrittsquer-
schnitt der Sicherheitseinrichtung zu bestimmen. Der Staudruckabfall zwischen dem Querschnitt, in dem der
Eintrittsdruck gemessen wird, und dem Ventileintritt sollte 1 % des Ansprechdrucks nicht lberschreiten. Bei
einem grélReren Druckabfall ist eine Korrektur des Eintrittsdruckwertes fur eine ordnungsgemafie Bestimmung
des am Ventileintritt wirkenden Staudrucks vorzunehmen. Der Staudruckabfall darf keinesfalls 3 % Uber-
schreiten.

ANMERKUNG Eine gute allgemeine Verfahrensweise zur Begrenzung des Gesamt-Eintrittsdruckverlustes ist das
Vermeiden scharfer Kanten am Anschluss bzw. an den Anschlissen zwischen Behalter und Prifstlick.

Bei Prufstéanden fur Flissigkeiten, bei denen das Fluid mittels Pumpen zum zu prifenden Ventil geleitet wird,
ist sorgfaltig darauf zu achten, dass die Amplitude der Druckpulsationen die Funktions- und Durchfluss-
merkmale des Sicherheitsventils sowie die Messungen des Ausflussmassenstroms nicht beeinflusst. Die
Verwendung einer Drosseleinrichtung zur Begrenzung der Druckschwankungen kann in Betracht gezogen
werden.
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Der allgemeine Prufaufbau fur die Prifung der Funktionsmerkmale und des Ausflussmassenstroms mittels
Dampf ahnelt dem fir die Prifung mit anderen kompressiblen Fluiden erforderlichen Aufbau, wobei auch die
folgenden Punkte zu bertcksichtigen sind:

a) bei Prifung mit Sattdampf ist die Dampfqualitat mittels geeigneter Einrichtungen, wie z. B. Drossel-
kalorimeter, zu messen: die Bezugsbedingung sollte trockener Sattdampf mit Grenzwerten von
mindestens 98 % Trockendampfanteil (Dampfqualitat) und héchstens 10 °C Uberhitzung sein;

b) Prifungen dirfen mit HeiRdampf durchgefiihrt werden, sofern fiir die jeweilige Anwendung erforderlich;
c) Prifsysteme sollten angemessen gedammt sein und vor Priifbeginn vorgewarmt werden;

d) bei den Funktions- und Durchflusspriifungen sollte berlicksichtigt werden, dass das Vorwarmen der
Druckentlastungseinrichtung auf Betriebstemperatur sowie gegebenenfalls zusatzliche Prufzyklen mit
Ansprechdruck und SchlieRdruckdifferenz flir das Erreichen stabiler Funktionsmerkmale erforderlich sind.
Bei grofien Ventilen kbnnen Temperaturmessungen erforderlich sein, um nachzuweisen, dass das Ventil
die Betriebstemperatur aufweist;

e) wahrend der Messung des Ausflussmassenstroms mit Dampf sind geeignete Verfahren anzuwenden, um
Dampf zu bertcksichtigen, der im Prifbehalter kondensiert ist, aber laut Messung das Durchfluss-
messgerat passiert hat;

f)  bei zeit- und gewichtsgesteuerten Kondensatsystemen ist der auf das Ventil wirkende Gegendruck zu
messen und zu steuern.

Dies umfasst moglicherweise nicht alle Elemente der Dampfpriifung.
5.2 Messgerate

Alle wahrend der Funktions- und Durchflusspriifungen eingesetzten Messgerate miissen regelmafig entspre-
chend den Anforderungen der Qualitadtsnormen fiir Laboratorien kalibriert werden und direkt oder indirekt auf
zertifizierte Primarmessgerate mit geringerer Messunsicherheit zuriickzuflihren sein.

Das Labor muss ein Verfahren zur Bestimmung der erweiterten Messunsicherheit direkter und indirekter
MessgroRRen festlegen; dieses Verfahren wird definiert durch Anwendung einer Internationalen Norm (z. B.
ISO 21748:2010, ISO/IEC Guide 98-1:2009, Part 1, ISO/IEC Guide 98-3:2009) oder anderer diesbezlglicher
und nachgewiesener Verfahren, beruhend beispielsweise auf der Fortpflanzungsfehlertheorie oder der Monte-
Carlo-Simulation (z. B.: ISO/IEC Guide 98-3:2008/Suppl. 1:2008).

Fur die Druck- und Hubmessungen muss ein fir die Prufungsdynamik ausreichender Frequenzgang vor-
liegen, um die genaue Messung von Offnungsdruckdifferenz, SchlieRdruckdifferenz sowie Ausflussziffer/Aus-
flussmassenstrom zu ermdglichen.

5.21 Druckmessungen

Die Messunsicherheit von Druckmessungen muss innerhalb + 0,5 % der Messwerte liegen.

Der Druckmessstutzen sollte ein Abmessungsverhaltnis (Lange/Durchmesser) von mindestens 2,5 bei einem
Mindestdurchmesser von 2 mm aufweisen. Die Kante der Bohrung sollte sauber und scharf oder leicht
abgerundet sowie frei von Graten, Drahtkanten oder anderen Unregelmafigkeiten sein, und kein

Befestigungsteil darf in das Rohr hineinragen.

Einzelheiten der Durchflussmessung fir Dampf sollten Hinweise auf den Temperaturschutz der Druckmess-
ausrustung mittels geeigneter Wasservorlagen enthalten (Kondensatgefalie).
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5.2.2 Temperaturmessungen
Die Messunsicherheit der Temperaturmesseinrichtung muss innerhalb + 2 °C liegen.

Die Ubertragung einer signifikanten Warmemenge durch Wéarmeabstrahlung oder -leitung auf die/von der
Temperaturmesseinrichtung ist unzulassig, ausgenommen aufgrund der Temperatur des betrachteten Fluids.

Die Hochstgeschwindigkeit in dem Querschnitt, in dem die Temperaturmessung erfolgt, ist sorgfaltig zu
begrenzen, oder der Temperaturmesswert ist entsprechend der jeweiligen statischen Temperatur oder
Stautemperatur zu korrigieren.

5.2.3 Hubmessungen

Die Hubmessausristung muss ordnungsgemal kalibriert sein, um eine Messunsicherheit von héchstens 2 %
der Messwerte oder 0,1 mm zu gewahrleisten, wobei der héhere Wert gilt.

Bei Verwendung der Hubmessung zur Bestimmung der Ausflussziffer (z. B. bei getrennter Durchfiihrung von
Prifungen des Ausflussmassenstroms) gilt eine Messunsicherheit von mindestens 1 % oder 0,05 mm, wobei
der héhere Wert gilt.

Besondere Aufmerksamkeit ist der Messeinrichtung flr den Ventiltellerhub zu widmen, damit die Verschie-
bung der beweglichen Ventilteile nicht beeinflusst wird (z. B. durch Aufbringen zusatzlicher Krafte beim
WiederschlieRen durch Reibung oder Masse). Bei direkt belasteten Sicherheitsventilen, deren Haube
wéhrend der Offnungsdruckdifferenz mit Druck beaufschlagt wird, kann das Entfernen der Verschlusskappe
fir die Hubmessung die Ventilfunktion verandern. Die Hubmessung darf keinesfalls die Ventilfunktion
beeinflussen, z. B. wird das Anbringen der Hubmesseinrichtung innerhalb der Ventilhaube empfohlen.

Einige Ventilausfiihrungen lassen maoglicherweise keine direkte Hubmessung zu. In diesen Fallen unterliegt
die Durchfiihrung bzw. die Art der Hubmessung der Vereinbarung zwischen Antragsteller und Prifstelle.

5.2.4 Messung des Stromungsdurchmessers

Einrichtungen fir die Messung des Offnungsdurchmessers (Strémungsdurchmessers) miissen ordnungs-
gemal kalibriert sein, um eine Messunsicherheit von héchstens 0,25 % der Messwerte zu gewahrleisten.

5.2.5 Messungen des Ausflussmassenstroms und der Ausflussziffer

Far die Prufung des Ausflussmassenstroms ist eine Messunsicherheit von héchstens 2 % der in der jeweils
zutreffenden Bezugsnorm festgelegten Ausflussziffer erforderlich.

ANMERKUNG In den Bezugsnormen (ISO 4126 Teile 1 bis 7) ist fur die Messung des tatsachlichen Ausflussmassen-
stroms lediglich eine Messunsicherheit von héchstens 2 % festgelegt. Die Ausflussziffer und der theoretische Ausfluss-
massenstrom auf der Grundlage tatsachlicher Messungen (Eintrittsdruck, engster Stromungsquerschnitt und Eintritts-
Staupunkttemperatur) sind nicht festgelegt. Somit sind die in den Bezugsnormen angegebenen Spezifikationen nicht
ausreichend fiir die Gewahrleistung einer ordnungsgemaflen Messunsicherheit der Ausflussziffer. Da die Ausflussziffer
der Parameter ist, mit dem nicht nur ein einzelnes Ventil, sondern auch die Durchflusseigenschaften eines Nennweiten-
bereichs beschrieben werden, ist in der vorliegenden Norm eine Messunsicherheit von héchstens 2 % fiir die Ausfluss-
ziffer festgelegt. Sobald die Ausflussziffer in einem Standard-Laboraufbau als Ergebnis des Verhaltnisses zwischen
tatsachlichem und theoretischem Ausflussmassenstrom bestimmt wurde, gilt letztere Spezifikation als begrenzter als beim
tatsachlichen Ausflussmassenstrom. Wird darliber hinaus die Ausflussziffer direkt gemessen und so die Notwendigkeit
einer Messung des tatsachlichen Ausflussmassenstroms vermieden (z. B. Einsatz sich verengender Disen, die direkt auf
den Eintrittsflansch des betrachteten Prifstlicks gerichtet sind), gilt die Anforderung hinsichtlich der Messung des
tatsachlichen Ausflussmassenstroms nicht.

Bei der Anordnung von nahe am Ventileintritt angebrachten Messeinrichtungen ist sicherzustellen, dass diese
keinen signifikanten Einfluss auf die Funktions- und Durchflussmerkmale des Ventils haben.

Ein beliebiges Verfahren zur Messung des Ausflussmassenstroms ist anwendbar (z. B. haufig verwendete

Blenden, Unterschall- oder Schalldiisen, Venturidisen usw.). Verfahren zur Messung des Ausflussmassen-
stroms missen Bezug nehmen auf eine Internationalen Norm oder ein nach einer Internationalen Norm
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validiertes, internes Verfahren oder ein diesbeziigliches Primdrmessgerat. Dieselbe Anforderung gilt auch fur
die direkte Messung der Ausflussziffer.

Alle Verfahren zur Messung des Ausflussmassenstroms oder der Ausflussziffer sind einem Validierungs-
prozess zu unterziehen, der alle Rohrleitungen, Anschlisse und Einrichtungen ein- und austrittsseitig des
Messquerschnitts bis zu dem Querschnitt, in den die Sicherheitseinrichtung eingebaut ist, einschlief3t. Der
Validierungsprozess kann unter Verwendung von Diisen oder Einrichtungen durchgefiihrt werden, deren
Ausflussziffer mit einer Unsicherheit von weniger als 2 % bekannt ist (aus Literatur oder riickverfolgbarer
externer Kalibrierung). Das Validierungsverfahren muss mindestens bei dem im Labor angewendeten
niedrigsten, mittleren und hochsten Wert des Ausflussmassenstroms im Beharrungszustand erfolgen.

ANMERKUNG Eine allgemeine Anleitung fur die Validierung von Laborverfahren ist ISO 17025 zu entnehmen.
Der Validierungsprozess ist regelmafig entsprechend den Qualitdtsnormen fur Laboratorien durchzuflhren.

Bei Verwendung von Sattdampf ist die Qualitdt am Durchflussmessgerat zu bestimmen. Bei Verwendung von
Kalorimetern fur diese Messung wird empfohlen, diese eintrittsseitig des Durchflussmessgerats anzuordnen
oder den Ausflussmassenstromverlust aufgrund des Kalorimeters zu berlicksichtigen (dies gilt ebenfalls fiir
Kalorimeter zur Uberwachung der Dampfqualitat an der Prifeinrichtung).

6 Priifverfahren fir wieder schlieBende Sicherheitseinrichtungen
6.1 Allgemeines

Die folgenden Abschnitte beschreiben die Prifverfahren zur Bestimmung der Funktions- und Durchfluss-
merkmale von Sicherheitsventilen, pilotgesteuerten Ventilen und CSPRS nach den zutreffenden Teilen der
Normenreihe 1ISO 4126. Das Labor muss Uber eine interne Verfahrensweise verfiigen, welche alle angewen-
deten Prifverfahren detailliert beschreibt. Die Durchfliihrung der Prifungen kann unter Anwendung eines der
folgenden Prufverfahren erfolgen.

— Option 1: Priifung zur gemeinsamen Bestimmung der Funktions- und Durchflussmerkmale;

— Option 2: Prifung zur getrennten Bestimmung der Funktions- und Durchflussmerkmale; dieses Verfahren
sollte zur Begrenzung des flur die Durchfiihrung der Durchflussprifungen erforderlichen maximalen
Eintrittsdrucks angewendet werden.

6.2 Vorprifungen

Vollstandige Hubvorgange des Ventiltellers durfen vorab durchgefuhrt werden, um die korrekte Ausrichtung
der innenliegenden Ventilteile sicherzustellen. Vor Beginn der Typprufungen sind Voreinstellungsprufungen
des Prifstlcks zuldssig. Nach Abschluss der gewtlinschten Einstellungen muss die Partei, die das Prifstlick
vorlegt, die Ergebnisse der Vorpriifungen angeben sowie dem Versuchsleiter alle Anderungen an in den
Vorabsprachen nach Abschnitt 4 angegebenen Spezifikationen mitteilen. Ab diesem Zeitpunkt ist weitere
Einflussnahme auf das Priifstiick unzuldssig. Die Position aller aueren Einstellungen ist zu diesem Zeitpunkt
durch den Versuchsleiter aufzuzeichnen.

6.3 Option 1: Priifungen zur gemeinsamen Bestimmung der Funktions- und
Durchflussmerkmale

Werden die Prifungen zur Bestimmung der Funktions- und Durchflussmerkmale gemeinsam durchgefihrt,
muss bei der Durchfiihrung der Prifung die Druckeinstellfeder in das Probeventil eingebaut sein.

Neben anderen allgemeinen Festlegungen missen Genauigkeit und Ansprechverhalten des Daten-
erfassungs- und -messsystems fir die Druckmessungen ausreichend sein flir den Nachweis, dass der
maximale Eintrittsdruck die Summe aus Ansprechdruck und Offnungsdruckdifferenz um nicht mehr als 1 %
oder 0,01 bar Uberschritten hat, wobei der héhere Wert gilt.
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