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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 4892-1:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 61 ,Plastics” in Zusam-
menarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 249 ,Kunststoffe“ erarbeitet, dessen Sekretariat von SIS
(Schweden) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 054-01-04 AA ,Verhalten gegeniiber
Umgebungseinfliissen” im DIN-Normenausschuss Kunststoffe (FNK).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Dieses Dokument enthalt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Einheit,,atm (physikalische Atmophére)*,
die in Deutschland nicht zugelassen ist. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser
Einheit im nationalen amtlichen und geschéftlichen Verkehr auf Grund des Gesetzes tiber Einheiten im Mess-
wesen und die Zeitbestimmung (EinhZeitG) nicht zulassig ist. Die Angabe dieser Einheit dient lediglich als Hilfe
im amtlichen und geschéftlichen Verkehr (z. B. bei Einfuhr und Ausfuhr) mit solchen Staaten, die diese Einheit

anwenden.

Umrechnung:

Nicht zugelassene Einheit Zugelassene Einheit Umrechnung

atm Pa latm=1,01325-10° Pa

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

IEC 60584-1 siehe DINEN 60584-1
IEC60751 siehe DINENIEC60751

IS0 291 siehe DINENISO 291

IS0 293 siehe DINENISO 293

IS0 294-1 siehe DINENISO 294-1

ISO 294-2 siehe DINENISO 294-2

1SO 294-3 siehe DINENISO 294-3

IS0 295 siehe DINENISO 295

[SO 877 (alle Teile) sieche DIN ENISO 877 (alle Teile)
IS0 2818 siehe DINENISO 2818

IS0 3167 siehe DINENISO 3167

IS0 4582 siehe DINISO 4582

[SO 4892-2 siehe DINENISO 4892-2

[SO 4892-3 siehe DINENISO 4892-3
ISO/TR 18486 siehe DIN CENISO/TR 18486

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 4892-1:2016-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Definitionen in 3.2 und 3.5 konkretisiert und Anmerkungen zum Begriff hinzugefigt;
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b) Definitionen und Anmerkungen zum Begriff in 3.3 und 3.4 konkretisiert;

c) neue Begriffe einschliefdlich Anmerkungen zum Begriff hinzugefiigt fiir Schwarztafel-Thermometer,
Schwarzstandard-Thermometer, Weifstafel-Thermometer und Weifdstandard-Thermometer (siehe 3.7 bis
3.10);

d) Verweisung aufISO/TR 18486 in 4.2.4 hinzugefiigt;

e) Kalibrierungsanforderungen in 5.1.7, 5.2.8, 5.2.9 und 5.3.6 prazisiert;

f) Anforderungen an Schwarztafel-Thermometer, Schwarzstandard-Thermometer, Weifdtafel-Thermometer
und Weifdstandard-Thermometer in 5.2 und Tabelle 2 prézisiert;

g) Verweisung auf ISO 23741 in 5.3.1 hinzugefiigt;

h) neuer Unterabschnitt 7.3 ,Probenahme fiir die Zwischen- und Endbewertung“ hinzugefiigt;
i) Anforderungen an den Priifbericht aktualisiert;

j) Verweisung auf CIE 85 in Anhang C durch Anderung in CIE 241 aktualisiert;

k) Dokument redaktionell iiberarbeitet.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN CEN ISO/TR 18486, Kunststoffe — Vergleichsparameter fiir die spektrale Bestrahlungsstdrke von
Laborstrahlungsquellen fiir die Bewitterung mit Bezug auf die spektrale Bestrahlungsstdrke einer Referenzsonne

DIN EN 60584-1, Thermoelemente — Teil 1: Thermospannungen und Grenzabweichungen (IEC 60584-1)
DIN ENIEC 60751, Industrielle Platin-Widerstandsthermometer und Platin-Temperatursensoren

DIN EN ISO 291, Kunststoffe — Normalklimate fiir Konditionierung und Priifung

DIN EN ISO 293, Kunststoffe — Formgepresste Probekérper aus Thermoplasten

DIN EN ISO 294-1, Kunststoffe — Spritzgiefden von Probekérpern aus Thermoplasten — Teil 1: Allgemeine
Grundlagen und Herstellung von Vielzweckprobekérpern und Stdben

DIN EN ISO 294-2, Kunststoffe — Spritzgiefsen von Probekorpern aus Thermoplasten — Teil 2: Kleine Zugstdbe
DIN EN ISO 294-3, Kunststoffe — SpritzgiefSen von Probekdrpern aus Thermoplasten — Teil 3: Kleine Platten
DIN EN ISO 295, Kunststoffe — Pressen von Probekdrpern aus duroplastischen Werkstoffen

DIN EN ISO 877 (alle Teile), Kunststoffe — Freibewitterung

DIN EN ISO 2818, Kunststoffe — Herstellung von Probekdrpern durch mechanische Bearbeitung

DIN EN ISO 3167, Kunststoffe — Vielzweckprobekérper

DIN EN ISO 4892-2, Kunststoffe — Kiinstliches Bestrahlen oder Bewittern in Gerdten — Teil 2:
Xenonbogenlampen

DIN EN ISO 4892-3, Kunststoffe — Kiinstliches Bestrahlen oder Bewittern in Gerdten — Teil 3:
UV-Leuchtstofflampen

DIN ISO 4582, Kunststoffe — Bestimmung von Anderungen der Farbe und anderer Eigenschaften nach
Bestrahlung hinter Glas, nach natlirlicher oder nach kiinstlicher Bewitterung
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 4892-1:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 61 ,Plastics” in Zusam-
menarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 249 ,Kunststoffe“ erarbeitet, dessen Sekretariat von SIS

gehalten wird.
Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN ISO 4892-1:2016 ersetzen.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 4892-1:2023 wurde von CEN als prEN ISO 4892-1:2023 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC Directives, Teil 1, beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC Directives, Teil 2, erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

ISO weist auf die Moglichkeit hin, dass die Anwendung dieses Dokuments mit der Verwendung eines oder
mehrerer Patente verbunden sein kann. ISO bezieht jedoch in dieser Hinsicht keinerlei Stellung beziiglich
Nachweis, Gultigkeit oder Anwendbarkeit jeglicher beanspruchten Patentrechte. Zum Zeitpunkt der Veroffent-
lichung dieses Dokuments lag ISO keine Mitteilung liber ein Patent bzw. mehrere Patente vor, welche/s zur
Umsetzung dieses Dokuments erforderlich sein konnte/n. Anwender werden jedoch darauf hingewiesen, dass
dies moglicherweise nicht der aktuelle Informationsstand ist. Dieser kann jedoch der Patentdatenbank unter
www.iso.org/patents entnommen werden. [SO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung 1SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 61, Plastics, Unterkomitee SC 6, Ageing, chemical

and environmental resistance, in Zusammenarbeit mit dem Européischen Komitee fir Normung (CEN), Tech-

nisches Komitee CEN/TC 249, Kunststoffe, in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung zur technischen Zusam-
menarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Diese vierte Ausgabe ersetzt die dritte Ausgabe (ISO 4892-1:2016), die technisch iiberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen sind folgende:

— die Definitionen von 3.2 und 3.5 wurden prazisiert und Anmerkungen zum Begriff erganzt;

— die Definitionen und Anmerkungen zum Begriff von 3.3 und 3.4 wurden prazisiert;

— neue Benennungen und Definitionen sowie Anmerkungen zum Begriff fiir Schwarztafel-Thermometer,
Schwarzstandard-Thermometer, Weif3tafel-Thermometer und Weifdstandard-Thermometer wurden
erganzt (3.7 bis 3.10);

— Verweisung auf ISO/TR 18486 wurde unter 4.2.4 erganzt;

— die Anforderungen an die Kalibrierung in 5.1.7, 5.2.8, 5.2.9, 5.3.6 wurden prazisiert;
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— Anforderungen in Bezug auf Schwarztafel-Thermometer, Schwarzstandard-Thermometer, Weif3tafel-
Thermometer und Weifdstandard-Thermometer in 5.2 und Tabelle 2 wurden prazisiert;

— Verweisung auf ISO 23741 wurde in 5.3.1 erganzt;

— neuer Unterabschnitt 7.3 ,Probenahme fiir die Zwischen- und Endbewertung” wurde erganzt;

— Anforderungen an den Priifbericht wurden aktualisiert;

— Verweisung auf CIE 85 in Anhang C wurde auf CIE 241 aktualisiert;

— redaktionelle Anderungen.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 4892 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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Einleitung

Kunststoffe werden haufig im Freien oder im Innern von Gebdauden verwendet, wo sie iiber langere Zeitraume
der Einwirkung von direkter Sonnenstrahlung oder der Sonnenstrahlung hinter Glas ausgesetzt sind. Es
ist deshalb sehr wichtig, die Wirkungen von Sonnenstrahlung, Warme, Feuchte und anderen klimatischen
Beanspruchungen auf die Farbe und andere Eigenschaften von Kunststoff zu bestimmen. Die Freibewitterun-
gen durch direkte Sonnenstrahlung und die durch Fensterglas gefilterte indirekte Sonnenstrahlung sind in
ISO 877 (alle Teile) [1] beschrieben. Haufig ist es allerdings notwendig, die Wirkungen von Strahlung, Warme,
Feuchte auf die physikalischen, chemischen und optischen Eigenschaften von Kunststoffen schneller mit
Beanspruchungen durch zeitraffende kiinstliche Bewitterung oder zeitraffende kiinstliche Bestrahlung zu
bestimmen, bei denen besondere Labor-Lichtquellen zum Einsatz kommen. Die Beanspruchungen in diesen
Laborgeraten werden unter kontrollierteren Bedingungen durchgefiihrt als die, die in nattirlichen Umgebun-
gen vorgefunden werden, und sind dazu vorgesehen, einen moglichen Polymerabbau und Produktausfille zu
beschleunigen.

Ein Vergleich der Ergebnisse der zeitraffenden Bewitterung oder zeitraffenden kiinstlichen Bestrahlung mit
denen, die unter realen Einsatzbedingungen erhalten werden, ist wegen der Verdnderlichkeit der beiden Bean-
spruchungsarten schwierig und weil bei Laborpriifungen nie alle Beanspruchungen, denen Kunststoffe unter
realen Einsatzbedingungen ausgesetzt sind, genau reproduziert werden. Eine einzelne Beanspruchungsprii-
fung im Labor kann nicht als vollstandige Simulation der Beanspruchungen beim realen Einsatz vorgegeben
werden.

Die relative Bestandigkeit von Materialien bei Beanspruchungen unter realen Einsatzbedingungen kann in
Abhangigkeit vom Ort der Beanspruchung wegen der Unterschiede bei der UV-Strahlung, der Dauer der Ein-
wirkung von Nésse, Temperaturen, Schadstoffen und anderen Faktoren sehr unterschiedlich sein. Daher kann
sogar dann, wenn sich die Ergebnisse von bestimmten Beanspruchungen durch zeitraffende kiinstliche Bewit-
terung oder zeitraffende kiinstliche Bestrahlung fiir den Vergleich der relativen Bestandigkeit der Materialien,
die an einem bestimmten Ort im Freien oder unter bestimmten realen Einsatzbedingungen beansprucht wur-
den, als niitzlich erwiesen haben, nicht angenommen werden, dass die Ergebnisse auch bei der Bestimmung
der relativen Bestandigkeit der Materialien, die an einem anderen Ort im Freien oder bei anderen realen Ein-
satzbedingungen beansprucht wurden, von Nutzen sind.

Documents
Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 4892-1:2023-11


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iso-4892-1-2023-11
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iso-4892-1-2023-11

- Entwurf -

E DIN EN ISO 4892-1:2023-11
prEN ISO 4892-1:2023 (D)

1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gibt Informationen und eine allgemeine Anleitung flir die Auswahl und Durchfithrung der in
den nachfolgenden Teilen der Normenreihe ISO 4892 ausfiihrlich beschriebenen Beanspruchungsverfahren. Es
beschreibt auch allgemeine Leistungsanforderungen an Geréte, die zur Beanspruchung von Kunststoffen mit
Labor-Lichtquellen angewendet werden. Die Informationen iiber Leistungsanforderungen sind fiir die Herstel-
ler von Gerdten fiir zeitraffende kiinstliche Bewitterung oder zeitraffende kiinstliche Bestrahlung bestimmt.

ANMERKUNG  Indiesem Dokument bezieht sich der Begriff ,Lichtquelle” auf Strahlungsquellen, die UV-Strahlung, sicht-
bare Strahlung, Infrarotstrahlung oder eine Kombination dieser Arten von Strahlung emittieren.

Dieses Dokument enthalt aufierdem Informationen zur Auswertung der Daten von Beanspruchungen durch
zeitraffende kiinstliche Bewitterung oder zeitraffende kiinstliche Bestrahlung. Genauere Informationen tiber

die Verfahren zur Bestimmung der Anderung der Eigenschaften von Kunststoffen nach der Beanspruchung und
zur Angabe dieser Ergebnisse im Priifbericht sind in ISO 4582 angegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

[SO 291, Plastics — Standard atmospheres for conditioning and testing

[SO 293, Plastics — Compression moulding of test specimens of thermoplastic materials

ISO 294-1, Plastics — Injection moulding of test specimens of thermoplastic materials — Part 1: General
principles, and moulding of multipurpose and bar test specimens

[SO 294-2, Plastics — Injection moulding of test specimens of thermoplastic materials — Part 2: Small tensile
bars

[SO 294-3, Plastics — Injection moulding of test specimens of thermoplastic materials — Part 3: Small plates
[SO 295, Plastics — Compression moulding of test specimens of thermosetting materials

[SO 2818, Plastics — Preparation of test specimens by machining

[SO 3167, Plastics — Multipurpose test specimens

[SO 4582, Plastics — Determination of changes in colour and variations in properties after exposure to
glass-filtered solar radiation, natural weathering or laboratory radiation sources

[SO 4892-2, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 2: Xenon-arc lamps
[SO 4892-3, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 3: Fluorescent UV lamps
[SO 4892-4, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 4: Open-flame carbon-arc lamps

IS0 9370, Plastics — Instrumental determination of radiant exposure in weathering tests — General guidance
and basic test method

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.
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ANMERKUNG  Definitionen anderer Benennungen, die sich auf Bewitterungspriifungen beziehen, konnen Literaturhin-
weis [2] enthommen werden.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

31

Kontrollmaterial

<Bewitterungspriifung> Material mit &hnlicher Zusammensetzung und dhnlichem Aufbau wie das zu priifende
Material, das zu Vergleichszwecken zeitgleich mit diesem den gleichen Bedingungen ausgesetzt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Ein Beispiel fiir die Verwendung eines Kontrollmaterials wire die Beurteilung einer Rezep-
tur (Formulierung), die von einer gegenwértig verwendeten Rezeptur abweicht. In diesem Falle wire das Kontrollmaterial
der Kunststoff mit der urspriinglichen Rezeptur.

3.2

Vergleichsprobekorper

Riickstellprobe

Anteil des zu priifenden Materials, das unter Bedingungen gelagert wird, die wahrscheinlich eine minimale
Degradierung des Materials verursachen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dies sind tblicherweise dunkle, trockene und gemafiigte Bedingungen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Vergleichsprobekérper wird fiir den Vergleich zwischen dem Zustand nach der Bean-
spruchung und dem urspriinglichen Zustand verwendet.

3.3

zeitraffende kiinstliche Bewitterung

Beanspruchung eines Materials in einem Laborgerat mit dem Ziel, die Alterung im Freien durch Strahlung,
Temperatur und Feuchte, iiblicherweise einschliefilich fliissigen Wassers, schneller zu simulieren

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei diesen Beanspruchungen wird iiblicherweise eine Labor-Lichtquelle verwendet, die
dafiir vorgesehen ist, die Bedingungen im Freien zu simulieren, um zu versuchen, schneller die gleichen Anderungen
herbeizufiihren, die bei der Verwendung des Materials in einer Umgebung im Freien auftreten.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Bedingungen kdnnen verglichen mit den bei der Beanspruchung im Freien auftretenden
Bedingungen zyklisch und verscharft sein.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Das Gerat kann eine Einrichtung zur Steuerung und/oder Uberwachung der Lichtquelle und
anderer Bewitterungsparameter enthalten. Es kann auch die Beanspruchung durch besondere Bedingungen, wie z. B. Sdu-
respriithnebel, zur Simulation der Wirkung einer Luftverschmutzung umfassen.

3.4

zeitraffende kiinstliche Bestrahlung

Beanspruchung eines Materials durch eine Lichtquelle in einem Laborgerat mit dem Ziel, die Alterung durch
Strahlung, Temperatur und Feuchte, tiblicherweise nur in Form der relativen Luftfeuchte, jedoch ohne fliissiges
Wasser, schneller zu simulieren

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei diesen Beanspruchungen wird iiblicherweise eine Labor-Lichtquelle verwendet, die
dafiir vorgesehen ist, die durch Fensterglas gefilterte Sonnenstrahlung oder Strahlung von Quellen der Innenraumbe-
leuchtung zu simulieren, um zu versuchen, schneller die gleichen Anderungen herbeizufiihren, die bei der Verwendung
des Materials in einer Umgebung im Innenbereich auftreten.
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Anmerkung 2 zum Begriff:  Diese Beanspruchungen werden allgemein als Ausbleichungs- oder Lichtechtheitspriifungen
bezeichnet.

3.5
Bewitterungsreferenzmaterial
Material mit bekannter Witterungsbestiandigkeit

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bewitterungsreferenzmaterialien werden fiir Bewitterungs- und Bestrahlungspriifungen
verwendet.

3.6
Referenzprobekorper
Teil des Bewitterungsreferenzmaterials, der zu beanspruchen ist

3.7

Schwarztafel-Thermometer

BPT, en: black-panel thermometer

flache, schwarze Metallplatte, die der Strahlung ausgesetzt wird, mit einem Temperaturfiihler, der in der vor-
deren Mitte der beanspruchten Oberfliche angebracht ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Ziel besteht darin, die thermischen Bedingungen einer beschichteten schwarzen Metall-
tafel nachzuahmen. Die gemessene Temperatur hangt von den Warmefliissen durch kurz- und langwellige Strahlung und
Konvektion auf der Vorder- und Riickseite der Tafel ab.

Anmerkung 2 zum Begriff: = Das BPT liefert ein Maf} fiir die Referenz-Oberflichentemperatur von bestrahlten Oberfla-
chen. Das BPT zeigt iiblicherweise niedrigere Temperaturen an als das Schwarzstandard-Thermometer unter den gleichen
Bedingungen.

Anmerkung 3 zum Begriff: ~ Schwarztafel-Thermometer werden manchmal als nichtisolierte Schwarztafel-Thermometer
bezeichnet.

3.8

Schwarzstandard-Thermometer

BST, en: black-standard thermometer

flache, schwarze Metallplatte, die der Strahlung ausgesetzt wird, mit einer thermischen Isolierung auf der Riick-
seite, wobei der Temperaturfiihler in der hinteren Mitte der beanspruchten Platte und zwischen Metallplatte
und Isolierung angebracht ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Ziel besteht darin, die thermischen Bedingungen eines gewdhnlichen schwarzen poly-
meren Probekérpers nachzuahmen. Die gemessene Temperatur hangt von den Warmefliissen durch kurz- und langwellige
Strahlung und Konvektion nur auf der Vorderseite der Tafel ab.

Anmerkung 2 zum Begriff: = Das BST zeigt eine der hochsten Temperaturen in der Probekdrperebene an.

Anmerkung 3 zum Begriff: ~ Schwarzstandard-Thermometer werden manchmal als isolierte Schwarztafel-Thermometer
bezeichnet.

3.9

Weifdtafel-Thermometer

WPT, en: white-panel thermometer

weifde Metallplatte, die der Strahlung ausgesetzt wird, mit einem Temperaturfiihler, der in der vorderen Mitte
der beanspruchten Oberflache angebracht ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Ziel besteht darin, die thermischen Bedingungen einer beschichteten weifden Metallta-

fel nachzuahmen. Die gemessene Temperatur hangt von den Warmefliissen durch kurz- und langwellige Strahlung und
Konvektion auf der Vorder- und Riickseite der Tafel ab.
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Anmerkung 2 zum Begriff:  Das WPT liefert ein Maf fiir die Referenz-Oberflachentemperatur von bestrahlten Oberfla-
chen. Das WPT zeigt iiblicherweise niedrigere Temperaturen an als das Weif3standard-Thermometer.

3.10

Weifdstandard-Thermometer

WST, en: white-standard thermometer

weifd beschichtete Metallplatte, die der Strahlung ausgesetzt wird, mit einer thermischen Isolierung auf der
Riickseite, wobei der Temperaturfiihler in der hinteren Mitte der beanspruchten Platte und zwischen Metall-
platte und Isolierung angebracht ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Ziel besteht darin, die thermischen Bedingungen eines gewdhnlichen weifden polyme-
ren Probekorpers nachzuahmen. Die gemessene Temperatur hangt von den Warmefliissen durch kurz- und langwellige
Strahlung und Konvektion nur auf der Vorderseite der Tafel ab.

4 Kurzbeschreibung
4.1 Allgemeines

Probekdrper der zu priifenden Proben werden unter kontrollierten Umgebungsbedingungen Labor-Licht-
quellen ausgesetzt. Die beschriebenen Verfahren enthalten die Anforderungen, die bei der Messung der
Bestrahlungsstarke und Bestrahlung in der Probekdrperebene, der Temperatur von spezifizierten Ther-
mometern mit weifden und schwarzen Oberflachen, der Lufttemperatur in der Kammer und der relativen
Luftfeuchte einzuhalten sind.

4.2 Bedeutung

4.2.1 Beider Durchfiihrung der Beanspruchungen in Priifgeraten, bei denen Labor-Lichtquellen zur Anwen-
dung kommen, ist es wichtig zu beachten, wie gut die Bedingungen der zeitraffenden Priifung die beim realen
Einsatz des gepriiften Kunststoffs herrschenden Umgebungsbedingungen simulieren. Aufderdem ist es wichtig,
den Einfluss der Variabilitat sowohl bei der zeitraffenden Priifung als auch bei den realen Beanspruchungen
bei der Versuchsplanung und bei der Auswertung der Ergebnisse der Beanspruchung durch zeitraffende kiinst-
liche Bewitterung oder zeitraffende kiinstliche Bestrahlung zu berticksichtigen.

4.2.2 Eine Beanspruchungspriifung im Labor kann nicht als vollstdndige Simulation der realen Einsatzbe-
dingungen festgelegt werden. Die bei den Beanspruchungen durch zeitraffende kiinstliche Bewitterung oder
zeitraffende kiinstliche Bestrahlung erhaltenen Ergebnisse konnen nur dann als reprasentativ fiir die Bean-
spruchungen beim realen Einsatz angesehen werden, wenn der Grad der Rangkorrelation fiir die konkreten
gepriiften Materialien ermittelt wurde und wenn Art und Mechanismus der Degradierung gleich sind. Die rela-
tive Bestdandigkeit von Materialien unter realen Einsatzbedingungen kann an verschiedenen Orten aufgrund
der Unterschiede bei der UV-Strahlung, der Dauer der Einwirkung von Nasse, der relativen Luftfeuchte, der
Temperatur, den Schadstoffen und weiteren Faktoren sehr unterschiedlich sein. Deshalb kann selbst dann,
wenn die Ergebnisse einer speziellen, nach einem der Teile von ISO 4892 durchgefiihrten Beanspruchungspri-
fung fiir den Vergleich der relativen Bestandigkeit von in einer bestimmten Umgebung beanspruchten Mate-
rialien als niitzlich befunden wurden, nicht davon ausgegangen werden, dass sie auch fiir die Bestimmung der
relativen Bestdndigkeit der gleichen Materialien in einer anderen Umgebung von Nutzen sind.

4.2.3 Auch wenn es sehr verlockend ist, ist es unzuléssig, allen Materialien einen ,allgemeinen Zeitraffungs-
faktor” zuzuordnen, der ,x“ Stunden oder Megajoule Bestrahlung bei einer Beanspruchung durch zeitraffende
kiinstliche Bewitterung oder zeitraffende kiinstliche Bestrahlung auf ,y“ Monate oder Jahre einer tatsachlichen
Beanspruchung bezieht. Derartige Zeitraffungsfaktoren sind aus folgenden Griinden unzulassig:

a) Zeitraffungsfaktoren sind materialabhingig und kénnen bei jedem Material und bei verschiedenen Rezep-
turen des gleichen Materials deutlich unterschiedlich sein.

b) Die Variabilitidt der Degradierungsgeschwindigkeit sowohl beim tatsiachlichen Einsatz als auch bei Bean-
spruchungen durch zeitraffende kiinstliche Bewitterung oder zeitraffende kiinstliche Bestrahlung kann
einen betrachtlichen Einfluss auf den berechneten Zeitraffungsfaktor haben.
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c) Zeitraffungsfaktoren, die auf der Grundlage des Verhaltnisses der Bestrahlungsstirke zwischen einer
Labor-Lichtquelle und der Sonnenstrahlung (selbst wenn identische Durchlassbereiche verwendet wer-
den) berechnet werden, berticksichtigen nicht den Einfluss von Temperatur, Feuchte und Unterschieden
in der relativen spektralen Bestrahlungsstiarke zwischen der Labor-Lichtquelle und der Sonnenstrahlung.

ANMERKUNG  Fir eine bestimmte Rezeptur eines Materials ermittelte Zeitraffungsfaktoren sind nur dann giiltig, wenn
sie auf Daten von einer ausreichenden Anzahl an separaten Umweltpriifungen im Aufien- und Innenbereich und Bean-
spruchungen durch zeitraffende kiinstliche Bewitterung oder zeitraffende kiinstliche Bestrahlung beruhen. Ergebnisse,
die verwendet werden, um Zeiten bis zum Versagen oder bis zu einer festgelegten Eigenschaftsdnderung bei jeder Bean-
spruchung in Beziehung zu setzen, konnen nach statistischen Verfahren analysiert werden. Ein Beispiel einer statistischen
Analyse unter Verwendung mehrerer Beanspruchungen im Labor und bei tatsdchlichen Einsdtzen zur Berechnung eines
Zeitraffungsfaktors ist in Literaturhinweis [3] beschrieben.

4.2.4 Es gibt eine Reihe von Faktoren, die den Grad der Korrelation zwischen zeitraffenden Priifungen mit
Labor-Lichtquellen und Beanspruchungen im Freien verringern konnen (genauere Informationen dariiber, wie
einzelne Faktoren die Stabilitatsreihenfolge von Materialien dndern kénnen, sind in Anhang B angegeben):

a) Unterschiede in der relativen spektrale Bestrahlungsstirke der Labor-Lichtquelle und der Sonnenstrah-
lung;

ANMERKUNG  ISO/TR 18486 enthilt Informationen zum Vergleich einer Labor-Lichtquelle mit einem Referenz-
Sonnenspektrum.

b) Bestrahlungsstarkeniveaus, die hoher sind als bei realen Einsatzbedingungen;

c) Beanspruchungszyklen mit kontinuierlicher Beanspruchung durch Strahlung von einer Labor-Lichtquelle
ohne Dunkelphasen;

d) Probekoérpertemperaturen, die hoher sind als bei den realen Bedingungen;

e) Beanspruchungsbedingungen, die zu unrealistischen Temperaturunterschieden zwischen hell und dunkel
gefarbten Probekdrpern fiihren;

f) Beanspruchungsbedingungen, die zu sehr hdufigem Wechsel zwischen hohen und niedrigen Probekorper-
temperaturen oder zu unrealistischen Temperaturschocks flihren;

g) unrealistischer Feuchtegehalt bei der zeitraffenden Priifung im Vergleich zu den realen Einsatzbedingun-
gen;

h) Abwesenheit von biologischen Agenzien, Schadstoffen oder saurem Niederschlag oder Kondensation.
4.3 Anwendung zeitraffender Priifungen mit Labor-Lichtquellen

4.3.1 Die Ergebnisse von Beanspruchungen durch zeitraffende kiinstliche Bewitterung oder zeitraffende
kiinstliche Bestrahlung, die nach einem der Teile von I1SO 4892 durchgefiihrt werden, sind am besten fiir den
Vergleich der relativen Bestdndigkeit von Materialien geeignet. Vergleiche zwischen den Materialien erfolgen
am besten, wenn die Materialien zur gleichen Zeit unter denselben Bedingungen im selben Bewittterungsgerat
gepriift werden. Die Ergebnisse konnen durch den Vergleich der Beanspruchungsdauer oder der Bestrahlung,
die erforderlich ist, um das Niveau einer charakteristischen Eigenschaft auf ein festgelegtes Niveau zu redu-
zieren, angegeben werden. Eine iibliche Anwendung ist eine Priifung, die durchgefiihrt wird, um festzustellen,
dass das Qualitatsniveau verschiedener Chargen nicht von dem eines Kontrollmaterials mit bekannter Bestan-
digkeit abweicht.

4.3.1.1 Es wird ausdriicklich empfohlen, dass bei jeder Priifung mindestens ein Kontrollmaterial bean-
sprucht wird, um die Bestandigkeit des zu priifenden Materials mit dem des Kontrollmaterials zu vergleichen.
Das Kontrollmaterial sollte von vergleichbarer Zusammensetzung und ahnlichem Aufbau sein und so gewahlt
werden, dass dessen Versagensarten denen des zu priifenden Materials entsprechen. Vorzugsweise werden
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zwei Kontrollmaterialien verwendet, ein Material mit relativ hoher Bestdndigkeit und ein Material mit relativ
geringer Bestdndigkeit.

4.3.1.2 Um die statistische Auswertung der Ergebnisse zu ermoglichen, ist von jedem Kontrollmaterial und
jedem zu priifenden Material eine ausreichende Anzahl an Probekdrpern erforderlich. Sofern nicht anderwei-
tig festgelegt, werden fiir alle zu priifenden Materialien und alle Kontrollmaterialien jeweils mindestens drei
Probekorper verwendet. Werden die Materialeigenschaften mit zerstérenden Priifungen gemessen, so ist fiir
jede Beanspruchungsdauer ein separater Satz Probekoérper erforderlich.

4.3.2 Bei einigen Spezifikationsprifungen werden die zu priifenden Materialien gleichzeitig mit einem
Bewitterungsreferenzmaterial (z.B. Priifgewebe fiir die Bewertung mit Blaumafidstab) beansprucht. Die
Eigenschaft(en) des zu priifenden Materials wird (werden) gemessen, sobald eine bestimmte Eigenschaft
des Bewitterungsreferenzmaterials ein festgelegtes Niveau erreicht hat. Unterscheidet sich das Bewit-
terungsreferenzmaterial in seiner Zusammensetzung vom zu priifenden Material, ist es moglicherweise
nicht empfindlich gegenliber Beanspruchungen, die beim zu priifenden Material ein Versagen bewirken,
oder es ist moglicherweise gegeniiber einer Beanspruchung, die eine sehr geringe Wirkung auf das zu
prifende Material hat, sehr empfindlich. In diesen Fall kann sich die Variabilitdt in den Ergebnissen fiir das
Bewitterungsreferenzmaterial stark von der des zu priifenden Materials unterscheiden. Unterschiedliche
Empfindlichkeiten des Bewitterungsreferenzmaterials und des zu priifenden Materials konnen zu fehlerhaften
Ergebnissen fiithren, wenn das Bewitterungsreferenzmaterial als Kontrollmaterial oder zum Bestimmen der
Beanspruchungsdauer verwendet wird.

ANMERKUNG  Bewitterungsreferenzmaterialien konnen ebenfalls verwendet werden, um die Konsistenz der
Betriebsbedingungen bei einer Beanspruchungspriifung zu tiberwachen. Die Informationen iiber die Auswahl und
Charakterisierung der fiir diesen Zweck verwendeten Bewitterungsreferenzmaterialien kénnen Literaturhinweis [4]
entnommen werden. Literaturhinweis [5] beschreibt ein Verfahren, bei dem die Anderung des Carbonylindex eines
bestimmten Polyethylen-Bewitterungsreferenzmaterials verwendet wird, um die Bedingungen bei den Beanspruchungen
sowohl durch natiirliche Bewitterung als auch durch zeitraffende kiinstliche Bewitterung zu tiberwachen.

4.3.3 Bei einigen Spezifikationspriifungen werden die Eigenschaften der Probekdrper in einem Priifzyklus
mit einem vorgeschriebenen Satz von Bedingungen nach einer bestimmten Beanspruchungsdauer oder
Bestrahlung bewertet. Die Ergebnisse einer nach einem der Teile von ISO 4892 durchgefiihrten zeitraffenden
Beanspruchungspriifung sollten nicht dazu verwendet werden, ein Material aufgrund eines bestimmten
Eigenschaftswertes nach einer festgelegten Beanspruchungsdauer oder Bestrahlung als “bestanden/nicht
bestanden“ zu bewerten, es sei denn die kombinierte Reproduzierbarkeit der Wirkungen eines besonderen
Beanspruchungszyklus und des Verfahrens zur Messung der Eigenschaften wurde ermittelt.

5 Anforderungen an Laborbewitterungsgerite
5.1 Bestrahlungsstirke

5.1.1 Labor-Lichtquellen werden angewendet, um die Bestrahlungsstarke fiir die Probekorper bereitzustel-
len. Um die Bestrahlungsstérke fiir die Probekdrper bereitzustellen, werden in ISO 4892-2 Xenonbogenlampen,
in ISO 4892-3 UV-Leuchtstofflampen und in ISO 4892-4 offene Kohlebogenlampen angewendet.

Bei Bedarf werden optische Filter verwendet, um die von einer kiinstlichen Lichtquelle bereitgestellte spek-
trale Bestrahlungsstidrke oder den Bestrahlungsstarke-Bandpass auf eine gewiinschte spektrale Bestrahlungs-
starke, wie z. B. CIE 241, CIE-H1 (siehe Anhang C), einzustellen, insbesondere fiir Wellenlangen unterhalb des
angestrebten UV-Cut-On.

ANMERKUNG Die in einem Gerdét fiir die zeitraffende kiinstliche Bewitterung erzeugte spektrale Bestrahlungsstarke
ist sehr wichtig. Idealerweise wird erwartet, dass die von dem Gerat erzeugte relative spektrale Bestrahlungsstérke eine
sehr enge Ubereinstimmung mit der von Sonnenstrahlung aufweist, besonders im kurzwelligen UV-Bereich [siche Anmer-
kung in 4.2.4 a)]. Anhang C enthalt Informationen iiber wichtige Referenz-Sonnenspektren, die fiir den Vergleich der bei
der zeitraffenden kiinstlichen Beanspruchung erzeugten spektralen Bestrahlungsstarke mit der der Sonnenstrahlung ver-
wendet werden konnen. Nachfolgende Teile der Normenreihe ISO 4892 enthalten spezielle Anforderungen an die relative
spektrale Bestrahlungsstirke, die in den Geraten erzeugt wird, die in diesen Teilen beschrieben sind.
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5.1.2 Das Bewitterungsgerat muss die Anordnung der Probekdrper und aller vorgesehenen Messgerate an
Positionen ermdglichen, die eine gleichmafdige Bestrahlungsstiarke von der Lichtquelle ermdglichen.

5.1.3 Bewitterungsgerate miissen so ausgelegt sein, dass die Bestrahlungsstarke an einer beliebigen Stelle in
dem Bereich, der fiir die Beanspruchung von Probenkérpern verwendet wird, mindestens 70 % der maximalen
in diesem Bereich gemessenen Bestrahlungsstiarke betragt. Verfahren zur Messung der Gleichmafiigkeit der
Bestrahlungsstarke durch die Geratehersteller sind in Anhang A angegeben.

ANMERKUNG  Die Gleichmafligkeit der Bestrahlungsstirke in Bewitterungsgeriaten hidngt von der Ausfiihrung
der Gerdte und mehreren weiteren Faktoren ab, wie z.B. von Ablagerungen, die sich am optischen System und den
Kammerwanden entwickeln konnen. Aufierdem kann die Gleichmaf3igkeit der Bestrahlungsstarke durch die Art des
Probekorpers und der Anzahl der beanspruchten Probekorper beeintrachtigt werden. Die vom Hersteller garantierte
Gleichmafligkeit der Bestrahlungsstérke gilt fiir neue Gerate und genau festgelegte Messbedingungen.

5.1.4 Liegt die minimale Bestrahlungsstirke an einer beliebigen Stelle des Bereichs, der fiir die Beanspru-
chung von Probenkérpern verwendet wird, zwischen 70 % und 90 % der maximalen Bestrahlungsstarke, so
miissen die Probekorper regelmafig neu positioniert werden, um die Variabilitat bei der Bestrahlung zu ver-
ringern. Die Verfahrensweise und der Zeitplan der Neupositionierung miissen mit allen Beteiligten vereinbart
werden.

ANMERKUNG  Literaturhinweis [6] beschreibt mehrere mogliche Verfahren, einschliefdlich der zufélligen Positionie-
rung von Parallelprobekdrpern, die angewendet werden kénnen, um die Variabilitdt von Beanspruchungen der Probe-
korper zu verringern, denen sie ausgesetzt sind.

5.1.5 Betragt die Bestrahlungsstirke an jeder beliebigen Stelle in dem Bereich, der fiir die Beanspruchung
von Probenkdrpern verwendet wird, mindestens 90 % der maximalen Bestrahlungsstérke, so ist es nicht not-
wendig, eine regelmafiige Neupositionierung der Probekdrper wahrend der Beanspruchung vorzunehmen, um
eine gleichméfige Bestrahlung sicherzustellen. Obwohl moglicherweise keine regelmafdige Neupositionierung
der Probekdrper notwendig ist, ist es dennoch gangige Praxis, um sicher zu sein, dass sich die Variabilitdt von
Beanspruchungen wéahrend der Beanspruchungsdauer auf ein Minimum beschrankt.

ANMERKUNG1 In Abhangigkeit von der spezifischen Empfindlichkeit des Materials ist eine regelmaf3ige Neupositio-
nierung der Probekorper gangige Praxis, um die Variabilitdt von Beanspruchungen zu minimieren.

ANMERKUNG 2  Die Zufallsanordnung der Probekdrper ist ebenfalls eine giangige Praxis, um den Einfluss der Variabilitét
bei den Bedingungen innerhalb des Bestrahlungsbereichs zu verringern.

5.1.6  Zum Austausch von Lampen und Filtern und beziiglich der Voralterung von Lampen und/oder Filtern
sind die Anweisungen des Gerateherstellers zu befolgen.

5.1.7 Um die Bestrahlungsstirke E oder die spektrale Bestrahlungsstirke E; und die Bestrahlung H oder
die spektrale Bestrahlung H, in der Ebene der Probekdrperoberfliche zu messen, darf ein in das Laborbewit-
terungsgerat integriertes Strahlungsmessgerat (Radiometer), das den in ISO 9370 festgelegten Anforderungen
entspricht, angewendet werden.

ANMERKUNG IS0 9370 legt ,haufige” Uberpriifungen der Kalibrierung des in das Laborbewitterungsgerit integrierten
Strahlungsmessgerits fest. Sie fordert aufderdem, dass dieses Strahlungsmessgerat mindestens einmal jahrlich formell
kalibriert und justiert wird, entweder durch ein akkreditiertes Labor oder den Hersteller. Alternativ kann ein kalibriertes
Referenz-Strahlungsmessgerat verwendet werden, um in regelmafdigen Abstanden zu iiberpriifen, ob der Zustand des in
das Labor-Beanspruchungsgerat integrierten Strahlungsmessgerats noch annehmbar ist.

5.1.7.1 Sofern angewendet, muss das in das Laborbewitterungsgerat integrierte Strahlungsmessgerat so
angebracht werden, dass es die gleiche Strahlung empfangt wie die Probekorperoberflache. Sofern es nicht in
der Probekorperebene angebracht ist, muss es ein ausreichend breites Sichtfeld haben und fiir die Bestrah-
lungsstarke im Probekdperabstand kalibriert sein. Das in das Laborbewitterungsgerat integrierte Strahlungs-
messgerat muss mit einer Lichtquelle oder einer Kombination aus Lichtquelle und optischem Filter des glei-
chen Typs, der fiir die Priifung verwendet wird, kalibriert werden; oder es wurde ein geeigneter spektraler
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Fehlanpassungskorrekturfaktor berticksichtigt. Die Kalibrierung muss nach den Anweisungen des Herstellers
des Strahlungsmessgerates iiberpriift werden.

Eine Kalibrierung des Systems zur Regelung der Bestrahlungsstirke des Laborbewitterungsgerits, sofern ver-
wendet, muss regelmafdig durchgefiihrt werden. Das empfohlene Verfahren und die Intervalle fiir die Nachkali-
brierung konnen vom Geratehersteller bereitgestellt werden. ISO 10012 enthéalt Informationen zur Festlegung
des Kalibrierintervalls. Wenn keine dieser Informationen verfiigbar sind, wird empfohlen, einmal im Jahr eine
Kalibrierung durchzufiihren. In jedem Fall miissen die Intervalle fiir die Nachkalibrierung begriindet und doku-
mentiert werden.

Diese Kalibrierung muss auf ein anerkanntes radiometrisches Normungsinstitut riickfithrbar sein. Haufigere
Kalibrierungen werden empfohlen.

ANMERKUNG1 Literaturhinweis [7] bietet spezifische Anleitungen fiir die Kalibrierung von Strahlungsmessgeraten
mit Spektalradiometern. Dieses Verfahren kann angewendet werden, um das(die) Strahlungsmessgerat(e) des Messge-
rates zu kalibrieren.

ANMERKUNG 2  Fiir Definitionen von Feld- und Referenz-Strahlungsmessgeraten siehe ISO 9370.

5.1.7.2 Falls gemessen, muss die Bestrahlungsstidrke in dem Wellenldngenbereich angegeben werden,
den alle Beteiligten vereinbart haben. Einige Gerédtetypen sind zum Messen der Bestrahlungsstéirke in einem
bestimmten Wellenlangenbereich (z. B. 300 nm bis 400 nm oder 300 nm bis 800 nm) oder in einem schmalen
Durchlassbereich vorgesehen, der auf eine einzelne Wellenldnge (z. B. 340 nm oder 420 nm) zentriert ist.

5.2 Temperatur

5.2.1 Die Oberflaichentemperatur bestrahlter Polymere hangt hauptsachlich von den Warmefliissen durch
absorbierte und emittierte Strahlung, durch Konvektion und durch Warmeleitung innerhalb des Probekor-
pers ab. Da es praktisch nicht durchfiihrbar ist, die Oberflaichentemperatur einzelner Probekdrper zu iiberwa-
chen, wird ein spezielles Thermometer mit schwarzer Oberflache zur Messung und Regelung der thermischen
Bedingungen an dieser spezifischen Referenzoberflache in der Probekdrperebene verwendet. Die Bedingun-
gen innerhalb des Bewitterungsgerats, einschlief8lich des Luftstroms, hangen von der Wahl dieses Oberfla-
chenthermometers ab. Der Temperaturfithler mit schwarzer Oberflache muss innerhalb des Beanspruchungs-
bereichs des Probekorpers so befestigt werden, dass er sich in derselben Ebene und Ausrichtung befindet und
die gleiche Strahlung empfangt wie eine flache Priifprobekorperoberfliache. Bei dreidimensionalen Probekor-
pern muss sich das Thermometer mit schwarzer Oberfldache in einer Ebene und Ausrichtung befinden, die
bestmoglich den Grof3teil der interessierenden Probekdrperoberflache darstellen, oder in der Ebene der wich-
tigsten interessierenden Oberflache. Das Thermometer mit schwarzer Oberflache ist dafiir vorgesehen, die
hochste Temperatur, der die Probekorper in der Probekdrperebene ausgesetzt sind, anndahernd zu messen.

5.2.2 Es diirfen zwei Arten von Temperaturfithlern mit schwarzer Oberfliche verwendet werden: Das
Schwarzstandard-Thermometer (BST) und das Schwarztafel-Thermometer (BPT).

5.2.2.1 Schwarzstandard-Thermometer, bestehend aus einer ebenen (flachen) Platte aus nichtrostendem
Stahl mit einer Dicke von 0,5 mm bis 1,2 mm. Die iibliche Lange und Breite sind etwa 70 mm x 40 mm. Die
bestrahlte Oberfliche dieser Platte muss mit einer schwarzen Beschichtung versehen sein, die eine gute
Bestindigkeit gegen Alterung aufweist. Die schwarz beschichtete Platte darf nicht mehr als 10 % der gesamten
auffallenden Strahlungsleistung bis zu 2 500 nm reflektieren. Auf der gegeniiberliegenden Seite der Licht-
quelle muss in der Mitte der Platte ein warmeempfindliches Element, wie z. B. ein Platin-Widerstandsfiihler, in
gutem thermischem Kontakt mit der Platte angebracht sein. Diese Seite der Metallplatte muss auf einer 5 mm
dicken Grundplatte aus fiillstofffreiem Polyvinylidenfluorid (PVDF) befestigt sein. In dieser PVDF-Grundplatte
muss ein kleiner Hohlraum, der zur Aufnahme des Platin-Widerstandsfiihlers ausreicht, eingearbeitet
sein. Der Abstand zwischen dem Messflihler und dieser Aussparung in der PVDF-Platte muss etwa 1 mm
betragen. Die Lange und Breite der PVDF-Platte miissen ausreichend grof3 sein, damit zwischen der schwarz
beschichteten Metallplatte und der Montagehalterung, in die die Platte eingesetzt wird, kein thermischer
Metall-zu-Metall-Kontakt vorliegt. Die metallenen Befestigungselemente der Halterung fiir die isolierte
schwarze Platte miissen mindestens 4 mm von den Randern der Metallplatte entfernt sein.
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ANMERKUNG1  Schwarzstandard-Thermometer werden manchmal als isolierte Schwarztafel-Thermometer bezeich-
net. Isolierte Schwarztafel-Thermometer mit einem temperaturempfindlichen Element, das auf der bestrahlten Seite der
Tafel angebracht ist, fallen nicht unter die Definition der Schwarzstandard-Thermometer.

ANMERKUNG2  Das Schwarzstandard-Thermometer spiegelt das thermische Verhalten einer Probe mit geringer Wér-
meleitfahigkeit, z. B. ein dunkles, undurchsichtiges Polymer, wider.

5.2.2.2 Schwarztafel-Thermometer, bestehend aus einer ebenen (flachen) korrosionsbestiandigen Metall-
platte. Die typischen Abmessungen sind etwa 150 mm Ladnge, 70 mm Breite und 1 mm Dicke. Die der Lichtquelle
zugewandte Oberflache dieser Platte muss mit einer schwarzen alterungsbestandigen Beschichtung versehen
sein. Die schwarz beschichtete Platte darf nicht mehr als 10 % der gesamten auffallenden Strahlungsleistung
bis zu 2 500 nm reflektieren. Im Mittelpunkt der beanspruchten Oberflache muss ein warmeempfindliches Ele-
ment fest angebracht sein. Dieses warmeempfindliche Element kann ein schwarz beschichteter, stabformiger
Bimetall-Zeigerfiihler, ein Widerstands-Messfiihler, ein Thermistor oder ein Thermoelement sein. Die Riick-
seite der Metallplatte muss zur Kammer oder umgebenden Atmosphare hin offen sein.

ANMERKUNG1  Schwarztafel-Thermometer werden manchmal als nicht isolierte Schwarztafel-Thermometer bezeich-
net.

ANMERKUNG2  Das Schwarztafel-Thermometer spiegelt das thermische Verhalten einer Probe mit hoher Warmeleitfa-
higkeit, z. B. eine dunkle Beschichtung auf einem metallischen Grundwerkstoff, wider.

ANMERKUNG3  Weil Konvektionskiihlung von beiden Seiten wirkt, beeinflusst die Einbaugeometrie die Stabilitit und
die Temperaturanzeige von Schwarztafel-Thermometern.

ANMERKUNG4  Da ein Schwarztafel-Thermometer eine hohe Warmeleitfahigkeit aufweist, konnen die Temperaturan-
zeigewerte erheblich durch die Bedingungen auf der Riickseite beeinflusst werden, z. B. wenn die Riickseite metallisch
oder schwarz beschichtet ist.

5.2.2.3 Von der in 5.2.2.1 festgelegten Bauart abweichende Thermometer mit schwarzer Oberflache sind
zulassig, solange die von der alternativen Ausfilhrung angezeigte Temperatur bei allen bei allen Einstellungen
der stationdaren Temperatur und Bestrahlungsstarke im durchgefiihrten Priifzyklus innerhalb von +1,0 °C von
der eines Thermometers der festgelegten Bauart liegt. Aufderdem muss die Zeit, die ein alternatives Thermo-
meter mit schwarzer Oberflache zum Erreichen des Beharrungszustands benotigt, +10 % der Zeitspanne betra-
gen, die das festgelegte Schwarzstandard-Thermometer zum Erreichen des Beharrungszustands bendtigt. Bei
Xenon- und Kohlebogenlampen wird die Verwendung von Schwarztafel- und Schwarzstandard-Messfiihlern
entsprechend den Definitionen in 3.7 bzw. 3.8 empfohlen.

5.2.2.4 Sofern nicht anders festgelegt, miissen die Temperaturen unter Verwendung einer der vorstehend
beschriebenen Thermometerausfiihrungen gemessen werden. Werden andere Mittel eingesetzt, um die Tem-
peratur der schwarzen oder weifden Tafeln zu messen, ist die genaue Ausfiihrung der schwarzen oder weifden
Tafel in den Priifbericht aufzunehmen.

ANMERKUNG1 Die vom Schwarztafel- oder Schwarzstandard-Thermometer angezeigte Temperatur hangt von der
durch die Labor-Lichtquelle/Filter-Kombination erzeugten Bestrahlungsstirke und der Temperatur und Geschwin-
digkeit der sich auf der Vorder- und Riickseite des Messfiihlers bewegenden Luft ab. Die Schwarztafel-Temperaturen
entsprechen im Allgemeinen denen von dunklen Beschichtungen auf Metalltafeln ohne thermische Isolierung auf der
Riickseite. Die Temperaturen von Schwarzstandard-Thermometern entsprechen im Allgemeinen denen von bestrahlten
Oberflachen dunkler Proben mit schlechter Warmeleitfahigkeit. Unter den bei typischen Beanspruchungen angewandten
Bedingungen ist die von einem Schwarzstandard-Thermometer angezeigte Temperatur 3 °C bis 12 °C hoéher als die von
einem Schwarztafel-Thermometer angezeigte Temperatur. Der tatsdchliche Unterschied zwischen einer Schwarztafel-
Temperatur und einer mit einem Schwarzstandard-Thermometer gemessenen Temperatur sollte jedoch moglichst fiir
jede Beanspruchungsbedingung bestimmt werden. Weil die Schwarzstandard-Thermometer isoliert sind, ist deren
Ansprechzeit bei Temperaturdnderungen geringfiigig langer als bei einem Schwarztafel-Thermometer.

ANMERKUNG 2  Bei niedrigen Bestrahlungsstarkeniveaus kann der Unterschied zwischen der von einem Schwarztafel-
Thermometer oder einem Schwarzstandard-Thermometer angezeigten Temperatur und der tatsachlichen Probekérper-
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temperatur gering sein. Wenn Lichtquellen angewendet werden, die sehr wenig Infrarotstrahlung und sichtbare Strahlung
emittieren, bestehen im Allgemeinen nur sehr kleine Temperaturunterschiede zwischen hell und dunkel gefarbten Probe-
korpern mit den gleichen thermischen Eigenschaften.

5.2.3 Um den Bereich von Oberflichentemperaturen der bestrahlten Probekérper zu bewerten und um
die Bestrahlungsstirke oder Bedingungen in der Beanspruchungskammer besser zu regeln, wird zusatzlich
zu dem Schwarztafel- oder Schwarzstandard-Thermometer die Anwendung eines Weifstafel- oder eines
Weifdstandard-Thermometers empfohlen. Das Weifstafel- oder das Weifdstandard-Thermometer muss von
der gleichen Bauart wie das entsprechende Schwarztafel- oder Schwarzstandard-Thermometer sein, jedoch
mit der Ausnahme, dass eine weifde Beschichtung mit guter Alterungsbestidndigkeit verwendet wird. Der
Reflexionsgrad der weifsen Beschichtung muss zwischen 450 nm und 800 nm mindestens 60 % und zwischen
800 nm und 1 500 nm mindestens 30 % betragen.

5.2.4 Hersteller von Bewitterungsgeriten miissen sicherstellen, dass Gerate, die dafiir ausgelegt sind, die die
Anforderungen dieses Dokuments zu erfiillen, in der Lage sind, die in Tabelle 2 angefiihrten Anforderungen an
die Regelung der Temperatur des schwarzen oder weifden Temperaturfiihlers an der Stelle zu erfiillen, an der
er eingesetzt werden soll. Diese Anforderungen gelten fiir Gleichgewichtsbedingungen.

5.2.5 Hersteller von Bewitterungsgerdten miissen sicherstellen, dass Geréte, die dafiir ausgelegt sind, die
Anforderungen dieses Dokuments zu erfiillen, in der Lage sind, die in Tabelle 1 angefiihrten Anforderungen
an die Regelung der Temperatur eines schwarzen oder weifden Temperaturfiihlers an einer beliebigen Stelle
innerhalb des zugelassenen Bestrahlungsbereichs zu erfiillen. Diese Anforderungen gelten fiir Gleichgewichts-
bedingungen.

Tabelle 1 — Anforderungen an die Solltemperatur des schwarzen oder weifen Temperaturfiihlers an
einer beliebigen Stelle innerhalb des zugelassenen Bestrahlungsbereichs

Zulassige Abweichung der Fiihlertemperatur, wenn der Fiihler an
Solltemperatur > ) . .
beliebiger Stelle im Bestrahlungsbereich angeordnet ist?
<70°C +5°C
>70°C +7°C

a  Diese betriebsbedingte Schwankung beriicksichtigt nicht die Mess- oder Kalibrierunsicherheit.

ANMERKUNG  Bei einigen Materialien kdnnen Unterschiede bei der Degradierungsgeschwindigkeit zwischen Geraten
auftreten, die innerhalb der zuldssigen Temperaturbereiche arbeiten. Die regelméafige Neupositionierung der Probekdr-
per oder die Zufallspositionierung von Parallelprobekdrpern wahrend der Beanspruchung verringert die durch Tempera-
turunterschiede innerhalb des Beanspruchungsbereichs verursachte Variabilitat.

5.2.6 Im Prifbericht muss angegeben werden, ob ein Schwarzstandard- oder ein Schwarztafel-Thermo-
meter verwendet wurde und ob ein Weifdstandard- oder ein Weifdtafel-Thermometer verwendet wurde.

ANMERKUNG  Von einem einzigen Typ von Schwarzstandard- oder Schwarztafel-Thermometer kénnen unterschiedli-
che Temperaturen angezeigt werden, abhangig von der konkreten Ausfiihrung des Gerétes, das von verschiedenen Her-
stellern geliefert wird.

5.2.7 Wenn die Lufttemperatur der Bewitterungskammer gemessen wird, muss der Temperaturfiihler
gegeniiber der Lichtquelle und Sprithwasser geschiitzt (abgeschirmt) sein. Die an dieser Stelle gemessene
Temperatur der Kammerluft stimmt moglicherweise nicht mit der Temperatur der Kammerluft nahe
der Oberfliche der bestrahlten Probekorper liberein. Hersteller von Gerdten, die die Temperatur der
Kammerluft regeln, miissen sicherstellen, dass deren Gerate in der Lage sind, die in Tabelle 2 angefiihrten
Anforderungen an die gemessene Temperatur der Kammerluft einzuhalten. Diese Anforderungen gelten fiir
Gleichgewichtsbedingungen.

5.2.8 Eine Kalibrierung des zum Messen der Lufttemperatur in der Kammer angewendeten Temperatur-
fiihlers muss regelmafdig durchgefiihrt werden. Das empfohlene Verfahren und die IntervaB fiir die Nachkali-
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brierung kénnen vom Gerétehersteller bereitgestellt werden. ISO 10012 enthalt Informationen zur Festlegung
des Kalibrierintervalls. Wenn keine dieser Informationen verfiigbar sind, wird empfohlen, einmal im Jahr eine
Kalibrierung durchzufiihren. In jedem Fall miissen die Intervalle fiir die Nachkalibrierung begriindet und doku-
mentiert werden.

5.2.9 Eine Kalibrierung des in das Labor-Bewitterungsgerat integrierten Thermometers mit weifer oder
schwarzer Oberfliche muss regelmafiig durchgefiihrt werden. Das empfohlene Verfahren und die Intervalle
fiir die Nachkalibrierung konnen vom Geratehersteller bereitgestellt werden. ISO 10012 enthélt Informatio-
nen zur Festlegung des Kalibrierintervalls. Wenn keine dieser Informationen verfiigbar sind, wird empfohlen,
einmal im Jahr eine Kalibrierung durchzufiihren. In jedem Fall miissen die Intervalle fiir die Nachkalibrierung
begriindet und dokumentiert werden.

Zwischenkontrollen/Uberpriifungen werden immer dann empfohlen, wenn Anderungen am Gerit vorgenom-
men werden, die sich auf die Gerateleistung auswirken kénnen, wie z. B. Anderungen der Priifzyklusparameter
oder der Austausch von Lampen oder Filtern.

5.3 Feuchte und Bendssung

5.3.1 DasVorhandensein von Feuchte auf der beanspruchten Flache des Probekdrpers, besonders beilangen
nassen Zeitraumen und dem zyklischen Wechsel zwischen Nass- und Trockenphasen, kann einen wesentlichen
Einfluss auf die zeitraffenden Beanspruchungspriifungen im Labor haben. Jedes Gerat, das nach einem der Teile
von ISO 4892 betrieben wird und mit dem versucht wird, die Einfliisse von Feuchte zu simulieren, muss tiber
Mittel zum Aufbringen von Feuchte auf die Probekdrper nach einem oder mehreren der folgenden Verfahren
verfiigen:

a) Befeuchten der Kammerluft;

b) Kondenswasserbildung;
c) Bespriihen mit Wasser;

ANMERKUNG  Die durch Besprithen mit Wasser auf Probekorper aufgebrachte Menge an Wasser kann unter
Anwendung des Verfahrens in ISO 23741 bestimmt werden.

d) Eintauchen.
5.3.2 Wasserreinheit

5.3.2.1 BeiGeraten mit Xenonbogen- und Kohlebogenlampen ist die Reinheit des zum Besprithen der Probe-
korper verwendeten Wassers sehr wichtig. Ohne die richtige Behandlung zum Entfernen von Kationen, Anio-
nen, organischen Stoffen und besonders Siliciumdioxid entwickeln beanspruchte Probekérper Flecken oder
Verfarbungen, die bei Beanspruchungen im Freien nicht auftreten. Sofern nicht anders festgelegt, darf das zum
Besprithen von Probekdérpern verwendete Wasser hochstens 1 pg/g Feststoffe und hochstens 0,2 ug/g Sili-
ciumdioxid enthalten. Mit Destillation oder einer Kombination von Deionisierung und Umkehrosmose kann
wirksam Wasser der gewiinschten Reinheit hergestellt werden. Wenn das zum Bespriihen von Probekdrpern
verwendete Wasser mehr als 1 ug/g Feststoffe enthdlt, miissen die Gehalte an Feststoffen und Silicilumdioxid
im Priifbericht angegeben werden.

Die Rezirkulation von zum Bespriihen von Probekdrpern verwendetem Wasser wird nicht empfohlen, ist
jedoch zuldssig, wenn das riickgefiihrte Wasser fiir die Dauer der Prifung die vorstehend angefiihrten
Reinheitsanforderungen erfiillt.

5.3.2.2 Die Reinheit von Wasser zum Bespriihen in Gerdten mit UV-Leuchtstofflampen ist nicht so kritisch
wie bei Gerdten mit Xenonbogen- und Kohlebogenlampen. Deshalb miissen die Probekérper mit Wasser
bespriiht werden, das gereinigt wurde, um einen Gehalt an gelosten Feststoffen von weniger als 2,0 ug/g und
einen Gehalt an suspendiertem Siliciumdioxid < 0,5 pg/g zu erreichen.
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5.3.3 Wenn festgestellt wird, dass Probekérper nach der Beanspruchung Ablagerungen oder Flecken auf-
weisen, muss die Reinheit des Wassers tiberpriift werden, um zu bestimmen, ob es die in 5.3.2 festgelegten
Reinheitsanforderungen erfiillt. In einigen Féllen kénnen beanspruchte Probekdrper durch Ablagerungen von
Bakterien verunreinigt werden, die in dem zum Bespriihen der Probekdrper verwendeten gereinigten Wasser
wachsen kénnen. Wird eine bakterielle Kontamination festgestellt, muss die gesamte zum Bespriihen der Pro-
bekdrper angewendete Anlage mit einer Chlorierungsmittelldsung, wie z. B. Natriumhypochlorit, gespiilt und
vor der Wiederaufnahme der Beanspruchung griindlich nachgespiilt werden.

5.3.4 Obwohl die Leitfahigkeit nicht immer mit dem Siliciumdioxidgehalt zusammenhangt, wird empfohlen,
dass die Leitfahigkeit von zum Bespriihen der Probekérper verwendetem Wasser kontinuierlich tiberwacht
wird und dass die Beanspruchungen gestoppt werden, sobald die Leitfahigkeit {iber 5 pS/cm liegt.

5.3.5 Alle Bauteile der Anlage zum Bespriithen der Probekérper miissen aus nichtrostendem Stahl
oder einem anderen Material hergestellt werden, welches das Wasser nicht mit Stoffen kontaminiert, die
UV-Strahlung absorbieren oder unrealistische Ablagerungen auf Probekérpern bilden konnten.

5.3.6  Wenn die Regelung der Luftfeuchte erforderlich ist, miissen Fiihler zur Feuchtemessung im Kammer-
luftstrom angeordnet und vor direkter Strahlung und Sprithwasser abgeschirmt werden. Wenn die Feuchte
geregelt ist, muss die gemessene relative Luftfeuchte auf +10 % der Sollfeuchte eingehalten werden.

ANMERKUNG  Diese betriebsbedingte Schwankung berticksichtigt nicht die Mess- oder Kalibrierunsicherheit.

Eine Kalibrierung des zum Messen der Luftfeuchte in der Kammer angewendeten Feuchtefiihlers muss regel-
méafig durchgefiithrt werden. Das empfohlene Verfahren und die Intervalle fiir die Nachkalibrierung kénnen
vom Geratehersteller bereitgestellt werden. ISO 10012 enthalt Informationen zur Festlegung des Kalibrierin-
tervalls. Wenn keine dieser Informationen verfiigbar sind, wird empfohlen, einmal im Jahr eine Kalibrierung
durchzufiihren. In jedem Fall miissen die Intervalle fiir die Nachkalibrierung begriindet und dokumentiert wer-
den.

5.3.7 Jedes Gerat, das nach irgendeinem Verfahren Zeitraume zum Befeuchten der beanspruchten Probekor-
per einfiihrt, muss tiber Moglichkeiten zum Programmieren der Zeitraume mit und ohne Befeuchten verfiigen.

5.4 Sonstige Anforderungen an Bewitterungsgerite

5.4.1 Obwohl in der Praxis Bewitterungsgerate unterschiedlicher Bauart verwendet werden, muss jedes
Gerat die Anforderungen in 5.4.1.1 und 5.4.1.2 erfiillen.

5.4.1.1 Jedes Gerdt, das zum Simulieren der Wirkungen von Hell- und Dunkel-Zyklen vorgesehen ist, muss
liber eine elektronische Steuerung oder mechanische Vorrichtung zum Programmieren der Zeitrdume mit oder
ohne Strahlung verfligen.

5.4.1.2 Hersteller missen sicherstellen, dass Gerdte mit Vorgabe von Zeitrdumen, in denen die Beanspru-
chungsbedingungen unterschiedlich sind, iiber Mittel zum Einstellen der Lange jedes Zeitraums verfiigen. Die
Dauer der einzelnen Zyklusphasen muss auf +1 min geregelt werden. Es ist wiinschenswert, Zeitgeber zu ver-
wenden, die so genau wie moglich sind und eine méglichst hohe Wiederholprazision haben. Wahlweise darf
eine Vorrichtung zum Aufzeichnen der Lange jeder Priifperiode vorhanden sein.

5.4.2 Um die Anforderungen der jeweiligen Priifverfahren zu erfiillen, kann es erforderlich sein, dass das
Gerat mit einer Vorrichtung zum Registrieren oder Aufzeichnen der folgenden Betriebsparameter ausgestattet
ist:

a) Netzspannung;

b) Lampenleistung;

c) Stromstarke der Lampe;
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