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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 527-4:2022) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 61 ,Plastics“ in Zusammen-
arbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 249 , Kunststoffe“ erarbeitet, dessen Sekretariat von NBN (Bel-
gien) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 054-02-02 AA ,Verstarkte Kunst-
stoffe und hartbare Harze" im DIN-Normenausschuss Kunststoffe (FNK).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

[SO0527-1:2019 siehe DINENISO527-1:2019-12
[SO527-2 siehe DIN ENISO 527-2
[SO527-5 siehe DINENISO 527-5

[SO 2818 siehe DINENISO 2818
[SO3534-1 siehe DINENISO 3534-1

[SO 16012 siehe DINENISO 16012
[SO5725-2 siehe DINISO 5725-2

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kdnnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 527-4:2022-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) in AnhangD wurde die Verweisung auf Bild A.1 in Bild D.1 korrigiert;

b) redaktionelle Uberarbeitung.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 527-1:2019-12, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundsctze
(1S0 527-1:2019) Deutsche Fassung EN 1SO 527-1:2019

DIN EN ISO 527-2, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Priifbedingungen fiir Form- und
Extrusionsmassen

DIN EN ISO 527-5, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 5: Priifbedingungen fiir
unidirektional faserverstdrkte Kunststoffverbundwerkstoffe

DIN EN ISO 2818, Kunststoffe — Herstellung von Probekérpern durch mechanische Bearbeitung

DIN EN ISO 3534-1, Statistik — Begriffe und Formelzeichen — Teil 1: Wahrscheinlichkeit und allgemeine
statische Begriffe

DIN EN ISO 16012, Kunststoffe — Bestimmung der linearen MafSe von Probekérpern
DIN ISO 5725-2, Genauigkeit (Richtigkeit und Prdzision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 2:

Grundlegende Methode fiir die Ermittlung der Wiederhol- und Vergleichprdzision eines vereinheitlichten
Messverfahrens
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 527-4:2022) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 61 ,Plastics” in Zusammen-
arbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 249 ,Kunststoffe“ erarbeitet, dessen Sekretariat von NBN gehal-
ten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN IS0 527-4:2021 ersetzen.
Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/FDIS 527-4:2022 wurde von CEN als prEN IS0 527-4:2022 ohne irgendeine Abdanderung
genehmigt.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsitze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, sieche www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 61, Plastics, Unterkomitee SC 13, Composites
and reinforcement fibres in Zusammenarbeit mit dem Europdischen Komitee fiir Normung (CEN), Tech-
nisches Komitee CEN/TC 249, Kunststoffe, in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung zur technischen
Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Diese dritte Ausgabe ersetzt die zweite Ausgabe (ISO 527-4:2021), die geringfligig gedndert wurde.

Die wesentlichen Anderungen sind folgende:

— die Symbole in Bild 1 und Bild 5 wurden aktualisiert, um mit dem Text iibereinzustimmen;

— die Symbole in Tabelle B.2 wurden wegen der Konsistenz aktualisiert (Grofsbuchstaben zu Kleinbuchsta-
ben);

— die Symbole in Anhang E wurden wegen der Konsistenz aktualisiert (Grof3buchstaben zu Kleinbuchsta-
ben);

— in den Literaturhinweisen wurde eine Verweisung hinzugefiigt.
Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 527 kann auf der ISO Internetseite abgerufen werden.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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Einleitung
Dieses Dokument fiihrt einen neuen Probekdrper vom Typ 4 mit einer taillierten Geometrie zur Verwendung
ohne Krafteinleitungselemente ein. Die Geometrie wurde entwickelt, um Schwierigkeiten beim Kleben von

Probekdrpern mit Krafteinleitungselementen zu iiberwinden, insbesondere beim Priifen von Werkstoffen auf
Basis einer thermoplastischen Matrix.

Auferdem wurde ein Leitfaden zum Klemmen einschliefllich der Klemmfldchengestaltung ergénzt.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Priifbedingungen fiir die Bestimmung der Zugeigenschaften von isotropen und

anisotropen faserverstirkten Kunststoffverbundwerkstoffen auf der Basis der allgemeinen Grundsitze aus

[SO 527-1 fest.

ANMERKUNG1  Unidirektional verstarkte Werkstoffe werden in ISO 527-5 behandelt.

Die Verfahren werden verwendet, um das Zugverformungsverhalten von Probekérpern zu untersuchen und

die Zugfestigkeit, den Zugmodul, die Poissonzahlen und andere Gesichtspunkte der Zugspannungs-Dehnungs-

Beziehung unter festgelegten Bedingungen zu ermitteln.

Das Priifverfahren ist fiir Anwendung bei den folgenden Werkstoffen geeignet:

— thermoplastische und duroplastische (warmehartbare) Verbundwerkstoffe mit nicht-unidirektionalen
Verstarkungen, wie Matten, Gewebe, Rovinggewebe, geschnittene Fasern, Kombinationen derartiger
Verstarkungen, Mischverstarkungen, Rovings, Kurzfasern oder gemahlene Fasern oder vorimpragnierte
Werkstoffe (Prepregs);

ANMERKUNG2  Spritzgegossene Probekorper werden in ISO 527-2 behandelt.

— Kombinationen der vorstehend genannten Werkstoffe mit unidirektionalen Verstarkungen und multidirek-

tionale verstarkte Werkstoffe, die aus unidirektionalen Schichten aufgebaut sind, vorausgesetzt, derartige

Schichtwerkstoffe (Laminate) sind symmetrisch;

ANMERKUNG 3  Werkstoffe mit ausschliefdlich oder tiberwiegend unidirektionalen Verstarkungen werden in
ISO 527-5 behandelt.

— Fertigerzeugnisse aus den vorstehend genannten Materialien.

Die berticksichtigten Verstarkungen schliefen Glasfasern, Kohlenstofffasern, Aramidfasern und andere dhnli-
che Fasern ein.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

[SO0527-1:2019, Plastics — Determination of tensile properties — Part 1: General principles

[SO 1268 (alle Teile), Fibre-reinforced plastics — Methods of producing test plates

SO 2818, Plastics — Preparation of test specimens by machining

[SO 16012, Plastics — Determination of linear dimensions of test specimens

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
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— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

31

Messlange

Lo

anfanglicher Abstand zwischen den Messmarken auf dem mittleren Teil des Probekérpers

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Millimeter (mm) angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Werte fiir die Messldnge, die fiir die einzelnen Probekdrpertypen in den anderen Teilen
von [SO 527 angegeben werden, stellen die jeweils anzuwendende maximale Messldnge dar.

[QUELLE: ISO 527-1:2019, 3.1]

3.2

Dicke

h

kleineres Maf$ der rechteckigen Querschnittsfliche im mittleren Teil eines Probekérpers

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Millimeter (mm) angegeben.
[QUELLE: ISO527-1:2019, 3.2]

3.3

Breite

b

grofderes Mafd der rechteckigen Querschnittsflache im mittleren Teil eines Probekorpers

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Millimeter (mm) angegeben.
[QUELLE: IS0 527-1:2019, 3.3]

3.4

Priifgeschwindigkeit

v

Geschwindigkeit, mit der sich die Einspannklemmen voneinander entfernen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Millimeter je Minute (mm/min) angegeben.
[QUELLE: IS0 527-1:2019, 3.5]

3.5

Zugspannung

;ormalkraft je Einheit der Anfangsquerschnittsflache innerhalb der Messldnge (3.1)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Megapascal (MPa) angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff: =~ Um diese Spannung von der wahren, auf den tatsachlichen momentanen Querschnitt des
Probekoérpers bezogenen Spannung zu unterscheiden, wird sie haufig als ,technische Spannung” bezeichnet.

Anmerkung 3 zum Begriff: ¢ ist fiir Probekdrper der Richtung ,1“ als o1 und fiir Probekérper der Richtung ,2“ als o,
definiert (siehe 3.9 und Bild 2 fiir die Definition dieser Richtungen).

[QUELLE: ISO 527-1:2019, 3.6, modifiziert — Bereich ,<Technik>" und Anmerkung 3 zum Begriff wurden hin-
zugefiigt.]
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3.5.1

Zugfestigkeit

Om

Spannungsmaximum im Verlauf des Zugversuchs

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Megapascal (MPa) angegeben.

[QUELLE: IS0 527-1:2019, 3.6.2]

3.6

Zugdehnung

‘\glerléingerung je Einheit der urspriinglichen Messlange

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Sie wird als dimensionsloses Verhéltnis oder in Prozent (%) angegeben.

[QUELLE: IS0 527-1:2019, 3.7]

3.6.1
Zugdehnung bei Zugfestigkeit Bruchdehnung

€m

Dehnung, die auftritt, wenn die Zugfestigkeit (3.5.1) erreicht ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird als dimensionsloses Verhdltnis oder in Prozent (%) angegeben.
[QUELLE: ISO527-1:2019, 3.7.3]

3.7

Zugmodul

Elastizititsmodul unter Zugbeanspruchung

Ey

Steigung der Spannungs-/Dehnungskurve ¢(¢) im Dehnungsintervall €1 = 0,05 % und £, = 0,25 %
Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Megapascal (MPa) angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Entweder errechnet als Sekantensteigung oder nach der Methode der kleinsten Fehlerqua-
drate als Steigung der Regressionsgeraden.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Diese Definition gilt nicht fiir Folien.
Anmerkung 4 zum Begriff:  Siehe Bild 1.

[QUELLE: IS0 527-1:2019, 3.9]
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Legende

X Zugdehnung ¢
Y Zugspannungo
a Steigung E

Bild 1 — Spannungs-Dehnungs-Kurve

3.8

Poissonzahl

u

negativer Quotient aus der Dehnungsanderung A, in einer der beiden senkrecht zur Zugrichtung liegenden
Achsen und der entsprechenden Dehnungsinderung Ag) in Zugrichtung, gemessen innerhalb des linearen
Anfangsteils der Querdehnungs-/Langsdehnungskurve

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird als dimensionsloses Verhaltnis angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Da die Dehnungsanderung Ag,, in der Querrichtung ein negativer Wert und die Dehnungsan-
derung Ag) in Langsrichtung ein positiver Wert ist, ist die Poissonzahl, wie in ISO 527-1:2019, 3.10 angegeben, ein positiver
Wert.

[QUELLE: ISO 527-1:2019, 3.10]

3.9

Koordinatenachsen des Probekoérpers

1,2,3

Achsen, wobei die Richtung,1“ gewohnlich in Form eines Merkmals definiert ist, das mit der Materialstruktur
oder dem Herstellungsprozess zusammenhangt, wie die Langsrichtung bei der Herstellung von Bahnen (siehe
Bild 2), und die Richtung ,2“ senkrecht zur Richtung, 1“ verlauft

Anmerkung 1 zum Begriff:  Richtung,1“ wird auch als 0°- oder Langsrichtung und Richtung,2“ als 90°- oder Querrich-

tung bezeichnet. Die Richtung ,3“ verlauft senkrecht zur Ebene der Richtung ,1“ und Richtung,2“ Die Richtung,3“ wird
auch als ,Dickenrichtung” bei planaren Systemen bezeichnet.
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Anmerkung 2 zum Begriff:  Beiunidirektional verstarkten Werkstoffen, die in Teil 5 dieser Internationalen Norm behan-
delt sind, ist die parallel zu den Fasern verlaufende Richtung als Richtung,1“ und die senkrecht zu den Fasern (in der
Prepreg-/Plattenebene) verlaufende Richtung als Richtung ,2“ definiert.

3

Bild 2 — Symmetrieachsen eines faserverstarkten Kunststoffverbundwerkstoffs

3.10

Bruchposition

Uf

Bruchstelle des Probekérpers vom Typ 4 innerhalb des lokalen Koordinatensystems (u, v) des taillierten
Abschnitts

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Millimeter (mm) angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild 5.

4 Kurzbeschreibung

Nach ISO527-1.

5 Priifeinrichtung

Das Gerat muss den Anforderungen von I1SO 527-1:2019, Abschnitt 5 entsprechen, mit folgender Ausnahme:
Die Messschraube oder ihr Aquivalent (siehe 1ISO 16012:2015, 5.5) muss eine Fehlergrenze von 0,01 mm oder
besser aufweisen. Sie muss, wenn sie bei unregelmafiigen Oberflachen verwendet wird, eine Kugelauflage
geeigneter Grofde haben, und, wenn sie bei ebenen, glatten (z. B. mechanisch bearbeiteten) Oberflachen ver-

wendet wird, eine flache Auflage haben.

Bei der Verwendung von Extensometern an Probekdrpern des Typs 4 ist eine Messldnge von 25 mm (siehe
[S0527-1:2019, 5.1.5) zu verwenden.

Es wird empfohlen, die Ausrichtung von Probekdrper und Zugvorrichtung nach Anhang A zu iiberprifen.
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6 Probekorper
6.1 Form und Mafie

Fiir die Anwendung dieses Dokuments sind vier Probekorpertypen festgelegt, wie in Bild 3 (Typ 1B), Bild 4
(Typen 2 und 3) und Bild 5 (Typ 4) dargestellt.

Typ 1B ist fiir die Priifung von faserverstiarkten Thermoplasten. Typ 1B darf auch fiir die Priifung von faser-
verstdrkten Duroplasten verwendet werden, wenn sie innerhalb der Messlange brechen. Typ 1B darf nicht fiir
multidirektionale, kontinuierlich faserverstarkte Werkstoffe verwendet werden.

Typ 2 ist rechteckig ohne Krafteinleitungselemente und Typ 3 ist rechteckig mit verklebten Krafteinleitungs-
elementen. Sie sind fir die Priifung von faserverstarkten Duroplasten und Thermoplasten. Probekdrper mit
nicht verklebten Krafteinleitungselementen werden als Typ 2 betrachtet.

Die bevorzugte Breite von Probekdrpern des Typs 2 und Typs 3 ist 25 mm, jedoch diirfen Breiten von 50 mm
oder grofier verwendet werden, wenn die Zugfestigkeit auf Grund der jeweilig verwendeten Verstarkung gering
ist.

Typ 4 ist tailliert ohne Krafteinleitungselemente und ist fiir die Priifung von faserverstirkten Verbundwerkstof-
fen, insbesondere zum Priifen von multidirektionalen, kontinuierlich faserverstarkten Thermoplasten. Siehe
Anhang B.

Die Dicke von Probekorpern des Typs 2, Typs 3 und Typs 4 muss zwischen 2 mm und 10 mm betragen.

Um zu entscheiden, ob ein Probekdrper mit oder ohne Krafteinleitungselemente verwendet wird, wer-
den zuerst Prifungen ohne Krafteinleitungselemente (Probekorper des Typs 2 [rechteckig] oder Typs4
[tailliert]) durchgefiihrt, und wenn diese Priifungen erfolglos sind, d.h. wenn nahezu alle Probekérper in
den Einspannbereichen brechen (siehe Abschnitt7), wird die Priifung mit an die Probekdrper geklebten
Krafteinleitungselementen (Probekorper des Typs 3) durchgefiihrt. Siehe Anhang C beziiglich einer Anleitung
zu unverklebten Krafteinleitungselemente oder Klemmzustand ohne Krafteinleitungselemente mittels
feinbearbeiteter Klemmflachen und sorgféltiger Kontrolle der Klemmbkraft.

ANMERKUNG  Ublicherweise haben kontinuierlich faserverstirkte Verbundstoffe aufgrund der hohen Zugfestigkeit
ihrer Fasern hohe Bruchkrifte. Die Verwendung von Probekdrpern mit Dicken iiber 4 mm kann eine erhéhte Klemmlange
erfordern, um hohen Klemmdriicken entgegenzuwirken.

Die empfohlene Probekorperdicke fiir kontinuierlich faserverstarkte Verbundstoffe ist 2 mm. Bei formgepress-

ten Werkstoffen darf die Dicke zwischen den Endstiicken jedes Probekorpertyps an keinem Punkt um mehr als
2 % vom Mittelwert abweichen.
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b
L h b
b
\ |
I ———d——F——ft———f—t <
|
9
Ly s
L
Symbol Bezeichnung Mafie in Millimeter
I3 Gesamtlange? >150
n Lange des schmalen parallelseitigen Teils 60,0 +0,5
r RadiusP 260
by Breite an den Enden 20,0+0,2
bq Breite des schmalen Teils 10,0+0,2
h Dicke 2 bis 10
Lo Messlange (fiir Extensometer empfohlen) 50,0+0,5
L Anfangsabstand zwischen den Klemmen 115+1
4 Bei einigen Werkstoffen kann die Linge der Krafteinleitungselemente erhéht werden (z. B. so, dass I3 =200 mm), um das
Brechen oder Gleiten des Probekorpers in den Klemmbacken zu verhindern.
b Es sollte beachtet werden, dass eine Dicke von 4 mm einen Probekorper ergibt, der mit dem Probekorper des Typs 1B nach
1SO 527-2 identisch ist.

Bild 3 — Probekorper vom Typ 1B

L
Ly

| L !

a) Probekérper vom Typ 2
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Legende

L,
L
S il
Ly Ly
1 1
2
i .
AN i.i I !
NS E j | <
L3

b) Probekoérper vom Typ 3

1 Zentrierlocher (optional) ¢ D
2 Klemmbacken

Symbol Bezeichnung Mafie in Millimeter
Typ 2 Typ 3
Lj Gesamtldnge 2250 2250
Ly Abst.and. zwischen den o 150 +1
Krafteinleitungselementen

bq Breite 25+0,50der 50£0,5 25+0,50der50+0,5

h Dicke 2 bis 10 2 bis 10

Lo Messldnge (fiir Extensometer empfohlen) 501 501

L Anfangsabstand zwischen den Klemmen 150 +1 150 +1

(Nennwert)

Lt Lange der Krafteinleitungselemente — =250

ht Dicke der Krafteinleitungselemente — 1 bis 3

D Durchmesser der Zentrierldcher 3+0,25 3+0,25
ANMERKUNG  Anforderungen an die Qualitidt und Parallelitat von Probekorpern sind in ISO 527-1:2019, 6.4 angegeben.

Bild 4 — Probekorper vom Typ 2 und Typ 3
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L3
L oy
Ly
| |
dH—F————1
Il | 1
Lla \c
\i L i-/EC
J l\i
199
@ 1{ ————————————————— /—r @
~ /
N Lo/ 2 Y,
\\ /
X(t) = -ult) -Lo/2 N ) =u®)+Lo/2 7
yO=v(E)+b/2 ¢t t y®)=v(E)+b/2 /
_ -~ Y —— & —
f —
| I I
| X [
e -+ -1
S_ x(t)=-u(t)-Ly/2 ¢ o x(t) = u(t) + Ly/2
y(£) =-v(t) - by/2 y(£) =-v(t)}- b, /2

Symbol Bezeichnung Mafe in Millimeter
Typ 4

Lj Gesamtlange =300
bq Breite des parallelen Mittelabschnitts 25+0,5
by Breite an den Enden 28+0,5

h Dicke 2 bis 10
Lo Messldnge (fiir Extensometer empfohlen) 25+1

L Anfangsabstand zwischen den Klemmen (Nennwert) 200
Py Bézierkurven-Kontrollpunkt in den Koordinaten (u, v) (0; 0)
Pq Bézierkurven-Kontrollpunkt in den Koordinaten (u, v) (4,86; 0)
Py Bézierkurven-Kontrollpunkt in den Koordinaten (u, v) (13,0; 0)
P3 Bézierkurven-Kontrollpunkt in den Koordinaten (u, v) (87,5; 1,5)

c Kante ist eine Bézierkurve

j Spannbacken

ANMERKUNG  Anforderungen an die Qualitat und Parallelitdt von Probekdrpern sind in ISO 527-1:2019, 6.4 angegeben.

Bild 5 — Probekérper vom Typ 4

Gleichungen (1) und Gleichung (2) entsprechen der Bézierkurve, spezifisch geldst fiir Probekdrper des Typs 4,
um einen Linienzug zu berechnen, der bei den meisten CNC-Maschinen anwendbar ist. Sie definieren die loka-
len Koordinaten (u, v) der in Bild 5 dargestellten Kante des taillierten Abschnitts. Die Transformation in das
Probekorper-Koordinatensystem (x, y) ist ebenfalls in Bild 5 dargestellt. Die Variable t sollte keine grofderen
Inkremente als 0,05 liberschreiten, um einen zu stark partitionierten Linienzug zu vermeiden. Eine genauere
Beschreibung zur Konstruktion des Probekorpers vom Typ 4 ist in B.2 angegeben.

u(t) = 63,08t3 + 9,84t + 14,58t
v(t) = 1,5¢3

mitt € [0,1] mit At < 0,05

Full document details: E DIN EN ISO 527-4:2023-02
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6.2 Vorbereitung der Probekérper
6.2.1 Allgemeines

Im Fall von Formmassen und Schichtwerkstoffen (Laminaten) wird eine Priifplatte nach ISO 1268 (alle Teile)
oder einem anderen festgelegten/vereinbarten Verfahren hergestellt. Einzelne Probekérper oder fiir Probe-
korper des Typs 3 Gruppen von Probekorpern (siehe Anhang D) werden aus Priifplatten entnommen.

Probekorper aus Fertigerzeugnissen (z. B. fiir die Qualitatskontrolle wahrend der Herstellung oder bei Liefe-
rung) werden aus ebenen Bereichen entnommen.

Parameter fiir die mechanische Bearbeitung miissen den in I1SO 2818 festgelegten Parametern entsprechen.
Weitere Anleitungen zum Schneiden von Probekorpern sind in Anhang D angegeben.

Nur fiir die mechanische Bearbeitung von Probekérpern des Typs 4 kann ein Linienzug des erforderlichen
Profils mit Gleichung (1) und Gleichung (2) berechnet werden.

6.2.2 Krafteinleitungselemente fiir Probekorper des Typs 3

Die Enden des Probekdrpers miissen verstarkt werden, vorzugsweise mit Krafteinleitungselementen, die aus
einem kreuzweise geschichteten Gewebe oder Gewebelaminat in Glasfaser-Harz-Ausfiihrung aufgebaut sind,
dessen Fasern #45° zur Probekérperachse verlaufen. Die Dicke des Krafteinleitungselementes muss zwischen
1 mm und 3 mm betragen und einen Fasenwinkel von 90° (d. h. ohne Fase) aufweisen.

Alternative Krafteinleitungselement-Anordnungen sind zuldssig, es muss aber vor Gebrauch nachgewiesen
werden, dass sie mindestens die gleichen Festigkeitswerte und keinen groéf3eren Variationskoeffizienten (siehe
[SO0527-1:2019, 10.5 und ISO 3534-1) als die empfohlenen Krafteinleitungselemente haben. Mogliche Alterna-
tiven sind Krafteinleitungselemente aus dem zu priifenden Werkstoff, mechanisch befestigte Krafteinleitungs-
elemente, unverklebte Elemente aus rauen Materialien (wie Schmirgel- oder Sandpapier) und feinbearbeitete
Klemmflachen ohne Krafteinleitungselemente wie in Anhang C beschrieben.

6.2.3 Aufbringen der Krafteinleitungselemente fiir Probekérper des Typs 3

Die Krafteinleitungselemente werden mit einem hochelastischen Klebstoff mit dem Probekorper verklebt,
nach AnhangD.

ANMERKUNG  Das gleiche Verfahren kann fiir einzelne Probekorper oder fiir eine Gruppe von Probekdrpern verwendet
werden.

6.3 Messmarken
Die Messmarken miissen ISO 527-1:2019, 6.3 entsprechen.

Der parallele Mittelabschnitt des Probekorpers ist bei Verwendung von Probekoérpern des Typs 4 zu markie-
ren. Die erste Marke zeigt den Mittelpunkt des parallelen Mittelabschnitts an. Zwei weitere Marken miissen im
Abstand von 12,5 mm auf beiden Seiten des Mittelpunkts angebracht werden (siehe Bild 6). Die Marken zeigen
die Breiten- und Dickenmesspunkte des Probekorpers. Zusatzlich zeigen die dufderen Marken die Positionie-
rungsstellen fiir mechanische Extensometer.

Ly/2 Ly/2

Bild 6 — Positionen der Hilfsmarken
Documents
16 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 527-4:2023-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-527-4-2023-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-527-4-2023-02

- Entwurf -

E DIN EN ISO 527-4:2023-02
prEN ISO 527-4:2022 (D)

6.4 Kontrolle der Probekorper

Die Probekorperpriifung muss ISO 527-1:2019, 6.4 entsprechen.

6.5 Anisotropie

Die Eigenschaften von faserverstarkten Kunststoffverbundwerkstoffen dndern sich haufig mit der Richtung in
der Plattenebene (Anisotropie). Deshalb wird empfohlen, zwei Gruppen von Probekorpern herzustellen, deren

Hauptachsen parallel bzw. senkrecht zur Richtung eines Merkmals verlaufen, die sich aus einer Kenntnis {iber
den Aufbau des Werkstoffs oder das Herstellungsverfahren ergibt (siehe 3.10).

7 Anzahl der Probekorper
Die Anzahl der Probekorper muss ISO 527-1:2019, Abschnitt 7, entsprechen, mit folgenden Ausnahmen.
Probekdrper, die in der Einspannung rutschen oder innerhalb des Einspannbereichs oder an dessen Rand bre-

chen, sind ungiiltig. Derartige Probekorper sind zu verwerfen, und weitere Probekoérper miissen gepriift wer-
den.

8 Konditionierung

Die Konditionierung muss nach IS0 527-1:2019, Abschnitt 8, erfolgen.

9 Durchfiihrung

9.1 Priifklima

Das Priifklima muss nach [SO 527-1:2019, 9.1, gewahlt werden.

9.2 Messung der Mafde der Probekorper

Die Messung muss 1SO 527-1:2019, 9.2 entsprechen, mit folgenden Ausnahmen.

Bei Probekorpern des Typs4 werden die Breite, Dicke und Gesamtlange nach ISO 16012 aufgezeichnet.
Die Breite und Dicke miissen am Mittelpunkt des Probekorpers und auf beiden Seiten des Mittelpunkts im
gleichen Abstand von 12,5 mm gemessen werden (siehe festgelegte Positionen der Messmarken in 6.3). Die
Gesamtlange muss fiir die Bestimmung der bruchstellenbezogenen Zugfestigkeit (siehe 1SO527-1:2019,
10.1)auf 0,5 mm gemessen werden. Fiir die Berechnung des Querschnitts der Probekoérper-Bezugsflache
werden die Mittelwerte der Breiten- und Dickenmesswerte verwendet.

9.3 Einspannen
Die Einspannung muss IS0 527-1:2019, 9.3 entsprechen.

ANMERKUNG1  Ein ungiiltiger Bruch (siehe Abschnitt 7) des Probekdrpers innerhalb des Einspannbereiches oder an
dessen Rand kann oft vermieden werden, indem die Klemmkraft oder der Klemmdruck (z. B. mittels Drehmoment oder
Manometer, je nach verwendetem Klemmsystem) so eingestellt wird, dass er keinen Bruch oder eine Quetschung des
Probekoérpers hervorruft. Eine falsche Ausrichtung der Probe kann ebenfalls ein Grund fiir das beschriebene unzulassige
Versagen sein.

ANMERKUNG2  Beim Priifen von Probekérpern ohne Krafteinleitungselemente (Typ 2 und Typ 4) kann ein ungiltiger
Bruch durch Quetschung oder signifikante Beschddigung der Fasern in den duf3eren Schichten des Probekorpers hervor-
gerufen werden. Dies kann durch eine geringe Rauheit der Klemmfldchen im Bereich von Schmirgelpapier (z. B. P400 nach
ISO 6344-1) vermieden werden.
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