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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 6647-2:2019) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 34 ,Food products” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 338 ,Getreide und Getreideerzeugnisse” erarbeitet,
dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 057-05-06 AA ,Getreide und
Getreideerzeugnisse sowie Starke auch aus anderen Rohstoffen“ im DIN-Normenausschuss Lebensmittel und
landwirtschaftliche Produkte (NAL).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 712 siehe DIN EN ISO 712

[SO 5725-1:1994 siehe DIN ISO 5725-1:1997-11
[SO 5725-2:1994 siehe DIN ISO 5725-2:2002-12
ISO 6647-1 siehe DIN EN ISO 6647-1

ISO 24333:2009  siehe DIN EN ISO 24333:2010-04
Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 6647-2:2015-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Norm redaktionell {iberarbeitet.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 712, Getreide und Getreideerzeugnisse — Bestimmung des Feuchtegehaltes — Referenzverfahren
DIN EN ISO 6647-1, Reis — Bestimmung des Amylosegehalts — Teil 1: Referenzverfahren

DIN EN ISO 24333:2010-04, Getreide und Getreideerzeugnisse — Probenahme (1SO 24333:2009); Deutsche
Fassung EN ISO 24333:2009

DIN ISO 5725-1:1997-11, Genauigkeit (Richtigkeit und Prdzision) von MefSverfahren und MefSergebnissen —
Teil 1: Allgemeine Grundlagen und Begriffe (1SO 5725-1:1994)

DIN ISO 5725-2:2002-12, Genauigkeit (Richtigkeit und Prdzision) von Messverfahren und Messergebnissen —

Teil 2: Grundlegende Methode fiir die Ermittlung der Wiederhol- und Vergleichprdzision eines vereinheitlichten
Messverfahrens (1SO 5725-2:1994 einschliefSlich Technisches Korrigendum 1:2002)
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 6647-2:2019) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 34 ,Food products” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 338 ,Getreide und Getreideerzeugnisse” erarbeitet,
dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN ISO 6647-2:2015 ersetzen.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 6647-2:2019 wurde von CEN als prEN ISO 6647-2:2019 ohne irgendeine Abdanderung
genehmigt.
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Vorwort

[SO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, flir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitétsbewertungen sowie Informationen dartiber, wie ISO die Grundséitze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 34 ,Food products”, Unterkomitee SC 4 ,Cereals
and pulses” erarbeitet.

Diese dritte Ausgabe ersetzt die zweite Ausgabe (ISO/DIS 6647-2:2015), die technisch liberarbeitet wurde.
Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 6647 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Anhang legt zwei vereinfachte Routineverfahren zur Bestimmung des Amylose-Massenanteils von
gemahlenem non-parboiled-Reis fest. Der Hauptunterschied zwischen den beiden Verfahren besteht in der
Vorgehensweise bei der Dispergierung: Verfahren A legt die Heif3-Dispergierung fest, Verfahren B die
Kalt-Dispergierung.

Beide Verfahren sind anwendbar auf Reis mit einem Amylose-Massenanteil von mehr als 5 %.

ANMERKUNG Diese Verfahren beschreiben vereinfachte Vorgehensweisen fiir die Herstellung von Proben, die in
iiblichen Laboratorien haufig genutzt werden. Die Verfahren nutzen als Referenzverfahren (siehe ISO 6647-1) dieselben
Reagenzien, lassen jedoch den Schritt der Entfettung aus. Als Standards werden Reisproben genutzt, deren Amylose-
Massenanteil mit dem Referenzverfahren bestimmt wurde.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

ISO 712, Cereals and cereal products — Determination of moisture content — Reference method

ISO 6647-1, Rice — Determination of Amylose content — Reference method — Part 1: Spectrophotometric
method with a defatting procedure by methanol and with calibration solutions of potato amylose and waxy rice
amylopectin

ISO 7301, Rice — Specification

[SO 8466-1, Water quality — Calibration and evaluation of analytical methods and estimation of performance
characteristics — Part 1: Statistical evaluation of the linear calibration function

3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 6647-1 und ISO 7301.

4 Kurzbeschreibung

Reis wird zu einem sehr feinen Mehl vermahlen, um die Endospermstruktur aufzubrechen, um so eine voll-
standige Dispergierung und Gelatinierung zu ermoglichen. Eine Einwaage wird in einer Natriumhydroxid-
l6sung dispergiert und zu einem aliquoten Teil davon eine lodlésung zugegeben. Anschliefiend wird die
Extinktion des gebildeten Farbkomplexes bei 720 nm unter Verwendung eines Spektralphotometers
bestimmt.

Die Messung der Wellenldngen von 620 nm oder 680 nm kann ebenfalls angewendet werden.
Der Amylose-Massenanteil der Probe wird dann aus einer Kalibrierkurve abgelesen, die unter Verwendung

von Reisproben mit bekanntem Amylose-Massenanteil erstellt wurde, der mit dem vorstehend festgelegten
Referenzverfahren bestimmt wurde.

5 Reagenzien

Sofern nicht anders angegeben sind nur Reagenzien von anerkannter analytischer Qualitidt und destilliertes
oder demineralisiertes Wasser oder Wasser von gleichwertiger Reinheit zu verwenden.

5.1 Ethanol, mit einem Volumenanteil von 95 %.
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5.2 Natriumhydroxid

Losung 1 mol/], fiir Verfahren A.

Losung 2 mol/], fir Verfahren B.

5.3 Natriumhydroxid

Loésung 0,09 mol/], fiir Verfahren A.

Loésung 0,18 mol/], fiir Verfahren B.

5.4 Essigsaure, Losung 1 mol/l.

5.5 Iodlésung.

Es werden 2,000 g Kaliumiodid auf 5 mg in ein mit einem Stopfen versehenes Wageglaschen eingewogen
(6.8). Es wird ausreichend Wasser hinzugefiigt, sodass sich eine gesattigte Losung ergibt. Anschliefiend
werden 0,200 g lod, auf 1 mg eingewogen, hinzugefiigt. Sobald sich das gesamte lod aufgeldst hat, wird die

Losung quantitativ in einen 100-ml-Messkolben (6.4) iiberfiihrt, mit Wasser bis zum erforderlichen Volumen
aufgefiillt und gemischt.

An jedem Tag der Verwendung ist die Losung frisch herzustellen. Sie ist vor Licht zu schiitzen.

6 Priifeinrichtung

Ubliche Laborgerite und insbesondere die folgenden.

6.1 Miihle, die geeignet ist, ungekochten gemahlenen Reis zu einem feinen Mehl zu zerkleinern, das durch
ein Sieb mit einer Maschenweite von 150 um bis 180 pm (100 mesh bis 80 mesh) hindurchgeht. Empfohlen
wird eine Zentrifugalmiihle mit einem 0,5-mm-Sieb.

6.2 Sieb, Maschenweite 150 pm bis 180 um (100 mesh bis 80 mesh).

6.3 Spektralphotometer, mit passenden Zellen, iiblicherweise mit einer Schichtdicke von 1 cm, das
geeignet ist, die Extinktion bei 720 nm (oder 620 nm oder 680 nm) zu messen.

6.4 Messkolben, 100 ml.

6.5 Wasserbad mit siedendem Wasser, nur fiir Verfahren A

6.6 Magnetriihrstab, mit dem mit 950 r/min bis 1 000 r/min geriihrt werden kann, nur fiir Verfahren B.
6.7 Erlenmeyerkolben, 100 ml.

6.8 Analysenwaage, mit der auf 0,000 1 g gewogen werden kann.

6.9 Pipetten, Fassungsvermogen von jeweils 1 ml, 2 ml, 5 ml und 10 ml.

7 Probenahme

Eine reprasentative Probe sollte an das Labor geschickt werden. Sie sollte wahrend des Transports nicht
beschadigt oder verandert werden.

Die Probenahme ist nicht Bestandteil des in diesem Teil von ISO 6647 festgelegten Verfahrens. Ein
empfohlenes Probenahmeverfahren ist in ISO 24333 [3] angegeben.
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8 Durchfithrung
8.1 Feuchtebestimmung

An einer gesonderten Menge der Laborprobe und der Standardproben wird eine Feuchtebestimmung nach
ISO 712 vorgenommen.

8.2 Herstellung der Untersuchungsprobe

In der Miihle (6.1) werden mindestens 4 g des gemahlenen Reises so zerkleinert, dass er durch das Sieb (6.2)
hindurchfallt.

8.3 Einwaage und Herstellung der Priiflésung

8.3.1 Es werden (100 + 0,5) mg der Untersuchungsprobe (8.2) in einen 100-ml-Erlenmeyerkolben (6.7)
eingewogen (6.8). Zu dieser Einwaage wird mit einer Pipette vorsichtig 1 ml Ethanol (5.1) hinzugefiigt,
sodass jegliche an den Seiten des Kolbens anhaftende Reste der Einwaage abgespiilt werden. Der Kolben
wird leicht geschiittelt, um die gesamte Probe zu benetzen.

8.3.2 Verfahren A

9,0 ml der Natriumhydroxidlosung (5.2.1) werden in den Erlenmeyerkolben pipettiert(6.9) und
durchmischt. AnschliefRend wird das Gemisch 10 min in einem siedenden Wasserbad (6.5) erwarmt, um die
Starke zu dispergieren. Das Gemisch wird auf Raumtemperatur abgekiihlt und quantitativ in einen
100-ml-Messkolben (6.4) uberfiihrt. Es wird mit Wasser bis zum erforderlichen Volumen aufgefiillt und
kraftig gemischt.

8.3.3 VerfahrenB

9,0 ml der Natriumhydroxidlésung(5.2.2) werden in den Erlenmeyerkolben pipettiert(6.9) und
durchmischt. Mit einem Magnetriihrstab (6.6) wird das Gemisch 10 min durchmischt, um die Dispergierung
zu erreichen. Der Rihrstab wird herausgenommen und das Gemisch quantitativ in einen
100-ml-Messkolben (6.4) uberfiihrt. Es wird mit Wasser bis zum erforderlichen Volumen aufgefiillt und
kraftig gemischt.

Es wird empfohlen, die Fliissigkeit vor der Zugabe des Wassers sowie nach dem Auffiillen auf das Gesamt-
volumen in dem Messkolben zu schwenken.

8.4 Herstellung der Blindwertlésung

Eine Blindwertlésung wird durch Anwendung desselben Verfahrens und derselben Mengen aller Reagenzien
wie bei der Bestimmung hergestellt, jedoch werden 5,0 ml der Natriumhydroxidlésung (5.3.1 fiir
Verfahren A und 5.3.2 fiir Verfahren B) anstelle der Priiflésung verwendet.

8.5 Erstellung der Kalibrierkurve

8.5.1 Herstellung der Reihe der Kalibrierlosungen

Es werden mindestens vier Reisproben mit einer Verteilung des Amylose-Massenanteils in dem gemessenen
Bereich gewahlt. Fiir jede Probe ist sicherzustellen, dass der Amylose-Massenanteil mit dem in ISO 6647-1

festgelegten Verfahren unabhangig 20-mal bestimmt wurde.

Ersatzweise darf ein zertifiziertes Referenzmaterial verwendet werden. Die Kalibrierlosungen werden nach
8.2 und 8.3 hergestellt.
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8.5.2 Farbentwicklung und spektralphotometrische Messungen

Von jeder Kalibrierlésung wird ein aliquoter Teil von 5,0 ml in eine Reihe von fiinf Messkolben (6.4), die
jeweils etwa 50 ml Wasser enthalten, pipettiert (6.9). Fiir Verfahren A wird 1,0 ml Essigsaure (5.4) oder fiir
Verfahren B werden 2,0 ml pipettiert (6.9) und durchmischt. Anschlief}end werden 2,0 ml Iodlésung (5.5)
pipettiert, es wird vollstandig mit Wasser aufgefiillt und durchmischt. Die Lésung wird 10 min stehen-
gelassen.

Mit dem Spektralphotometer (6.3) wird die Extinktion bei 720 nm gegeniiber der Blindwertldsung (8.4)
gemessen. Die Messung der Wellenldngen von 620 nm oder 680 nm kann ebenfalls angewendet werden
(siehe Anhang A).

8.5.3 Zeichnen der Kalibrierkurve

Es wird eine Kalibrierkurve erstellt, indem die Extinktion gegen den Amylose-Massenanteil des gemahlenen
Reises, angegeben als Prozentsatz auf der Grundlage der Trockenmasse, aufgezeichnet wird.

Anstelle der manuellen spektrometrischen Messungen darf auch ein automatischer Analysator, z.B. ein
Flief3injektionsanalysator, verwendet werden (siehe ISO 6647-1:2019, Anhang C).

8.6 Bestimmung
Von der Priflosung (8.3) wird ein aliquoter Teil von 5,0 ml in einen Messkolben (6.4), der etwa 50 ml
Wasser enthdlt, pipettiert (6.9) und es wird weiter nach 8.5.2 verfahren, beginnend mit der Zugabe von

Essigsdure (5.4).

Mit dem Spektralphotometer (6.3) wird die Extinktion bei 720 nm (oder bei 620 nm oder 680 nm, siehe
Anhang A) gegeniiber der Blindwertlosung (8.4) gemessen.

Anstelle der manuellen spektrometrischen Messungen darf auch ein automatischer Analysator, z. B. ein
Flief3injektionsanalysator, verwendet werden (siehe ISO 6647-1:2019, Anhang C).

Es werden zwei Bestimmungen an separaten Einwaagen durchgefiihrt, die derselben Untersuchungsprobe
entnommen wurden.

Werden Doppelbestimmungen durchgefiihrt, die auf zwei voneinander unabhangigen Probenansétzen (8.2)
beruhen, sollte dies im Priifbericht angegeben werden.

9 Angabe von Ergebnissen

Der Amylose-Massenanteil, angegeben als Prozentsatz auf der Grundlage der Trockenmasse, ergibt sich
durch Ubertragen der Extinktion (8.6) auf die Kalibrierkurve (8.5.3) nach ISO 8466-1.

Als Ergebnis ist das arithmetische Mittel der beiden Bestimmungen anzusehen.

Jedes angegebene Ergebnis sollte eindeutig auf das angewendete Verfahren verweisen (d.h. ob nach
ISO 6647-1 analysierte Amyloselosungen oder Reisproben verwendet wurden).

10 Prizision

10.1 Ringversuch
Einzelheiten zu einem internationalen Ringversuch zur Prazision des Verfahrens sind in Anhang A

zusammengefasst. Die in diesem Versuch ermittelten Werte sind mdglicherweise nicht auf Konzentrations-
bereiche und Matrices anwendbar, die von den angegebenen abweichen.
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