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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 6946:2015) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 163 ,Thermal
performance and energy use in the built environment® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 89 ,Warmeschutz von Gebduden und Bauteilen erarbeitet, dessen Sekretariat vom SIS gehalten
wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-56-91 AA ,Warmetransport (SpA zu
CEN/TC 89 (teilweise), CEN/TC 89/WG 12 (teilweise), ISO/TC 163 (teilweise), ISO/TC 163/SC 2/WG 9* im
DIN, Deutsches Institut flir Normung e. V.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung der prEN ISO 6946
beigefligt. Die Nutzungsbedingungen flir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch
fur den englischen Text.

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 7345 siehe DIN EN ISO 7345

ISO 10211 siehe DIN EN ISO 10211

ISO 10456 siehe DIN EN ISO 10456

ISO 13789 siehe DIN EN ISO 13789

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 6946:2008-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Normative Verweisungen aktualisiert;

b) redaktionelle Anderungen vorgenommen.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 7345, Wérmeschutz — Physikalische GréBen und Definitionen (ISO 7345:1987); Deutsche
Fassung EN ISO 7345:1995

DIN EN ISO 10211, Wérmebriicken im Hochbau — Wérmestréme und Oberflachentemperaturen —
Detaillierte Berechnungen (ISO 10211:2007); Deutsche Fassung EN ISO 10211:2007

DIN EN ISO 10456, Baustoffe und Bauprodukte — Wérme- und feuchtetechnische Eigenschaften —
Tabellierte Bemessungswerte und Verfahren zur Bestimmung der wérmeschutztechnischen Nenn- und
Bemessungswerte (ISO 10456:2007 + Cor 1:2009),; Deutsche Fassung EN ISO 10456:2007 + AC:2009

DIN EN ISO 13789, Waérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Spezifischer Transmissions- und

Liaftungswédrmedurchgangskoeffizient —  Berechnungsverfahren (ISO 13789:2007); Deutsche Fassung
EN ISO 13789:2007
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 6946:2015) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 163 ,Thermal
performance and energy use in the built environment® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 89 ,Warmeschutz von Gebduden und Bauteilen erarbeitet, dessen Sekretariat vom SIS gehalten
wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird ISO 6946:2007 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Die Anderungen in dieser dritten Fassung sind meist redaktioneller Art. Die Norm wurde nach
CEN/TS 16629:2014, Thermal Performance of Buildings — Detailed Technical Rules for the set of EPB-
standards neu entworfen.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 6946:2015 wurde vom CEN als prEN ISO 6946:2015 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Einleitung

Diese Internationale Norm ist Teil einer Normenreihe, deren Ziel die internationale Harmonisierung der
Methodik zur Bewertung der Energieeffizienz von Gebauden ist, und die als ,EPB-Normenpaket* bezeichnet
wird.

Als Teil des ,EPB-Normenpakets® erfillt die vorliegende Norm die Anforderungen an das Paket
grundlegender EPB-Dokumente [EN 15603 (siehe Normative Verweisungen), CEN/TS 16628 und
CEN/TS 16629 (siehe Literaturhinweise [1] und [2], welche unter einem Mandat (Mandat M/480) erarbeitet
wurden, das die Europaische Kommission und die Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und
unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinie 2010/31/EG Uber die Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden (EPBD).

Falls zutreffend, kann/kénnen das/die Verfahren in jeder dieser EPB-Normen vereinfachte Vorgehensweisen
und/oder Anhaltswerte als alternative Wahimdoglichkeiten vorsehen.

— Wenn keine weitere Spezifizierung vorliegt, dirfen diese vereinfachten Vorgehensweisen und/oder
Anhaltswerte ohne einschrankende Kriterien angewendet werden;

ANMERKUNG 1 Dies ist beispielsweise der Fall, wenn es sich um konservative Verfahren oder Werte handelt.

ANMERKUNG 2  Der Begriff ,Anhaltswerte” sollte nicht mit dem Begriff ,informative Werte“ verwechselt werden. Wenn
die Werte im normativen Teil der Norm angegeben sind, handelt es sich um normative Werte.

— in sonstigen Fallen kann es beabsichtigt sein, dass diese vereinfachten Verfahren und/oder Anhaltswerte
ausschlieBlich in Situationen mit begrenzten Informationen angewendet werden. Das kann in
vorhandenen Gebauden der Fall sein, in denen es nur begrenzte Mdglichkeiten gibt, alle Eingangsdaten
zu erlangen. Insbesondere wenn das EPB-Normenpaket in Zusammenhang mit nationalen oder
regionalen Bauvorschriften angewendet wird, kénnen spezielle Kriterien, wann das jeweilige vereinfachte
Verfahren und/oder die Anhaltswerte zuldssig sind, auf nationaler oder regionaler Ebene angegeben
werden, wobei die Vorlage in Anhang A zu befolgen ist. Anhang B enthalt (informative) Standard-
Wahimaoglichkeiten.

Das unter der Verantwortung von ISO/TC 163/SC 2 (Thermal performance and energy use in the built
environment, calculation methods) erarbeitete EPB-Normenpaket behandelt u. a. Berechnungsverfahren fir
den Gesamtenergieverbrauch und die Energieeffizienz von Gebauden, Berechnungsverfahren fir die
Innenraumtemperatur in Gebauden (z. B wenn keine Raumheizung oder -kiihlung vorhanden ist), sowie
Berechnungsverfahren,  welche die  Leistungsfahigkeit sowie  thermische, hygrothermische,
strahlungsphysikalische und optische Merkmale bestimmter Teile des Gebadudes und bestimmter
Bauelemente und -teile behandeln, wie z. B. undurchsichtige Teile der Gebaudehiille, Erdgeschoss, Fenster
und Fassaden. ISO/TC 163/SC 2 arbeitet mit anderen Technischen Komitees in Bezug auf die Einzelheiten
von z. B. Geraten, gebdudetechnischen Systemen und zum Raumklima zusammen.

Diese Internationale Norm enthalt (teilweise) die Mittel zur Beurteilung des Beitrages von Bauprodukten und
Gebaudeausristungen zur Energieerhaltung und Gesamt-Energieeffizienz von Gebauden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt das Verfahren zur Berechnung des Warmedurchlasswiderstandes und des
Warmedurchgangskoeffizienten von Bauteilkomponenten und Bauteilen fest, wobei Turen, Fenster und
andere verglaste Einheiten, Vorhangfassaden, an das Erdreich grenzende Bauteilkomponenten und
Luftungselemente ausgenommen sind.

Das Berechnungsverfahren beruht auf den entsprechenden Bemessungswerten der Warmeleitfahigkeit oder
Warmedurchlasswiderstédnden der Baustoffe und Produkte fur die jeweilige Anwendung.

Das Verfahren gilt fir Bauteilkomponenten und Bauteile aus thermisch homogenen Schichten (die auch
Luftschichten bis zu einer Dicke von 0,3 m enthalten kénnen).

Diese Internationale Norm gibt auch ein Naherungsverfahren fir Bauteile mit inhomogenen Schichten an,
wobei die Wirkung von Befestigungselementen aus Metall durch den in Anhang F angegebenen Korrektur-
faktor berlcksichtigt wird. Andere Falle, in denen die Warmedammung von einer metallischen Schicht
Uberbrickt wird, sind nicht Gegenstand dieser Internationalen Norm.

Tabelle 1 zeigt die relative Position dieser Internationalen Norm innerhalb des EPB-Normenpakets.

Tabelle 1 — Position dieser Internationalen Norm innerhalb des modular aufgebauten
EPB-Normenpakets?
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlie8lich aller Anderungen).

ISO 7345, Thermal insulation — Physical quantities and definitions

ISO 10211, Thermal bridges in building construction — Heat flows and surface temperatures — Detailed
calculations

ISO 10456, Building materials and products — Hygrothermal properties — Tabulated design values and
procedures for determining declared and design thermal values

ISO 13789, Thermal performance of buildings — Transmission and ventilation heat transfer coefficients —
Calculation method

EN 15603, Energieeffizienz von Gebduden — Gesamtenergiebedarf und Festlegung der Energiekennwerte )

1) EN 15603:2008 wird derzeit liberarbeitet, die neue Ausgabe wird erst noch veroffentlicht.
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3 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Internationalen Norm gelten die Begriffe nach ISO 7345, EN 15603 und die
folgenden speziellen Begriffe.

3.1
Bauteil
Teil eines Gebaudes, wie z. B. Wand, Boden oder Dach

3.2
Bauteilkomponente
Bauwerksteil oder ein Teil davon

Anmerkung 1 zum Begriff: In dieser Internationalen Norm wird der Begriff ,Bauteilkomponente® im Sinne sowohl von
.Bauteil* als auch von ,Bauteilkomponente“ verwendet.

3.3
warmeschutztechnischer Bemessungswert
Bemessungswarmeleitfahigkeit oder Bemessungswarmedurchlasswiderstand

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Bemessungswert schliet moégliche nachteilige Auswirkungen z. B. durch Alterung,
Feuchte und/oder Konvektion mit ein. Im Gegensatz zum Nennwert, bei dem es sich um den fir eine
warmeschutztechnische Eigenschaft eines Baustoffes oder —produktes zu erwartenden Wert handelt, der anhand von
Messdaten bei Referenzbedingungen fiir Temperatur und Feuchte bewertet wird, siehe ISO 10456.

3.4

Bemessungswarmeleitfahigkeit

Wert der Warmeleitfahigkeit eines Baustoffes oder -produktes unter bestimmten aufleren und inneren
Bedingungen, die als typisch flir das Verhalten dieses Baustoffes oder -produktes im Bauteil angesehen
werden kdnnen

3.5

Bemessungswarmedurchlasswiderstand

Wert des Warmedurchlasswiderstandes eines Bauproduktes unter bestimmten aufieren und inneren
Bedingungen, die als typisch fir das Verhalten des Produktes im Bauteil angesehen werden kénnen

3.6

thermisch homogene Schicht
Schicht konstanter Dicke mit als einheitlich anzusehenden thermischen Eigenschaften

4 Symbole und Einheiten
41 Symbole

Fiur die Anwendung dieser Internationalen Norm gelten die Symbole nach EN 15603 sowie die in Tabelle 2
aufgeflihrten spezifischen Symbole.
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Tabelle 2 — Symbole und Einheiten

Symbol GroRe Einheit
A Flache m2
d Dicke m
h Warmeubergangskoeffizient W/(mZ2 . K)
R Warmedurchlasswiderstand m2 . KIW
U Warmedurchgangskoeffizient W/(mZ2 . K)
14 Volumen m2
A Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit W/(m - K)
4.2 Indizes

FUr die Anwendung dieser Internationalen Norm gelten die in EN 15603 angegebenen

speziellen Indizes, die in Tabelle 3 aufgefiihrt sind.

Tabelle 3 — Indizes

Indizes sowie die

Index Definition
a Luft
c Bauteilkomponente
eq aquivalent
e auflen
nve nicht beluftet
op lichtundurchlassig
s Oberflache
si innere Oberflache
se auBere Oberflache
tot gesamt
tot;upper oberer Grenzwert des Gesamtwerts
tot;lower unterer Grenzwert des Gesamtwerts
u unbeheizt
ve belUftet
Documents
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5 Beschreibung des Verfahrens

5.1 Ergebnis

Das Ergebnis dieser Internationalen Norm sind der Warmedurchlasswiderstand und der Warmedurchgangs-
koeffizient einer Bauteilkomponente oder eines Bauteils. Diese Groflen werden in Abhangigkeit von den
warmeschutztechnischen Eigenschaften, der Zusammensetzung und Geometrie der Bauteilkomponente und
von den Grenzbedingungen berechnet.

5.2 Allgemeine Beschreibung

Es gibt zwei Verfahren zur Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten einer Bauteilkomponente, die in
5.3 und 5.4 angegeben sind.

In beiden Fallen wird der Warmedurchlasswiderstand aus dem Warmedurchgangskoeffizienten und den
zutreffenden Warmeibergangswiderstanden nach 6.6 berechnet.

5.3 Detailliertes Berechnungsverfahren

Das detaillierte Berechnungsverfahren ist eine numerische Simulation, die nach 1SO 10211 durchgefihrt wird.
Dieses Verfahren gilt fur jede Bauteilkomponente.

5.4 Vereinfachtes Berechnungsverfahren
Das vereinfachte Berechnungsverfahren ist in Abschnitt 6 dieser Internationalen Norm beschrieben. Es gilt fur
Bauteilkomponenten, die aus thermisch homogenen oder inhomogenen Schichten bestehen, und die

Luftschichten bis zu einer Dicke von 0,3 m sowie metallische Befestigungsmittel enthalten dirfen, und
unterliegt den in 6.7.2.1 angegebenen Einschrankungen.

6 Berechnung des Warmedurchlasswiderstandes und des
Warmedurchgangskoeffizienten

6.1 Ausgangsdaten
Die Ausgangsdaten sind in Tabelle 4 aufgelistet.

Tabelle 4 — Ausgangsdaten

. Sym- . . Zielmodul | Giiltigkeits
Beschreibung bol Einheit (Tabelle 1) intervall Schwankend
Warmedurchgangskoeffizient von Bauteilen oder P ) .
Komponenten mit horizontalem Warmestrom v WiHm=-K) M 2-5 0.0 Nein
Warmedurchgangskoeffizient von Bauteilen oder
Komponenten mit aufwérts gerichtetem U W/(m? - K) M 2-5 0..0 Nein
Warmestrom
Warmedurchgangskoeffizient von Bauteilen oder
Komponenten mit abwérts gerichtetem U W/(m2 - K) M 2-5 0.0 Nein
Warmestrom
Warmedurchlasswiderstand einer .
R_. 2. -
lichtundurchlassigen Komponente cop | WIm="K) M2-5 0.0 Nein
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6.2 Zeitschritte fiir die Berechnung

Die Eingangsdaten, das Verfahren und die Ausgangsdaten gelten flr stationdre Bedingungen und es wird
davon ausgegangen, dass sie von tatsachlichen Bedingungen, wie beispielsweise der Innenraumtemperatur
oder der Einwirkung von Wind oder Sonnenstrahlung unabhangig sind.

6.3 Eingangsdaten

In den Tabellen 5, 6 und 7 sind Kennwerte flr Eingangsdaten aufgeftihrt, die fir die Berechnung erforderlich
sind.

Tabelle 5 — Kennwerte fiir geometrische Eigenschaften

Bezeichnung Sym- Software- Einheit Wert Bereich | Ursprungs- | Schwan-
bol bezeichnung norm kend
Flache 4 A m?2 0..o Nein
Dicke der Baustoff- .
schicht d d m 0...o Nein

Tabelle 6 — Kennwerte fiir thermische Eigenschaften einer Bauteilkomponente

Bezeichnung Symbol Software- Einheit Wert Bereich Ursprungs- | Schwan-
bezeichnung norm kend
Bemessungswarme- _ .
leitfahigkeit A lambda W/(m-K) 0...10 ISO 10456 Nein

Tabelle 7 — KenngroRen fiir Tabellen- und Normwerte

Bezeichnung Symbol besz(:afitc‘:’:l?lrsr-lg Einheit Wert Bereich Ursprung Sc:(l;vr\:gn-

AuRerer Warmetiber- nicht zu- .

R 2.
gangswiderstand se m=K/W 0.04 treffend Anhang C Nein
Innerer Warmeliber- .

R. 2. _
gangswiderstand si m4K/W 0,1...0,177 | AnhangC Nein
Warmedurchlasswider-
stand unbeheizter R, m2-K/W 0,06 ...0,3 | Tabelle 10 Nein
Raume
Warmedurchlasswider- nicht zu- .

R 2.
stand der Luftschicht a m*KW treffend Anhang C Nein
Warmedurchlasswider-
stand einer ruhenden Rioty m2-K/W - 0...0,23 Tabelle 9 Nein
Luftschicht
Warmedurchlasswider-
stand einer bellfteten Rigtc m2-K/W Anhang C Nein
Luftschicht
Warmeilibergangskoeffi-
zient durch Strahlung I 2 .
eines schwarzen r0 W/(m=K) 51 - Anhang C Nein
Korpers
Warmeilibergangskoeffi-
zient durch Konvektion; heii W/(m2K) - 0,7...5,0 | AnhangC Nein
innere Oberflache
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. Software- . . . Schwan-

Bezeichnung Symbol bezeichnung Einheit Wert Bereich Ursprung kend
Warmelibergangskoeffi-
zient durch Konvektion; hee W/(m?2K) 20 - Anhang C Nein
auliere Oberflache
Warmeubergangskoeffi-
zient durch Strahlung; hr;i W/(m2K) 4,59 - Anhang D Nein
innere Oberflache
Warmeubergangskoeffi-
zient durch Strahlung; hr.e W/(m?2K) 5,13 - Anhang D Nein

aulere Oberflache

hemispharischer Emis-
sionsgrad der Ober- £ epsilon - 0,9 - Anhang D Nein
flache

In Tabelle 8 sind Kennwerte flr Konstanten aufgefihrt.

Tabelle 8 — Kennwerte fiir Konstanten

Bezeichnung Sym Software- Einheit Wert Bereich | Ursprungs | Schwan-
bol | bezeichnung norm kend
Stefan-Boltzmann-Konstante | o sigma W/(m?K*) | 5,67 x 108 - Nein

Eingangsdaten zu Produkten, die fir die Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten nach dieser
Internationalen Norm erforderlich sind, missen vom Hersteller bereitgestellte Daten sein, sofern sie in
Ubereinstimmung mit maRgebenden EN- oder EN ISO-Produktnormen (im CEN-Gebiet) oder gleichwertigen
ISO-Normen oder nationalen Normen (auRerhalb des CEN-Gebietes) angegeben sind.

Weitere Eingangsdaten, z. B. MaBangaben von Schichten oder Bauteilkomponenten, die fir das in dieser
Internationalen Norm beschriebene Berechnungsverfahren erforderlich sind, miissen anhand der Konstruktion
der Bauteile mit allen in dieser Internationalen Norm festgelegten Einzelheiten ermittelt werden.

6.4 Grundlagen des vereinfachten Berechnungsverfahrens

Die Grundlage des Berechnungsverfahrens besteht darin,

a) den Warmedurchlasswiderstand jeder thermisch homogenen oder inhomogenen Schicht der
Bauteilkomponente zu bestimmen,;

b) aus diesen Einzelwdrmedurchlasswiderstanden und (wo es zutrifft) Warmelbergangswiderstanden den
Warmedurchgangswiderstand der Bauteilkomponente zu ermitteln;

c) den Warmedurchgangskoeffizienten nach 6.8 zu berechnen;

d) fir den Warmedurchgangskoeffizienten Korrekturen nach Anhang F anzuwenden, wenn die
Gesamtkorrektur mehr als 3 % des berechneten Warmedurchgangskoeffizienten betragt.

Warmedurchlasswiderstande einzelner homogener Schichten der Bauteilkomponente werden nach 6.7.1.1
bestimmt, und der Warmedurchgangswiderstand der Bauteilkomponente wird nach 6.7.1.2 berechnet.

Die Warmedurchlasswiderstande einzelner Baustoffe in inhomogenen Schichten einer Bauteilkomponente
werden nach 6.7.1.1 ermittelt und dann als arithmetisches Mittel der oberen und unteren Grenzwerte des
Warmedurchlasswiderstandes nach 6.7.2.2 verwendet. Der Warmedurchgangswiderstand der Bauteil-
komponente wird nach 6.7.2 berechnet.
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Die in 6.8 angegebenen Warmeubergangswiderstdnde sind in den meisten Fallen ausreichend genau.
Anhang C enthalt detaillierte Verfahren fir Oberflichen mit geringem Emissionsgrad, fur besondere
Windgeschwindigkeiten und fur nicht ebene Oberflachen.

Luftschichten bis 0,3 m Dicke dirfen fir die Anwendung dieser Internationalen Norm als thermisch homogen
angesehen werden. Werte des Warmedurchlasswiderstandes von in der Flache ausgedehnten Luftschichten
zwischen Oberflachen mit hohem Emissionsgrad sind in 0 angegeben. Anhang D enthalt Verfahren fir
sonstige Falle.

Der so berechnete Warmedurchgangskoeffizient gilt fir die Bauteilkomponente einschlief3lich beider
Warmelbergange an den Oberflachen der Bauteilkomponenten, z. B. Innenraum und AuRenbereich, zwei
Innenrdume mit einer Trennwand, Innenraum und unbeheiztem Raum. In 6.10 sind vereinfachte Verfahren fir
die Umrechnung eines unbeheizten Raumes in einen Warmedurchlasswiderstand angegeben.

ANMERKUNG In der Regel erfolgt die Berechnung des Warmestromes, indem die Betriebstemperatur (Ublicherweise
an den arithmetischen Mittelwert der Lufttemperatur und der mittleren Strahlungstemperatur genahert) als reprasentativ
fir den Innenraum des Gebaudes und die Lufttemperatur als reprasentativ fiir den AuRenbereich gilt. Weitere Definitionen
der Temperatur eines bestimmten Bereiches werden ebenfalls verwendet, sofern dies fiir den Zweck der Berechnung
erforderlich ist. Siehe auch Anhang C.

6.5 Warmedurchgangskoeffizient
6.5.1 Nach dem detaillierten Berechnungsverfahren

Beim detaillierten Berechnungsverfahren ist der Warmedurchgangskoeffizient das Ergebnis einer Berechnung
nach 1ISO 10211.

6.5.2 Nach dem vereinfachten Berechnungsverfahren

Beim vereinfachten Berechnungsverfahren ergibt sich der Warmedurchgangskoeffizient aus

1
U =
Ryot

(1)

Dabei ist
U der Warmedurchgangskoeffizient, in W/(m2-K);
R der Warmedurchgangswiderstand, ermittelt nach 6.7, in m2K/\W.

Der Warmedurchgangskoeffizient ist gegebenenfalls nach Anhang F zu korrigieren. Ist jedoch die
Gesamtkorrektur geringer als 3 % von U, braucht keine Korrektur vorgenommen zu werden.

Wird der Warmedurchgangskoeffizient als Endergebnis angegeben, ist er auf zwei Dezimalstellen zu runden,
und es sind Angaben Uber die fir die Berechnung verwendeten Eingangsdaten zu machen.

6.6 Warmedurchlasswiderstand
Der Warmedurchlasswiderstand einer lichtundurchlassigen Bauteilkomponente ergibt sich aus

1

Rc;op = E — Rsj — Rse (2)
Dabei ist
Rg,op der Warmedurchlasswiderstand einer lichtundurchlassigen Bauteilkomponente, in m2K/W;
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12 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 6946:2015-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-6946-2015-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-6946-2015-06

E DIN EN ISO 6946:2015-06
— Entwurf — prEN ISO 6946:2015 (D)

R der Warmedurchlasswiderstand der inneren Oberflache, in m2-K/W;

Si

R der Warmedurchlasswiderstand der duBeren Oberflache, in m2-K/\W;

se
U der Warmedurchgangskoeffizient, ermittelt nach 6.5.

Die Warmeulbergangswiderstande entsprechen denen, die fir die Berechnung des Warmedurchgangs-
koeffizienten verwendet wurden.

Gleichung (2) gilt sowohl fiir das detaillierte Verfahren als auch fiir das vereinfachte Verfahren.

Wird der Warmedurchlasswiderstand als Endergebnis angegeben, ist er auf zwei Dezimalstellen zu runden,
und es sind Angaben Uber die fir die Berechnung verwendeten Eingangsdaten zu machen.

6.7 Warmedurchgangswiderstand
6.7.1 Warmedurchlasswiderstand homogener Bauteilkomponenten
6.7.1.1  Warmedurchlasswiderstand homogener Schichten

Warmetechnische Bemessungswerte konnen entweder als Bemessungsleitfahigkeit oder als Bemessungs-
durchlasswiderstand angegeben werden.

Wenn die Warmeleitfahigkeit gegeben ist, wird der Warmedurchlasswiderstand der Schicht ermittelt nach

d
R=" (3)
Dabei ist
R der Warmedurchlasswiderstand, in m2-K/W;
d die Dicke der Baustoffschicht in der Bauteilkomponente, in m;
A die Bemessungswarmeleitfahigkeit des Baustoffes in W/(m-K).

Die Werte von A sind nach ISO 10456 zu berechnen, sofern sie auf Messdaten beruhen. In sonstigen Fallen
wird 4 anhand von Tabellenwerten ermittelt.

Eine Vorlage fur Tabellenwerte ist in Tabelle A.1 enthalten, wahrend Tabelle B.1 eine informative Standard-
liste enthalt.

ANMERKUNG Die Dicke d kann sich von der Nenndicke unterscheiden (z. B. wenn ein zusammendriickbares Produkt
im komprimierten Zustand eingebaut ist, ist d geringer als die Nenndicke). Sofern zutreffend, wird empfohlen, dass d auch
entsprechend Dickentoleranzen beriicksichtigt (z. B. wenn diese negativ sind).

Werte von Warmedurchlasswiderstanden mussen in Zwischenrechnungen auf mindestens drei Dezimalstellen
berechnet werden.

6.7.1.2 Warmedurchgangswiderstand einer Bauteilkomponente aus homogenen Schichten

Der Warmedurchgangswiderstand R, einer ebenen Bauteilkomponente aus thermisch homogenen Schichten
senkrecht zum Warmestrom ist nach folgender Gleichung zu berechnen:

Rigt=Rgi+ Ry +Ry+ ... + Ry + Rgg (4)
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Dabei ist/sind
Riot der Warmedurchgangswiderstand, in m2-K/W;
Rg; der innere Warmeiibergangswiderstand (siehe 6.8), in m2-K/W;

Ry R, ...R, die Bemessungswarmedurchlasswiderstande jeder Schicht, in m2-K/\W;
Rge der duBere Warmelibergangswiderstand (siehe 6.8), in m2-K/W.

Bei der Berechnung des Warmedurchgangswiderstandes der Innenbauteilkomponenten (Trennwande usw.)
oder eines Bauteiles zwischen dem Innenraum und einem unbeheizten Raum gilt Rg; auf beiden Seiten.

Wird der Warmedurchgangswiderstand als Endergebnis angegeben, ist er auf zwei Dezimalstellen zu runden.

6.7.2 Wairmedurchgangswiderstand einer Bauteilkomponente aus homogenen und inhomogenen
Schichten

6.7.2.1 Anwendbarkeit

6.7.2.2 bis 6.7.2.5 legen ein vereinfachtes Verfahren zur Berechnung des Warmedurchlasswiderstandes von
Bauteilkomponenten aus thermisch homogenen und inhomogenen Schichten fest. Das Verfahren gilt nicht fir
Falle, bei denen das Verhaltnis des oberen Grenzwertes des Warmedurchlasswiderstandes zum unteren
Grenzwert des Warmedurchlasswiderstandes mehr als 1,5 betragt. Das Verfahren gilt nicht flr
Dammschichten, die eine Warmebriicke aus Metall enthalten. Bei Verbindungsmitteln aus Metall kann die
Anwendung des Verfahrens so erfolgen, als waren keine solchen Verbindungen vorhanden, und eine
nachtragliche Korrektur nach E.3 enthalten.

ANMERKUNG 1 Das in 6.7.22 bis 6.7.2.5 beschriebene Verfahren ist nicht fur die Berechnung von
Oberflachentemperaturen zur Bewertung des Tauwasser-Risikos geeignet.

Eine Vorlage fiir sonstige Einschrankungen der Anwendung des vereinfachten Verfahrens ist in Tabelle A.2
enthalten, und Tabelle B.2 enthalt eine informative Standard-WahIimaoglichkeit.

Wird ein Teil eines Bauteiles unabhangig vom gesamten Bauwerk beurteilt, ist sein Warmedurchlass-
widerstand durch Anwendung des Verfahrens nach 6.7.2.2 bis 6.7.2.5 zu ermitteln, wobei jedoch der
Warmeulbergangswiderstand an beiden Seiten mit null angesetzt wird. Der Warmedurchlasswiderstand kann
dann in der darauf folgenden Berechnung zur Ermittlung des Warmedurchgangswiderstandes des gesamten
Bauteiles verwendet werden.

ANMERKUNG 2 Dies ist wichtig, wenn ein Teil eines Bauteiles als separates Element verkauft wird. Beispiele dafir
sind tragende Platten und Mauersteine mit Hohlraumen.

6.7.2.2 Warmedurchgangswiderstand einer Bauteilkomponente

Der Warmedurchgangswiderstand R, einer Bauteilkomponente aus thermisch homogenen und thermisch

inhomogenen Schichten parallel zur Oberflache wird als arithmetischer Mittelwert des oberen und unteren
Grenzwertes des Warmedurchgangswiderstandes berechnet:

Rigt = Riotupper ;‘ Riotiower 5)
Dabei ist
Riot der Warmedurchgangswiderstand, in m2-K/W;
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Riotupper ~ der obere Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes, berechnet nach 6.7.2.3, in
m2K/W;

Riotlower der untere Grenzwert des Wé&rmedurchgangswiderstandes, berechnet nach 6.7.2.4, in
m2-K/W.

Wird der Warmedurchgangswiderstand als Endergebnis angegeben, ist er auf zwei Dezimalstellen zu runden.
Die Berechnung des oberen und unteren Grenzwertes muss durch Aufteilung der Bauteilkomponente in
Abschnitte und Schichten nach Bild 1 derart ausgeflhrt werden, dass die Bauteilkomponente in mj Teile

zerlegt ist, die selbst thermisch homogen sind.

Das in Bild 1 a) dargestellte Bauteil wird in Abschnitte a, b, ¢ und d und in Schichten 1, 2 und 3 geschnitten
betrachtet (siehe Bild 1b)).

Der Abschnitt m (m = a, b, ¢, ..., q) senkrecht zu den Oberflachen der Bauteilkomponente hat die Teilflache f,,.
Die Schichtj (j =1, 2, ... n) parallel zu den Oberflachen hat die Dicke d;.

Der Tell m hat die Warmeleitfahigkeit A

widerstand Ryy,;.

mj die Dicke d, die Teilflache f;, und den Warmedurchlass-

Die Teilflache eines Abschnittes ist sein Anteil an der Gesamtflache. Folglich ist f, + f, 1.... + /g = 1.

123
]
/ 1. /
D 3 /
! 2
2| P 2
\
'\8 Cc
I |d
\
d
d, | B
d, |
a) b)
Legende
D Warmestromrichtung

a, b, c,d Abschnitte
1,2,3 Schichten

Bild 1 — Abschnitte und Schichten einer thermisch inhomogenen Bauteilkomponente
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6.7.2.3  Oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes

Der obere Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Riq. pper Wird unter der Annahme eines

eindimensionalen Warmestromes senkrecht zu den Oberflachen der Bauteilkomponente bestimmt. Er ergibt
sich nach folgender Gleichung:

1
_Sa S % (6)
Rtot;upper Rtot;a Rtot;b Rtot;q
Dabei ist
Riot:upper der obere Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes, in m2-K/\W;

Riot.ar Riotpr -+ Riot,q die Warmedurchgangswiderstande von Bereich zu Bereich fiir jeden Abschnitt,
berechnet nach Gleichung (4), in m2-K/W;

JarJor - Sy die Teilflachen jedes Abschnitts.

6.7.2.4  Unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes

Der untere Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Ry jower Wird unter der Annahme bestimmt, dass
alle Ebenen parallel zu den Oberflachen der Bauteilkomponente isotherm sind.

Grenzt eine nicht ebene Flache an eine Luftschicht, wird die Berechnung so durchgefihrt, als wére sie eben,
wobei Folgendes vorausgesetzt wird:

a) die schmaleren Abschnitte werden als erweitert angesehen (jedoch ohne Anderung des Warme-
durchlasswiderstandes), wie in Bild 2 dargestellt:

Bild 2 — Betrachtung einer nicht ebenen Oberflache, bei der die schmaleren Abschnitte erweitert
wurden

b) die Uberstehenden Abschnitte werden entfernt (wodurch der Warmedurchlasswiderstand vermindert
wird), wie in Bild 3 dargestellt:

Bild 3 — Betrachtung einer nicht ebenen Oberflache, bei der die liberstehenden Teile entfernt wurden

Es wird ein &aquivalenter Warmedurchlasswiderstand R; fur jede thermisch inhomogene Schicht nach
Gleichung (7) berechnet.

i:f—a+£+...+& (7)
Rj  Raj Ry Ry
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Dabei ist
R; der aquivalente Warmedurchlasswiderstand, in m2-K/W;
Ra;j, Rb;j, ...,Rq;j die Warmedurchlasswiderstadnde fir jede thermisch inhomogene Schicht fur jeden

Abschnitt, in m2-K/W.
Der untere Grenzwert wird dann nach Gleichung (4) berechnet.

Ein alternatives Verfahren, das zum selben Ergebnis fiihrt, besteht in der Bestimmung der aquivalenten
Warmeleitfahigkeit der Schicht:

> (8)
*H|

Rj =
ﬂe

In diesem Fall betragt die dquivalente Warmeleitfahigkeit ﬂeq;j der Schicht ;:

leq;j =/’Laj fa"'/%bj fb +...+lqj fq (9)

Ist eine Luftschicht Teil einer inhomogenen Schicht, darf sie wie ein Stoff mit einer aquivalenten
Warmeleitfahigkeit von oy =dj/R, behandelt werden, wobei R; den nach AnhangD bestimmten

Warmedurchlasswiderstand der Luftschicht darstellt.
6.7.2.5 Fehlerabschiatzung

Dieses Verfahren zur Abschatzung des maximalen relativen Fehlers darf verwendet werden, wenn der
berechnete Warmedurchgangskoeffizient festgelegte Genauigkeitskriterien einzuhalten hat.

Eine Vorlage zur Festlegung, ob der maximale Fehler erforderlich ist, ist in Tabelle A.3 angegeben, und in
Tabelle B.3 ist eine informative Standard-Wahimdglichkeit enthalten.

Bei Verwendung dieser Naherung betragt der maximale relative Fehler e in Prozent:

Riqt- — Rint
o= tot;upper tot;lower %100 (1 O)
2 X RtOt
BEISPIEL Betragt das Verhaltnis des oberen Grenzwertes zum unteren Grenzwert 1,5, ist der maximal mdgliche

Fehler 20 %.

Der tatsachliche Fehler ist gewdhnlich viel geringer als der maximale Fehler. Dieser Fehler darf zur

Bewertung herangezogen werden, um zu entscheiden, ob die mit dem in 6.7.2.5 beschriebenen Verfahren

erreichte Bemessungsgenauigkeit annehmbar ist hinsichtlich

— des Zweckes der Berechnung;

— des Anteils des Gesamtwarmestromes durch die Gebaudehille, d.h. Ubertragen durch die
Bauteilkomponenten, deren Warmedurchlasswiderstand nach dem in 6.7.2.2 beschriebenen Verfahren

bewertet wird;

— der Genauigkeit der Eingangsdaten.
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6.8 Warmeiibergangswiderstande

Fir ebene Oberflachen sind die in Tabelle 9 angegebenen Werte zu verwenden. Die Werte unter ,horizontal*
gelten fir Richtungen des Warmestromes von + 30° zur horizontalen Ebene. Fir nichtebene Oberflachen oder
fur spezielle Grenzbedingungen sind die Verfahren nach Anhang C anzuwenden.

Tabelle 9 — Konventionelle Warmeiibergangswiderstande

Warmeiibergangswider- Richtung des Warmestromes
stand
m2-K/W Aufwirts Horizontal Abwirts
Ry 0,10 0,13 0,17
Rse 0,04 0,04 0,04

ANMERKUNG Die Warmeulbergangswiderstande gelten fir Oberflichen, die mit der Luft in Berihrung sind. Der
Warmeulbergangswiderstand ist nicht anwendbar, wenn die Oberflache einen anderen Stoff berihrt.

Die in Tabelle 9 angegebenen Werte sind Bemessungswerte. Zur Angabe des Warmedurchgangs-
koeffizienten von Bauteilkomponenten und in sonstigen Fallen, in denen von der Warmestromrichtung
unabhangige Werte gefordert werden, oder wenn die Richtung des Warmestroms Schwankungen unterliegt,
mussen die fir den horizontalen Warmestrom angegebenen Werte verwendet werden.

Eine Vorlage zur Festlegung, ob die in Anhang C angegebenen Verfahren flir spezielle Grenzbedingungen
anzuwenden sind, ist in Tabelle A4 angegeben, wahrend Tabelle B.4 eine informative Standard-
Wahimoglichkeit enthalt.

6.9 Warmedurchlasswiderstand von Luftschichten

6.9.1 Anwendbarkeit

Die in 6.9.2 bis 0 angegebenen Werte gelten fir Luftschichten, die

— von zwei Flachen begrenzt sind, die als parallel zueinander anzusehen sind, senkrecht zur Richtung des
Warmestromes verlaufen und einen Emissionsgrad von mindestens 0,8 besitzen;

— eine Dicke (in Warmestromrichtung) von weniger als dem 0,1fachen eines der anderen beiden Male und
hoéchstens 0,3 m besitzen;

— keinen Luftaustausch mit dem Innenraum aufweisen.

Gelten obige Bedingungen nicht, sind die Verfahren nach Anhang D anzuwenden.

ANMERKUNG  Der Emissionsgrad der meisten Baustoffe ist grof3er als 0,8.

Fur Bauteilkomponenten mit Luftschichten, die dicker als 0,3 m sind, sollte kein einzelner Warmedurch-
gangskoeffizient berechnet werden. Vielmehr sollten Warmestréome mittels einer Warmebilanz berechnet
werden, siehe 1ISO 13789.

6.9.2 Ruhende Luftschicht

Eine Luftschicht gilt als ruhend, wenn der Luftraum von der Umgebung abgeschlossen ist. In Tabelle 10 sind

Werte des Warmedurchlasswiderstandes angegeben. Die Werte unter ,horizontal“ gelten fiir Richtungen des
Warmestromes von + 30° zur horizontalen Ebene.
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Eine Luftschicht mit kleinen Offnungen zur AuBenumgebung, die jedoch keine Dadmmschicht zwischen sich
und der AuBenumgebung besitzt, ist auch als ruhende Luftschicht zu betrachten, wenn diese Offnungen so
angeordnet sind, dass ein Luftstrom durch die Schicht nicht mdglich ist und die Offnungen

— 500 mmZ2 je Meter Lange (in horizontaler Richtung) fiir vertikale Luftschichten;

— 500 mm2je Quadratmeter Oberflache fiir horizontale Luftschichten nicht (iberschreiten.

ANMERKUNG  Entwasserungsoffnungen (Drainageéffnungen) in Form von offenen vertikalen Fugen in der
AuBenschale von zweischaligem Mauerwerk erflillen in der Regel die oben genannten Kriterien und werden daher nicht
als Liftungsoffnungen angesehen.

Tabelle 10 — Warmedurchlasswiderstand von ruhenden Luftschichten mit Oberflachen mit hohem
Emissionsgrad

Warmedurchlasswiderstand
Dicke der Luftschicht m2-K/W
Richtung des Warmestromes
mm Aufwarts Horizontal Abwarts
0 0,00 0,00 0,00
5 0,11 0,11 0,11
7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23
ANMERKUNG Zwischenwerte werden durch lineare Interpolation ermittelt.

6.9.3 Schwach beliiftete Luftschicht

Schwach beliiftet ist eine Luftschicht, wenn der Luftaustausch mit der AuRenumgebung durch Offnungen der
Flache 4, auf folgende Bereiche begrenzt ist:

— >500 mm2, jedoch < 1 500 mm2je Meter Lange (in horizontaler Richtung) fiir vertikale Luftschichten;

— >500 mm?Z, jedoch < 1 500 mm? je Quadratmeter Oberflache fiir horizontale Luftschichten.

Die Wirkung der Beliiftung hangt von der GréRe und Verteilung der Liftungsoffnungen ab. Als Naherungswert
kann der Warmedurchgangswiderstand einer Bauteilkomponente mit schwach bellfteter Luftschicht wie folgt

berechnet werden:

1500 - 4 A, —500
Riot = TOVRtot;nve + Y]OTRtot;ve (11)
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Dabei ist
Riot der Warmedurchgangswiderstand, in m2-K/W;
A, die Flache der Liiftungséffnungen, in m2;
Riot-nve der Warmedurchgangswiderstand mit einer ruhenden Luftschicht nach 6.9.2, in m2K/W;
Riotve der Warmedurchgangswiderstand mit einer stark beltfteten Luftschicht nach 0, in m2K/\W.

Eine Vorlage zur Festlegung, ob diese Naherung zulassig ist, ist in Tabelle A.5 angegeben, und Tabelle B.5
enthalt eine informative Standard-WahIimdglichkeit.

6.9.4 Stark beliiftete Luftschicht

Eine Luftschicht gilt als stark belliftet, wenn die Offnungen zwischen Luftschicht und Auenumgebung

— 1500 mmZ2je Meter Lange (in horizontaler Richtung) fiir vertikale Luftschichten;

— 1500 mm2je Quadratmeter Oberflache fiir horizontale Luftschichten

entsprechen oder Uberschreiten.

Der Warmedurchgangswiderstand einer Bauteilkomponente mit einer stark bellfteten Luftschicht ist zu
bestimmen, indem der Warmedurchlasswiderstand der Luftschicht und aller sonstigen Schichten zwischen

Luftschicht und Aulenumgebung vernachlassigt wird und ein dulRerer Warmeubergangswiderstand verwendet
wird, der dem bei ruhender Luft entspricht (siehe Anhang C). Alternativ darf der entsprechende Wert fir Rg;

aus Tabelle 9 verwendet werden.
6.10 Warmedurchlasswiderstand unbeheizter Rdume
6.10.1 Allgemeines

Der Warmelbergang von einem Gebdude an die AulRenumgebung lber unbeheizte Raume wird nach
ISO 13789 berechnet.

Wenn die dulRere Umfassungsfldche eines unbeheizten Raumes nicht gedammt ist, kdnnen alternativ die
vereinfachten Verfahren nach 6.10.2 und 0, die den unbeheizten Raum wie einen Warmedurchlasswiderstand
behandeln, angewendet werden.

Eine Vorlage zur Festlegung, ob diese vereinfachten Verfahren zulassig sind, ist in Tabelle A.5 angegeben,
wahrend Tabelle B.5 eine informative Standard-Wahimadglichkeit enthalt.

ANMERKUNG 1  Die Verfahren nach ISO 13789 sind allgemeiner und genauer.

ANMERKUNG 2  Zu Kriechkellern unter aufgestanderten Bodenplatten, siehe ISO 13370.

ANMERKUNG 3 Die in 6.10.2 und 6.10.3 angegebenen Warmedurchlasswiderstdnde eignen sich fir die Berechnung
des Warmestromes, jedoch nicht fir Berechnungen, die die hygrothermischen Bedingungen im unbeheizten Raum
betreffen.

6.10.2 Dachraume

Fir eine Dachkonstruktion mit ebener gedammter Decke und einem Schragdach darf der Dachraum so

betrachtet werden, als ware er eine warmetechnisch homogene Schicht mit einem Warmedurchlass-
widerstand nach Tabelle 11.
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Tabelle 11 — Warmedurchlasswiderstand von Dachraumen

R
Eigenschaften des Dachs !
m2-K/W
1 Ziegeldach ohne Pappe, Schalung oder Ahnlichem 0,06
> Plattendach oder Ziegeldach mit Pappe oder Schalung oder 02

Ahnlichem unter den Ziegeln

Wie Punkt2, jedoch mit Aluminiumverkleidung oder einer
3 | anderen Oberflache mit geringem Emissionsgrad an der 0,3
Dachunterseite

4 | Dach mit Schalung und Pappe 0,3

ANMERKUNG Die Werte in dieser Tabelle enthalten den Warmedurchlasswiderstand des bellfteten Raums und der (Schrag)-
Dachkonstruktion. Sie enthalten nicht den dufleren Warmeubergangswiderstand R

Die Werte der Tabelle 11 gelten fir Dachrdume mit natlrlicher Beluftung uUber beheizten Geb&uden. Bei
mechanischer Beliftung ist das detaillierte Verfahren nach 1SO 13789, in dem der Dachraum wie ein
unbeheizter Raum mit einer festgelegten Luftwechselrate behandelt wird, anzuwenden.

6.10.3 Sonstige Raume

Grenzt ein unbeheizter Raum an das Gebaude an, kann der Warmedurchgangskoeffizient zwischen dem
Innenraum und der Aulienumgebung bestimmt werden, indem der unbeheizte Raum zusammen mit seinen
AuRenbauteilkomponenten so behandelt wird, als ware er eine zusatzliche homogene Schicht mit einem
Warmedurchlasswiderstand R,,. Weisen alle Bauteile zwischen dem Innenraum und dem unbeheizten Raum

den gleichen Warmedurchgangskoeffizienten auf, dann ergibt sich R, nach:

A
Ry = ! 12
"> ek Ue )+ 033xn ¥ 12)
k
Dabei ist
R, der Warmedurchlasswiderstand des unbeheizten Raumes, in m2-K/W;
4; die Gesamtflache aller Bauteile zwischen Innenraum und unbeheiztem Raum, in m2;
Agk die Flache des Bauteiles k zwischen unbeheiztem Raum und AuRenumgebung, in m2;
Uek der Warmedurchgangskoeffizient des Bauteiles k¥ zwischen unbeheiztem Raum und
AuRenumgebung, in W/(m2K);
n die Luftwechselrate im unbeheizten Raum, angegeben als Luftwechsel je Stunde;
v das Volumen des unbeheizten Raumes, in m3.

Das Summieren erfolgt Uber alle Bauteile zwischen dem unbeheizten Raum und der Aufienumgebung mit
Ausnahme des Erdgeschosses.

Sofern die Einzelheiten der Bauweise der AuRenbauteile des unbeheizten Raumes nicht bekannt sind, sind
die Werte Uy, = 2 W/(m2-K) und n = 3 Luftwechsel je Stunde anzuwenden.
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ANMERKUNG 1  Unbeheizte Rdume sind z. B. Garagen, Lagerrdume und Wintergarten.

ANMERKUNG 2  Befindet sich zwischen Innen- und unbeheiztem Raum mehr als eine Bauteilkomponente, wird R, in die
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten jeder derartigen Bauteilkomponente einbezogen.

ANMERKUNG 3 Gleichung (12) beruht auf dem in ISO 13789 angegebenen Verfahren fiir die Berechnung der
Warmeubertragung durch unbeheizte Radume.
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Anhang A
(normativ)

Vorlage fur Eingangsdaten und Wahimoglichkeiten

A.1 Einleitung

Fur die ordnungsgemalle Anwendung dieser Internationalen Norm bilden die Tabellen A.1 bis A.5 eine
Vorlage, die zur Angabe der Wahl zwischen verschiedenen Verfahren und den erforderlichen Eingangsdaten
und Berechnungsverfahren zu verwenden ist.

ANMERKUNG 1  Standardwahlmdglichkeiten sind im informativen Anhang B angegeben.

ANMERKUNG 2 Es ist erforderlich, diese Vorlage zu beachten, aber allerdings nicht ausreichend, um die
Einheitlichkeit der Daten sicherzustellen.

ANMERKUNG 3 Insbesondere fir die Anwendung im Zusammenhang mit EU-Richtlinien, die in nationalen
gesetzlichen Bestimmungen umgesetzt werden, koénnen diese Wahimdglichkeiten (entweder die Standard-
WahIimaoglichkeiten aus Anhang B oder die an nationale/regionale Bedurfnisse angepassten Wahimdglichkeiten, aber
immer unter Einhaltung der in diesem Anhang angegebenen Vorlage) als Nationaler Anhang oder als gesondertes (z. B.
gesetzliches) Dokument zur Verfiigung gestellt werden.

A.2 Werte fur die Warmeleitfahigkeit oder den Warmedurchlasswiderstand
Siehe 6.7.1.1.

Tabelle A.1 — Werte fiir die Warmeleitfahigkeit oder den Warmedurchlasswiderstand

Neue Gebaude Bereits vorhandene Gebaude
Bau- | Wirmeleitfihigkeit | Wirmedurchlasswiderstand | Wirmeleitfahigkeit Wa’“‘ed”:‘:h'j‘ssw'der'
stoff@ 2 R 2 stan
R
W/(m-K) mZK/W W/(m-K) m2KW

a

Es durfen Zeilen geléscht oder hinzugefiigt werden und die Baustoffe durfen weiter spezifiziert oder untergliedert werden.

A.3 Wahl des detaillierten oder des vereinfachten Verfahrens

Siehe 5.2.
Tabelle A.2 — Bedingungen fiir die Anwendung des vereinfachten Verfahrens
Einschrankungen fiir die Anwendung des vereinfachten
Gegenstand
Verfahrens
Wie in 6.7.2.1 gefordert? Ja/Nein

. . i Einschrankungen:
Falls Nein, Angabe der Einschrankungen
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A.4 Fehlerabschatzung in Bezug auf das vereinfachte Verfahren

Siehe 6.7.2.5.
Tabelle A.3 — Anforderung zur Abschatzung des maximalen Fehlers beim vereinfachten Verfahren
Gegenstand Wahl
Maximaler Fehler beim vereinfachten Verfahren? Ja/Nein

Falls Ja, Hochstwert des Fenlers | ...

A.5 Warmeubergangswiderstande

Siehe 6.8.
Tabelle A.4 — Warmeiibergangswiderstiande fir spezielle Grenzbedingungen
Gegenstand Wahl
Anwendung der Verfahren in Anhang C flr .
; . Ja/Nein
spezielle Grenzbedingungen?
Falls Ja, Angabe der Bedingungen

A.6 Sonstige Vereinfachungen

Siehe 6.9 und 6.10.

Tabelle A.5 — Sonstige Vereinfachungen

Gegenstand Nummer des Abschnitts Wabhl

Naherung flir schwach beliiftete .
Luftschicht nach 6.9 zulassig 6.9 Ja/Nein

Vereinfachte Behandlung von unbe-
heizten Rdumen nach 6.10.2 oder 6.10
6.10.3 zulassig

Ja/Nein

A.7 Durchschnittliche Niederschlagsmenge

Siehe F.4.2.

Tabelle A.6 — Durchschnittliche Niederschlagsmenge

Gegenstand Wahl

Durchschnittliche  Niederschlagsmenge wahrend der | Werte in mm/Tag, die fir verschiedene Orte angegeben
Heizperiode werden kénnen
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Anhang B
(informativ)

Standard-Eingangsdaten und -Wahimoglichkeiten

B.1 Einleitung

Die Tabellen B.1 bis B.5 haben die gleiche Anordnung wie die entsprechenden Vorlagen in Anhang A, sie
sind jedoch mit Anhaltswerten und —WahIimdglichkeiten ausgefllt.
Norm werden und

ANMERKUNG 1 In kinftigen Fassungen dieser Internationalen

-wahlmdglichkeiten verbindlich vorgeschrieben sein.

einige Anhaltswerte

ANMERKUNG 2 um die Einheitlichkeit der Daten

sicherzustellen.

Die Anwendung der Anhaltswerte ist nicht ausreichend,

ANMERKUNG 3 Insbesondere fir die Anwendung im Zusammenhang mit EU-Richtlinien, die in nationalen
gesetzlichen Bestimmungen umgesetzt werden, konnen diese Wahlmdglichkeiten (oder die an nationale/regionale
Bedurfnisse angepassten Wahlméglichkeiten) unter Anwendung der Vorlage in Anhang A als Nationaler Anhang oder als
gesondertes (z. B. rechtliches) Dokument zur Verfligung gestellt werden.

B.2 Werte fur die Warmeleitfahigkeit oder den Warmedurchlasswiderstand

Tabelle B.1 — Werte fiir die Warmeleitfahigkeit oder den Warmedurchlasswiderstand

Neue Gebaude Bereits vorhandene Gebaude

Warmeleitfahig- Warmedurchlass- | Warmeleitfahig- | Warmedurchlass-
Baustoff keit widerstand keit widerstand
A R A R
W/(m-K) mZK/W W/(m-K) mZK/W

Baustoffe mit Eigenschaften,
die in ISO 10456 aufgefiihrt
sind

Werte aus ISO 10456

B.3 Wahl des detaillierten oder des vereinfachten Verfahrens

Tabelle B.2 — Bedingungen fiir die Anwendung des vereinfachten Verfahrens

Einschrankungen fiir die Anwendung des vereinfachten

Gegenstand Verfahrens

Wie in 6.7.2.1 gefordert? Ja

Falls Nein, Angabe der Einschrankungen -

B.4 Fehlerabschatzung in Bezug auf das vereinfachte Verfahren

Tabelle B.3 — Anforderung zur Abschatzung des maximalen Fehlers beim vereinfachten Verfahren

Gegenstand Wahl

Maximaler Fehler beim vereinfachten Verfahren? Nein

Documents
Document SharirgHub

Full document details: E DIN EN ISO 6946:2015-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-6946-2015-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-6946-2015-06

E DIN EN ISO 6946:2015-06
prEN 1SO 6946:2015 (D) — Entwurf —

B.5 Warmeiibergangswiderstande

Tabelle B.4 — Warmeiibergangswiderstande fiir spezielle Grenzbedingungen

Gegenstand Wahl

Anwendung der Verfahren in Anhang C flr .

; . Nein
spezielle Grenzbedingungen?

B.6 Sonstige Vereinfachungen

Tabelle B.5 — Sonstige Vereinfachungen

Gegenstand Nummer des Abschnitts Wahl

Naherung fir schwach beliftete 6.9 Ja
Luftschicht nach 6.9 zulassig '

Vereinfachte Behandlung von unbe-
heizten Rdumen nach 6.10.2 oder 6.10
6.10.3 zulassig

Ja

B.7 Durchschnittliche Niederschlagsmenge

Tabelle B.6 — Durchschnittliche Niederschlagsmenge

Gegenstand Wahl
Durchschnittliche Niederschlagsmenge wahrend der Heiz-
: 3 mm/Tag
periode
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