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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 7971-2:2017) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 34 ,Food products” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 338 ,Getreide und Getreideerzeugnisse” erarbeitet,
dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 057-05-06 AA ,Getreide und
Getreideerzeugnisse” im DIN-Normenausschuss Lebensmittel und landwirtschaftliche Produkte (NAL).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 712 siehe DIN EN ISO 712

ISO 3534-2:2006 siehe DIN ISO 3534-2:2013-12
ISO 7971-1 siehe DIN EN ISO 7971-1

1SO 10012 siehe DIN EN ISO 10012
Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 7971-2:2010-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Abschnitt 6 ,Gerate” geringfiigig angepasst;

b) Anzahl der Proben in Abschnitt 7 ,Durchfithrung” verringert;

c) Anhang A erweitert und Bild A.1 eingefiigt;

d) Anhang B verandert.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 712, Getreide und Getreideerzeugnisse — Bestimmung des Feuchtegehaltes — Referenzverfahren

DIN EN ISO 7971-1, Getreide — Bestimmung der Schiittdichte, sogenannte Masse je Hektoliter —
Teil 1: Referenzverfahren

DIN EN ISO 10012, Messmanagementsysteme — Anforderungen an Messprozesse und Messmittel

DIN ISO 3534-2:2013-12, Statistik — Begriffe und Formelzeichen — Teil 2: Angewandte Statistik
(150 3534-2:2006); Text Deutsch und Englisch
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 7971-2:2017) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 34 ,Food products” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 338 ,Getreide und Getreideerzeugnisse” erarbeitet,
dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN ISO 7971-2:2009 ersetzen.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 7971-2:2017 wurde von CEN als prEN ISO 7971-2:2017 ohne irgendeine Abdanderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungs-
organisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicher-
weise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem
Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Internationale Normen werden in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven,
Teil 2 erarbeitet.

Die Hauptaufgabe der Technischen Komitees besteht in der Erarbeitung Internationaler Normen. Die von
den Technischen Komitees angenommenen Norm-Entwiirfe werden den Mitgliedsorganisationen zur
Umfrage zur Verfiigung gestellt. Fiir eine Verdffentlichung als Internationale Norm wird eine Zustimmung
von mindestens 75 % der abstimmenden Mitgliedslander benétigt.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

ISO 7971 (alle Teile) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 338, Getreide und Getreideerzeugnisse, des
Europdischen Komitees fiir Normung (CEN) in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ISO/TC 34,
Food products, Unterkomitee SC 4, Cereals and pulses, nach den Bestimmungen der Wiener Vereinbarung zur
technischen Zusammenarbeit zwischen der ISO und der CEN erstellt.

Diese Ausgabe ist die zweite mit der Nummer ISO 7971-2, der technische Inhalt ist jedoch neu.
ISO 7971-3:2009 ersetzt die erste Ausgabe (ISO 7971-2:1995).

ISO 7971 besteht unter dem allgemeinen Titel Cereals — Determination of bulk density, called mass per
hectolitre aus folgenden Teilen:

— Part 1: Reference method

— Part 2: Method of traceability for measuring instruments through reference to the international standard
instrument

— Part 3: Routine method
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 7971 legt ein Priifverfahren zur Sicherstellung der Riickverfolgbarkeit der fiir die
Messung der Masse je Hektoliter angewendeten Gerdte durch Bezugnahme auf ein Normalgerat fest. Die
Masse je Hektoliter oder die Schiittdichte ist bei Getreide von wirtschaftlicher Bedeutung. Zur Messung
dieser Eigenschaft stehen verschiedene Messgerdte mit unterschiedlichem Leistungsverhalten zur Verfii-

gung.

Dieser Teil von ISO 7971 legt auch die Leistungsanforderungen fest, die die nationalen Normalgerate, die
sekunddaren Normalgerdte, und die in Laboratorien oder in Annahme- oder Lagersilos verwendeten
Messgerite erfiillen miissen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

ISO 712, Cereals and cereal products — Determination of moisture content — Reference method

ISO 7971-1, Cereals — Determination of bulk density, called mass per hectolitre — Part 1: Reference method

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1

Schiittdichte

Priifgewicht

»Masse je Hektoliter*

(Getreide) Verhaltnis der Masse einer Getreidesorte zum Volumen, das dieses nach dem Schiitten in einen
Behalter unter eindeutig definierten Bedingungen einnimmt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Schiittdichte wird in Kilogramm je Hektoliter (kg/hl) der erhaltenen Getreideprobe
angegeben.

[QUELLE: ISO 7971-1:2009]

3.2

Riickverfolgbarkeit

(Getreide) Schaffung eines Zusammenhangs zwischen dem herkémmlichen Messgerat und dem internatio-
nalen Normalgeréat durch eine Kette

3.3

Analysenzertifikat

Dokument, das von der Eigentiimer-Korperschaft des internationalen Normalgerdates oder nationalen
Normalgeréates ausgestellt wird und die Einzelwerte der Messungen, den Mittelwert der Masse je Hektoliter
und dessen Unsicherheit fiir die analysierte Untersuchungsprobe enthilt

3.4

Konformititsbescheinigung

Dokument, das von der zustandigen, fiir die Verifizierung des Leistungsverhaltens des Messgerates verant-
wortlichen Koérperschaft herausgegeben wird und die Konformitidtsentscheidung fiir die vorgesehene
Anwendung darstellt
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3.5

Qualititsregelkarte

Karte, auf der einige statistische Messungen einer Reihe von Proben in einer bestimmten Anordnung
aufgezeichnet sind, um den Prozessablauf in Bezug auf diese Messung zu steuern und die Abweichung zu
prifen und zu verringern. (ISO 3534-2:2006[1], 2.3.1)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Analysenwerte werden auf der Ordinate gegen den Zeitpunkt (Tag oder Stunde) der
Durchfiihrung der Messung auf der Abszisse aufgezeichnet.

4 Anforderungen
4.1 Zertifiziertes internationales oder nationales Normalgerat

Ein Normalmessgerit fiir die Bestimmung der Masse je Hektoliter hat einen 20-1-Schiittgutbehalter und wird
von nationalen oder internationalen Behorden zertifiziert. Eine aussagefahige Aufstellung solcher Gerdte ist
in Anhang B gegeben.

4.2 Nationales Normalgerat

Jedes Land legt auf der Grundlage der in 6.2 angefiihrten Spezifikationen das Gerét fest, das in dem betref-
fenden Land als nationales Normalgerat bezeichnet wird.

Dieses nationale Normalgerat sollte ein Gerat sein, das mit seiner Bezeichnung (Bauart, Hersteller, Serien-
nummer) gekennzeichnet ist. Jedes andere Gerat derselben Bauart wie das, das als nationales Normalgerit
angenommen wurde, darf nicht als ,nationales Normalgerat” bezeichnet werden.

Jedes Land legt die staatliche oder private Institution fest, die fiir Aufbewahrung, Anwendung und Wartung
dieses nationalen Normalgerates verantwortlich ist. Dieselbe Institution stellt die Riickverfolgbarkeit des
Gerates mittels Referenz auf ein zertifiziertes internationales oder nationales Normalgerat (4.1) nach den in
7.1 beschriebenen Festlegungen alle 10 Jahre sicher.

Jedes Land muss sicherstellen, dass keiner natiirlichen oder juristischen Person der Zugang zu den
Ergebnissen dieses nationalen Normalgerates verweigert wird, damit jeder Hersteller, Eigentiimer, Repara-
teur, Priifer oder Anwender die Riickverfolgbarkeit seines eigenen Messgeradtes mittels Referenz auf das
nationale Normalgerat sicherstellen kann.

4.3 Sekundires oder internes Normalgerat

Zum Zweck der Uberpriifung von im Gebrauch befindlichen Messgeriten darf eine Kérperschaft iiber eine
fiir diese Tatigkeit spezifische Einrichtung verfiigen. Dieses Messgerat muss die geforderten Eigenschaften
aufweisen, die unter Anwendung des nationalen Normalgerites festgelegt wurden. Es muss dann die Refe-
renz darstellen, mit der die Riickverfolgbarkeit der im Gebrauch befindlichen Messgeréate sichergestellt wird.
Diese sekunddren Normalgerate sind alle 2 Jahre nach 7.2 zu verifizieren und zu justieren.

4.4 Routinemessgerit

Dieser Begriff bezeichnet ein Messgerat zur Bestimmung der Masse je Hektoliter, das bei Handelsgeschaften
angewendet wird.

Die Riickverfolgbarkeit von im Gebrauch befindlichen Messgeriaten und von neuen Messgerdten (vor der
Inbetriebnahme) muss durch einen Bezug auf ein sekundares Normalgerat (4.3) nach den in 7.3 beschrie-

benen Festlegungen sichergestellt sein.

Die Haufigkeit der Durchfiihrung dieses Riickverfolgbarkeitsverfahrens betragt 1 Jahr.
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5 Kurzbeschreibung

Dieser Teil von ISO 7971 legt ein Verfahren zur Sicherstellung der Riickverfolgbarkeit von Messgeraten zur
Bestimmung der Masse je Hektoliter durch Bezugnahme auf Normalgeréte fest.

Das Prinzip der Riickverfolgbarkeit ist in Bild 1 dargestellt.

Zertifizierte(s) internationale(s)
oder
nationale(s) Normalgeréat(e)
201

Rickverfolgbarkeit nach 7.1

v

Nationale(s) Normalgerat(e)
11bis 201

Rickverfolgbarkeit nach 7.2

v

Sekundare(s) Normalgeréat(e)
20,751

Riickverfolgbarkeit nach 7.3

Riickverfolgbarkeit nach 7.3

v

Routinemessgerat(e)
jeden Volumens

Bild 1 — Prinzip der Riickverfolgbarkeit von Messgeriten mittels Referenz auf Normalgerate

6 Gerite

6.1 Internationales Normalgerit zur Bestimmung der Masse je Hektoliter, wie in ISO 7971-1
beschrieben.

6.2 Nationales Normalgerit zur Bestimmung der Masse je Hektoliter. Handbetétigtes oder automa-
tisches, mechanisches, elektrisches oder elektronisches Messgerat zur Bestimmung der Masse je Hektoliter,
bei dem das Fassungsvermoégen des Messbehélters mindestens 11 betragen muss, unter Anwendung einer
Korrektur der systematischen Abweichung oder einer Korrektur der systematischen Abweichung und des
Anstiegs.

Dieses Messgerat wird entsprechend den Anforderungen in 4.2 angewendet und die Riickverfolgbarkeit wird
mittels Referenz auf das internationale Normalgerat nach dem in 7.1 beschriebenen Verfahren sichergestellt.

Die am Messgerat vorgenommene Korrektur stellt einen Anstieg und einen Schnittpunkt von der systema-
tischen Abweichung (Differenz zwischen dem Mittelwert der Bezugswerte und dem Mittelwert der mit dem
Messgerdt erhaltenen Messwerte) sicher, die nicht wesentlich von 1 und 0 bei einem Grenzwert von 5 %
abweichen [siehe Gleichungen (A.8), (A.9), (A.10) und A.7.1.2 und A.8.2].

Wenn das nationale Normalgerdt ein 20-1-Messgerat ist, siehe ISO 7971-1 hinsichtlich samtlicher
Korrekturen.
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6.3 Sekundires Normalgerit zur Bestimmung der Masse je Hektoliter. Handbetdtigtes oder automati-
sches, mechanisches, elektrisches oder elektronisches Messgerat zur Bestimmung der Masse je Hektoliter,
bei dem das Fassungsvermogen des Messbehdlters mindestens 750 ml betragen muss, unter Anwendung
einer Korrektur der systematischen Abweichung und/oder des Anstiegs.

Dieses Messgerat wird entsprechend den Anforderungen in 4.3 angewendet und die Riickverfolgbarkeit wird
mittels Referenz auf das nationale Normalgerat nach dem in 7.2 beschriebenen Verfahren sichergestellt.

6.4 Messgerit zur Bestimmung der Masse je Hektoliter. Handbetétigtes oder automatisches, mecha-
nisches, elektrisches oder elektronisches, einstellbares oder fest eingestelltes Messgerat zur Bestimmung der
Masse je Hektoliter, bei Bedarf unter Anwendung eines Aquivalents oder einer Korrekturtabelle, das nach
den Anforderungen in 4.4 angewendet wird.

Die in 7.3 beschriebene Verifizierung dieser Messgerate bezieht sich sowohl auf neue als auch auf im
Gebrauch befindliche Messgerate.

Die Amplitude Ap; zwischen dem hochsten und dem niedrigsten Wert, gemessen an jeder Kontrollprobe
(siehe 7.3.4), darf 0,3 kg/hl nicht iiberschreiten.

Bei jeder Kontrollprobe darf die Differenz zwischen dem vom nationalen Normalgerat oder sekunddren
Normalgerat vorgegebenen Wert und dem Mittelwert aus den mit dem Messgerat durchgefiihrten Messun-
gen, d. h. Ap;,_, (siehe7.3.4), 0,4 kg/hl nicht iberschreiten.

6.5 Probenteiler. Handbetatigter oder mechanischer Kegelprobenteiler, mit dem ein Getreidevolumen
von 251 reprasentativ auf ein fiir die Messgerite, deren Riickverfolgbarkeit zu bestimmen ist, geeignetes
Volumen geteilt werden kann.

7 Durchfiihrung

7.1 Riickverfolgbarkeit von nationalen Normalgeraten mittels Referenz auf das
zertifizierte internationale oder nationale Normalgerit

7.1.1 Allgemeine Beschreibung

Das Riickverfolgbarkeitsverfahren bei nationalen Normalgeraten wird mit einer Reihe von Untersuchungs-
proben vorgenommen, die hinsichtlich ihrer Masse je Hektoliter referenziert wurden und fiir die ein
Analysenzertifikat (3.3) beiliegt. Es wird empfohlen, Untersuchungsproben von Weizen und Gerste zu
verwenden, weil deren Koérner eine regelmafiige Form aufweisen und weil diese Getreidesorten gut verfiig-
bar sind. Andere Saaten mit regelmafiiger Kornform, wie z. B. Triticale oder Roggen, kdnnen verwendet
werden, wenn die Leistungsanforderungen erfiillt sind. Verwendung von Kérnern mit einer ungleichmaf3i-
gen Form, wie z. B. Hafer, ist nicht ratsam.

7.1.2 Vorbereitung der Untersuchungsproben

Es sind sieben Untersuchungsproben von Weich- und/oder Hartweizen und sieben Gerstenproben mit
folgenden Eigenschaften auszuwahlen:

a) bei Gerste muss eine Untersuchungsprobe eine Masse je Hektoliter von weniger als 64 kg/hl und eine
Untersuchungsprobe bei Weizen (Weich- oder Hartweizen) eine Masse je Hektoliter von grofier oder

gleich 82 kg/hl aufweisen, um sicherzustellen, dass ein weitreichender Bereich abgedeckt ist;

b) die Differenz zwischen zwei nacheinander erhaltenen Untersuchungsproben muss so gleichmaflig wie
moglich im Bereich 1 bis 3 kg/hl liegen;

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 7971-2:2018-01


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-7971-2-2018-01
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-7971-2-2018-01

- Entwurf - E DIN EN ISO 7971-2:2018-01
prEN ISO 7971-2:2017 (D)

c) die Masse muss ungefdhr 30 kg betragen und das Getreide muss in eindeutig gekennzeichneten,
stabilen, luftdicht verschlossenen Behaltern verpackt sein;

d) der Feuchtegehalt (Massenanteil) muss zwischen 9 % und 14 % liegen (bestimmt nach ISO 712 oder
unter Verwendung eines Schnellverfahrens, dessen Messung sich nicht um mehr als +0,4 g Wasser je
100 g Untersuchungsprobe vom Referenzwert unterscheidet);

e) das Getreide darf keine ungewdhnlichen Geriiche aufweisen und muss frei von lebenden Insekten sein,
es darf keine heterogenen Verunreinigungen mit einer Gréfie von mehr als 10 mm enthalten und es
muss ein Gehalt an Restverunreinigungen von weniger als 2 % Massenanteil der folgenden Materialien
sichergestellt sein: Bruchkorn, Fremdgetreide, Auswiichse, Fremdkdrner und inertes Material (wie
Boden, Sand, Kunststoff- und Glaspartikel, Hiilsen, Stroh usw.).

Die vierzehn auf diese Weise vorbereiteten Untersuchungsproben sind zur Bestimmung der Masse je
Hektoliter und der mit dieser Menge verbundenen Unsicherheit an einen Eigentiimer eines zertifizierten
Normalmessgerates (siehe Liste in Anhang B) zu versenden. Es ist sicherzustellen, dass diese Unsicherheit
nicht hoher ist als 0,30 kg/hl.

Wenn diese Untersuchungsproben zurtickerhalten werden und vor der Verwendung gelagert werden miis-
sen, muss das unter Umgebungsbedingungen bei einer maximalen Temperatur von 22 °C erfolgen, die ihre
Eigenschaften nicht zu beeintrachtigen. Diese Untersuchungsproben diirfen nicht bei negativen Temperatu-
ren gelagert werden.

BEISPIEL

Eine Reihe von Untersuchungsproben mit Massen je Hektoliter von 71 kg/hl, 73 kg/hl, 75 kg/hl, 78 kg/hl, 81 kg/hl,
82 kg/hl und 84 kg/hl bei Weizen und 63 kg/hl, 65 kg/hl, 68 kg/hl, 70 kg/hl, 73 kg/hl, 75 kg/hl und 77 kg/hl bei Gerste
ist geeignet.

Die Weizen- und Gersteverteilungen iiberschneiden sich; die Differenzen zwischen zwei nacheinander erhaltenen
Untersuchungsproben befinden sich im Bereich 1 bis 3 kg/hl und der gesamte Bereich ist abgedeckt.

7.1.3 Verwendung der referenzierten Untersuchungsproben

Wenn die beziiglich der Masse je Hektoliter referenzierten Untersuchungsproben in einem Kiihlraum
gelagert wurden, ist es notwendig, vor dem Offnen der Behalter zu warten, bis sich deren Temperatur an die
Temperatur der Raumlichkeiten, in denen die Priifungen durchzufiihren sind, angeglichen hat.

Wenn das Volumen der referenzierten Untersuchungsproben so grof} ist, dass sie nicht vollstindig in dem
nationalen Normalgerat verwendet werden kénnen, sind mit einem Probenteiler Untersuchungseinheiten
von geeigneter Masse zu erzeugen, die fiir die Ausgangsuntersuchungsprobe reprasentativ sind.

Drei von diesen Untersuchungseinheiten sind auszuwahlen und an jeder davon ist mit dem nationalen
Normalgerat die Messung der Masse je Hektoliter durchzufiithren oder, wenn die Untersuchungsproben

vollstandig verwendet werden kénnen, ist jede Probe dreimal zu messen. Somit werden drei Einzelwerte
erhalten, die mit p;; bis p;3 bezeichnet werden, wobei i die Seriennummer der referenzierten Probe darstellt.

Wenn ein Gerat mit einer Schneidkante verwendet wird, darf die Untersuchungsprobe nicht mehr als 50-mal
analysiert werden. Danach muss die Untersuchungsprobe ausgetauscht werden.

7.1.4 Auswertung der Ergebnisse

Aus den von den Kontrolluntersuchungsproben erhaltenen Einzelergebnissen sind nach den im Anhang A
angegebenen entsprechenden Gleichungen die Leistungsparameter zu berechnen.
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Es ist zu Uberpriifen, ob die fiir das nationale Normalgerat in 6.2 festgelegten Anforderungen eingehalten
werden. Ist das der Fall, ist die Konformitdtsbescheinigung fiir das nationale Normalgerat auszustellen.

Wenn nicht, ist das nationale Normalgerdt nach 7.1.5 zu justieren. Wenn es nicht moglich ist, die in 6.2
geforderten Anforderungen zu erreichen, muss das nationale Normalgerat repariert oder deklassiert und
dann durch ein anderes Messgerat ersetzt werden, um die geforderten Leistungsparameter wieder zu
erhalten.

Der Eigentlimer des nationalen Normalgerates muss samtliche Daten (Rohdaten und berechnete Daten), die
mit der Durchfiihrung dieses Riickverfolgbarkeitsverfahrens verbunden sind, bis zum Ende der Lebensdauer
des Messgerates aufbewahren.

7.1.5 Justierung des nationalen Normalgerites

Wenn der nach 7.1.4 berechnete Anstieg a und der Schnittpunkt b oder die Abweichung aufierhalb der in 6.2
festgelegten Grenzwerte liegen, sind entsprechend den Empfehlungen des Herstellers die notwendigen
Korrekturfaktoren einzubeziehen, die dazu dienen, theoretisch den Anstieg auf 1 und den Schnittpunkt auf 0
zu bringen.

Anschliefiend sind die in 7.1.3 und 7.1.4 beschriebenen Arbeitsschritte erneut durchzufiihren, um die Gultig-
keit dieser Korrektur zu verifizieren.

7.2 Riickverfolgbarkeit von sekundiren Normalgeriten mittels Referenz auf das nationale
Normalgerat

7.2.1 Allgemeine Beschreibung

Das Riickverfolgbarkeitsverfahren bei sekunddren Normalgeraten wird mit einer Reihe von Untersuchungs-
proben vorgenommen, die hinsichtlich der Masse je Hektoliter, die mit dem nationalen Normalgerat (6.2)
erhalten wurde, referenziert wurden. Es wird empfohlen, Untersuchungsproben von Weizen und Gerste zu
verwenden, weil deren Korner eine regelmafdige Form aufweisen und weil diese Getreidesorten gut verfiig-
bar sind. Andere Saaten mit regelmafdiger Kornform, wie z. B. Triticale oder Roggen, kdénnen verwendet
werden, wenn die Leistungsanforderungen erfiillt sind. Verwendung von Kérnern mit einer ungleich-
mafdigen Form, wie z. B. Hafer, ist nicht ratsam.

7.2.2 Vorbereitung der Untersuchungsproben

Es sind sieben Untersuchungsproben von Weich- und/oder Hartweizen und sieben Gerstenproben mit
folgenden Eigenschaften auszuwahlen:

a) Dbei Gerste muss eine Untersuchungsprobe eine Masse je Hektoliter von weniger als 64 kg/hl und eine
Untersuchungsprobe bei Weizen (Weich- oder Hartweizen) eine Masse je Hektoliter von gréfier oder
gleich 82 kg/hl aufweisen, um sicherzustellen, dass ein weitreichender Bereich abgedeckt ist;

b) die Differenz zwischen zwei nacheinander erhaltenen Untersuchungsproben muss so gleichmaflig wie
moglich im Bereich 1 bis 3 kg/hl liegen;

c) eine hinreichende Menge, die mit dem nationalen Normalgerat zu messen ist (1,51 bis 251), eindeutig
gekennzeichnet, stabil und luftdicht in verschlossenen Behaltern verpackt;

d) der Feuchtegehalt (Massenanteil) muss zwischen 9 % und 14 % liegen (bestimmt nach 1SO 712 oder
unter Verwendung eines Schnellverfahrens, dessen Messung sich nicht um mehr als +0,4 g Wasser je
100 g Untersuchungsprobe vom Referenzwert unterscheidet);

e) das Getreide darf keine ungewdhnlichen Geriiche aufweisen und muss frei von lebenden Insekten sein,

es darf keine heterogenen Verunreinigungen mit einer Gréfie von mehr als 10 mm enthalten und es
muss ein Gehalt an Restverunreinigungen von weniger als 2 % Massenanteil der folgenden Materialien

Documents
10 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 7971-2:2018-01


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-7971-2-2018-01
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-7971-2-2018-01

- Entwurf - E DIN EN ISO 7971-2:2018-01
prEN ISO 7971-2:2017 (D)

sichergestellt sein: Bruchkorn, Fremdgetreide, Auswiichse, Fremdkorner und inertes Material (wie
Boden, Sand, Kunststoff- und Glaspartikel, Hiilsen, Stroh usw.).

Die vierzehn auf diese Weise vorbereiteten Untersuchungsproben sind zur Bestimmung der Masse je Hekto-
liter und der mit dieser Menge verbundenen Unsicherheit an eine Eigentiimer-Korperschaft des zertifi-
zierten Normalmessgerates zu versenden.Es ist sicherzustellen, dass diese Unsicherheit nicht hoher ist als
0,30 kg/hl.

Wenn diese Untersuchungsproben zuriickerhalten werden und vor der Verwendung gelagert werden miis-
sen, muss das unter Umgebungsbedingungen bei einer maximalen Temperatur von 22 °C erfolgen, die ihre
Eigenschaften nicht beeintrachtigen. Diese Untersuchungsproben diirfen nicht bei negativen Temperaturen
gelagert werden.

ANMERKUNG  Siehe Beispiel in 7.1.2 fiir eine geeignete Reihe von Untersuchungsproben
7.2.3 Verwendung der referenzierten Untersuchungsproben

Wenn die beziiglich der Masse je Hektoliter referenzierten Untersuchungsproben in einem Kiihlraum
gelagert wurden, ist es notwendig, vor dem Offnen der Behalter zu warten, bis sich deren Temperatur an die
Temperatur der Raumlichkeiten, in denen die Priifungen durchzufiihren sind, angeglichen hat.

Wenn das Volumen der referenzierten Untersuchungsproben so grof3 ist, dass sie nicht vollstdndig in dem
sekunddren Normalgerdt verwendet werden kénnen, sind mit einem Probenteiler Untersuchungseinheiten
von geeigneter Masse zu erzeugen, die fiir die Ausgangsuntersuchungsprobe reprasentativ sind.

Drei von diesen Untersuchungseinheiten sind auszuwahlen und an jeder davon ist mit dem sekundaren
Normalgerat die Messung der Masse je Hektoliter durchzufiihren oder, wenn die Untersuchungsproben
vollstandig verwendet werden kénnen, ist jede Probe dreimal zu messen. Somit werden drei Einzelwerte
erhalten, die mit p;; bis p;3 bezeichnet werden, wobei i die Seriennummer der referenzierten Probe darstellt.

Wenn ein Gerat mit einer Schneidkante verwendet wird, darf die Untersuchungsprobe nicht mehr als 50-mal
analysiert werden. Danach muss die Untersuchungsprobe ausgetauscht werden.

7.2.4 Auswertung der Ergebnisse

Aus den von den Kontrolluntersuchungsproben erhaltenen Einzelergebnissen sind nach den im Anhang A
angegebenen entsprechenden Gleichungen die Leistungsparameter zu berechnen.

Es ist zu iiberpriifen, ob die fiir das sekunddre Normalgerat (6.3) festgelegten Anforderungen eingehalten
werden. [st das der Fall, ist die Konformitatsbescheinigung fiir das sekunddre Normalgerat auszustellen.

Wenn nicht, ist das sekunddre Normalgeradt nach 7.2.5 zu justieren. Wenn es nicht mdglich ist, die in 6.3
geforderten Anforderungen zu erreichen, muss das sekunddre Normalgerat repariert oder deklassiert und
dann durch ein anderes Messgerat ersetzt werden, um die geforderten Leistungsparameter wieder zu
erhalten.

Der Eigentiimer des sekunddren Normalgerates muss simtliche Daten (Rohdaten und berechnete Daten), die
mit der Durchfiihrung dieses Riickverfolgbarkeitsverfahrens verbunden sind, bis zum Ende der Lebensdauer
des Messgerates aufbewahren.

7.2.5 Justierung des sekundiren Normalgerites

Wenn der nach 7.2.4 berechnete Anstieg a und der Schnittpunkt b oder die Abweichung aufderhalb der in 6.3
festgelegten Grenzwerte liegen, sind entsprechend den Empfehlungen des Herstellers die notwendigen
Korrekturfaktoren einzubeziehen, die dazu dienen, theoretisch den Anstieg auf 1 und den Schnittpunkt auf 0
zu bringen.

Anschliefsend sind die in 7.2.3 und 7.2.4 beschriebenen Arbeitsschritte erneut durchzufiihren, um die Giltig-
keit dieser Korrektur zu verifizieren.
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7.3 Verifizierung von im Gebrauch befindlichen Messgeriten
7.3.1 Allgemeine Beschreibung

Das Riickverfolgbarkeitsverfahren bei im Gebrauch befindlichen Messgeraten wird mit einer Reihe aus vier
Kontrolluntersuchungsproben vorgenommen, deren Masse je Hektoliter zuvor mit einem sekundaren
Normalgerét (6.3) oder, falls ein derartiges Gerat nicht zur Verfiigung steht, mit einem nationalen Normal-
gerat (6.2) gemessen wurde. Es wird empfohlen, Untersuchungsproben von Weizen und Gerste zu verwen-
den, weil deren Korner eine regelmafdige Form aufweisen und weil diese Getreidesorten gut verfiigbar sind.
Andere Saaten mit regelmafiiger Kornform, wie z. B. Triticale oder Roggen, kénnen verwendet werden, wenn
die Leistungsanforderungen erfiillt sind. Verwendung von Kdrnern mit einer ungleichméifiigen Form, wie z.
B. Hafer, ist nicht ratsam.

7.3.2 Vorbereitung der Kontrolluntersuchungsproben

Es sind zwei Untersuchungsproben von Weich- und/oder Hartweizen und zwei Gerstenproben mit folgen-
den Eigenschaften auszuwahlen:

a) bei Weizen (Weich- und Hartweizen) eine Untersuchungsprobe mit einer Masse je Hektoliter im Bereich
72 kg/hl bis 78 kg/hl und eine Untersuchungsprobe mit einer Masse je Hektoliter grofier als 78 kg/hl;

b) bei Gerste eine Untersuchungsprobe mit einer Masse je Hektoliter von weniger als 67 kg/hl und eine
Untersuchungsprobe mit einer Masse je Hektoliter im Bereich 67 kg/hl bis 73 kg/hl;

c) eine Mindestdifferenz zwischen zwei nacheinander erhaltenen Untersuchungsproben von mindestens
4 kg/hl;

d) eine hinreichende Menge, die mit dem sekunddren Normalgerdt zu messen ist, eindeutig gekennzeich-
net, stabil und luftdicht in verschlossenen Behaltern verpackt;

e) der Feuchtegehalt (Massenanteil) muss zwischen 9 % und 14 % liegen (bestimmt nach ISO 712 oder
unter Verwendung eines Schnellverfahrens, dessen Messung sich nicht um mehr als +0,4 g Wasser je
100 g Untersuchungsprobe vom Referenzwert unterscheidet);

f) das Getreide darf keine ungewodhnlichen Geriiche aufweisen und muss frei von lebenden Insekten sein,
es darf keine heterogenen Verunreinigungen mit einer Grofle von mehr als 10 mm enthalten und es
muss ein Gehalt an Restverunreinigungen von weniger als 2 % Massenanteil der folgenden Materialien
sichergestellt sein: Bruchkorn, Fremdgetreide, Auswiichse, Fremdkoérner und inertes Material (wie
Boden, Sand, Kunststoff- und Glaspartikel, Hiilsen, Stroh usw.).

Die Masse je Hektoliter dieser vier Untersuchungsproben muss mit einem sekundiren Normalgerat, dessen
Riickverfolgbarkeit nach den Festlegungen in 7.2 hergestellt wurde, gemessen werden oder gemessen wor-
den sein.

Diese Untersuchungsproben miissen unter Umgebungsbedingungen mit einer maximalen Temperatur von
22 °C gelagert werden, damit ihre Eigenschaften nicht beeintrachtigt werden. Diese Untersuchungsproben
diirfen nicht bei negativen Temperaturen gelagert werden.

Jede Untersuchungsprobe darf hdchstens 50-mal verwendet werden. Nach dieser Anzahl von Anwendungen
muss jede Untersuchungsprobe mit dem sekundidren Normalgerdt (oder dem nationalen Normalgerit)
erneut referenziert werden. Wenn ein Gerit mit einer Schneidkante verwendet wird, darf die Untersu-
chungsprobe nicht mehr als 50-mal analysiert werden. Danach muss die Untersuchungsprobe ausgetauscht
werden.
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7.3.3 Verwendung der referenzierten Untersuchungsproben

Wenn die referenzierten Untersuchungsproben unter Kaltebedingungen gelagert wurden, ist es notwendig,
vor dem Offnen der Behélter zu warten, bis sich deren Temperatur an die Temperatur der Raumlichkeiten,
in denen die Priifungen durchzufiihren sind, angeglichen hat.

Wenn das Volumen der referenzierten Untersuchungsproben so grof} ist, dass sie nicht vollstandig in dem zu
uberpriifenden Messgerat verwendet werden konnen, ist jede Untersuchungsprobe auf geeignete Weise zu
teilen, um Untersuchungseinheiten zu erhalten, die fiir jede Gesamtuntersuchungsprobe repréasentativ sind
und einen fiir das zu tliberpriifende Messgerat geeigneten Probenumfang aufweisen; eine dieser Untersu-
chungseinheiten ist auszuwahlen. Andernfalls ist jede Untersuchungsprobe in vollem Umfang zu verwenden.

Bei jeder Untersuchungsprobe oder Untersuchungseinheit sind mit dem zu iiberpriifenden Messgerat zwei
Messungen durchzufithren. Wenn es im Anwendungsverfahren des Messgerates vorgesehen ist, muss das
Endergebnis der Messung nach einer Gleichung oder mit Hilfe einer Aquivalenztabelle ermittelt werden. Fiir
jede der vier referenzierten Proben liegen somit zwei Einzelwerte vor, die mit p;; bis p;, bezeichnet werden,

wobei i die Seriennummer jeder Kontrollprobe darstellt.
7.3.4 Auswertung der Ergebnisse
Fiir jede Kontrolluntersuchungsprobe sind die aufgelisteten Mengen zu berechnen.

Die Amplitude (Magnitude der Differenz) 4p;, zwischen dem hochsten und dem niedrigsten Messwert, ist
gleich

Ap; = |piy — Piyl
Der Mittelwert der beiden Messungen p; ist gleich

__ Ppirtpi2

pi=—"7%

Die Differenz zwischen dem mit dem sekundéren (oder nationalen) Normalgerét erhaltenen referenzierten
Wert, p;,,, und dem mit dem Messgerat p;, dessen Riickverfolgbarkeit zu bestimmen ist, erhaltenen Wert

Ap; 5 _py ist gleich
Api2-m = |Pim — Pil

Werden die in 6.4 festgelegten Anforderungen eingehalten, ist eine Kontrollpriifung auf Richtigkeit durch
Vergleich von Mittelwerten (fiir die systematische Abweichung) wie in A.2 angegeben durchzufiihren. Wird
die Gleichheit der Mittelwerte angenommen, ist die Konformitatsbescheinigung (9.2) auszustellen und das
Gerat wie in Abschnitt 10 beschrieben zu kennzeichnen. Andernfalls ist das Messgerdat nach 7.3.5 zu
justieren.

7.3.5 Justierung des Messgerites
Ist das Messgerit justierbar, ist dessen systematische Abweichung nach den Empfehlungen des Herstellers
zu justieren. Die in 7.3.3 und 7.3.4 beschriebenen Arbeitsschritte sind erneut durchzufiihren, um die Giiltig-

keit dieser Justierung zu verifizieren.

Werden die in 6.4 angegebenen Anforderungen nicht erreicht und das Messgeréat kann nicht justiert werden,
ist dieses Messgerat fiir diesen Zweck untauglich und darf nicht benutzt werden.
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8 Uberwachung des Leistungsverhaltens des Messgeriites

Zum eigenen Schutz vor einer moglichen Geratedrift zwischen zwei Riickverfolgbarkeitsverfahren von
nationalen Normalgerdten und sekundaren Normalgeraten sollte ein Eigenkontrollsystem unter Anwendung
einer Qualitatsregelkarte (3.5) eingerichtet werden. Mit der Qualitdtsregelkarte wird ermittelt, ob die Leis-
tungsparameter an einem gegebenen Punkt innerhalb der festgelegten Grenzwerte verbleiben.

In der graphischen Darstellung sind die Eingriffs- und Uberwachungsgrenzen eingezeichnet. Diese festen
Grenzwerte werden Ublicherweise bei 3s; p abgeschatzt, wobei s die laborinterne Vergleichsstandard-

abweichung ist, die einem Signifikanzniveau, a, von 0,2 % bei den Eingriffsgrenzen entspricht, und bei 2 s;; p,
die einem Signifikanzniveau, @, von 5 % bei den Uberwachungsgrenzen entspricht. Sie liegen auf beiden

Seiten einer Mittellinie, die dem sogenannten Bezugswert entspricht. Die Vergleichstandardabweichung wird
im Ringversuch aus 30 Messungen an derselben Probe (6 Messungen am Tag X 5 Tage) berechnet.

Bei jedem Gebrauch eines Normalgerates wird eine hinsichtlich ihrer Masse je Hektoliter Referenz-Untersu-
chungsprobe analysiert. Der erhaltene Wert wird in die Qualititsregelkarte eingetragen, Entscheidungs-
regeln werden angewendet, um zu entscheiden, ob das System korrigiert werden muss.

Im Allgemeinen wird Folgendes ausgewahlt:

a) ein beliebiger Wert zwischen den Uberwachungsgrenzen und den Eingriffsgrenzen gibt den angemes-
senen Leistungsparameter an;

b) jede Verteilung, die eine nichtzufillige Verteilung vermuten lésst, gibt an, dass eine griindliche Uber-
wachung des Messgerdtes noétig ist und dass eine Korrektur notwendig ist, falls eine systematische
Abweichung bestehen bleibt;

¢) drei aufeinanderfolgende Punkte, die oberhalb oder unterhalb der Uberwachungsgrenze liegen, weisen
darauf hin, dass eine griindliche Uberwachung des Messgerites notig ist, um bei Bedarf ein neues

Riickverfolgbarkeitsverfahren einzuleiten;

d) ein Punkt aufderhalb der Eingriffsgrenze gibt die unverziigliche Durchfiihrung eines neuen Riickverfolg-
barkeitsverfahrens an, um eine angemessene Justierung vorzunehmen.

9 Priifberichte
9.1 Analysenzertifikat

Der Priifbericht, in dem die Masse je Hektoliter einer referenzierten Untersuchungsprobe angegeben wird,
muss mindestens die folgenden Informationen enthalten:

a) samtliche Angaben, die fiir eine vollstandige Identifizierung der Untersuchungsprobe erforderlich sind;
b) dasangewendete Verfahren unter Verweisung auf diesen Teil von ISO 7971;

c) das erhaltene Endergebnis;

d) die mit diesem Ergebnis verbundene Unsicherheit;

e) samtliche Einzelheiten zu Arbeitsschritten, die nicht in diesem Teil von ISO 7971 festgelegt sind oder als

wahlfrei betrachtet wurden, zusammen mit Einzelheiten zu sdmtlichen Ereignissen, die moglicherweise
das (die) Priifergebnis(se) beeinflusst haben.
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9.2 Konformitatsbescheinigung

Das Zertifikat, das die Riickverfolgbarkeit eines Normalgerates oder die Konformitit eines im Gebrauch
befindlichen Messgerates feststellt, muss mindestens die folgenden Informationen enthalten:

a) samtliche Angaben, die fiir eine vollstdndige Identifizierung des Messgerates erforderlich sind (Fabrikat,
Bauart, Seriennummer usw.);

b) das Datum der Priifungen und den Namen des Priifers, der diese Priifungen durchgefiihrt hat;
c) dasangewendete Verfahren unter Verweisung auf diesen Teil von ISO 7971;

d) das durchschnittliche Ergebnis der Messungen jeder Untersuchungsprobe, den entsprechenden Refe-
renzwert und die zugehorige Unsicherheit;

e) samtliche Einzelheiten zu Arbeitsschritten, die nicht in diesem Teil von ISO 7971 festgelegt sind oder als

wahlfrei betrachtet wurden, zusammen mit Einzelheiten zu sdmtlichen Ereignissen, die moéglicherweise
das (die) Priifergebnis(se) beeinflusst haben.

10 Kennzeichnung von Messgeriten, deren Riickverfolgbarkeit ermittelt wurde
Routinemaf3ig bei Handelsgeschaften verwendete Messgerate (6.4) miissen, sobald sie erfolgreich dem in 7.3
beschriebenen Riickverfolgbarkeitsverfahren unterzogen wurden, eine Kennzeichnung mit folgenden Anga-

ben erhalten:

a) Riickverfolgbarkeit des Messgerates wurde in Bezug auf die Masse je Hektoliter durch Referenz auf ein
zertifiziertes Normalmessgerat hergestellt;

b) Verweisung auf diesen Teil von ISO 7971;
c) Datum der nachsten Durchfiihrung des Riickverfolgbarkeitsverfahrens;

d) den Namen der Institution (staatlich oder privat), die das Riickverfolgbarkeitsverfahren durchgefiihrt
hat.
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Anhang A
(normativ)

Verfahren zur Berechnung der Leistungsparameter von Normalgeridten
und Messgeriten

A.1 Kurzbeschreibung

Die Herstellung der Riickverfolgbarkeit eines Messgerates auf ein {ibergeordnetes Normalgerat erfolgt durch
eine statistische Validierung der mit diesem Gerat erhaltenen Ergebnisse unter Bezugnahme auf die mit dem
Normalgerat erhaltenen Ergebnisse.

Diese Arbeit umfasst die Validierung eines alternativen Verfahrens (Normalgerit, dessen Riickverfolgbarkeit
zu bestimmen ist) im Vergleich zu einem Referenzverfahren (iibergeordnetes Normalgerit). Dieser Anhang
stellt die statistischen Werkzeuge zur Bewertung unterschiedlicher Kriterien zur Verfligung, die fiir die
Validierung eines alternativen Verfahrens notwendig sind. Er legt eine Uberpriifung der Richtigkeit durch
Vergleich von Mittelwerten und eine Genauigkeitskontrolle durch Priifung des Anstiegs und des Schnitt-
punktes mit der Y-Achse der Regressionsgeraden zwischen den beiden Verfahren fest.

Die Bewertung des Fassungsvermogens von Messgeraten, deren Riickverfolgbarkeit zu bestimmen ist,
erfolgt nach der gleichen Verfahrensweise wie bei der Sicherstellung der Riickverfolgbarkeit eines natio-
nalen Normalgerates durch ein zertifiziertes Normalmessgerat oder wie bei der Sicherstellung der Riickver-
folgbarkeit eines sekundiren Normalgerates durch ein nationales Normalgerit.

A.2 Uberpriifung der Richtigkeit der systematischen Abweichung durch Vergleich
von Mittelwerten

Zur Erleichterung derartiger Berechnungen wird dringend die Anwendung eines Tabellenkalkulations-
programms mit Werkzeugen fiir die statistische Untersuchung empfohlen. Zum Beispiel ist es moglich, den
Zweistichproben-t-Test bei abhdngigen Stichproben (Paarvergleichstest) zu nutzen, der im Werkzeug zur
Datenanalyse von Microsoft® Excel©1) zur Verfiigung steht. Ein derartiges Beispiel ist in A.8 angefiihrt.

Fiir jede Referenz-Untersuchungsprobe wird der Mittelwert p; aus n Messungen, die an dem Messgerat
durchgefiihrt wurden, dessen Riickverfolgbarkeit zu bestimmen ist, nach der Gleichung (A.1) berechnet

o Z;”” (A1)

Dabei ist n die Anzahl der an jeder Untersuchungsprobe durchgefithrten Messungen.

Fir jede Referenz-Untersuchungsprobe ist die Differenz Ap; m,_ref zwischen p; ,, und dem Referenzwert p; ¢

zu berechnen. Im Anschluss daran sind der MittelwertAp dieser m Differenzen und deren Standard-
abweichung s, , zu berechnen.

1) Microsoft® Excel© ist ein Beispiel fiir ein geeignetes handelsiibliches Produkt. Diese Information ist nur fiir die
Anwender dieses Teils von ISO 7971 vorgesehen und bedeutet keine Anerkennung des betreffenden Produktes durch
[SO. Gleichwertige Produkte konnen verwendet werden, wenn nachgewiesen werden kann, dass sie zu den gleichen
Ergebnissen fiihren.
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