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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2012-09-03 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an natg@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fur Stellungnahmen zu Norm-Entwirfen der DKE unter
www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de, sofern dort wiedergegeben;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Technische Grundlagen (NATG) im DIN, 10772 Berlin
(Hausanschrift: Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

ISO 80000-12 wurde im ISO/TC 12 ,Quantities and units®, Sekretariat SIS (Schweden), unter Mitwirkung
deutscher Fachleute erarbeitet. Auf nationaler Ebene ist der Arbeitskreis NA 152-01-09-03 AK
~Festkdrperphysik* zustandig.

ISO/IEC 80000 besteht aus den folgenden Teilen unter dem Haupttitel ,Quantities and units*:
— IS0 80000-1: Quantities and units — Part 1: General

— IS0 80000-2: Quantities and units — Part 2: Mathematical signs and symbols to be used in the natural
sciences and technology

— IS0 80000-3: Quantities and units — Part 3: Space and time

— ISO 80000-4: Quantities and units — Part 4: Mechanics

— ISO 80000-5: Quantities and units — Part 5: Thermodynamics

— IEC 80000-6: Quantities and units — Part 6: Electromagnetism

— IS0 80000-7: Quantities and units — Part 7: Light

— ISO 80000-8: Quantities and units — Part 8: Acoustics

— ISO 80000-9: Quantities and units — Part 9: Physical chemistry and molecular physics
— IS0 80000-10: Quantities and units — Part 10: Atomic and nuclear physics

— ISO 80000-11: Quantities and units — Part 11: Characteristic numbers

— ISO 80000-12: Quantities and units — Part 12: Solid state physics

— IEC 80000-13: Quantities and units — Part 13: Information science and technology

— |IEC 80000-14: Quantities and units — Part 14: Telebiometrics related to human physiology
Es wird auf folgende Fehler in der Originalfassung der ISO 80000-12 hingewiesen:

Durch Ubertragungsfehler in einem friiheren Stadium (vom DIS zum FDIS) sind die Definitionen 12-25.1 bis
12-25.3 falsch, wobei die Definitionen 12-25.2 und 12-25.3 jetzt falschlicherweise gleichlautend sind.

Unter Berlcksichtigung von IEV 113-06-01 sind diese Fehler in dieser deutschen Fassung korrigiert.
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Vorwort

Der Text von 1SO 80000-12:2009 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 12 ,Quantities and units“ der
Internationalen Organisation fir Normung (ISO) erarbeitet und als FprEN ISO 80000-12:2012 durch den
Technischen Lenkungsausschuss (BT) des CEN Gbernommen.

Dieses Dokument ist derzeit im einstufigen Annehmeverfahren.
Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 80000-12:2009 wurde vom CEN als FprEN ISO 80000-12:2012 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.

Einleitung

0.1 Aufbau der Tabellen

Die Tabellen der GréRen und Einheiten in dieser Internationalen Norm sind so aufgebaut, dass die Grélken
auf den links stehenden Seiten und die Einheiten auf den rechts daneben stehenden Seiten stehen.

Alle Einheiten zwischen zwei durchgezogenen Linien gehdéren zu den links zwischen denselben
durchgezogenen Linien stehenden Grofen.

Wenn die Benummerung eines Eintrags bei der Uberarbeitung eines Teils der ISO 31 geandert wurde, steht
die frihere Nummer auf der links stehenden Seite in Klammern unter der neuen Nummer. Ein Strich bedeutet,
dass der betreffende Eintrag in der vorangegangenen Ausgabe nicht enthalten war.

0.2 Tabellen der GroRen

Die Benennungen der wichtigsten GréRen im Anwendungsbereich dieses Dokuments sind zusammen mit
ihren Formelzeichen, und meist auch ihren Definitionen angegeben. Die Benennungen und Formelzeichen
sind Empfehlungen. Die Definitionen sind auf den linken Seiten der Tabelle zur Identifikation der GroRen im
Internationalen GréRensystem (ISQ) angegeben. Sie sind nicht vollstandig.

Der skalare, vektorielle oder tensorielle Charakter von GroéfRen ist herausgestellt, wenn dies fur die
Definitionen erforderlich ist.

In den meisten Fallen ist nur eine Benennung und ein Formelzeichen angegeben. Wo mehrere Benennungen
oder Formelzeichen fiir eine GroRe angegeben sind und keine Unterscheidung gemacht ist, sind sie
gleichrangig. Wenn es zwei Formen eines Buchstabens gibt (wie z. B. bei ¢ und 8, ¢ und ¢, a und a, g
und g ), ist nur eine angegeben. Das bedeutet nicht, dass die jeweils andere nicht auch anwendbar ist. Es
wird empfohlen, solchen Varianten keine unterschiedlichen Bedeutungen zuzuweisen. Ein Formelzeichen in
Klammern ist ein Ausweichzeichen; zu benutzen, wenn in einem betrachteten Zusammenhang das
Vorzugszeichen mit einer anderen Bedeutung benutzt wird.

In der englischen Fassung sind die franzdsischen Benennungen kursiv gesetzt und mit dem Vorsatz fr.

gekennzeichnet. Das Geschlecht der franzésischen Benennungen ist mit (m) fir mannlich und (f) fir weiblich
angegeben.
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0.3 Tabellen der Einheiten
0.3.1 Allgemeines

Die Einheitennamen der zugeordneten GroRen sind zusammen mit den internationalen Einheitenzeichen und
den Definitionen angegeben. Die Einheitennamen sind sprachenabhangig, aber die Einheitenzeichen sind
international und dieselben in allen Sprachen. Fir weitergehende Information siehe die Broschire ,Le
systéme international d'unités (SI-Broschiire)* (8. Auflage, 2006) vom Bureau international des poids et
mesures (BIPM) und ISO 80000-1.

Die Einheiten sind wie folgt angeordnet:

a) Die koharenten Sl-Einheiten sind zuerst angegeben. Die Sl-Einheiten sind von der Generalkonferenz fir
Mal und Gewicht (Conférence Générale des Poids et Mesures, CGPM) angenommen. Die koharenten
Sl-Einheiten und ihre mit den SI-Vorsatzen gebildeten dezimalen Vielfachen und Teile sind empfohlen,
auch wenn die dezimalen Vielfachen und Teile nicht explizit angegeben sind.

b) Einige SI-fremde Einheiten sind danach angegeben, und zwar jene, die vom Internationalen Kommitee fur
Mall und Gewicht (Comité International des Poids et Mesures, CIPM) oder von der Internationalen
Organisation fir gesetzliches Messwesen (Organisation Internationale de Métrologie Légale, OIML) oder
von ISO und IEC zur Benutzung zusammen mit dem S| angenommen wurden.

Solche Einheiten sind von den SlI-Einheiten in dem Eintrag durch eine gestrichelte Linie abgetrennt.

c) Sl-fremde Einheiten, die zurzeit zur Benutzung zusammen mit dem Sl angenommen wurden, sind in einer
kleineren Schriftgrofe (kleiner als der Text) in der Spalte ,Umrechnungsfaktoren und Bemerkungen®
angegeben.

d) Nicht empfehlenswerte Sl-fremde Einheiten sind nur in Anhangen in einigen Teilen dieser internationalen
Norm angegeben. Diese Anhange sind nur informativ, in erster Linie hinsichtlich der
Umrechnungsfaktoren, und nicht normativ. Die nicht empfehlenswerten Einheiten sind in zwei Gruppen
eingeteilt:

1) Einheiten des CGS-Systems mit besonderen Namen,;

2) Einheiten, die auf foot, pound, second basieren sowie einige andere damit zusammenhangende
Einheiten.

e) Andere Sl-fremde Einheiten zur Information, im Besonderen die Umrechnungsfaktoren betreffend, sind in
einem anderen informativen Anhang angegeben.

0.3.2 Bemerkung zu Einheiten fiir GroBen der Dimension Eins

Die koharente Einheit fiir jede GroRe der Dimension Eins ist die Zahl Eins, Einheitenzeichen: 1. Bei Angabe
des Wertes einer solchen Grolte wird das Einheitenzeichen 1 im Allgemeinen nicht explizit geschrieben.

BEISPIEL 1 Brechzahl n =153-1=153

Es sollen keine Vorsatze benutzt werden, um Vielfache oder Teile dieser Einheit zu bilden. Anstelle von
Vorsatzen werden Zehnerpotenzen empfohlen.

BEISPIEL 2 Reynoldszahl Re =132 - 10°

Unter Berucksichtigung, dass der ebene Winkel und der Raumwinkel im Allgemeinen als Verhaltnis zweier
Langen bzw. als Verhéltnis zweier Flachen angegeben wird, hat die CGPM 1995 festgelegt, dass im Sl der
Radiant, Einheitenzeichen: rad, und der Steradiant, Einheitenzeichen: sr, abgeleitete Einheiten der Dimension
Eins sind. Daraus folgt, dass die GrofRen ebener Winkel und Raumwinkel als abgeleitete Groflen der
Dimension Eins betrachtet werden. Die Einheiten Radiant und Steradiant dirfen entweder weggelassen
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werden, oder sie durfen in Ausdrucken fur abgeleitete Einheiten benutzt werden, um die Unterscheidung von
Grolen verschiedener Art aber gleicher Dimension zu erleichtern.

0.4 Zahlenangaben in dieser Norm

Das Zeichen = wird benutzt, um auszudricken ,ist genau gleich, das Zeichen =~ wird benutzt, um
auszudrlcken ,ist ungefahr gleich® und das Zeichen := wird benutzt, um auszudriicken ,ist definitionsgeman
gleich®.

Werten physikalischer GréRen, die experimentell ermittelt worden sind, ist immer eine Messunsicherheit
zugeordnet. Diese Unsicherheit sollte immer angegeben werden. In dieser internationalen Norm ist die
Unsicherheit wie im folgenden Beispiel angegeben.

BEISPIEL 1=234782(32)m

In diesem Beispiel /= a(b)m bezieht sich der in Klammern angegebene Zahlenwert der Unsicherheit auf
die letzten Stellen des Zahlenwertes der Lange /. Diese Schreibweise wird benutzt, wenn b die
Standardunsicherheit der letzten Stellen von a darstellt. Das vorstehende Beispiel darf so verstanden
werden, dass der beste Schatzwert des Zahlenwertes fir /, wenn / in der Einheit Meter angegeben wird,
234782 ist, und dass der unbekannte Wert von [/ zwischen (2,347 82-0,000 32)m und
2,347 82+ 0,000 32)m vermutet wird mit einer Wahrscheinlichkeit ermittelt aus der Standardunsicherheit
0,00032) m und der Normalverteilung der Werte von /.

1 Anwendungsbereich

ISO 80000-12 enthalt Benennungen, Zeichen und Definitionen fir GréRen und Einheiten der
Festkorperphysik. Wo bendtigt, sind auch Umrechnungsfaktoren aufgefihrt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlie8lich aller Anderungen).

ISO 80000-3:2006, Quantities and units — Part 3: Space and time

ISO 80000-4:2006, Quantities and units — Part 4: Mechanics

ISO 80000-5:2007, Quantities and units — Part 5: Thermodynamics

IEC 80000-6:2008, Quantities and units — Part 6: Electromagnetism

ISO 80000-8:2007, Quantities and units — Part 8: Acoustics

ISO 80000-9:2009, Quantities and units — Part 9: Physical chemistry and molecular physics

ISO 80000-10:2009, Quantities and units — Part 10: Atomic and nuclear physics

3 Benennungen, Zeichen und Definitionen

Die Tabellen auf den folgenden Seiten enthalten die Benennungen, Zeichen und Definitionen fir Gréen und
Einheiten der Festkorperphysik.
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Festkorperphysik GroRen
Nr Benennung Iz::ircmh::; Definition Bemerkung
12-1.1 Gittervektor, R Verschiebungsvektor, der das
(13-1.1) Translationsvektor Kristallgitter auf sich selbst abbildet
12-1.2 fundamentale a., a,, az, |fundamentale Verschiebungsvektoren R = na; + n,a, + nza;,
(13-1.2) Gittgrvektoren, a,b,c des Kristallgitters wobei 1;, n,,und ng
Basisvektoren ganze Zahlen sind.
12-2.1 reziproker G Vektor, dessen Skalarprodukte mit allen | In der Kristallographie wird
(13-2.1) Gittervektor Basisvektoren ganzzahlige Vielfache jedoch manchmal die
von 27 sind GréRe G/2n benutzt.
12-2.2 reziproke by, by, by |Basisvektoren fiir das reziproke Gitter a;, b, =2r0;
(13-2.2) Basisvektoren In der Kristallographie wird
jedoch manchmal die
GroRe b, /2n benutzt.
12-3 Gitterebenen- d Abstand zwischen benachbarten
(13-3) abstand Gitterebenen
12-4 Bragg-Winkel 9 2dsin$=n2,
(13-4) wobei d der Gitterebenenabstand
12-5 Reflexions- n (Nr 12-3), A die Wellenldnge der
(13-5) ordnung betrachteten Strahlung (ISO 80000-
7:2008, Nr 7-3) und n eine ganze Zahl
sind.
12-6.1 Nahordnungs- r,o Anteil der benachbarten Atompaare in Ahnliche Definitionen
(13-6.1) parameter einem Ising-Ferromagneten mit werden fur andere
magnetischen Momenten in einer Ordungsphanomene
bestimmten Richtung abzlglich des verwendet.
Anteils mit magnetischen.Momenten in" | Haufig werden auch andere
der entgegengesetzten Richtung Formelzeichen verwendet
12-6.2 Fernordnungs- R, s Anteil der Atome in einem Ising-Ferro-
(13-6.2) parameter magneten mit magnetischen Momenten
in einer bestimmten Richtung abzlglich
des Anteils mit magnetischen Momenten
in der entgegengesetzten Richtung
12-6.3 atomarer f f=E,/E,,
=) Streufaktor wobei £, die Amplitude der
Streustrahlung eines Atoms und %, die
eines einzelnen Elektrons sind.
N
12-6.4 Strukturfaktor F(h,k,1) F(hk,1)= an exprilbx, +ky,+12,)),
(—) =1
wobei £, der atomare Streufaktor (12-
6.3) fur Atom n ist,und x,,, y,, Z,
dessen partielle Koordinaten in der
Elementarzelle sind; zu A, k, 1, siehe
Anhang A.
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Einheiten Festkorperphysik
inter-
Nr Name nétlon.ales Definition Umrechnungsfaktoren und
Einheiten- Bemerkungen
zeichen
12-1.a Meter m Angstrém (A ), 1A =10""" m
12-2.a Meter hoch minus eins | m™’
12-3.a Meter m Angstrém (A ), 1A =10""" m
12-4.a Radiant rad
12-4b | Grad ° 1° = (1/180) rad ~ 0,017 45329 rad
12-5.a Eins 1 Siehe Einleitung, 0.3.2.
12-6.a Eins 1 Siehe Einleitung, 0.3.2.
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