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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 80079-36:2012) wurde vom Technischen Komitee ISO/IEC/TC 31 ,Equipment
for explosive atmospheres® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 305 ,Explosionsfahige
Atmospharen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Fiar diese Norm ist der nationale Arbeitsausschuss NA 095-02-02 AA ,Betriebsmittel zur Verwendung in
esplosionsfahigen Atmospharen® zustandig.

Das Dokument legt fir Gerate und Schutzsysteme, die in explosionsgefahrdeten Bereichen angewendet
werden sollen, zusatzliche Anforderungen zu ISO 9001:2008 fur das Qualitadtsmanagement fest.

Das ISO/IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum unverandert
bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch* zu dieser Publikation angegeben ist. Zu
diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation

bestatigt,
zuruckgezogen,
durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

geandert.

Es wird gebeten, auch Kommentare zur Formulierung der deutschen Ubersetzung dem DIN mitzuteilen.

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 16852 siehe DIN EN ISO 16852

ISO 80079-37  siehe E DIN EN ISO 80079-37

IEC 60079-0 siehe DIN EN 60079-0 (VDE 0170-1)

IEC 60079-1 siehe DIN EN 60079-1 (VDE 0170-5)

IEC 60079-2 siehe DIN EN 60079-2 (VDE 0170-3)

IEC 60079-31 siehe DIN EN 60079-31 (VDE 0170-15-1)

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13463-1:2009-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a)

b)
c)

d)

e)

f)

Abschnitt 3: Einflihrung neuer Begriffe und leichte Uberarbeitung der Begriffe bezlglich der Ziindquellen
zur Verbesserung der Zindgefahrenbeurteilung;

Unterabschnitt 4.1: Einflhrung von EPL anstelle von Kategorien entsprechend der ATEX-Richtlinie;
Unterabschnitt 4.4: Einflhrung von Staubgruppen, festgelegt als Gruppe IlIA, IlIB, 1IC;

Unterabschnitt 5.1: Anweisungen fir die sichere Anwendung und erforderliche Wartung der Gerate
mussen vom Hersteller festgelegt werden;

Unterabschnitt 5.2.1: Anderung der Formulierung beziiglich der formellen Identifizierung der Ziindgefahr
und Bewertung;

Unterabschnitt 5.2.2.1: Einfihrung dartber, was die Bewertung ergeben soll;
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g) Unterabschnitt 5.2.2.2: Anderung der Formulierung beziiglich der Anforderungen an Gerate mit dem
Schutzniveau EPL Mb;

h) Unterabschnitt 6.1: EinfUhrung einer neuen Anmerkung zu Ziindrisiken aufgrund anderer Ziindquellen;
i)  Unterabschnitt 6.2.2: Anderung der Formulierung beziiglich der Umgebungstemperatur;

j)  Unterabschnitt 6.2.3: Einfihrung einer neuen Anmerkung zu Auswahlmaoglichkeiten bei der Festlegung
von maximalen Temperaturen;

k) Unterabschnitt 6.2.3: Einflihrung einer neuen Anmerkung zu Kohle-Staubschichten;

[)  Unterabschnitt 6.2.5: Einflihrung einer neuen Anmerkung bezlglich der Betriebsanleitungen;

m) Unterabschnitt 6.2.6.1: EinflUhrung einer neuen Spalte mit Anforderungen an T5-Klassifizierung;

n) Unterabschnitt 6.2.6.2: Einflhrung von zwei neuen Anmerkungen zum eingeschlossenen Volumen;

0) Unterabschnitt 6.2.6.3: Einfuhrung von Anforderungen zu externen heilten Oberflachen.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise
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Einsatzgrenzen

E DIN EN ISO 80079-37, Explosionsgeféhrdete Bereiche — Teil 37: Nichtelektrische Geréte flir den Einsatz in
explosionsgeféhrdeten Bereichen — Schutz durch konstruktive Sicherheit ,ch”, Ziindquelleniiberwachung
,bh*, Flissigkeitskapselung ,kh*

DIN EN 60079-0 (VDE 0170-1), Explosionsfédhige Atmosphére — Teil 0: Geréte — Allgemeine Anforderungen

DIN EN 60079-1 (VDE 0170-5), Explosionsféhige Atmosphédre — Teil 1: Gerédteschutz durch druckfeste
Kapselung ,,d*

DIN EN 60079-2 (VDE 0170-3), Explosionsfahige Atmosphdre — Teil 2: Geréteschutz durch Uberdruck-
kapselung ,.p“

DIN EN 60079-31 (VDE 0170-15-1), Explosionsfédhige Atmosphédre — Teil 31: Geréate-Staubexplosionsschutz
durch Geh&use ,t*
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 80079-36:2012) wurde vom Technischen Komitee ISO/IEC/TC 31 ,Equipment
for explosive atmospheres® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 305 ,Explosionsfahige
Atmospharen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europadische Kommission und die
Européische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZC, der Bestandteil dieses Dokuments ist.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 80079-36:2012 wurde vom CEN als prEN ISO 80079-36:2012 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.
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Einleitung

Zum ersten Mal behandelt die vorliegende Norm als Teil einer Reihe grundlegende Anforderungen und
Schutzkonzepte flir mechanische explosionsgeschitzte Gerate auf internationaler Ebene. Bis jetzt wurden,
mit einigen Ausnahmen, nur Konstruktion, Herstellung, Einbau und Betrieb von elektrischen Geraten in
explosionsfahigen Atmospharen in ISO- und IEC-Normen behandelt. Beispiele von nichtelektrischen Geraten
sind: mechanische Scheibenbremsen, mechanische Kupplungen, mechanische Pumpen, hydraulische
Kupplungen, olgefiilite Getriebegehause, oOlgefillte Scheibenbremsen, Hydraulik- und Druckluftmotore und
jede Kombination von diesen, um eine Maschine, einen Ventilator, ein Triebwerk (Motor), einen Kompressor,
Baugruppen usw. herzustellen.

Obwohl bei vielen, jedoch nicht bei allen derartigen Maschinen ein explosionsgeschutzter Elektromotor als
Triebkraft zur Anwendung kommt, unterscheiden sich die Malknahmen, die zur Verhinderung des Ziindrisikos
bei mechanischen Ausristungen als Teil der Maschine notwendig sind, sehr von denen, die bei elektrischen
Geraten zum Einsatz kommen.

Wahrend elektrische Gerate, die innerhalb ihrer Auslegungsparameter arbeiten, haufig wirksame Zindquellen
enthalten, beispielsweise Funken bildende Teile, ist das bei mechanischen Geraten, die daflr ausgelegt sind,
ohne Unterbrechung zwischen vorher festgelegten Instandhaltungsarbeiten zu funktionieren, nicht unbedingt
der Fall.

Im Allgemeinen gibt es zwei mechanische Zundszenarien, die berucksichtigt werden mlssen, Zundung, die
sich aus einem Defekt in der Maschine ergibt, z. B. durch Uberhitzung eines Lagers, oder Ziindung, die durch
den normalen Betrieb der Maschine, beispielsweise einer heilen Bremsenoberflache, hervorgerufen wird.

Die Erfahrung hat gezeigt, dass es unerlasslich ist, eine umfassende Ziindgefahrenbewertung am kompletten
mechanischen Gerat vorzunehmen, um alle potenziellen Zindquellen zu identifizieren und festzustellen, ob
sie wahrend der erwarteten Lebensdauer des mechanischen Gerates wirksame Ziindquellen werden kénnen.
Sobald diese Zindquellen erkannt und dokumentiert sind, ist es moglich, die mdglichen Schutzmalinahmen
einzuleiten, die vom geforderten Gerateschutzniveau (EPL) abhangen, um die Wahrscheinlichkeit, dass diese
Zindquellen wirksam werden, zu minimieren.

Nichtelektrische Gerate in Uberstimmung mit der vorliegenden Norm bedeuten hauptséchlich mechanische
Gerate. Diese Norm befasst sich mit mechanischen Geraten und Baugruppen, die fir die Erzeugung,
Ubertragung, Lagerung, Messung, Steuerung und Umwandlung von Energie und/oder Verarbeitung von
Materialien vorgesehen sind, und die in der Lage sind, durch ihre eigenen potenziellen Zindquellen eine
Explosion zu verursachen.

Potenzielle Ziundquellen beschrénken sich nicht auf jene, die vom Gerat geschaffen werden, sondern
beziehen alle Ziindquellen ein, die mit dem Betrieb des Gerates entstehen, z. B. heille Oberflachen, wenn
heil3e Flussigkeiten gepumpt werden, oder statische Erzeugung beim Umgang mit Kunststoffen.

ANMERKUNG 1 Stammt die einzige Ziindquelle eines Gegenstands von dem externen Prozess, kommen sie nicht als
Gegenstande mit eigener Ziindquelle in Betracht, und sie fallen nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm. Beispiele
sind Gegensténde aus Kunststoff (Polymere), wie Kunststoffrohre und Behalter, die sich infolge eines du3eren Prozesses
aufladen kénnen (und nicht durch den Gebrauch des Gerates) oder Gegenstande, die heiy werden kdnnen durch den
auleren Prozess (z. B: ein Rohr). Diese gelten nicht als eigenstandige ,nichtelektrische Gerate. Wenn andererseits
derartige Gegenstande in nichtelektrische Gerate eingebaut sind und durch den bestimmungsgemaflen Gebrauch des
Gerates zu einer Zindquelle werden koénnten, missen sie zusammen mit dem in Betracht gezogenen Gerat bewertet
werden (z. B. kdnnte ein Kunststoffrohr als Teil einer Zapfsaule durch den Betrieb dieser Zapfsaule aufgeladen werden).

Die vorliegende Norm ist nicht vorgesehen, sich mit der Sicherheit von statischen autonomen verfahrenstech-
nischen Ausrustungen zu befassen, wenn diese kein Bestandteil von Geraten sind, auf die in dieser Norm
Bezug genommen wird.

ANMERKUNG 2 Statische autonome verfahrenstechnische Ausriistungen sind z. B. Tanks, Behalter, feste Rohrleitungen
und von Hand betatigte Ventile, an denen es keine externe Energiequelle gibt, die beim Betrieb eine potenzielle
Zindquelle entstehen lassen kdnnte.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die Grundlagen und Anforderungen an Konstruktion, Bau, Prifung und Kennzeichnung von
nichtelektrischen Geraten und Ex-Komponenten fest, die fir explosionsfahige Atmospharen vorgesehen sind.
Diese Norm ist auch fir die Konstruktion, den Bau, Prifung und Kennzeichnung von Komponenten,
Schutzsystemen, Geraten und Baugruppen dieser Produkte anwendbar, die eigene potenzielle Zindquellen
besitzen und fir explosionsfahige Atmospharen vorgesehen sind.

Die Norm legt keine Anforderungen an die Sicherheit fest, ausgenommen jene, die in direktem Zusammen-
hang mit dem Explosionsrisiko stehen.

Die normalen atmospharischen Bedingungen (im Hinblick auf die Explosionseigenschaften der Atmosphére),
unter denen davon auszugehen ist, dass das Gerat betrieben werden kann, sind:

—  Temperatur —20 °C bis +60 °C;
— Druck 80 kPa (0,8 bar) bis 110 kPa (1,1 bar);
— und Luft mit normalem Sauerstoffgehalt, gewdhnlich 21 % (Volumenanteil).

ANMERKUNG 1  Derartige Atmosphéaren kénnen auch im Innern des Gerates vorhanden sein. Zudem kann die externe
Atmosphare durch natlrlichen Austausch als Folge von Schwankungen des Betriebsinnendrucks und/oder der Tempe-
ratur in das Innere des Gerates gezogen werden.

ANMERKUNG 2 Obwohl die oben aufgeflihrten normalen atmosphéarischen Bedingungen einen Temperaturbereich fir
die Atmosphare von —20 °C bis +60 °C angeben, ist der normale Umgebungstemperaturbereich fir das Gerat —20 ° bis
+40 °C, sofern es nicht anders festgelegt und gekennzeichnet ist. Angenommen wird, dass —20 ° bis +40 °C fiur die
meisten Gerate angemessen ist und dass die Fertigung aller Gerate unnétige Konstruktionsbeschrankungen auferlegen
wurde, um sie fur die Anwendung in einer normalen Atmosphare im oberen Temperaturbereich von +60 °C geeignet zu
machen.

ANMERKUNG 3 Die Anforderungen der vorliegenden Norm koénnen auch bei Konstruktion, Bau, Prifung und
Kennzeichnung von Geraten von Nutzen sein, die fir den Einsatz in Atmospharen bestimmt sind, die nicht in den oben
festgelegten Giiltigkeitsbereich dieser Norm fallen. Jedoch sollten in diesem Fall die Ziindgefahrenbewertung, die
vorgesehene Zlindschutzart, zuséatzliche Prifungen (falls erforderlich), die technische Dokumentation des Herstellers und
die Betriebsanleitung fir den Anwender die Eignung der Gerate fir die mdglichen Einsatzbedingungen eindeutig
darstellen und nachweisen. Auch sollte unbedingt bedacht werden, dass Temperatur- und Druckdnderungen einen
wesentlichen Einfluss auf die Ziindfahigkeit haben kénnen.

Sie legt die Anforderungen an die Konstruktion und den Bau von Geraten fest, die fur explosionsgefahrdete
Bereiche in Ubereinstimmung mit allen EPL der Gruppen |, Il und Il vorgesehen sind. Diese Norm kann durch
Normen erganzt werden, die die spezifischen Ziindschutzarten betreffen.

ANMERKUNG 4 Nach dieser Norm flr ein bestimmtes EPL konstruierte und gebaute Gerate kdnnen in Bereichen
eingesetzt werden, die ein EPL mit hoherem Sicherheitsniveau durch die Anwendung von zusatzlichen Explosionsschutz-
malRnahmen und/oder -verfahren erfordern. Derartige Anwendungen werden in der vorliegenden Norm nicht behandelt.
Zu derartigen ExplosionsschutzmaRnahmen und/oder -verfahren zahlen beispielsweise Inertisierung, Explosionsunter-
driickung, Explosionsdruckentlastung oder explosionsfeste Bauweise oder z. B. Konzentrationsverringerung durch
Verdiinnen, Absaugung, Uberwachung und Abschaltung. Derartige Explosionsschutzverfahren liegen auRerhalb des
Anwendungsbereichs dieser Norm.

Diese Norm erganzt und modifiziert die allgemeinen Anforderungen von IEC 60079-0 bis auf die in Tabelle 1
angegebenen. Steht eine Anforderung der vorliegenden Norm im Widerspruch zu einer Anforderung von
IEC 60079-0, hat die Anforderung der vorliegenden Norm Vorrang, soweit sie auf ein nichtelektrisches Gerat
zutrifft.
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Diese Norm wird durch folgende Normen, die spezielle Zindschutzarten betreffen, erganzt oder modifiziert:

— IS0 80079-37: Explosive atmospheres — Part 37: Non-electrical equipment for explosive atmospheres —
Non-electrical type of protection constructional safety ,ch®, control of ignition source ,bh" liquid immersion

nkh ¢

— |EC 60079-1: Explosive atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof enclosures ,d*

— |EC 60079-2: Explosive atmospheres — Part 2: Equipment protection by pressurized enclosures ,p*

— |EC 60079-31: Explosive atmospheres — Part 31: Equipment dust ignition protection by enclosure ,t*

Wenn die oben angegebenen Ziindschutzarten ,d* ,p* oder ,t* bei nichtelektrischen Geréten zur Anwendung
kommen, berilcksichtigen die anzuwendenden Anforderungen die Art und Zindquellen von nichtelektrischen
Geraten (siehe Anhang G).

Tabelle 1 — Anwendbarkeit bestimmter Abschnitte von IEC 60079-0

6
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Abschnitt von IEC 60079-0 IEC 60079-0 Anwendung auf
Ausgabe 6.0 Abschnitt / Titel des Unterabschnitts 1ISO 80079-36 1SO 80079-37
(2011) (Normativ)
(Inf.) ,ch* bhe Jkh
4 Gruppierung der Geréte Modifiziert (siehe 4) (*) (*) (*)
4.1 Gruppe | Gilt *) * )
4.2 Gruppe |l Gilt *) *) (*)
4.3 Gruppe I Gilt *) *) (*)
4.4 Elektrische Gerate fiir eine bestimmte Gilt (*) (*) ()
explosionsfahige Atmosphare
5 Temperaturen Modifiziert (siehe 6.2 und *) (**) (*)
Tabelle 2)
5.1 Umwelteinfliisse Gilt *) *) (*)
5.1.1 Umgebungstemperatur Gilt (*) (*) (*)
zu lesen als
nichtelektrisches Gerat
5.1.2 Externe Warme- oder Kaltequellen Gilt *) *) (*)
zu lesen als
nichtelektrisches Gerat
52 Betriebstemperatur Gilt (*) (*) (*)
zu lesen als
nichtelektrisches Gerat
5.3.1 Bestimmung der maximalen Oberflachen- Modifiziert (siehe 6.2.3) *) ) (*)
temperatur nichtelektrisch
5.3.2.1 Elektrische Gerate der Gruppe | Modifiziert (siehe 6.2.4) *) ) @)
nichtelektrisch
5.3.2.2 Elektrische Gerate der Gruppe Il Modifiziert (siehe 6.2.5) *) *) @)
nichtelektrisch
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Abschnitt von IEC 60079-0 IEC 60079-0 Anwendung auf
Ausgabe 6.0 Abschnitt / Titel des Unterabschnitts 1ISO 80079-36 1ISO 80079-37
(2011) (Normativ)
(Inf)) ,ch ,bh* Jkh*
5.3.2.3 Elektrische Gerate der Gruppe IlI Modifiziert (siehe 6.2.7) *) *) )
nichtelektrisch
5.3.3 Temperaturen kleiner Bauteile fir Ausgeschlossen *) (**) )
elektrische Gerate der Gruppe | oder
Gruppe Il
6 Anforderungen, die fir alle elektrischen Gilt *) (*) (*)
Gerate gelten zu lesen als
nichtelektrisches Gerat
6.1 Allgemeines Gilt *) *) "
zu lesen als
nichtelektrisches Gerat
6.2 Mechanische Festigkeit von Geréaten Gilt (*) (*) ()
6.3 Offnungszeiten Modifiziert (siehe 7.3) *) *) (*)
6.4 Zirkulationsstréme in Geh&usen (z. B. von Gilt *) ) ™
grof3en elektrischen Maschinen)
6.5 Dichtungsbefestigung Gilt *) (*) (*)
6.6 Elektromagnetische und Ultraschallenergie Ausgeschlossen
abstrahlende Gerate
7 Nichtmetallische Gehause und Gilt *) (*) (*)
nichtmetallische Gehauseteile
71 Allgemeines Gilt *) (*) (*)
7.1.1 Anwendbarkeit Gilt *) (*) (*)
7.1.21 Werkstoffspezifikationen Gilt *) (*) (*)
7.1.2.2 Kunststoffe Gilt *) ) )
7123 Elastomere Gilt *) (*) (*)
7.2 Thermische Bestandigkeit Gilt *) (*) (*)
7.3 Lichtechtheit Gilt *) (*) (*)
7.4 Elektrostatische Aufladungen von auften Modifiziert (siehe 6.7.4, *) ) ™
liegenden nichtmetallischen Werkstoffen 6.7.5 und 6.7.6)
75 Gewindebohrungen Gilt *) (*) (*)
8 Metallische Gehause und metallische Modifiziert (siehe 6.4.2.1 *) *) *)
Gehauseteile Anmerkung 1) und Bezug-
nahme auf ISO 6507-1
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Abschnitt von IEC 60079-0 IEC 60079-0 Anwendung auf
Ausgabe 6.0 Abschnitt / Titel des Unterabschnitts 1ISO 80079-36 1ISO 80079-37
(2011) (Normativ)
(Inf.) .ch* b Kh
8.1 Werkstoffzusammensetzung Moaodifiziert (siehe 6.4.2.1 *) *) *
Anmerkung 1) und Bezug-
nahme auf ISO 6507-1
8.2 Gruppe | Moaodifiziert (siehe 6.4.2.1 *) *) )
Anmerkung 1) und Bezug-
nahme auf ISO 6507-1
8.3 Gruppe |l Moadifiziert (siehe 6.4.2.1 *) *) )
Anmerkung 1) und Bezug-
nahme auf ISO 6507-1
8.4 Gruppe llI Modifiziert (siehe 6.4.2.1 *) *) *)
Anmerkung 1) und Bezug-
nahme auf ISO 6507-1
9 Verschllsse Ausgeschlossen
10 Verriegelungen Ausgeschlossen
11 Durchfiihrungen Ausgeschlossen
12 Werkstoffe zum Verkleben Gilt (siehe 7.6) ) ) )
13 Ex-Bauteile Gilt *) *) *)
14 Anschlussteile und Anschlussrdume Ausgeschlossen
15 Anschlussteile fir Erdungs- oder Potential- Ausgeschlossen
ausgleichsleiter
16 Einfihrungen in Gehause Ausgeschlossen
17 Erganzende Anforderungen an drehende Ausgeschlossen
elektrische Maschinen
18 Erganzende Anforderungen an Ausgeschlossen
Schaltgerate
19 Erganzende Anforderungen an Ausgeschlossen
Sicherungen
20 Erganzende Anforderungen an Stecker, Ausgeschlossen
Steckdosen und Steckverbindungen
21 Erganzende Anforderungen an Leuchten Ausgeschlossen
22 Erganzende Anforderungen an Ausgeschlossen
Kopfleuchten und Handleuchten
23 Gerate, die Zellen und Batterien enthalten Ausgeschlossen
24 Dokumentation Modifiziert (siehe 9) ) ) ()
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Full document details: E DIN EN ISO 80079-36:2012-08

Abschnitt von IEC 60079-0 IEC 60079-0 Anwendung auf
Ausgabe 6.0 Abschnitt / Titel des Unterabschnitts 1SO 80079-36 1ISO 80079-37
(2011) (Normativ)
(Inf.) ,ch* ,bh* Kh*
25 Ubereinstimmung des Prototyps oder des Gilt ™) *) ™)
Musters mit den Dokumenten
26 Typprifungen Modifiziert (siehe 8) ) *) @)
26.1 Allgemeines Gilt *) *) *)
26.2 Prifkonfiguration Gilt *) *) )
zu lesen als
nichtelektrisches Gerat
26.3 Prifungen in explosionsfahigen Gilt *) *) *)
Prifgemischen
26.4.1 Reihenfolge der Prifungen Ausgeschlossen
26.4.1.1 Metallische Gehause, metallische Ausgeschlossen
Gehausebauteile und Gehausebauteile aus
Glas
26.4.1.2 Nichtmetallische Gehause oder Ausgeschlossen
nichtmetallische Gehausebauteile
26.4.1.2.1 Elektrische Gerate der Gruppe | Ausgeschlossen
26.4.1.2.2 Elektrische Gerate der Gruppe Il und der Ausgeschlossen
Gruppe I
26.4.2 Schlagfestigkeit Gilt (siehe 8.3.1) *) *) *)
26.4.3 Fallpriifung Gilt (siehe 8.3.2) *) *) *)
26.4.4 Abnahmebedingungen Gilt (siehe 8.3.3) ) *) ™)
26.4.5 Schutzart der Gehause (IP-Schutzgrad) Ausgeschlossen
26.5.1.1 Allgemeines Gilt *) *) ™)
26.5.1.2 Betriebstemperatur Gilt *) *) *)
26.5.1.3 Maximale Oberflachentemperatur Modifiziert (siehe 8.2) ) ) ™)
26.5.2 Thermal shock test Gilt *) *) *)
26.5.3 Zundprifung an kleinen Bauteilen der Ausgeschlossen
Gruppe | und der Gruppe Il
26.6 Prifung von Durchfiihrungen auf Verdrehen | Ausgeschlossen
26.7 Nichtmetallische Gehause und Gilt *) *) *)
nichtmetallische Gehausebauteile
26.8 Warmebestandigkeit Gilt (siehe 8.4.4) *) *) *)
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Abschnitt von IEC 60079-0 IEC 60079-0 Anwendung auf
Ausgabe 6.0 Abschnitt / Titel des Unterabschnitts 1ISO 80079-36 1ISO 80079-37
(2011) (Normativ)

(Inf.) e Lbh* Kh*
26.9 Kaltebestandigkeit Gilt (siehe 8.4.5) *) ) *)
26.10 Lichtechtheit Gilt *) *) *)
26.11 Bestandigkeit elektrischer Gerate der Gilt (siehe 8.4.6) ) ) (*)

Gruppe | gegen chemische Stoffe
26.12 Erdverbindung Ausgeschlossen
26.13 Prifung des Oberflachenwiderstandes von Gilt *) *) *)
Gehausebauteilen aus nichtmetallischen
Werkstoffen
26.14 Kapazitatsmessung Ausgeschlossen
26.15 Verifizierung der Bemessungsdaten von Ausgeschlossen
Umwalzltftern
26.16 Alternative Qualifizierung von elastomeren Gilt *) ) *)
O-Ringdichtungen
27 Stiickpriifungen Gilt *) ) (*)
28 Verantwortlichkeit des Herstellers Modifiziert (siehe 9.1) ) *) )
29 Kennzeichnung Modifiziert (siehe 10) *) *) *)
30 Betriebsanleitung Modifiziert (siehe 9.5) *) ) )
30.1 Allgemeines Gilt *) *) )
30.2 Zellen und Batterien Ausgeschlossen
30.3 Elektrische Maschinen Ausgeschlossen
30.4 Umwalzltfter Ausgeschlossen
(*) Diese Anforderung betrifft auch Gerate, die durch die Ziindschutzarten ,ch®, ,kh* and ,bh* geschitzt sind.
(**) Diese Anforderung betrifft auch Gerate, die durch die Ziindschutzarten ,bh* geschiitzt sind, ausgenommen bei der Sicherheits-
einrichtung ,b1* and ,b2“, die normalerweise nicht in explosionsfahigen Atmospharen eingebaut werden. Wenn ja, missen sie als
elektrisches Gerat geschutzt werden.
Gilt — Diese Anforderung von IEC 60079-0 wird unverandert angewendet.
Ausgeschlossen — Diese Anforderung von IEC 60079-0 gilt nicht.
Modifiziert — Diese Anforderung von IEC 60079-0 ist modifiziert, wie ausfihrlich in dieser Norm dargelegt.
ANMERKUNG Die geltenden Anforderungen von IEC 60079-0 sind mit dem Titel des Abschnitts, der normativ ist, angegeben.
Dieses Schriftstiick wurde geschrieben unter Bezugnahme auf die spezifischen Anforderungen von IEC 60079-0, Ausgabe 6.0. Die
Abschnittsnummern fir die 6. Ausgabe sind nur zur Information angegeben. Hierdurch ist es mdglich, gegebenenfalls die
Allgemeinen Anforderungen von IEC 60079-0, Ausgabe 5.0, mit diesem Teil von ISO 80079 zu verwenden. Wenn es in der
5. Ausgabe keine Anforderungen gab oder wenn es einen Konflikt zwischen den Anforderungen gibt, sollten die Anforderungen der
6. Ausgabe bericksichtigt werden.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

ISO 14916, Thermal spraying — Determination of tensile adhesive strength
ISO 16852, Flame arresters — Performance requirements, test methods and limits for use

ISO 80079-37, Explosive atmospheres — Part 37: Non-electrical equipment for explosive atmospheres —
Non-electrical type of protection constructional safety ,,ch®, control of ignition source ,bh* liquid immersion
”kh“

IEC 60079-0, Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements
IEC 60079-1, Explosive atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof enclosures ,,d*
IEC 60079-2, Explosive atmospheres — Part 2: Equipment protection by pressurized enclosure ,p“

IEC 60079-31, Explosive atmospheres — Part 31: Equipment dust ignition protection by enclosures ,t“

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60079-0 und die folgenden Begriffe.

31
Ziindquellenszenarien

3.1.1
mogliche Ziindquelle
Zundquellenarten, die fUr die Identifizierung von Ziindquellen herangezogen werden

ANMERKUNG 1 Médgliche Zundquellen sind:

e HeilRe Oberflachen

e Flammen und heilRe Gase (einschliel3lich heil3er Partikel)

e Mechanisch erzeugte Funken

e  Elektrische Anlagen

o  Elektrische Ausgleichsstrome, kathodischer Korrosionsschutz

e  Statische Elektrizitat

e Blitzschlag

e  Elektromagnetische Wellen im Hochfrequenzbereich (HF) von 104 Hz bis 3 x 1012 Hz

e Elektromagnetische Wellen einschlieRlich optische Strahlung im Hochfrequenzbereich von 3 x 10" Hz bis
3x 10" Hz

e |onisierende Strahlung

e Ultraschall

e Adiabatische Kompression und StolRwellen

e Exotherme Reaktionen, einschliel3lich Selbstentziindung von Stauben

ANMERKUNG 2 Zur vollstandigen Ubersicht siehe auch Anhang B (informativ) und Tabelle B.1 der vorliegenden Norm.

ANMERKUNG 3 Siehe Bild 1.
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3.1.2

geratebezogene Ziindquelle

mogliche Ziindquelle nach Definition 3.1, die das in Betracht gezogene Gerat unabhangig von deren Zind-
fahigkeit besitzen konnte

ANMERKUNG 1  Manchmal werden sie als ,relevante Ziindquellen“ bezeichnet; das kann jedoch dahingehend zu einem
Missverstandnis flihren, ob die Ziindquelle in Hinblick auf deren Vorhandensein, in Hinblick auf deren Zindfahigkeit oder
in Hinblick darauf relevant ist, ob sie berhaupt im Gerat vorhanden ist oder nicht.

ANMERKUNG 2 Bei der Zundgefahrenbewertung werden samtliche geratebezogenen Zindquellen dahingehend
betrachtet, ob sie potentielle Zlindquellen sind.

ANMERKUNG 3  Siehe Bild 1.

3.1.3

potenzielle Ziindquelle

geratebezogene Zindquelle, welche die Fahigkeit besitzt, eine explosionsfahige Atmosphére zu zinden (d. h.
wirksam zu werden)

ANMERKUNG 1 Die Wahrscheinlichkeit, wirksam zu werden, begriindet das Gerateschutzniveau (EPL) (das kann im
Normalbetrieb, bei zu erwartender Stérung und bei seltener Stérung sein).

3.1.4

wirksame Ziindquelle

potentielle Zundquelle, die die Fahigkeit besitzt, eine explosionsfahige Atmosphare zu zinden, wenn in
Betracht gezogen wird, wann das erfolgt (d. h. im Normalbetrieb, bei zu erwartender Stérung und bei seltener
Stoérung)

ANMERKUNG 1  Das ist zur Festlegung des EPL von Bedeutung.

ANMERKUNG 2 Eine wirksame Zindquelle ist eine potenzielle Zindquelle, die eine explosionsfahige Atmosphére
ziinden wird, falls keine vorbeugenden MaRnahmen oder SchutzmafRnahmen angewendet werden.

ANMERKUNG 3 Eine mdgliche Zindquelle ist z. B. die Reibungswarme, die von einem Lager erzeugt werden kann.
Wenn das betreffende Teil eines Gerates ein Lager enthalt, ist das eine geratebezogene Zindquelle. Falls die Energie,
die durch Reibung im Lager erzeugt werden kann, in der Lage ist, eine explosionsfahige Atmosphare zu ziinden, dann ist
das eine potenzielle Ziindquelle. Ob diese potenzielle Ziindquelle wirksam ist, hangt von der Wahrscheinlichkeit ab, dass
das in einer bestimmten Situation vorkommt (z. B. nach der erwarteten Stérung ,Schmiermittelverlust®).

3.2

Normalbetrieb

Zustand, in dem Gerate entsprechend ihrer elektrischen und mechanischen Entwurfsspezifikation arbeiten
und innerhalb der vom Hersteller festgelegten Grenzwerte angewendet werden

ANMERKUNG 1  Stérungen (z. B. Versagen von Dichtungen von Pumpen, Flanschen oder die Freisetzung von Stoffen
infolge von Unféllen), die Instandsetzung oder Abschaltung erfordern, werden nicht als Teil des Normalbetriebs
angesehen.

ANMERKUNG 2 Die Freisetzung geringer Mengen brennbarer Stoffe kann zum Normalbetrieb gehdren. Beispielsweise
wird die Freisetzung von Stoffen aus Dichtungen, deren Wirkung auf der Benetzung durch die gefdérderte Flussigkeit
beruht, als geringe Freisetzung betrachtet.

3.3

Stoérung

Zustand, in dem Gerate oder Komponenten ihre bestimmungsgemafle Funktion in Hinblick auf den
Explosionsschutz nicht erfiillen

ANMERKUNG 1  Siehe auch ISO 12100:2010.
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ANMERKUNG 2 Bei der Anwendung dieser Norm kann das aus vielen Griinden vorkommen, einschlielich:
— Veranderung einer Eigenschaft oder von einem Mal eines verarbeiteten Werkstoffs oder Werkstuicks;

— Versagen von einem (oder mehreren) Bestandteil(en) des Gerates, der Schutzsysteme und Komponenten;
— Stérungen von aulen (z. B. Stolke, Schwingungen, elektromagnetische Felder);

— Konstruktionsfehler oder -mangel (z. B. Softwarefehler);

— Stoérung der Stromversorgung oder anderer Versorgungseinrichtungen;

— Verlust der Kontrolle durch das Bedienungspersonal (besonders bei handgefiihrten Maschinen).

3.3.1
zu erwartende Stérung
Stérungen oder Geratefehler, von denen bekannt ist, dass sie in der Praxis vorkommen

3.3.2

seltene Stérung

Art von Stérung, die nur in seltenen Fallen auftritt. Zwei voneinander unabhangig zu erwartende Stérungen,
die fur sich allein genommen keine, aber in Kombination miteinander eine Ziindgefahr darstellen koénnten,
werden als eine einzelne seltene Stérung betrachtet.

3.4

maximale Oberflachentemperatur

héchste Temperatur, die unter den unglnstigsten Betriebsbedingungen des Gerates (jedoch innerhalb der
zulassigen Abweichung) von irgendeinem Teil oder irgendeiner Oberflache des Gerates, Schutzsystem oder
Komponente erreicht werden kann, wodurch eine Ziindung der umgebenden explosionsfahigen Atmosphare
herbeigeflhrt werden kann

[IEC 60079-0, modifiziert]

ANMERKUNG 1 Die maximale Oberflachentemperatur wird nach 8.2 bestimmt und sie schliet vom EPL abhangige
Sicherheitszuschlage ein. Infolge der Anwendung von Sicherheitszuschlagen nach 8.2 wird in den meisten Fallen die
maximale Oberflachentemperatur Gber der hdchsten gemessenen Oberflachentemperatur liegen.

ANMERKUNG 2 Die malgebliche Oberflaichentemperatur kann in Abhangigkeit von der Art der betreffenden
Zindschutzart intern oder extern sein.

ANMERKUNG 3 Bei Geraten, die fur den Einsatz in explosionsfahigen Staubatmospharen vorgesehen sind, wird die
Oberflachentemperatur ohne jegliche Staubablagerung auf dem Gerat bestimmt, siehe 6.2.3.

3.5

maximal moégliche potenzielle Energie

Hoéchstmenge an Energie, die in einem Gerat oder in Gerateteilen gespeichert und beim Freiwerden in
kinetische Energie umgewandelt werden kann

3.6

Zindschutzart

die besonderen, an Geraten getroffenen Mallnahmen, um die Zindung einer umgebenden Atmosphare zu
verhindern

ANMERKUNG  Siehe Abschnitt 1, Anmerkung 3.

3.7
nichtelektrisches Gerat
mechanisches Gerat, das seine bestimmungsgemale Funktion mechanisch erflllen kann

ANMERKUNG Das in der vorliegenden Norm genannte Gerat kann mit jeder Art von Energie betrieben werden.
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3.8

Betriebstemperatur

maximale oder minimale Temperatur, die bei Betrieb des Gerats unter den Bemessungsbedingungen
einschlieRlich Umgebungstemperatur und jeglichen externen Heiz- und Kihlquellen an bestimmten Stellen
erreicht wird

ANMERKUNG Das Gerat kann an verschiedenen Teilen unterschiedliche Betriebstemperaturen erreichen.

3.9

Ex-Bauteil

Teil eines Ex-Gerates oder ein Modul, das mit dem Symbol ,U“ gekennzeichnet ist, das nicht fir sich allein
verwendet werden darf und Uber dessen Einbau in Ex-Gerate oder -systeme zur Verwendung in
explosionsgefahrdeten Bereichen gesondert entschieden werden muss

ANMERKUNG Diese Definition ist identisch mit der in IEC 60079-0, mit der Ausnahme, dass der Begriff ,elektrisch*
ersetzt wurde durch ,Ex“, um eine breitere Anwendung der Definition zu ermdglichen.

3.10

Ex-Gerat

Maschinen, Betriebsmittel, stationare oder ortsbewegliche Vorrichtungen, Steuerungs- und Ausristungsteile
sowie Warn- oder Vorbeugungssysteme, die einzeln oder kombiniert zur Erzeugung, Ubertragung,
Speicherung, Messung, Regelung und Umwandlung von Energien und/oder zur Verarbeitung von Werkstoffen
vorgesehen sind und die eigene potenzielle Zindquellen aufweisen und dadurch eine Explosion verursachen
kénnen

4 EPL und Gerategruppen
41 EPL
Gerate fur explosionsfahige Atmospharen sind eingeteilt in:

a) Gerate der Gruppe | fur schlagwettergefahrdete Grubenbaue; diese Gruppe umfasst zwei EPL:
— EPL Mag;
— EPL Mb.

b) Gerate der Gruppe Il fir Orte mit einer explosionsfahigen Atmosphare, hervorgerufen durch Gemische
von Luft und Gasen, Dampfen oder Nebel; diese Gruppe umfasst drei EPL:

— EPL Gg;
— EPL Gb;
— EPL Ge.

c) Gerate der Gruppe lll fir Orte mit einer explosionsfahigen Atmosphare, hervorgerufen durch Gemische
von Luft und Stauben; diese Gruppe umfasst drei EPL:

— EPL Da;
— EPL Db;
— EPL Dc;

Gerate fur Bergwerksbetriebe, wo in der Atmosphéare zusatzlich zu Grubengas erhebliche Anteile an anderen
entziindlichen Gasen und/oder brennbaren Stauben auftreten kénnen (d. h. andere als Methan oder Kohlen-
staub), mussen entsprechend den Anforderungen der Gruppe | und zudem entsprechend der Unterteilung der
Gruppen Il und lll, die fiir die anderen signifikanten brennbaren Gase gilt, gebaut und gepruft werden. Diese
Gerate mussen dann entsprechend gekennzeichnet sein.
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In Abhéangigkeit von der Zindgefahrenbewertung nach 5.2 kann diese Norm in Verbindung mit einer oder
mehreren Zundschutzarten, die in den in Abschnitt 1 aufgefihrten Normen beschrieben sind, angewendet
werden, um den geforderten Ziindschutz zu bieten.

4.2 Geréte fiir die Anwendung in Gruppe I

Gerate der Gruppe Il sind fir den Einsatz an Orten mit explosionsfahigen Gasatmospharen, ausgenommen
Grubengas fuihrende Bergwerke, vorgesehen.

Gerate der Gruppe Il werden nach der Art der explosionsfahigen Gasatmosphare, fur die sie vorgesehen sind,
unterteilt.

Unterteilungen der Gruppe |II:

— lIA, ein typisches Gas ist Propan

— |IB, ein typisches Gas ist Ethylen

— lIC, ein typisches Gas ist Wasserstoff

ANMERKUNG Diese Unterteilung beruht auf der experimentell ermittelten hochsten Normspaltweite (MESG) oder dem
Mindestziindstromverhaltnis (MIC-Verhaltnis) der explosionsfahigen Gasatmosphare, in der das Gerat eingebaut werden
kann. (Siehe IEC 60079-20-1).

4.3 Gerite fiir spezifische explosionsfiahige Atmosphéren

Die Gerate kdnnen fir eine spezifische explosionsfahige Atmosphare geprtft werden. In diesem Fall sind sie
dementsprechend zu kennzeichnen, siehe 10.2 f).

5 Zundgefahrenbewertung
5.1 Allgemeine Anforderungen

Nichtelektrische Gerate fur den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen missen mit den Anforderungen
dieser Norm Ubereinstimmen und, falls zutreffend, mit den Anforderungen in den spezifischen Teilen von
IEC 60079 und ISO 80079 modifiziert werden.

Alle fir die Gerate vorgesehenen Einsatzbedingungen, Anweisungen fiir die sichere Anwendung und erforder-
lichen Wartungsarbeiten miissen vom Hersteller festgelegt werden (siehe 9.5).

ANMERKUNG 1 Die Einsatzbedingungen sollten unsachgemafle Handhabung, Einwirkung von Feuchtigkeit,
Umgebungstemperatur und Druckschwankungen, Auswirkungen von Chemikalien, Korrosion, Schwingungen oder
sonstige Einflisse, die beim Einsatz erwartet werden kdnnen, enthalten.

Wenn ein Gerat entsprechend den anerkannten Regeln der Technik entworfen und konstruiert ist und die
Zundgefahrenbewertung sicherstellt, dass das Gerat keine wirksamen Ziindquellen im Normalbetrieb enthalt,
kann das Gerat als EPL Gc oder Dc eingestuft werden.

Wenn die Zindgefahrenbewertung bestatigt, dass das Gerat keine wirksamen Zindquellen im Normalbetrieb
und zu erwartenden Stérungen enthalt, kann das Gerat als EPL Mb, Gb oder Db eingestuft werden.

Wenn die Ziindgefahrenbewertung bestatigt, dass das Geréat keine wirksamen Zindquellen im Normalbetrieb
zu erwartenden Stérungen und seltenen Stérungen enthalt, kann das Gerat als EPL Ma, Ga oder Da
eingestuft werden.

ANMERKUNG 2  Zur Bestatigung des EPL des Gerates kann Anhang A herangezogen werden.
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Bild 1 erlautert die Beziehungen der Zundquellenarten.

!T\Ilégliche Ziindquelle B
| (fede Art Ziindquelle, siehe 3.1) |
| ey T T |

: geratebezogene Ziindquelle ;
| (eine mdgliche Ziindquelle, die das betrachtete Gerét besitzt, | |
i ‘ unabhéngig von deren Zindfahigkeit) | |
Ge:rate potentielle Ziindquelle : ‘
bfalnha_!ten — (geratebezogene Ziindquelle, welche die Fahigkeit besitzt, : \
dies Znd- eine explosionsfahige Atmosphéare zu ziinden | :
quellen (d. h. wirksam zu werden)) | |
i_Z_u;cgghEt;Ll :_wirksame Ziindquelle _‘ | |
anah | | (potentielle Zindquelle, die fahig ist, eine explosions- | | ‘
I mad nhahmen l__ - fahige Atmosphére zu ziinden unter der Berlick- | O
| sin , | sichtigung ihres Vorkommens (z. B. in Normalbetrieb, | |
l—notwendlg | | zu erwartender Stoérung oder seltener Stérung) wo- | | |
___—‘__r | durch die vorgesehene EPL begriindet ist.) N :
. - T T || |
B . Y Y ~
_______________________________________________ |

Bild 1 — Beziehung zwischen den Definitionen der Ziindquelle
5.2 Verfahrensweise bei der Ziindgefahrenbewertung
5.2.1 Formelle Identifizierung der Ziindgefahr und Bewertung
Alle Gerate mussen einer formellen dokumentierten Ziindgefahrenbewertung unterzogen werden, um alle
potenziellen Zindquellen zu ermitteln, die im Normalbetrieb, zu erwartenden Stérungen und seltenen
Stérungen auftreten kdnnten. Dann kénnen in Abhangigkeit von dem vorgesehenen EPL des Gerates fir jede
dieser potenziellen Zindquellen SchutzmalRnahmen vorgenommen werden, um die Wahrscheinlichkeit zu

verringern, dass sie wirksame Zundquellen werden kdnnten.

Die formalisierte Verfahrensweise muss angewendet werden, um Anforderungen an Konstruktion,
Ausfihrung, Einbauten, Abnahme, Priifung und Instandhaltung der Schutzfunktionen abzudecken.

ANMERKUNG Diese Bewertung kann mit einer Tabelle vorgenommen werden, in der alle potenziellen Zindquellen
zusammen mit den angewendeten Schutzmafnahmen aufgelistet sind, siehe z. B. Anhang B, Tabelle B.1.

SchutzmaRnahmen oder Zindschutzarten missen in folgender Reihenfolge berlicksichtigt und/oder
angewendet werden:

a) die Wahrscheinlichkeit verringern, dass Ziindquellen entstehen kénnen;
b) die Wahrscheinlichkeit verringern, dass Ziandquellen wirksam werden kénnen;
c) die Wahrscheinlichkeit verringern, dass die explosionsfahige Atmosphare die Zindquelle erreicht;

d) Explosionsunterdriickung und Verhinderung der Flammenausbreitung.

In Abhangigkeit vom vorgesehenen EPL missen alle Ziindquellen, die im Normalbetrieb, bei zu erwartenden
Stérungen und seltenen Stérungen wirksam werden koénnen, in Betracht gezogen werden.

Aus begriindet vorhersehbarem unsachgemafRen Gebrauch resultierende Zindquellen missen ebenfalls in
Betracht gezogen werden. Siehe Anhang E.
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5.2.2 Bewertung von Geraten der Gruppe |
5.2.21 Gerate mit dem Schutzniveau EPL Ma

Bei Geraten mit dem Schutzniveau EPL Ma muss die Bewertung samtliche potenziellen Zindquellen
auflisten, die entweder wirksam oder wahrscheinlich wirksam werden kdonnen, wobei die Notwendigkeit, dass
ein sehr hohes Schutzniveau erreicht werden muss und auch die Tatsache zu berlicksichtigen sind, dass fur
Gerate mit dem Schutzniveau EPL Ma gefordert wird, im Normalbetrieb, bei zu erwartender Stérung oder bei
seltener Stérung sicher zu sein, sogar dann, wenn bei bestehendem Gasausbruch das Gerat eingeschaltet
bleibt.

Um die Wahrscheinlichkeit der Zindung zu verringern, muss die Bewertung ergeben, ob:

a) im Fall von Versagen einer Schutzeinrichtung mindestens eine zweite unabhangige Schutzeinrichtung
das notwendige Schutzniveau bietet oder

b) beim Auftreten von zwei voneinander unabhangigen Fehlern noch das notwendige Schutzniveau sicher-
gestellt ist.

Die Bewertung muss entweder:

a) eine Zundschutzart ausweisen, die die Wahrscheinlichkeit der Zindung unter zwei gleichzeitig auftreten-
den Fehlerzustanden verringert, oder

b) die Identifizierung von zwei unabhangigen Schutzeinrichtungen zur Vermeidung von Zindung vorneh-
men. Diese Schutzeinrichtungen kénnen entweder dieser Norm oder den Normen fir die Zindschutzart
entsprechen, die im Anwendungsbereich der vorliegenden Norm aufgefihrt sind.

5.2.2.2 Gerate mit dem Schutzniveau EPL Mb

Bei Geraten mit dem Schutzniveau EPL Mb muss die Bewertung samtliche potenziellen Zindquellen
auflisten, die entweder wirksam oder wahrscheinlich wirksam werden kénnen, wobei die Notwendigkeit, dass
ein hohes Schutzniveau erreicht werden muss und auch die Tatsache zu berlcksichtigen sind, dass fir
Gerate mit dem Schutzniveau EPL Mb gefordert wird, im Normalbetrieb, bei zu erwartender Stérung oder
sogar unter extremen Einsatzbedingungen, besonders solchen, die sich aus grober Behandlung und sich
verandernden Umweltbedingungen ergeben, sicher zu sein.

Es sind auch solche Ziindquellen aufzulisten, bei denen das Risiko bestehen bleibt wirksam zu werden,
trotzdem das Gerat so ausgelegt ist, sich im Fall des Auftretens einer explosionsfahigen Atmosphare
abzuschalten. Die Bewertung muss die Schutzeinrichtungen angeben, die eingesetzt sind, um die Ziind-
wahrscheinlichkeit zu verringern. Diese Schutzeinrichtungen kénnen entweder dieser Norm oder den Normen
fur die ZlUndschutzart entsprechen, die im Anwendungsbereich der vorliegenden Norm aufgefiihrt sind.

ANMERKUNG Ein Beispiel ist, wenn die Konzentration eines brennbaren Gases in der Atmosphare [z. B. 20 % der
unteren Explosionsgrenze UEG] von einem Methan-Messgerat (EPL Ma) festgestellt wird und die Energiequelle des
Gerates (EPL Mb) automatisch abgeschaltet wird.

5.2.3 Bewertung von Geréten der Gruppen Il und Il
5.2.3.1 Gerate mit dem Schutzniveau EPL Ga oder Da

Bei Geraten mit dem Schutzniveau EPL Ga oder Da missen die aufgelisteten Zindquellen samtliche
potenziellen Zindquellen enthalten, die wirksam sind oder im Normalbetrieb, zu erwartenden Stérungen und
seltenen Stérungen wirksam werden kénnen. Die Auflistung muss auch alle MaRnahmen enthalten, die zur
Minimierung der Wahrscheinlichkeit eingeleitet wurden, dass die Ziindquelle wirksam wird. Diese MalRnahmen
kénnen entweder nach der vorliegenden Norm oder den im Anwendungsbereich dieser Norm angegebenen
Normen zum Explosionsschutz erfolgen.
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5.2.3.2 Gerate mit dem Schutzniveau EPL Gb, Db

Bei Geraten mit dem Schutzniveau EPL Gb, Db missen die aufgelisteten Zindquellen samtliche potenziellen
Zundquellen enthalten, die wirksam sind oder im Normalbetrieb und zu erwartenden Stérungen wirksam
werden kénnen. Die Auflistung muss auch alle eingesetzten MaRnahmen zur Minimierung der Ziindgefahr
enthalten, die nach der vorliegenden Norm und den im Anwendungsbereich dieser Norm angegebenen
Normen zum Explosionsschutz angewendet wurden.

5.2.3.3 Gerate mit dem Schutzniveau EPL Gc oder Dc

Bei Geraten mit dem Schutzniveau EPL Gc oder Dc miussen die aufgelisteten Zindquellen samtliche
potenziellen Zindquellen enthalten, die wirksam sind oder bei Normalbetrieb wirksam werden kénnen. Die
Auflistung muss auch alle eingesetzten Mal3nahmen zur Minimierung der Zindgefahr enthalten, die nach der
vorliegenden Norm und den im Anwendungsbereich dieser Norm angegebenen Normen zum Explosions-
schutz angewendet wurden.

5.2.4 Bewertung unter Beriicksichtigung von Stérungen

Erfordert die Bewertung des Schutzniveaus EPL die Berlcksichtigung von zu erwartenden Stérungen oder
seltenen Stérungen, dann missen auch solche Komponenten Berlicksichtigung finden, die bei einem Ausfall:

— jeden im Gerat befindlichen brennbaren Stoff oder einen Teil des Gerates bildenden Stoff (z. B. Schmier-
mittel) entziinden kénnen oder

— demzufolge eine Zindquelle werden oder bilden kénnen.

5.2.5 Notwendige grundlegende Informationen fiir die Ziindgefahrenbewertung
Die Zindgefahrenbewertung muss, falls zutreffend, auf folgenden Informationen beruhen:
— Beschreibung des Gerates;

— bestimmungsgemale Verwendung wie vom Hersteller vorgeschrieben, z. B. bei der Kennzeichnung und
in der Betriebsanleitung;

— Werkstoffe und deren Eigenschaften;
— Konstruktionszeichnungen und -beschreibungen;

— alle relevanten Voraussetzungen, die zugrunde gelegt wurden (z. B. Belastungen, Festigkeiten, Sicher-
heitsfaktoren und Einschaltdauer);

— Ergebnisse von Festigkeitsberechnungen;
— Ergebnisse von durchgefiihrten Untersuchungen;

— Anforderungen an Installation, Betrieb und Wartung.

ANMERKUNG Beispiele von einigen fiir Gerate vorgenommenen Zindgefahrenbewertungen sind in Anhang C
aufgefihrt.
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5.2.6 Bericht zur Ziindgefahrenbewertung

Der Bericht zur Ziindgefahrenbewertung muss mindestens folgende Informationen enthalten:
— die grundlegenden Informationen, wie in 5.2.5 beschrieben;

— die identifizierten Zindgefahren und deren Ursachen;

— Zundgefahrenbewertung;

— die zur Eliminierung oder Verringerung der identifizierten Ziindgefahren umgesetzten Maflnahmen (z. B.
aus Normen oder anderen Vorschriften, wie in Abschnitt 6 beschrieben);

— das Ergebnis der endgultigen Ziindgefahrenbewertung;
— verbleibende Gefahren, die vom Anwender Handlungen erfordern, um die Ziindgefahr zu verringern;
— die Grunde fir Bewertungsergebnisse, sofern sie nicht selbsterklarend sind;

— das sich ergebende Ziindschutzniveau und notwendige sicherheitsbezogene Einschrankungen flr die
bestimmungsgemale Verwendung.

ANMERKUNG Die Ergebnisse der Ziindgefahrenbewertung sollten Gbersichtlich angeordnet und in nachvollziehbarer
Weise angegeben werden. Es wird empfohlen, die Ergebnisse der Zindgefahrenbewertung in Form einer Tabelle
anzugeben. Anhang B zeigt und erldutert ein zweckmafliiges Schema eines Bewertungsberichts. Beispiele sind diesem
Berichtsschema zu entnehmen (siehe Anhang C).

Der Bericht Uber die ZUndgefahrenbewertung muss in der technischen Dokumentation enthalten sein, die die
Ubereinstimmung mit der vorliegenden Norm nachweist (siehe 9.1).

6 Bewertung von moglichen Ziindquellen und Uberwachungsmafnahmen

6.1 Allgemeines

Die folgenden Abschnitte befassen sich mit der Zindgefahrenbewertung fir unterschiedliche
Zindquellenarten und Uberwachungsmafnahmen zur Verringerung der von ihnen ausgehenden potenziellen
Zindgefahr, abhangig vom vorgesehenen EPL.

ANMERKUNG 1  Eine Erlauterung des Verfahrens der Ziindgefahrenbewertung in Anhang B zu entnehmen.

ANMERKUNG 2 Das Zindrisiko durch Blitzschlag, Hochfrequenz (RF), elektromagnetische Wellen einschlieRlich
optische Strahlung, ionisierende Strahlung und Ultraschall ist fur den Hersteller mechanischer Gerate nicht so bedeutend
und liegt in der Verantwortlichkeit des Anwenders (IEC 60079-0).

6.2 HeiRe Oberflachen

6.2.1 Allgemeines

Falls eine explosionsfahige Atmosphare mit einer heilden Oberflache in Berlihrung kommt, kann eine Ziindung
erfolgen. Nicht nur die heile Oberflache selbst kann als Ziindquelle wirken, sondern auch eine Staubschicht
oder ein brennbarer Feststoff, der mit einer heilen Oberflache in Berihrung kommt und von der hei3en
Oberflache gezindet wird, kann als Zindquelle fiir eine explosionsfahige Atmosphéare wirken.

Die maximale Temperatur einer Oberflache, die auftreten kann, bestimmt, ob sie als Ziindquelle wirken kann.

Die maximale Oberflachentemperatur muss in der entsprechenden Dokumentation nach Abschnitt 9
festgelegt sein.
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6.2.2 Umgebungstemperaturen

Gerate, die zur Anwendung in einem Umgebungstemperaturbereich von -20 °C bis +40 °C ausgelegt sind,
erfordern keine Kennzeichnung des Umgebungstemperaturbereichs. Wenn die Gerate jedoch zur Anwendung
in einem von diesem normalen Umgebungstemperaturbereich abweichenden Temperaturbereich ausgelegt
sind, dann ist das besonders zu berucksichtigen.

Siehe Punkt j) und m) von 10.2 und Tabelle 11.

ANMERKUNG  Auch wenn die im Anwendungsbereich angegebenen normalen atmospharischen Bedingungen einen
Temperaturbereich von —20 °C bis +60 °C umfassen, liegt der normale Umgebungstemperaturbereich der Gerate
zwischen —20 °C und +40 °C, sofern nichts anderes angegeben ist.

6.2.3 Festlegen der maximalen Oberflachentemperatur

Als Teil der Zindgefahrenbewertung muss die maximale Oberflachentemperatur des Gerates festgelegt
werden; das ist die hochste Oberflachentemperatur, korrigiert um die in 8.2 angegebenen Sicherheits-
zuschlage. Diese maximale Oberflachentemperatur gilt fir jedes Teil des Gerates, das mit einer explosions-
fahigen Atmosphare in Berihrung kommen oder auf dem sich eine Staubschicht bilden kénnte, wobei deren
GroRe und Fahigkeit zu einer Zindquelle zu werden, zu berucksichtigen ist. Die Bewertung muss auch alle
integrierten Vorrichtungen einbeziehen, die die maximale Oberflachentemperatur begrenzen (z. B. die
Verwendung einer niedrig schmelzenden Ablassschraube in einer Flussigkeitskupplung). Falls eine Tempe-
ratur begrenzende Einrichtung verwendet wird, muss sie die Anforderungen nach ISO 80079-37, Zind-
schutzart ,bh“, erfiillen. Die maximale Oberflachentemperatur muss bei der maximalen Umgebungstemperatur
und dem ungunstigsten Betriebszustand ermittelt werden, fir die das Gerat konstruiert wurde.

Die Messung der hochsten Oberflachentemperatur oder deren Ermittlung durch Berechnung muss mit dem
Gerat unter den ungtinstigsten Betriebsbedingungen vorgenommen werden, jedoch mit solchen Fehlern, die
nach der angewendeten Zindschutzart zuldssig sind. Die Messung oder Berechnung der hochsten
Oberflachentemperatur muss die Betriebsbedingungen bei zu erwartenden Stérungen von Geraten mit den
Schutzniveaus EPL Mb, Gb und Db und seltenen Stérungen von Geraten mit den Schutzniveaus EPL Ma, Ga
und Da berticksichtigen, flr die keine zusatzlichen SchutzmalRnahmen zur Anwendung kommen.

ANMERKUNG 1  Die nach 8.2 bestimmte maximale Oberflaichentemperatur des Gerates, einschlieBlich des hier
angegebenen Sicherheitszuschlages, wird zur Kennzeichnung des Gerates mit einer bestimmten Temperatur, einer
Temperaturklasse des Gerates oder einer entsprechenden explosionsfahigen Atmosphare angewendet. Die tatsachlich
gemessene oder berechnete hdchste Oberflachentemperatur kann niedriger sein als die hochste Oberflachentemperatur,
die sich als Folge der Anwendung von nach 8.2 festgelegten Sicherheitszuschlagen ergibt.

ANMERKUNG 2 Die Auswahlmdglichkeit zur Berechnung der maximalen Oberflachentemperaturen gilt z. B. fir sehr
grofRe Maschinen, die praktisch nicht unter Volllast und maximaler Umgebungstemperatur geprift werden kdnnen.

Falls das Gerat nur fir den Einsatz in einer oder mehreren spezifischen Gas- oder Dampfatmospharen
vorgesehen und dementsprechend gekennzeichnet ist, dann darf die maximale Oberflachentemperatur die
niedrigste Zundtemperatur dieser explosionsfahigen Atmospharen nicht Uberschreiten.

ANMERKUNG 3 Ein Gerat darf nicht als fir den Einsatz in einer bestimmten explosionsfahigen Staubatmosphare
geeignet gekennzeichnet werden, da die Zindtemperatur von der Anwendung abhangt.

6.2.4 Gerate der Gruppe |
Die maximale Oberflachentemperatur darf nicht Gberschreiten:
a) 150 °C an einer Oberflache, auf der Kohlenstaub eine Schicht bilden kann;

b) oder 450 °C, wo nicht zu erwarten ist, dass Kohlenstaub eine Schicht bilden wird (z. B. im Innern eines
IP5X-Gehauses); in diesem Falle:

1) st die tatsachliche maximale Oberflachentemperatur auf dem Gerat gekennzeichnet und
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2) das Symbol ,X* nach 10.2 m) auf dem Gerat angebracht und die besonderen Bedingungen flr
dessen Verwendung mussen in der Betriebsanleitung angegeben sein.

ANMERKUNG 1 Bei der Auswahl von Geraten der Gerategruppe | sollte der Anwender den Einfluss der Schwel-
temperatur von Kohlenstauben berlicksichtigen, falls sich diese in einer Schicht auf Oberflachen ablagern kénnen, die
Temperaturen Gber 150 °C erreichen kénnen.

ANMERKUNG 2  Kohlenstaubschichten kénnen haufig mit Olen, Schmierfetten, Lésemitteln und Ahnlichem kontaminiert
werden. Das sollte fiir den Normalbetrieb bericksichtigt und besonders berlicksichtigt werden, wenn mégliche Stérungen
in Betracht kommen.

6.2.5 Gerate der Gruppe Il
Gerate der Gruppe Il missen:

— in eine Temperaturklasse eingestuft sein, die von der maximalen, in Tabelle 2 angegebenen Ober-
flachentemperatur abhangt. In diesem Fall darf die maximale Oberflachentemperatur die Tempe-
raturklassengrenzen nach Tabelle 2 nicht Uberschreiten;

— oder mussen durch die tatsachliche maximale Oberflachentemperatur des Gerates festgelegt sein;

— oder mussen sich, falls zutreffend, auf das spezifische Gas, den spezifischen Dampf oder Nebel
beschranken, woflr das Gerat vorgesehen ist; in diesem Fall darf die maximale Oberflachentempe-
ratur die Zlindtemperatur des bestimmten Gases, Dampfes oder Nebels, woflr es vorgesehen ist,
nicht Uberschreiten;

Gerate der Gruppe |l missen dementsprechend gekennzeichnet sein, siehe auch 10.2.

Tabelle 2 — Einstufung fiir Gerate der Gruppe Il nach maximalen Oberflichentemperaturen

Temperaturklasse Maximale Oberflachentemperatur

°C
T1 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

Falls die maximale Oberflachentemperatur nicht von dem Gerat selbst, sondern hauptsachlich von den
Betriebsbedingungen abhangt (wie bei einer erhitzten Flissigkeit in einer Pumpe), missen die betreffenden
Informationen in der Betriebsanleitung enthalten sein, und das Gerat ist mit einem Bereich von
Temperaturklassen oder einem Temperaturbereich (z. B. T6 ... T4, oder 85 °C ... 150 °C) zu kennzeichnen,
um den Anwender Uber diese besondere Situation in Kenntnis zu setzen (siehe Abschnitt 10 zur
Kennzeichnung).

ANMERKUNG 1 Die Angabe der maximalen Oberflachentemperatur der Gerate enthalt einen Sicherheitsabstand zur
niedrigsten Ziindtemperatur der explosionsfahigen Atmosphare; zu weiteren Einzelheiten siehe auch 8.2.

ANMERKUNG 2 Die Betriebsanleitung kann eine andere Temperaturklasse angeben, die angewendet werden kann,
wenn die Umgebungstemperatur niedriger ist als 40 °C oder andere Betriebsbeschrankungen gelten.
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6.2.6 Sonderfille fiir Gerate der Gruppe Il
6.2.6.1  Kleine Oberflachen

Kleine Oberflachen, deren Temperatur die fir die Temperaturklassifizierung zulassige Temperatur tberschreitet,
sind zulassig, vorausgesetzt, sie erfiillen Tabelle 3:

Tabelle 3 — Bewertung fiir die Temperaturklassifizierung nach BauteilgroRe

. Anforderung an Anforderung an
Gesamtoberflache T4-Klassifizierung T5-Klassifizierung
<20 mm? <275°C <150 °C
>20 mm?2 und < 1 000 mm? <200 °C <150 °C

ANMERKUNG Diese KenngrofRen gelten nicht fir sehr kleine Teile, wie mechanisch erzeugte Funken oder durch
optische Strahlung erwarmte Teile wie Glasfaserspitzen, deren Oberflichen wesentlich kleiner als 1 mm?2 sind. Im
letzteren Fall diirffen diese Temperaturen Uberschritten werden, und Informationen kénnen z. B. EN 60079-28 entnommen
werden.

6.2.6.2 Eingeschlossene Volumen

Die Mindestziindtemperatur groRer Volumen (mehr als 11) einer von dem Gerat eingeschlossenen
explosionsfahigen Gasatmosphare kann unter der Norm-Ziindtemperatur liegen und muss in diesen Fallen im
Verlauf der Ziindgefahrenbewertung nach 5.2 bericksichtigt werden, sofern diese Volumen Teil des Gerates
sind.

ANMERKUNG 1 Dieser Effekt tritt hauptsachlich dort auf, wo die das Gemisch umschlieRenden Wande eine
einheitliche Temperatur haben.

Bei Geraten mit dem Schutzniveau EPL Ga wird dieser Effekt mit dem Sicherheitszuschlag bertcksichtigt, der
zur Ermittlung der maximalen Oberflachentemperatur nach 8.2.1 b) herangezogen wird. Bei Geraten mit dem
Schutzniveau EPL Gb muss ein von dem eingeschlossenen Volumen abhangender Sicherheitszuschlag dort
angewendet werden, wo sich das eingeschlossene Gas- oder Dampfvolumen bis zur Oberflachentemperatur
erhitzen kann.

ANMERKUNG 2 Fiir eine Reihe von brennbaren Stoffen liefert Anhang H nutzliche Angaben zu groferen Volumen.

ANMERKUNG 3 Fir Gerate mit dem Schutzniveau EPL Gb, bei denen sich das eingeschlossene Gas- oder Dampf-
volumen auf die Temperatur der heilen Oberflache erhitzen kann: Wenn aus Anhang H keine Angaben oder keine
anderen akzeptablen Angaben zur Verfligung stehen, kann der bei Geraten mit dem Schutzniveau EPL Ga nach 8.2.1 b)
angewendete Sicherheitszuschlag auch bei diesen Geraten angewendet werden, um den Effekt des erhitzten Volumens
zu bertcksichtigen.

6.2.6.3 Externe heiRe Oberflachen

Externe heille Oberflachen, die unter Freiluftbedingungen explosionsfahigen Atmospharen ausgesetzt sind
(freie Konvektion), z. B. Rohre in einer Kohlenwasserstoffatmosphare, kdnnen zum Zinden der Atmosphare
héhere Oberflachentemperaturen als die Zliindtemperatur des brennbaren Stoffes erfordern. Wenn das bei der
Zundgefahrenbewertung zur Anwendung kommt, muss die Unfahigkeit, die Atmosphére zu ziinden, nach
8.2.2 nachgewiesen werden.

ANMERKUNG  Bei einigen Arten von Schneidgeraten, z. B. Sagen, Bohrmaschinen, kann die nach 6.2.3 unter Volllast
bestimmte Geratetemperatur viel geringer sein als die maximale Temperatur, die am Bearbeitungspunkt erzeugt wird. Die
maximale Temperatur am Bearbeitungspunkt hangt von den bearbeiteten Werkstoffen, dem Schneidwerkzeug und
anderen Faktoren ab. Gebrauchsanleitungen sollten deutlich machen, dass unter diesen Umsténden heile Oberflachen
entstehen konnen, die die Nenntemperatur des Gerates Uiberschreiten konnen.
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6.2.7 Gerate der Gruppe Il
Es gelten die Anforderungen an Geréte der Gruppe Ill von IEC 60079-0.

Gerate der Gruppe Il mussen eindeutig nach der tatsachlichen maximalen Oberflachentemperatur festgelegt
sein und sind dementsprechend zu kennzeichnen.

Falls die maximale Oberflachentemperatur nicht von dem Gerat selbst, sondern hauptsachlich von den
Betriebsbedingungen abhangt (wie bei einer erhitzten Flissigkeit in einer Pumpe), missen die betreffenden
Informationen in der Betriebsanleitung enthalten sein, und das Gerat ist mit einem Temperaturbereich (z. B.
T85 °C ... T150 °C) zu kennzeichnen, um den Anwender Uber diese besondere Situation in Kenntnis zu
setzen (siehe Abschnitt 10 zur Kennzeichnung).

6.3 Flammen und heiBe Gase (einschlieBlich heiRe Partikel)
Wenn die Ziundgefahrenbewertung ergibt, dass durch den bestimmungsgemaflen Gebrauch des Gerates
Flammen und heile Gase entstehen, sind entsprechende Malnahmen einzuleiten, um die Wahrscheinlichkeit
der Zindung in Ubereinstimmung mit dem vorgesehenen EPL zu verringern und zu dokumentieren.
6.4 Mechanisch erzeugte Funken und heie Oberflachen
6.4.1 Allgemeines
Infolge von Reib-, Schlag- oder Abriebvorgangen, wie Schleifen, kénnen Partikel von Festkorpern abgetrennt
werden, die infolge der beim Abtrennvorgang aufgewendeten Energie heild werden. Bestehen diese Partikel
aus oxidierbaren Stoffen, z. B. Eisen oder Stahl, kdnnen sie eine Oxidationsreaktion eingehen, bei der noch
héhere Temperaturen erreicht werden. Diese Partikel (Funken) kénnen brennbare Gase und Dampfe und
bestimmte Staub/Luft-Gemische (besonders Metallstaub/Luft-Gemische) ziinden. In abgelagertem Staub kann
durch die Funken ein Schwelbrand ausgelost werden und dieser Schwelbrand kann eine Zindquelle firr eine
explosionsfahige Atmosphare sein.
6.4.2 Bewertung von durch einzelne Schlage erzeugten Funken
6.4.2.1 Bewertung von durch einzelne Schlage erzeugten Funken als potentielle Ziindquellen
Diese Bewertung gilt nicht fir Zundquellen:

— die von Schleif- oder Abriebprozessen stammen (siehe 6.4.3) und

— von im Bergbau durch einzelne Schlage erzeugten Funken (siehe ISO 80079-38).

Einzelne Zusammenstolle zwischen Metallteilen brauchen bei der Ziindgefahrenbewertung nicht als
potenzielle Zindquellen berticksichtigt zu werden, wenn die folgenden Bedingungen erflllt sind.

Entweder:

a) ist die Aufprallgeschwindigkeit geringer als 1 m/s und die hochste mégliche Schlagenergie geringer als
500 J und

i) es wird kein Aluminium, Titan oder Magnesium in Kombination mit ferritischem Stahl verwendet,
oder

i) es kann nur Aluminium in Kombination mit nichtrostendem Stahl (> 16,5 % Cr) verwendet
werden, wenn der Stahl nicht korrodieren kann und sich kein Eisenoxid und/oder rostige Partikel
auf der Oberflache ablagern kdnnen (entsprechende Verweise auf die Eigenschaften von
nichtrostendem Stahl mussen in der technischen Dokumentation und der Betriebsanleitung
enthalten sein), oder
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iii) es wird kein Vergutungsstahl (hochfester Kohlenstoffstahl) in Kombination mit Vergutungsstahl
verwendet oder

iv) es wird kein Vergutungsstahl verwendet, wenn dieser auf Granit auftreffen kann, oder

v) Aluminium in Kombination mit Aluminium wird nur verwendet, wenn sich kein Eisenoxid
und/oder rostige Partikel auf der Oberflache ablagern kénnen.

ANMERKUNG 1  Unter Verglitungsstahl sind entweder samtliche Sorten von gehartetem Stahl zu verstehen (gehartete
Oberflache oder auf andere Weise zur Verbesserung der Oberflachenharte vergliteter Stahl) oder andere Stahlsorten mit
einer Vickersharte > 230 HV (nach ISO 6507 mit einer Pruflast > 98 N).

oder

b) es wird eine Kombination von keine Funken bildenden Metallen verwendet, wobei die Aufprall-
geschwindigkeit geringer oder gleich 15 m/s und die héchste mdgliche Schlagenergie bei Gas/Dampf-
Atmospharen geringer als 60 J oder bei Staubatmospharen geringer als 125 J ist.

ANMERKUNG 2 Metalle, die keine Funken bilden, sind z. B. Kupfer (Cu), Zink (Zn), Zinn (Sn), Blei (Pb), einige
Messing- (CuZn) und Bronzelegierungen (CuSn), die Nichteisenmetalle mit hoher Warmeleitfahigkeit und schwer zu
oxidieren sind. Bei diesen Werkstoffen lassen sich nur dann Funken erzeugen, wenn sie in Kombination mit Werkstoffen
mit extrem grofRer Harte eingesetzt werden.

6.4.2.2 Bewertung von durch einzelne Schlage erzeugten Funken als wirksame Ziindquellen

Durch Schlageinwirkung hervorgerufene Ziindquellen brauchen nicht als wirksame Ziindquellen bertcksichtigt
zu werden, wenn die Aufprallgeschwindigkeit geringer als 15 m/s und die maximale potenzielle Energie
geringer ist als die in den Tabellen 4, 5, 6 und 7 angegebenen Werte.

Die Tabellen 4, 5, 6 und 7 unterstitzen einen Hersteller bei seiner Entscheidung, ob eine potentielle Zind-
quelle zu einer wirksamen Zindquelle werden kann oder nicht. Wenn ein im Verlauf der Zindgefahren-
bewertung angenommener Schlag geringere Energien als in der Tabelle angegeben haben kdnnte, kann
davon ausgegangen werden, dass die Ziindquelle nicht wirksam wird.

Wenn aber andererseits die Energie die Werte in den Tabellen 4, 5, 6 und 7 Uberschreitet, bedeutet das nicht
zwangslaufig, dass die Zundquelle wirksam wird. In diesem Fall muss die Zindgefahrenbewertung alle
denkbaren Aspekte bewerten und kdnnte zeigen, dass die Wahrscheinlichkeit des Schlages gering genug ist,
um als akzeptabel eingestuft zu werden.

Wenn die Schlagenergien grofder sind als die in den folgenden Tabellen angegebenen, dann miissen diese
bewertet werden. In diesem Fall muss in Betracht gezogen werden, wann sie auftreten und ob sie in der Lage
sind, eine explosionsfahige Atmosphare zu ziinden (d. h. im Normalbetrieb, bei zu erwartender Stérung oder
bei seltener Stérung), was das vorgesehene EPL bestimmt.

ANMERKUNG 1  Wenn sich innerhalb festgelegter Betriebsparameter mit einer Fehlermoglichkeits- und Einflussanalyse
(FMEA) oder einer anderen gleich wirksamen Moglichkeit nachweisen lasst, dass kein einzelner Schlag durch
mechanisches Versagen auftreten kann, braucht das in Abhangigkeit von dem EPL nicht als wirksame Ziindquelle
berlicksichtigt zu werden.

ANMERKUNG 2 In manchen Fallen kann die Kombination nichtrostender Stahl/nichtrostender Stahl durch einzelne
Schlage erzeugten Funken vermeiden. Die Erfahrung hat gezeigt, dass die Verwendung von kupferbeschichteten Gabeln
an einem Gabelstapler das Zlndrisiko durch Schlagfunken und kurzzeitige Reibungswarme auf ein sehr niedriges Niveau
verringert und dass sich diese Konstruktion fir Anwendungen der Gerategruppe IIB eignet.
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Tabelle 4 — Grenzwerte der Energie von einzelnen Schlagen fiir EPL Ga

Grenzwerte der Energie von einzelnen Schlagen
Explosionsgruppe Sonstige Stoffe, ausgenommen
Funkenfreie Metalle: Werkstoffe wie in 6.4.2.1 a)
festgelegt:
5 J (Wasserstoff)
lc 60 J 3 J (Kohlenwasserstoffe
einschliellich Acetylen)
1B 125J 10J
1A 125J 20J
ANMERKUNG Diese Kriterien gelten nicht fir Atmospharen mit Brenngasen wie Schwefelkohlenstoff, Kohlen-
monoxid und Ethylenoxid.

Tabelle 5 — Grenzwerte der Energie von einzelnen Schlagen fir EPL Gb

Grenzwerte der Energie von einzelnen Schlagen
Explosionsgruppe Sonstige Stoffe, ausgenommen
Funkenfreie Metalle: Werkstoffe wie in 6.4.2.1 a)
festgelegt:
lc 125 J 10J
IIB 250 J 20J
A 500 J 40J

ANMERKUNG Diese Kriterien gelten nicht fir Atmospharen mit Brenngasen wie Schwefelkohlenstoff, Kohlen-

monoxid und Ethylenoxid.

Tabelle 6 — Grenzwerte der Energie von einzelnen Schlagen fiir EPL Gc

Grenzwerte der Energie von einzelnen Schlagen
Explosionsgruppe Sonstige Stoffe, ausgenommen
Funkenfreie Metalle: Werkstoffe wie in 6.4.2.1 a)
festgelegt:
lc 250 J 20J
IIB 500 J 40J
A 500 J 80J
gelten nicht fir Atmospharen mit Brenngasen wie Schwefelkohlenstoff, Kohlen-

ANMERKUNG Diese Kriterien
monoxid und Ethylenoxid.
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Tabelle 7 — Grenzwerte der Einzelschlagenergie fiir EPL Da, Db und Dc

Grenzwerte der Energie von einzelnen Schlédgen
EPL Sonstige Stoffe, ausgenommen
Funkenfreie Metalle: Werkstoffe wie in 6.4.2.1 a)
festgelegt:
Da 125J 20J
Db und Dc 500 J 80J

ANMERKUNG Diese Werte gelten nicht fir explosionsgeféahrliche Pyrotechnik oder selbstentziindliche Staube, die
nicht in den Anwendungsbereich der vorliegenden Norm fallen.

6.4.3 Bewertung von durch Reibung erzeugten Funken und heiRen Oberflachen

Reibung und Schleifen kann zur Bildung von Funken und heien Oberflachen fihren und ist zu beriick-
sichtigen. Fur heiRe Oberflachen gilt 6.2.

Ob eine potentielle Reibungsziindquelle als wirksame Zindquelle angenommen werden sollte, hangt von den
Umstanden ab unter denen sie vorkommen, z. B. im Normalbetrieb, zu erwartenden Stérungen oder seltenen
Stoérungen.

ANMERKUNG 1  Eine relative Beruhrungsgeschwindigkeit von 1 m/s wird haufig als unterer Grenzwert gesehen, unter
dem aus Reibung resultierende Zindquellen nicht in der Lage sind, eine explosionsfahige Atmosphare zu zlinden.
Experimente haben das fiir viele Situationen bestatigt.

ANMERKUNG 2 Es gibt nur wenige Ausnahmen, wie z.B. extrem zindempfindliche Staube wie Schwefel und
explosionsfahige Gasatmospharen, wie z. B. Wasserstoff und Ethylen, wenn eine hohe Anpresskraft vorliegt. Auch andere
zundempfindliche Gas/Luft-Gemische, wie z. B. Acetylen, Schwefelkohlenstoff, Kohlenmonoxid, Ethylenoxid, kénnen sich
sehr wahrscheinlich entziinden.

6.4.4 AuBere, Leichtmetalle enthaltende Geriteteile

Wenn die Zindgefahrenbewertung ergibt, dass ausgehend von ziindgefahrlichen Reib-, Schlag- oder
Abriebfunken ein Zindrisiko besteht, dann gelten die Anforderungen an Metallgehause von IEC 60079-0.

6.5 Elektrische Ziindquellen, ausgenommen Streustrome

Wenn elektrische Gerate in Verbindung mit mechanischen Geraten benutzt werden, missen diese mit der
IEC-Normenreihe 60079 Ubereinstimmen.

6.6 Elektrische Streustrome, kathodischer Korrosionsschutz
6.6.1 Innere Quellen

Wird diese Zindquelle vom Geréat selbst geschaffen, so muss sie dementsprechend berlcksichtigt werden
(z. B. Induktionsprozesse, wie z. B. eine rutschende Permanentmagnetkupplung).

6.6.2 AuBere Quellen

Diese Zindquellen sind flr den Hersteller von mechanischen Geraten unerheblich, auRer wenn der Hersteller
auch fur den Einbau verantwortlich ist.

ANMERKUNG 1 Diese sollten vom Anwender beriicksichtigt werden. Entsprechende Informationen sollten in der
Betriebsanleitung enthalten sein.
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