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Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (prEN ISO 80079-36:2014) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 31 ,Equipment for
explosive atmospheres® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 305 ,Explosionsfahige
Atmospharen - Explosionsschutz* erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Fiar diese Norm ist der nationale Arbeitsausschuss NA 095-02-02 AA ,Betriebsmittel zur Verwendung in
explosionsfahigen Atmospharen® zustandig.

Das Dokument legt fir Gerate und Schutzsysteme, die in explosionsgefahrdeten Bereichen angewendet
werden sollen, zusatzliche Anforderungen zu ISO 9001:2008 fir das Qualitatsmanagement fest.

Die enthaltene ISO/IEC-Publikation wurde von TC 31 ,Equipment for explosive atmospheres* erarbeitet.

Das ISO/IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (maintenance
result date) unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu dieser
Publikation angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die
Publikation

— bestatigt,

— zurlickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Es wird gebeten, auch Kommentare zur Formulierung der deutschen Ubersetzung DIN mitzuteilen.

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 80079-37 E DIN EN ISO 80079-37
ISO/IEC 80079-38 E DIN EN ISO/IEC 80079-38
IEC 60079-0 DIN EN 60079-0

IEC 60079-1 DIN EN 60079-1

IEC 60079-2 DIN EN 60079-2

IEC 60079-28 DIN EN 60079-28

IEC 60079-31 DIN EN 60079-31
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Anderungen
Gegeniiber DIN EN 13463-1:2009-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Einfuhrung neuer Begriffe in Abschnitt 3 eingefuhrt und Begriffe bezlglich der Zindquellen zur
Verbesserung der Ziindgefahrenbeurteilung leicht Uberarbeitet;

b) EPL anstelle von Kategorien entsprechend der ATEX-Richtlinie in 4.1 eingeflihrt;
c) Staubgruppen, festgelegt als Gruppe llIA, 1B, llIC, in 4.4 eingefiihrt;

d) Anforderung zu Anweisungen fir die sichere Anwendung und erforderliche Wartung der Gerate in 5.1
festgelegt

e) Formulierung in 5.2 bezliglich der formellen Identifizierung der Zindgefahr und Bewertung geandert;

f) in5.2.2.1 Einfihrung dartber, was die Bewertung ergeben soll, festgelegt;

g) Formulierung bezuglich der Anforderungen an Gerate mit dem Schutzniveau EPL Mb in 5.2.2.2 geandert;
h) neue Anmerkung zu Zindrisiken aufgrund anderer Ziindquellen in 6.1 eingefihrt;

i)  Formulierung beziglich der Umgebungstemperatur in 6.2.2 gedndert;

j)  neue Anmerkungen zu Auswahlmadglichkeiten bei der Festlegung von maximalen Temperaturen und zu
Kohle-Staubschichten in 6.2.3 eingeflhrt;

k) neue Anmerkung bezuglich der Betriebsanleitungen in 6.2.5 eingefihrt;
[)  neue Spalte mit Anforderungen an T5-Klassifizierung in 6.2.6.1 eingeflhrt;
m) zwei neue Anmerkungen zum eingeschlossenen Volumen in 6.2.6.2 eingefihrt;

n) Anforderungen zu externen heilRen Oberflachen in 6.2.6.3 eingefuhrt.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

E DIN EN ISO 80079-37, Explosionsgefdhrdete Bereiche — Nichtelektrische Geréte fiir den Einsatz in
explosionsgefahrdeten Bereichen — Schutz durch konstruktive Sicherheit, Ziindquelleniiberwachung,
Flissigkeitskapselung (ISO/DIS 80079-37:2012);

E DIN EN ISO/IEC 80079-38, Explosionsféhige Atmosphdren — Teil 38: Gerdte und Komponenten in
explosionsfdhigen Atmosphéren in untertdgigen Bergwerken (ISO/IEC 80079-38/CDV:2012); Deutsche
Fassung prEN ISO/IEC 80079-38:2012

DIN EN 60079-0, Explosionsgeféhrdete Bereiche — Teil 0: Betriebsmittel - Allgemeine Anforderungen
(IEC 60079-0:2011, modifiziert); Deutsche Fassung FprEN 60079-0:2011

DIN EN 60079-1, Explosionsfdhige Atmosphdren — Teil 1: Gerdteschutz durch druckfeste Kapselung "d"
(IEC 31/884/CD:2010)

DIN EN 60079-2, Explosionsfihige Atmosphdre — Teil 2: Geréteschutz durch Uberdruckkapselung "p"
(IEC 31/890/CD:2010)

DIN EN 60079-28,  Explosionsfdhige =~ Atmosphére ~—  Teil 28:  Schutz von  Einrichtungen  und
Ubertragungssystemen, die mit optischer Strahlung arbeiten (IEC 60079-28:2006); Deutsche Fassung
EN 60079-28:2007

DIN EN 60079-31, Explosionsfihige Atmosphédre — Teil 31: Geréate-Staubexplosionsschutz durch Gehéuse
"t" (IEC 31/910/CD:2010)
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Datum: 2014-07
prEN ISO 80079-36:2014

CEN/TC 305

Sekretariat: DIN

Explosionsfahige Atmospharen — Nicht-elektrische Gerate fur den Einsatz
in explosionsfahigen Atmospharen — Teil 36: Grundlagen und
Anforderungen (ISO/DIS 80079-36:2014)

Appareils non électriques destinés a étre utilisés en atmosphéres explosibles — Atmosphéres explosibles —
Partie 36 : Prescriptions et méthode de base (ISO/DIS 80079-36:2014)

Explosive Atmospheres — Non-electrical equipment for use in explosive atmospheres — Part 36: Basic method
and requirements (ISO/DIS 80079-36:2014)

ICS:

Deskriptoren:

Dokument-Typ: Europaische Norm
Dokument-Untertyp:
Dokumentstufe: parallele Umfrage
Dokumentsprache: D
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 80079-36:2014) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 31 ,Equipment for
explosive atmospheres® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 305 ,Explosionsfahige
Atmospharen - Explosionsschutz” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die

Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 80079-36:2014 wurde vom CEN als prEN ISO 80079-36:2014 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.
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Einleitung

Die vorliegende Norm behandelt als Teil einer Reihe zum ersten Mal auf internationaler Ebene grundlegende
Anforderungen und Schutzkonzepte fur mechanische, explosionsgeschitzte Ex-Gerate. Bis jetzt wurden mit
einigen Ausnahmen nur Konstruktion, Herstellung, Einbau und Betrieb von elektrischen Geraten in
explosionsfahigen Atmosphéaren in ISO- und IEC-Normen angesprochen. Beispiele von nicht-elektrischen
Geraten sind: Kupplungen, Pumpen, Getriebegehduse, Bremsen, Hydraulik- und Druckluftmotoren und jede
beliebige Kombination von Geraten zur Ausfiihrung eines Ventilators, Motors, Kompressors, einer Baugruppe
usw.

Obwohl bei vielen, jedoch nicht bei allen derartigen Maschinen als Antriebskraft ein explosionsgeschitzter
Elektromotor zur Anwendung kommt, kénnen sich die MalRnahmen, die zur Verhinderung des Ziindrisikos bei
mechanischen Geraten als Teil der Maschine notwendig sind, von denen unterscheiden, die bei elektrischen
Geraten zum Einsatz kommen.

Wahrend im Rahmen ihrer Auslegungsparameter arbeitende elektrische Gerate haufig wirksame Zindquellen
enthalten, beispielsweise Funken bildende Teile, ist das bei mechanischen Geraten, die zwischen vorher
festgelegten Wartungsarbeiten ohne Unterbrechung funktionieren sollen, nicht unbedingt der Fall.

Im Allgemeinen gibt es zwei mechanische Zindszenarien, die beriicksichtigt werden missen: Das ist eine
Zindung, die sich aus einem Stérfall an der Maschine ergibt, z. B. durch Uberhitzung eines Lagers, oder eine
Zundung, die durch den normalen Betrieb der Maschine, beispielsweise der Oberflache einer heilen Bremse,
hervorgerufen wird.

Die Erfahrung hat gezeigt, dass es unerlasslich ist, eine umfassende Ziindgefahrenbewertung am kompletten
mechanischen Gerat vorzunehmen, um alle potenziellen Zindquellen zu identifizieren und festzustellen, ob
diese wahrend der erwarteten Lebensdauer des mechanischen Gerdtes wirksame Zindquellen werden
kénnen. Sobald diese Ziindrisiken verstanden und dokumentiert sind, ist es moglich, die vom geforderten
Gerateschutzniveau (EPL) abhangigen Schutzmallnahmen einzuleiten, um die Wahrscheinlichkeit zu mini-
mieren, dass diese Zindquellen wirksam werden.

Diese Norm befasst sich mit mechanischen Geraten und Baugruppen, die fiir die Erzeugung, Ubertragung,
Lagerung, Messung, Steuerung und Umwandlung von Energie und/oder Verarbeitung von Werkstoffen/-
Materialien vorgesehen sind und die Fahigkeit besitzen, durch ihre eigenen potenziellen Ziindquellen eine
Explosion zu verursachen.

Potenzielle Zindquellen beschranken sich nicht auf jene, die vom Gerat hervorgerufen werden, sondern
beziehen alle Ziindquellen ein, die sich aus dessen Betrieb ergeben, z. B. heile Oberflachen beim Pumpen
von heil3en Flussigkeiten oder elektrostatische Aufladung beim Umgang mit Kunststoffen.

Stammt die einzige Ziindquelle eines Objekts von dem externen Prozess, kommen sie nicht als Objekte mit
eigener Ziindquelle in Betracht, und sie fallen nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm.

ANMERKUNG Beispiele sind Objekte aus Kunststoff (Polymere), wie Kunststoffrohre und Behalter, die sich infolge
eines dulleren Prozesses aufladen kénnen (und nicht durch den Betrieb der Anlage) oder Objekte, die durch den dufReren
Prozess heily werden kdnnen (z. B: ein Rohr). Diese gelten nicht als eigensténdige ,nicht-elektrische Gerate®. Wenn
andererseits derartige Objekte in eine nicht-elektrische Anlage eingebaut sind und durch den bestimmungsgemalen
Gebrauch der Anlage zu einer Ziindquelle werden kdnnten, miissen sie zusammen mit der in Betracht gezogenen Anlage
bewertet werden (z. B. kdnnte ein Kunststoffrohr als Teil einer Zapfsdule durch den Betrieb dieser Zapfsaule aufgeladen
werden).
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die grundlegende Verfahrensweise flr und Anforderungen an konstruktive Ausfihrung, Bau,
Prifung und Kennzeichnung von nicht-elektrischen Ex-Geraten, Schutzsystemen von Ex-Komponenten,
Geraten und Baugruppen dieser Produkte fest, die eigene potenzielle Ziindquellen aufweisen und fir den
Einsatz in explosionsfahigen Atmospharen vorgesehen sind.

Handwerkzeuge und handbetatigte Gerate ohne Energiespeicherung sind vom Anwendungsbereich dieser
Norm ausgeschlossen. Diese Norm ist nicht dazu vorgesehen, sich mit der Sicherheit von statischen
autonomen Prozessanlagen zu befassen, wenn sie kein Teil von Geraten sind, auf die in der vorliegenden
Norm verwiesen wird.

ANMERKUNG 1 Zu statischen autonomen Prozessanlagen gehéren zum Beispiel Tanks, Behalter, fest installierte
Rohrleitungen und handbetatigte Ventile ohne eigene Energiequelle, die im laufenden Betrieb eine potenzielle Ziindquelle
entstehen lassen kénnten.

Diese Norm legt keine Anforderungen an die Sicherheit fest, aulRer wenn sie sich direkt auf das Zindrisiko
beziehen, das dann zu einer Explosion fiihren kdnnte. Die normalen atmospharischen Bedingungen (in Bezug
auf die Explosionskenngrofien der Atmosphare), unter denen davon ausgegangen werden kann, dass
Anlagen betrieben werden kdnnen, sind:

— Temperaturbereich —20 °C bis +60 °C;
— Druck 80 kPa (0,8 bar) bis 110 kPa (1,1 bar) und
— Luft mit normalem Sauerstoffgehalt, gewohnlich 21 % (v»).

Derartige Atmosphédren kénnen auch im Innern des Gerates vorhanden sein. Zudem kann die externe
Atmosphare durch naturlichen Austausch als Folge von Schwankungen des Betriebsdrucks im Innern des
Gerats und/oder der Temperatur in das Gerat eingesaugt werden.

ANMERKUNG 2 Obwohl die oben aufgefiihrten normalen atmospharischen Bedingungen einen Temperaturbereich fir
die Atmosphare von —20 °C bis +60 °C angeben, liegt der normale Umgebungstemperaturbereich fiir das Gerat bei —
20 °C bis +40 °C, sofern nicht anderes festgelegt und gekennzeichnet ist. Es wird davon ausgegangen, dass —20 °C bis
+40 °C flr die meisten Gerate angemessen ist. Eine Fertigung aller Ex-Geréte fir eine Eignung in normaler Atmosphéare
im oberen Temperaturbereich von +60 °C wiirde zu unnétigen Konstruktionsbeschrankungen fiihren.

ANMERKUNG 3 Die Anforderungen der vorliegenden Norm kdnnen auch fir Konstruktion, Bau, Priifung und Kennzeich-
nung von Geraten von Nutzen sein, die fir den Einsatz in Atmospharen auferhalb des oben festgelegten Geltungs-
bereichs der vorliegenden Norm vorgesehen sind. Auch sollte unbedingt bedacht werden, dass Temperatur- und
Druckanderungen einen wesentlichen Einfluss auf die Besonderheiten der explosionsfahigen Atmosphare haben kdnnen,
beispielsweise auf die Ziindfahigkeit (sieche Anhang G).

Sie legt die Anforderungen an die Konstruktion und den Bau von Geraten fest, die fur explosionsfahige
Atmospharen entsprechend allen Gerateschutzniveaus (EPL) von Gruppe |, Il und Ill vorgesehen sind.

ANMERKUNG 4 Nach dieser Norm fir ein bestimmtes EPL konstruierte und gebaute Gerate kénnen durch die
Anwendung von zusatzlichen MalRnahmen in Bereichen eingesetzt werden, die ein EPL mit hdherem Sicherheitsniveau
erfordern. Derartige MaRnahmen umfassen beispielsweise Inertisierung, Verdrangung, Belilftung oder druckfeste
Bauweise bzw. Verringerung der Konzentration durch Verdiinnung, Absaugung, Uberwachung und Abschaltung. Derartige
MaRnahmen liegen aufRerhalb des Anwendungsbereichs dieser Norm.

Diese Norm erganzt und modifiziert die allgemeinen Anforderungen von IEC 60079-0 wie in Tabelle 1

angegeben. Steht eine Anforderung der vorliegenden Norm, sofern fiir ein nicht-elektrisches Gerat zutreffend,
im Widerspruch zu einer Anforderung von IEC 60079-0, hat die Anforderung der vorliegenden Norm Vorrang.
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Diese Norm wird durch folgende Normen, die spezielle Zliindschutzarten betreffen, erganzt oder modifiziert:

— IS0 80079-37: Explosive atmospheres — Part 37: Non-electrical equipment for explosive atmospheres —
Non-electrical type of protection constructional safety ,c*, control of ignition source ,,b* liquid immersion ,k“

— |IEC 60079-1: Explosive atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof enclosures ,,d*

— |IEC 60079-2: Explosive atmospheres — Part 2: Equipment protection by pressurized enclosures ,p“

— IEC 60079-31: Explosive atmospheres — Part 31: Equipment dust ignition protection by enclosure ,t*

Wenn die Ziundschutzarten ,d“, ,p“, oder ,t* von nicht-elektrischen Geraten (siehe Anhang G) zur Anwendung
kommen, sind die Art und Ziindquellen von nicht-elektrischen Geraten zu beriicksichtigen.

Tabelle 1 — Anwendbarkeit von bestimmten Abschnitten der IEC 60079-0

8

Full document details

: EDIN EN ISO 80079-36:2014-09

Abschnitt von IEC 60079-0 Anwendung von IEC 60079-0 auf
Ausgabe Abschnitt / Titel des 1ISO 80079-36 ISO 80079-37
6.0 (2011) Unterabschnitts
(informativ) (normativ) »C“ »b* oK
4 Gruppierung der Gerate Modifiziert (siehe 4) (*) (*) (*)
41 Gruppe | Gilt ) * (*)
4.2 Gruppe I Gilt ) ) (*)
4.3 Gruppe llI Gilt ) ) (*)
4.4 Elektrische Gerate fir eine bestimmte | Gilt *) ) )
explosionsfahige Atmosphare
5 Temperaturen Modifiziert (siehe 6.2 und *) (**) *)
Tabelle 2)
5.1 Umwelteinflisse Gilt ) * )
51.1 Umgebungstemperatur Gilt *) *) *)
zu lesen als nicht-elektrisches
Gerét
51.2 Externe Warme- oder Kaltequellen Gilt *) ) *
zu lesen als nicht-elektrisches
Gerét
5.2 Betriebstemperatur Gilt ) * (*)
zu lesen als nicht-elektrisches
Gerét
5.3.1 Bestimmung der maximalen Modifiziert (siehe 6.2.3) nicht- *) *) *)
Oberflachentemperatur elektrisch
5.3.21 Elektrische Gerate der Gruppe | Modifiziert (siehe 6.2.4) nicht- ) () ()
elektrisch
5.3.2.2 Elektrische Gerate der Gruppe I Modifiziert (siehe 6.2.5) nicht- ) *) )
elektrisch
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Abschnitt von IEC 60079-0 Anwendung von IEC 60079-0 auf
Ausgabe Abschnitt / Titel des 1ISO 80079-36 ISO 80079-37
6.0 (2011) Unterabschnitts
(informativ) (normativ) »C* »b“ »K*
5.3.23 Elektrische Gerate der Gruppe lll Modifiziert (siehe 6.2.7) nicht- *) *) *)
elektrisch
5.3.3 Temperaturen kleiner Bauteile flr Ausgeschlossen ) ) ()
elektrische Gerate der Gruppe | oder
Gruppe Il
6 Fir alle elektrischen Gerate geltende | Gilt ) *) *)
Anforderungen zu lesen als nicht-elektrisches
Gerét
6.1 Allgemeines Gilt *) *) *)
zu lesen als nicht-elektrisches
Gerét
6.2 Mechanische Festigkeit von Geraten Gilt *) *) *)
6.3 Offnungszeiten Modifiziert (siehe 7.3) ) *) *)
6.4 Zirkulationsstrome in Gehausen (z. B. | Gilt *) *) *)
von groRRen elektrischen Maschinen)
6.5 Dichtungsbefestigung Gilt ) *) *)
6.6 Elektromagnetische und Ausgeschlossen
Ultraschallenergie abstrahlende
Gerate
7 Nichtmetallische Gehause und Gilt *) *) *)
nichtmetallische Gehauseteile
71 Allgemeines Gilt *) *) *)
711 Anwendbarkeit Gilt *) *) *)
71.2 Festlegung von Werkstoffen Gilt *) *) *)
7.2 Thermisches Langzeitverhalten Gilt ) *) *)
7.3 Lichtechtheit Gilt *) *) *)
7.4 Elektrostatische Aufladungen von Modifiziert (siehe 6.7.4, 6.7.5 ) *) *)
auflen liegenden nichtmetallischen und 6.7.6)
Werkstoffen
7.5 Beriihrbare Metallteile Gilt *) *) (*)
8 Metallische Gehause und metallische | Modifiziert (siehe 6.4.2.1 ) *) *)
Gehauseteile Anmerkung 1) und
Bezugnahme auf ISO 6507-1
8.1 Werkstoffzusammensetzung Modifiziert (siehe 6.4.2.1 ) *) *)
Anmerkung 1) und
Bezugnahme auf ISO 6507-1
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Full document details

: EDIN EN ISO 80079-36:2014-09

Abschnitt von IEC 60079-0 Anwendung von IEC 60079-0 auf
Ausgabe Abschnitt / Titel des 1ISO 80079-36 ISO 80079-37
6.0 (2011) Unterabschnitts
(informativ) (normativ) »C* »b“ »K*
8.2 Gruppe | Modifiziert (siehe 6.4.2.1 ) *) *)
Anmerkung 1) und
Bezugnahme auf ISO 6507-1
8.3 Gruppe Il Modifiziert (siehe 6.4.2.1 ) *) *)
Anmerkung 1) und
Bezugnahme auf ISO 6507-1
8.4 Gruppe Il Modifiziert (siehe 6.4.2.1 *) *) *)
Anmerkung 1) und
Bezugnahme auf ISO 6507-1
9 Verschlisse Ausgeschlossen
10 Verriegelungen Ausgeschlossen
11 Durchfiihrungen Ausgeschlossen
12 Werkstoffe zum Verkleben Gilt (siehe 7.6) ) *) *)
13 Ex-Komponenten Gilt *) *) *)
14 Anschlussteile und Anschlussraume Ausgeschlossen
15 Anschlussteile fur Erdungs- oder Ausgeschlossen
Potenzialausgleichsleiter
16 Gehauseeinfiihrungen Ausgeschlossen
17 Erganzende Anforderungen an Ausgeschlossen
drehende elektrische Maschinen
18 Erganzende Anforderungen an Ausgeschlossen
Schaltgerate
19 Erganzende Anforderungen an Ausgeschlossen
Sicherungen
20 Erganzende Anforderungen an Ausgeschlossen
Stecker, Steckdosen und
Steckverbindungen
21 Erganzende Anforderungen an Ausgeschlossen
Leuchten
22 Erganzende Anforderungen an Ausgeschlossen
Kopfleuchten und Handleuchten
23 Gerate mit Akkumulatoren und Ausgeschlossen
Batterien
24 Dokumentation Modifiziert (siehe 9) *) *) *)
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Abschnitt von IEC 60079-0 Anwendung von IEC 60079-0 auf
Ausgabe Abschnitt / Titel des 1ISO 80079-36 ISO 80079-37
6.0 (2011) Unterabschnitts
(informativ) (normativ) »C" »b* »K“
25 Ubereinstimmung des Prototyps oder | Gilt ) ) )
des Musters mit den Dokumenten
26 Baumusterprufungen Modifiziert (siehe 8) ) (*) (*)
26.1 Allgemeines Gilt ) *) *)
26.2 Prifanordnung Gilt *) *) *)
zu lesen als nicht-elektrisches
Gerét
26.3 Prifungen in explosionsfahigen Gilt (*) *) *)
Prifgemischen
26.4.1 Reihenfolge der Prifungen Ausgeschlossen
26.4.2 Schlagfestigkeit Gilt (siehe 8.3.1) *) *) *)
26.4.3 Fallpriifung Gilt (siehe 8.3.2) *) *) *)
26.4.4 Akzeptanzkriterien Gilt (siehe 8.3.3) ) *) *)
26.4.5 Schutzart der Gehause Gilt (*) *) *)
(IP-Schutzgrad)
26.5.1.1 Allgemeines Gilt W) *) *)
26.5.1.2 Betriebstemperatur Gilt *) *) *)
26.5.1.3 Maximale Oberflachentemperatur Modifiziert (siehe 8.2) ) (*) ()
26.5.2 Abschreckversuch Gilt *) *) *)
26.5.3 Zindprifung an kleinen Bauteilen der | Ausgeschlossen
Gruppe | und der Gruppe Il
26.6 Drehmomentpriifung fiir Ausgeschlossen
Durchfiihrungen
26.7 Nichtmetallische Gehause und Gilt ) ) )
nichtmetallische Gehausebauteile
26.8 Thermisches Langzeitverhalten bei Gilt (siehe 8.4.4) *) *) *)
Warme
26.9 Thermisches Langzeitverhalten bei Gilt (siehe 8.4.5) ) *) *)
Kalte
26.10 Lichtechtheit Gilt ) *) *)
26.11 Bestandigkeit elektrischer Gerate der | Gilt (siehe 8.4.6) ) *) *)
Gruppe | gegen chemische Stoffe
26.12 Erdungskontinuitat Ausgeschlossen
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(informativ) (normativ) »C* »b“ »K*
26.13 Prifung des Gilt (*) *) *)

Oberflachenwiderstandes von
Gehausebauteilen aus
nichtmetallischen Werkstoffen

26.14 Kapazitatsmessung Ausgeschlossen

26.15 Verifizierung der Bemessungsdaten Ausgeschlossen
von Umwalzliftern

26.16 Alternative Qualifizierung von Gilt *) *) *)
elastomeren O-Ringdichtungen
27 Stickprifungen Gilt ) *) *)
28 Verantwortlichkeit des Herstellers Modifiziert (siehe 9.1) *) *) *)
29 Kennzeichnung Modifiziert (siehe 10) ) (*) ()
30 Betriebsanleitung Modifiziert (siehe 9.5) ) *) *)
30.1 Allgemeines Gilt *) *) *)
30.2 Akkumulatoren und Batterien Ausgeschlossen
30.3 Elektrische Maschinen Ausgeschlossen
30.4 UmwalzlUfter Ausgeschlossen

(*) Diese Anforderung betrifft auch Gerate, die durch die Zindschutzarten ,c*, ,b“ und ,k* geschiitzt sind.

Gilt — Diese Anforderung von IEC 60079-0 wird unverandert angewendet.
Ausgeschlossen — Diese Anforderung von IEC 60079-0 gilt nicht.

Modifiziert — Diese Anforderung von IEC 60079-0 ist modifiziert, wie ausfiihrlich in dieser Norm dargelegt.

Die geltenden Anforderungen von IEC 60079-0 sind mit dem normativen Titel des Abschnitts ausgewiesen. Dieses
Schriftstiick wurde mit Bezug auf die spezifischen Anforderungen von IEC 60079-0, Ausgabe 6.0, geschrieben. Die
Abschnittsnummern fir die 6. Ausgabe sind lediglich zur Information angegeben. Das soll ermdglichen,
gegebenenfalls die Allgemeinen Anforderungen von IEC 60079-0, Ausgabe 5.0, mit diesem Teil von ISO 80079 zu
verwenden. Wenn es in der 5. Ausgabe keine Anforderungen gab oder wenn es einen Widerspruch zwischen den
Anforderungen gibt, sollten die Anforderungen der 6. Ausgabe in Betracht gezogen werden.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

ISO 80079-37, Explosive atmospheres — Part 37: Non-electrical equipment for explosive atmospheres —
Non-electrical type of protection constructional safety ,c“, control of ignition source ,b* liquid immersion ,k“

ISO/IEC 80079-38, Explosive Atmospheres — Part 38: Equipment and components in explosive atmospheres
in underground mines

IEC 60079-0, Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements
IEC 60079-1, Explosive atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof enclosures ,,d*
IEC 60079-2, Explosive atmospheres — Part 2: Equipment protection by pressurized enclosure ,,p“

IEC 60079-28, Explosive atmospheres — Part 28: Protection of equipment and transmission systems using
optical radiation

IEC 60079-31, Explosive atmospheres — Part 31: Equipment dust ignition protection by enclosures ,t*

ANSI/UL 746B, Polymeric Materials — Long Term Property Evaluations

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60079-0 und die folgenden Begriffe.

3.1
Ziindquellenszenarien

3.141
mogliche Ziindquelle
Art der Ziindquelle, die fur die Identifizierung von Ziindgefahren herangezogen wird

ANMERKUNG 1 Mdgliche Ziindquellen sind:

— HeilRe Oberflachen

— Flammen und heille Gase (einschlieRlich heille Partikel)

— Mechanisch erzeugte Funken

— Elektrische Quellen (Ursachen)

— Streustrome, kathodischer Korrosionsschutz

— Statische Elektrizitat

— Blitzschlag

—  Elektromagnetische Wellen im Hochfrequenzbereich (HF) von 104 Hz bis 3 x 1012 Hz
—  Elektromagnetische Wellen einschlieRlich optische Strahlung von 3 x 10" Hz bis 3 x 1015 Hz
— lonisierende Strahlung

— Ultraschall

— Adiabatische Kompression und StoRwellen

— Exotherme Reaktionen, einschliellich Selbstentziindung von Stauben

ANMERKUNG 2  Siehe auch Anhang B (informativ) und Tabelle B.1 der vorliegenden Norm fir die vollstdndige Liste
der Zindquellen.

ANMERKUNG 2  Siehe Bild 1.
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31.2

geratebezogene Ziindquelle

mdgliche Zindquelle, die durch das in Betracht gezogene Gerat ohne Ricksicht auf deren Zindfahigkeit
verursacht werden konnte

ANMERKUNG 1  Diese werden manchmal als ,relevante Ziindquellen* bezeichnet; das kann jedoch zu Missverstand-
nissen flihren, ob die Ziindquelle in Bezug auf deren Vorliegen, auf deren Ziindfahigkeit oder in Bezug darauf relevant ist,
ob sie im Gerat vorhanden ist oder nicht.

ANMERKUNG 2 Bei der Zindgefahrenbewertung werden samtliche gerdtebezogenen Zindquellen in Betracht
gezogen, um festzustellen, ob sie potenzielle Zindquellen sind.

ANMERKUNG 3  Siehe Bild 1.

3.1.3

potenzielle Ziindquelle

geratebezogene Zindquelle, die fahig ist, eine explosionsfahige Atmosphéare zu ziinden (d. h. wirksam zu
werden)

ANMERKUNG Die Wahrscheinlichkeit des Wirksamwerdens bestimmt das EPL (das kann sich im Normalbetrieb, bei
zu erwartender Stérung und bei seltener Stérung ergeben).

314

wirksame Ziindquelle

potenzielle Ziindquelle, die fahig ist, eine explosionsfahige Atmosphare zu ziinden, wenn berticksichtigt wird,
wann das erfolgt (d. h. im Normalbetrieb, bei zu erwartender Stérung und bei seltener Stérung)

ANMERKUNG 1  Das ist wichtig fur die Festlegung des EPL.

ANMERKUNG 2  Eine wirksame Zindquelle ist eine potenzielle Ziindquelle, die eine explosionsfahige Atmosphéare
ziinden kann, falls keine SchutzmafRnahmen getroffen werden.

ANMERKUNG 3  Zum Beispiel ist die Reibungswéarme, die durch ein Lager entstehen kann, eine mégliche Ziindquelle.
Enthalt das betreffende Teil eines Gerats ein Lager, ist das eine geratebezogene Ziindquelle. Falls die Energie, die durch
die Reibung im Lager erzeugt werden kann, fahig ist, eine explosionsfahige Atmosphare zu ziinden, dann ist das eine
potenzielle Ziindquelle. Ob diese potenzielle Ziindquelle wirksam ist, hangt von der Wahrscheinlichkeit ab, ob das in einer
bestimmten Situation vorkommt.

3.2

Normalbetrieb

Betrieb des Gerats entsprechend der Auslegungsbestimmungen und eingesetzt innerhalb der vom Hersteller
festgelegten Grenzen

ANMERKUNG 1 Stérungen (z. B. Ausfall von Pumpendichtungen, Flanschdichtungen oder die Freisetzung von Stoffen
infolge von Havarien), die eine Reparatur oder Abschaltung erfordern, kommen nicht als Teil des Normalbetriebs in
Betracht.

ANMERKUNG 2 Die Freisetzung geringer Mengen an brennbaren Stoffen kann zum Normalbetrieb gehéren. Zum
Beispiel gilt die Freisetzung von Stoffen aus Dichtungen, deren Wirkung auf der Benetzung durch die gefdrderte
Flussigkeit beruht, als geringfligige Freisetzung.

3.3
Storungen

3.31

Storung

Zustand, bei dem Gerate oder Komponenten ihre bestimmungsgemafRe Funktion in Hinblick auf den
Explosionsschutz nicht erfiillen

ANMERKUNG 1 Siehe auch 1ISO 12100:2010.
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ANMERKUNG 2  Bei der Anwendung dieser Norm kann das aus vielen Griinden vorkommen, einschlieB3lich:

— Veranderung einer Eigenschaft oder Abmessung eines verarbeiteten Werkstoffs oder Werkstlicks;
— Versagen eines Bauteils (oder mehrerer Bauteile) des Geréats, der Schutzsysteme und Bauteile;
— aullere Stoérungen (z. B. Stolke, Schwingungen, elektromagnetische Felder);

— Konstruktionsfehler oder -mangel (z. B. Softwarefehler);

— Storung der Stromversorgung oder anderer Versorgungseinrichtungen;

— Verlust der Kontrolle durch die Bedienungsperson (besonders bei handgefiihrten Maschinen).

3.3.2
Zu erwartende Storung
Betriebsstorung oder Geratestérung, die normalerweise in der Praxis vorkommt

ANMERKUNG  Diese Definition ist mit der von IEC 60079-0 identisch.N1)

3.3.3
seltene Storung
Art von Stérung, die nur in seltenen Fallen auftritt

ANMERKUNG 1 zum Begriff: Zwei voneinander unabhangige zu erwartende Stdérungen, die fiir sich allein genommen
keine, aber zusammen eine Ziindgefahr darstellen kénnten, gelten als einzelne seltene Stérung.

ANMERKUNG 2 zum Begriff: Diese Definition ist mit der von IEC 60079-0 identisch.

3.4

maximale Oberflachentemperatur

hdchste Temperatur, die unter den unglnstigsten Betriebsbedingungen des Gerats (jedoch innerhalb der
zulassigen Abweichung) von irgendeinem Teil oder irgendeiner Oberflache des Gerats, Schutzsystems oder
Bauteils erreicht werden kann, wodurch eine Ziindung der umgebenden explosionsfahigen Atmosphéare
herbeigeflhrt werden kann

[IEC 60079-0, modifiziert]

ANMERKUNG 1 Die maximale Oberflachentemperatur ist auf dem Geréat gekennzeichnet und umfasst Sicherheits-
spielrdume, die von dem EPL des Gerats abhangen.

ANMERKUNG 2 Die mafgebliche Oberflachentemperatur kann in Abh&ngigkeit von der betreffenden Zlndschutzart
intern oder extern sein.

ANMERKUNG 3 zum Begriff: Bei Geraten, die fir den Einsatz in explosionsfahigen Staubatmosphéaren vorgesehen sind,
wird die Oberflaichentemperatur ohne jegliche Staubablagerung auf dem Gerat bestimmt.

3.5

maximal moégliche potenzielle Energie

Hoéchstmenge an Energie, die in einem Gerat oder in Gerateteilen gespeichert und beim Freiwerden als
kinetische Energie abgebaut werden kann

3.6

Ziindschutzart

besondere MaRnahmen, die fir Gerate getroffen werden, um die Zindung einer umgebenden explosions-
fahigen Atmosphare zu verhindern

ANMERKUNG  Geréte, die entsprechend dieser Norm fiir ein bestimmtes EPL konstruiert und gebaut sind, kénnen
durch die Anwendung zusatzlicher Malnahmen in Bereichen eingesetzt werden, die ein EPL mit einem hoheren Mal} an
Sicherheit erfordern. Derartige MaRnahmen umfassen beispielsweise Inertisierung, Verdréangung, Belliftung oder
druckfeste Bauweise bzw. Verringerung der Konzentration durch Verdinnung, Absaugung, Uberwachung und
Abschaltung. Derartige MaRnahmen liegen aufRerhalb des Anwendungsbereichs dieser Norm.

N1) Nationale Funote: In der dt. Fassung wird die Ubersetzung entsprechend DIN EN 13237 verwendet.
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3.7
nicht-elektrisches Gerit
Gerat, das seine vorgesehene Funktion mechanisch erreichen kann

ANMERKUNG Die in der vorliegenden Norm behandelten Gerate konnen mit jeder Art von Energie betrieben werden,
einschlief3lich elektrischen Geraten..

3.8

Betriebstemperatur

maximale oder minimale Temperatur, die bei Betrieb des Gerats unter den Bemessungsbedingungen
einschlieBlich Umgebungstemperatur und jeglichen externen Heiz- und Kihlquellen an bestimmten Stellen
erreicht wird

ANMERKUNG Das Gerat kann an verschiedenen Teilen unterschiedliche Betriebstemperaturen erreichen.

3.9

Ex-Komponente

Teil eines Ex-Gerates oder ein Modul, gekennzeichnet mit dem Symbol ,U“, das nicht fur sich allein verwendet
werden soll und Uber dessen Einbau in Ex-Gerate oder -systeme zur Verwendung in explosionsfahigen
Atmospharen gesondert entschieden werden muss

ANMERKUNG Diese Definition ist identisch mit der von IEC 60079-0, mit der Ausnahme, dass der Begriff ,elektrisch”
durch ,Ex“ ersetzt wurde, um eine breitere Anwendung der Definition zu erméglichen.

3.10

Gerate

Maschinen, Betriebsmittel, stationare oder ortsbewegliche Gerate, Steuerungskomponenten und Gerateaus-
stattung sowie Warn- oder Schutzsysteme, die einzeln oder zusammenwirkend zur Erzeugung, Ubertragung,
Speicherung, Messung, Regelung und Umwandlung von Energien und/oder zur Verarbeitung von Werkstoffen
vorgesehen sind und durch (eine) eigene potenzielle Ziindquelle(n) eine Explosion verursachen kdnnen

3.11

Ex-Gerat

Gerat, bei dem MaRnahmen angewendet wurden, um sicherzustellen, dass wirksame Zindquellen
entsprechend dem Gerateschutzniveau (EPL) abgeschwacht werden

ANMERKUNG Das umfasst die Ziindgefahrenbewertung und/oder SchutzmafRnahmen entsprechend dieser Norm

4 EPL und Gerategruppen

41 EPL
Gerate fUr explosionsfahige Atmospharen sind eingeteilt in:

a) Gerate der Gruppe | fir schlagwettergefahrdete Grubenbaue und/oder brennbaren Staub; diese Gruppe
umfasst zwei EPL:

— EPL Ma
— EPLMb

b) Gerate der Gruppe Il fir Orte mit einer explosionsfahigen Atmosphare, hervorgerufen durch Gemische
von Luft und Gasen, Dampfen oder Nebel; diese Gruppe umfasst drei EPL:

— EPL Ga
— EPLGb
— EPL Gc
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c) Gerate der Gruppe lll fir Orte mit einer explosionsfahigen Atmosphare, hervorgerufen durch Gemische
von Luft und Stauben; diese Gruppe umfasst drei EPL:

— EPL Da

— EPLDb

— EPL Dc
Gerate fir Bergwerksbetriebe, in deren Atmosphare neben Grubengas erhebliche Anteile an anderen
entflammbaren Gasen oder brennbaren Stauben vorhanden sein kdénnen (d. h. andere als Methan oder
Kohlenstaub), muissen entsprechend den Anforderungen von Gruppe | und zudem entsprechend der
Unterteilung der Gruppen Il und lll, die fir die anderen signifikant entflammbaren Gase oder brennbaren
Staube gilt, gebaut und gepriift werden. Diese Gerate missen dann entsprechend gekennzeichnet sein.
In Abhangigkeit von der Zindgefahrenbewertung nach 5.2 kann diese Norm in Verbindung mit einer oder

mehreren Ziindschutzarten angewendet werden, die in den in Abschnitt 1 aufgeflihrten Normen beschrieben
sind, um den erforderlichen Ziindschutz zu bieten.

4.2 Gruppel
Gerate der Gruppe | fir den Einsatz in schlagwettergefahrdeten Grubenbauen.

ANMERKUNG Die Zundschutzarten fur die Gruppe | berticksichtigen die Zindung von Grubengas und Kohlenstaub
zusammen mit verbessertem physikalischem Schutz fiir Gerate, die unter Tage eingesetzt werden.

Gerate fir Bergwerksbetriebe, in deren Atmosphare neben Grubengas erhebliche Anteile an anderen
entziindbaren Gasen vorhanden sein kénnen (d.h. andere als Methan), missen entsprechend den
Anforderungen von Gruppe | und zudem entsprechend der Unterteilung der Gruppe Il, die fir die anderen

signifikant entziindbaren Gase gilt, gebaut und gepruft werden. Diese elektrischen Gerate missen dann
entsprechend gekennzeichnet sein (z. B. ,Ex dI/lIB T3 oder Ex d I/ll (NH3)“).

4.3 Gerate fiir die Anwendung in Gruppe Il

Gerate der Gruppe Il sind fir den Einsatz an Orten mit explosionsfahigen Gasatmospharen, ausgenommen
schlagwettergefahrdete Grubenbaue, vorgesehen.

Gerate der Gruppe Il werden nach der Art der explosionsfahigen Gasatmosphare, fir die sie vorgesehen sind,
unterteilt.

Unterteilungen der Gruppe II:
— llA, ein typisches Gas ist Propan;
— |IB, ein typisches Gas ist Ethylen;
— lIC, ein typisches Gas ist Wasserstoff.

ANMERKUNG 1 Diese Unterteilung beruht auf der experimentell ermittelten hdchsten Normspaltweite (NSW) oder dem
Mindestziindstromverhaltnis (MIC-Verhaltnis) der explosionsfahigen Gasatmosphare, in der das Gerat eingebaut werden
kann. (Siehe IEC 60079-20-1).

ANMERKUNG 2 Mit IIB gekennzeichnete Gerate sind fir Anwendungen geeignet, die Gerate der Gruppe IIA erfordern.
Ebenso sind mit IIC gekennzeichnete Geréte fir Anwendungen geeignet, die Gerate der Gruppe IIA oder IIB erfordern.
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4.4 Geréate fiir die Anwendung in Gruppe lli
Gerate der Gruppe lll sind fir den Einsatz an Orten mit einer explosionsfahigen Staubatmosphére,
ausgenommen schlagwettergefahrdete Grubenbaue, vorgesehen. Elektrische Gerate der Gruppe Il werden
entsprechend der Art der explosionsfahigen Staubatmosphare, fir die sie vorgesehen sind, unterteilt.
Unterteilungen der Gruppe lII:

— IlIA brennbare Schwebstoffe;

— 1lIB nicht leitfahiger Staub;

— lIC leitfahiger Staub.

ANMERKUNG  Mit llIB gekennzeichnete Gerate sind fir Anwendungen geeignet, die Gerate der Gruppe IlIA erfordern.
Ebenso sind mit [lIC gekennzeichnete Gerate flir Anwendungen geeignet, die Gerate der Gruppe IlIA oder IIIB erfordern.

4.5 Gerate fiir spezifische explosionsfahige Atmosphéren

Die Gerate kénnen fir eine spezifische explosionsfahige Gasatmosphare gepruft werden. In diesem Fall sind
sie dementsprechend zu kennzeichnen, siehe 10.2 e).

5 Ziundgefahrenbewertung

5.1 Allgemeine Anforderungen

Nicht-elektrische Gerate fiur den Einsatz in explosionsfahigen Atmosphdren missen den Anforderungen
dieser Norm und, falls zutreffend, den durch die spezifischen Teile von IEC 60079 und ISO 80079 geanderten
Anforderungen entsprechen.

Einsatzbedingungen, Anweisungen fir die sichere Anwendung und erforderlichen Wartungsarbeiten sind vom
Hersteller festzulegen (siehe 9.5).

Wenn ein Gerat entsprechend den anerkannten Regeln der Technik ausgelegt und konstruiert ist (den
normalen Industrienormen entspricht) und die Zindgefahrenbewertung sicherstellt, dass das Gerat im
Normalbetrieb keine wirksamen Ziindquellen enthalt, kann das Gerat als EPL Gc oder Dc eingestuft werden.

Wenn die Zundgefahrenbewertung bestatigt, dass das Gerat im Normalbetrieb und bei zu erwartenden
Stérungen keine wirksamen Zindquellen enthalt, kann das Geréat als EPL Mb, Gb oder Db eingestuft werden.

Wenn die Zindgefahrenbewertung bestatigt, dass das Gerat im Normalbetrieb, bei zu erwartenden Stérungen
und seltenen Stérungen keine wirksamen Zindquellen enthalt, kann das Gerat als EPL Ma, Ga oder Da
eingestuft werden.

ANMERKUNG  Zur Bestatigung des EPL des Gerats kann Anhang A herangezogen werden.

Bild 1 erlautert die Beziehungen der Zindquellenarten.
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i (jede Art Ziindquelle, siehe 3.1)

! | gerdtebezogene Ziindquelle
(eine mégliche Ziindquelle, die das betrachtete Gerét besitzt,

||
Geriate
beinhalten
dies Ziind-
quellen

| manahmen

|
|

| sind :——
|

I notwendig

S

Bild 1

. unabhangig von deren Zindfahigkeit)

potentielle Ziindquelle

—=| (geratebezogene Ziindquelle, welche die Fahigkeit besitzt,

eine explosionsfahige Atmosphéare zu ziinden
(d. h. wirksam zu werden))

wirksame Ziindquelle
| (potentielle Zliindquelle, die fahig ist, eine explosions-
fahige Atmosphare zu ziinden unter der Berlick-
- sichtigung ihres Vorkommens (z. B. in Normalbetrieb,
| zu erwartender Storung oder seltener Stdrung) wo-
I_durch die vorgesehene EPL begriindet ist.)

— Beziehung zwischen den Ziindquellendefinitionen

5.2 Verfahrensweise bei der Ziindgefahrenbewertung

5.2.1 Formelle Identifizierung der Ziindgefahr und Bewertung

Die Gerate missen einer formellen dokumentierten Ziindgefahrenbewertung unterzogen werden, um alle
potenziellen Ziindquellen zu ermitteln, die im Normalbetrieb, bei zu erwartenden Stérungen und seltenen
Storungen auftreten kdnnten. Dann kénnen in Abhangigkeit von dem vorgesehenen EPL des Gerats fiir jede
dieser potenziellen Ziindquellen MinimierungsmalRnahmen angewendet werden, um die Wahrscheinlichkeit zu
verringern, dass sie wirksame Zindquellen werden koénnten.

Die formalisierte Verfahrensweise muss angewendet werden, um Anforderungen an Konstruktion, Aus-

fuhrung, Montage, Abnahme,

Prifung und Wartung der Schutzfunktionen abzudecken.

ANMERKUNG Diese Bewertung kann mit Hilfe einer Tabelle vorgenommen werden, in der alle potenziellen Ziind-
quellen zusammen mit den angewendeten Minimierungsmalinahmen aufgelistet sind, siehe z. B. Anhang B, Tabelle B.1.

SchutzmaRnahmen oder Zindschutzarten missen in folgender Reihenfolge berlicksichtigt oder angewendet

werden:

a) die Wahrscheinlichkeit verringern, dass Zindquellen entstehen kdonnen;

b) die Wahrscheinlichkeit verringern, dass Ziindquellen wirksam werden konnen;

c) die Wahrscheinlichkeit verringern, dass die explosionsfahige Atmosphare die Ziindquelle erreicht;

d) Explosionsunterdriickung und Verhinderung der Flammenausbreitung einbinden.

In Abhangigkeit vom vorgesehenen EPL missen alle Ziindquellen, die im Normalbetrieb, bei zu erwartenden
Stérungen und seltenen Stérungen entstehen kdnnen, Berlcksichtigung finden.

Sich aus verninftigerweise zu erwartender Fehlanwendung ergebende Ziindquellen mussen ebenfalls in
Betracht gezogen werden. Siehe Anhang E.
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5.2.2 Bewertung von Geraten der Gruppe |

5.2.21 Gerate mit dem EPL Ma

Im Fall von Geraten mit dem EPL Ma muss die Bewertung samtliche potenziellen Ziindquellen auflisten, die
entweder wirksam sind oder wahrscheinlich wirksam werden kénnen, wobei die Notwendigkeit, dass ein sehr
hohes Schutzniveau erreicht werden muss und auch die Tatsache zu berlcksichtigen ist, dass ein Gerat mit
EPL Ma erforderlich ist, um im Normalbetrieb, bei zu erwartender Stérung oder bei seltener Stérung sicher zu
sein, selbst dann, wenn das Gerat angesichts eines Gasausbruchs eingeschaltet bleibt.

Um die Wahrscheinlichkeit der Ziindung zu verringern, muss die Bewertung ergeben, ob:

a) im Fall von Versagen einer Schutzeinrichtung mindestens eine unabhangige zweite Schutzeinrichtung
das notwendige Schutzniveau bietet oder

b) beim Auftreten von zwei Fehlern, die unabhangig voneinander auftreten, noch das notwendige Schutz-
niveau sichergestellt ist.

5.2.2.2 Gerate mit dem EPL Mb

Im Fall von Geraten mit dem EPL Mb muss die Bewertung sdmtliche potenziellen Ziindquellen auflisten, die
entweder wirksam sind oder wahrscheinlich wirksam werden kénnen, wobei die Notwendigkeit, dass ein
hohes Schutzniveau erreicht werden muss und auch die Tatsache zu berlicksichtigen ist, dass ein Gerat mit
dem EPL Mb erforderlich ist, um im Normalbetrieb, bei zu erwartender Stérung oder sogar unter extremen
Einsatzbedingungen, besonders bei solchen, die sich aus grober Behandlung und sich verandernden Umwelt-
bedingungen ergeben, sicher zu sein.

Es sind auch jene Zindquellen aufzufiihren, bei denen das Risiko bestehen bleibt, wirksam zu werden,
obwohl das Gerat so ausgelegt ist, sich im Fall des Auftretens einer explosionsfahigen Atmosphare
abzuschalten. Die Bewertung muss die Schutzeinrichtungen angeben, die vorgesehen sind, um die
Zundwahrscheinlichkeit zu verringern. Diese Schutzeinrichtungen kdnnen entweder dieser Norm oder den
Normen fur die Zundschutzart entsprechen, die im Anwendungsbereich der vorliegenden Norm aufgefuhrt
sind.

ANMERKUNG Ein Beispiel ist, wenn die Konzentration eines entflammbaren Gases in der Atmosphére [(z. B. 20 % der
unteren Explosionsgrenze (UEG)] von einem Methan-Messgerat (EPL Ma) festgestellt wird und die Energiequelle des
Gerates (EPL Mb) automatisch abgeschaltet wird.

5.2.3 Bewertung von Geraten der Gruppen Il und Il

5.2.3.1 Gerite mit dem EPL Ga oder Da

Im Fall von Geraten mit dem EPL Ga oder Da mussen die aufgeflhrten Zindquellen samtliche potenziellen
Zandquellen enthalten, die wirksam sind oder im Normalbetrieb, bei zu erwartenden Stérungen und seltenen
Stérungen wirksam werden kdnnen. Die Auflistung muss auch alle MaRnahmen enthalten, die zur Mini-
mierung der Wahrscheinlichkeit angewendet wurden, dass die Ziindquelle wirksam wird. Diese MalRnahmen
kénnen sich entweder nach dieser Norm oder den im Anwendungsbereich dieser Norm aufgeflihrten
spezifischen Ziindschutzartnormen richten.

5.2.3.2 Geréte mit dem EPL Gb oder Db

Im Fall von Geraten mit dem EPL Gb oder Db mussen die aufgeflhrten Ziindquellen samtliche potenziellen
Zundquellen enthalten, die wirksam sind oder im Normalbetrieb und bei zu erwartenden Stérungen wirksam
werden konnen. Die Auflistung muss auch alle angewendeten Malinahmen enthalten, die nach der
vorliegenden Norm und den im Anwendungsbereich dieser Norm aufgefiihrten spezifischen Ziindschutz-
artnormen zur Minimierung der Ziindwahrscheinlichkeit angewendet wurden.
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5.2.3.3 Gerate mit EPL Gc oder Dc

Im Fall von Geraten mit dem EPL Gc oder Dc mussen die aufgefiihrten Ziindquellen samtliche potenziellen
Zandquellen enthalten, die wirksam sind oder bei Normalbetrieb wirksam werden kénnen. Die Auflistung muss
auch alle angewendeten MalRnahmen enthalten, die nach der vorliegenden Norm und den im Anwendungs-
bereich dieser Norm aufgefiihrten spezifischen Ziindschutzartnormen zur Minimierung der Ziindwahrschein-
lichkeit angewendet wurden.

5.2.4 Bewertung unter Beriicksichtigung von Stérungen

Erfordert die Bewertung des Gerateschutzniveaus die Beriicksichtigung von zu erwartenden Stérungen oder
seltenen Stérungen, dann muss die Bewertung auch solche Bauteile einbeziehen, die bei einem Ausfall:

— jeden im Gerat enthaltenen entziindbaren Stoff oder einen Teil des Gerates bildenden Stoff (z. B.
Schmiermittel) entziinden kénnen oder

— demzufolge eine Ziindquelle werden oder hervorbringen kénnen.

5.2.5 Notwendige grundlegende Angaben fiir die Zindgefahrenbewertung
Falls zutreffend, muss die Ziindgefahrenbewertung auf folgenden Angaben beruhen:
— Beschreibung des Gerates;

— bestimmungsgemafie Verwendung wie vom Hersteller vorgeschrieben, z. B. bei der Kennzeichnung und
in der Betriebsanleitung;

— Werkstoffe und deren Eigenschaften;
— Konstruktionszeichnungen und -beschreibungen;

— alle relevanten zugrunde gelegten Annahmen (z. B. Belastungen, Festigkeiten, Sicherheitsfaktoren und
Arbeitszyklus);

— Ergebnisse von Festigkeitsberechnungen;
— Ergebnisse von durchgefiihrten Untersuchungen;

— Anforderungen an Installation, Betrieb und Wartung.

ANMERKUNG Beispiele von einigen fir Gerate vorgenommenen Zindgefahrenbewertungen sind in Anhang C
aufgefihrt.

5.2.6 Bericht zur Ziindgefahrenbewertung

Der Bericht zur Zindgefahrenbewertung muss mindestens folgende Angaben enthalten:
— die grundlegenden Angaben, wie in 5.2.5 beschrieben;

— die identifizierten Ziindgefahren und deren Ursachen;

— Zliindgefahrenbewertung;

— die zur Eliminierung oder Verringerung der identifizierten Zindgefahren umgesetzten Malinahmen (z. B.
aus Normen oder anderen Vorschriften, wie in Abschnitt 6 beschrieben);

— das Ergebnis der endgiltigen Ziindgefahrenbewertung;
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— verbleibende Gefahren, die vom Anwender Handlungen zur Verringerung der Zindwahrscheinlichkeit
erfordern;

— die Grinde fir Bewertungsergebnisse, sofern sie nicht selbsterklarend sind; und

— das sich ergebende EPL und notwendige sicherheitsbezogene Einschrankungen der bestimmungs-
gemalen Verwendung.

Die Ergebnisse der Zindgefahrenbewertung missen in Ubersichtlicher und nachvollziehbarer Weise
angegeben werden.

ANMERKUNG Anhang B zeigt und erldutert ein zweckmaRiges Schema eines Bewertungsberichts. Beispiele sind
diesem Berichtsschema zu entnehmen (siehe Anhang C).

Der Bericht der Zundgefahrenbewertung muss in der technischen Dokumentation enthalten sein, die die
Ubereinstimmung mit der vorliegenden Norm veranschaulicht (siehe 9.1).

6 Bewertung von mdglichen Ziindquellen und Uberwachungsmafnahmen

6.1 Allgemeines

Die folgenden Abschnitte befassen sich mit der Zundgefahrenbewertung fur unterschiedliche Arten von
Zandquellen und UberwachungsmalRnahmen zur Verringerung des von ihnen ausgehenden Ziindpotenzials,
abhangig vom vorgesehenen EPL.

ANMERKUNG 1 Eine Erlauterung der Verfahrensweise bei der Ziindgefahrenbewertung ist Anhang B zu entnehmen.

ANMERKUNG 2 Das Zindrisiko durch Blitzschlag ist flir den Hersteller mechanischer Gerate nicht so bedeutend und
sollte vom Anwender beriicksichtigt werden (IEC 60079-0).

6.2 HeiRe Oberflachen

6.2.1 Allgemeines

Falls eine explosionsfahige Atmosphare mit einer heilen Oberflache in Beruhrung kommt, kann eine Zindung
erfolgen. Nicht nur die heiRe Oberflache selbst kann als Zindquelle wirken, sondern auch eine Staubschicht
oder ein brennbarer Feststoff, der mit einer heiRen Oberflache in Berihrung kommt und von der heil3en
Oberflache geziindet wird, kann ebenfalls als Ziindquelle fir eine explosionsfahige Atmosphare wirken.

Die maximale Oberflachentemperatur, die auftreten kann, bestimmt, ob sie als Zlindquelle wirkt.

Die maximale Oberflachentemperatur muss in der betreffenden Dokumentation nach Abschnitt 9 festgelegt
sein.

6.2.2 Umgebungstemperaturen

Gerate, die zur Anwendung in einem Umgebungstemperaturbereich von -20 °C bis +40 °C ausgelegt sind,
erfordern keine Kennzeichnung des Umgebungstemperaturbereichs. Sind die Gerate jedoch zur Anwendung
in einem anderen Temperaturbereich als diesen normalen Umgebungstemperaturbereich ausgelegt, ist das
besonders zu bertcksichtigen.

Siehe Punkt i) und I) von 10.2 und Tabelle 11.

ANMERKUNG  Auch wenn die im Anwendungsbereich angegebenen normalen atmospharischen Bedingungen einen
Temperaturbereich von —20 °C bis +60 °C umfassen, liegt der normale Umgebungstemperaturbereich der Gerate
zwischen —20 °C und +40 °C, sofern nicht anders angegeben und gekennzeichnet.
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6.2.3 Festlegung der maximalen Oberflachentemperatur

Als Teil der Zindgefahrenbewertung muss die maximale Oberflachentemperatur des Geréts festgelegt sein;
das ist die hochste Oberflachentemperatur, korrigiert um die in 8.2 angegebenen Sicherheitsspielrdume.
Diese maximale Oberflachentemperatur gilt fiir jedes Gerateteil, das mit einer explosionsfahigen Atmosphare
in Berlihrung kommen oder auf dem sich eine Staubschicht bilden kdonnte, wobei deren Grofke und Fahigkeit
zu einer Zundquelle zu werden, zu berlcksichtigen ist.

Die Bewertung muss auch alle eingebauten Vorrichtungen einbeziehen, die die maximale Oberflachentempe-
ratur begrenzen (z. B. die Verwendung einer niedrig schmelzenden Ablassschraube in einer Flissigkeits-
kupplung). Falls eine Temperatur begrenzende Einrichtung verwendet wird, muss sie die Anforderungen der
Zundschutzart ,b“, Zundquelleniberwachung, erfullen. Die maximale Oberflachentemperatur muss bei der
maximalen Umgebungstemperatur und dem ungunstigsten Betriebszustand ermittelt werden, fur die das
Gerat ausgelegt ist.

Die Bestimmung der héchsten Oberflachentemperatur, durch Messung oder Berechnung, muss mit dem
Gerat unter den unglinstigsten Betriebsbedingungen vorgenommen werden, jedoch mit jenen Fehlern, die
nach der angewendeten Ziindschutzart zuldssig sind. Die Messung oder Bestimmung durch Berechnung der
hdchsten Oberflachentemperatur muss die Betriebsbedingungen bei zu erwartenden Stérungen von Geraten
mit den EPLs Mb, Gb und Db und seltenen Stérungen von Geraten mit den EPLs Ma, Ga und Da
berlicksichtigen, bei denen keine zusatzlichen Schutzmaflinahmen zur Anwendung kommen.

ANMERKUNG 1 Die nach 8.2 bestimmte maximale Oberflachentemperatur des Gerats, einschlieRlich der dort angegebe-
nen Sicherheitsspielrdume, wird zur Kennzeichnung des Gerates mit einer bestimmten Temperatur, einer Temperatur-
klasse des Gerats oder einer entsprechenden explosionsfahigen Atmosphare verwendet. Die tatsachlich gemessene oder
berechnete héchste Oberflachentemperatur kann niedriger sein als die gekennzeichnete hochste Oberflachentemperatur,
die sich als Folge der Anwendung von nach 8.2 festgelegten Sicherheitsspielraumen ergibt.

ANMERKUNG 2 Die Auswahlmdglichkeit zur Berechnung der maximalen Oberflachentemperaturen gilt fur Gerate, die
praktisch nicht unter Volllast oder maximal vorgesehener Last und maximaler Umgebungstemperatur gepriift werden
koénnen, z. B. sehr groRe Maschinen.

Falls das Gerat nur fir den Einsatz in einer oder mehreren speziellen explosionsfahigen Gasatmospharen

vorgesehen und dementsprechend gekennzeichnet ist, dann darf die maximale Oberflachentemperatur die
niedrigste Zindtemperatur dieser explosionsfahigen Gasatmospharen nicht Gberschreiten.

6.2.4 Gerate der Gruppe |
Die maximale Oberflachentemperatur darf:
a) 150 °C an irgendeiner Oberflache, auf der Kohlenstaub eine Schicht bilden kann;

b) oder 450 °C nicht Uberschreiten, wenn nicht zu erwarten ist, dass Kohlenstaub eine Schicht bilden wird
(z. B. im Innern eines IP5X-Gehauses); in diesem Falle:

1) wird die tatsachliche maximale Oberflachentemperatur auf dem Gerat gekennzeichnet und

2) das Symbol X entsprechend 10.2 |) auf dem Gerat angebracht, und die besonderen Bedingungen
fur dessen Verwendung missen in der Betriebsanleitung angegeben sein.

Kohlenstaubschichten kénnen haufig mit Olen, Schmierfetten, Lésemitteln und &hnlichem kontaminiert

werden. Das sollte fur den Normalbetrieb berticksichtigt und besonders dann bertcksichtigt werden, wenn
mdgliche Stérungen in Betracht kommen.
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