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Version allemande prEN ISO 80079-37:2014

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2014-08-08 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fir Norm-
Entwirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

— oder als Datei per E-Mail an nasg@din.de mdglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fir Stellungnahmen zu Norm-Entwiirfen der DKE
unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Sicherheitstechnische Grundsatze (NASG) im DIN,
10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihnren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Ersatzvermerk
Vorgesehen als Ersatz fur DIN EN 13463-5:2011-10, DIN EN 13463-6:2005-07 und DIN EN 13463-8:2004-01;

Ersatz fir E DIN EN ISO 80079-37:2012-08 Gesamtumfang 57 Seiten

Normenausschuss Sicherheitstechnische Grundsatze (NASG) im DIN
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
Normenausschuss Bergbau (FABERG) im DIN
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Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (prEN ISO 80079-37:2014) wurde vom Technischen Komitee IEC/TC 31 ,Explosive
atmospheres® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 305 ,Explosionsfahige
Atmospharen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 095-02-02 AA ,Betriebsmittel zur
Verwendung in explosionsfahigen Atmospharen® im Normenausschuss Sicherheitstechnische Grundsatze
(NASG) im DIN.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (maintenance result
date) unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation

— bestatigt,

— zurlickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Es wird gebeten, DIN auch Kommentare zur Formulierung der deutschen Ubersetzung mitzuteilen.

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 281 siehe DIN 1SO 281

ISO 4413 siehe DIN EN ISO 4413

ISO 4414 siehe DIN EN ISO 4414

ISO 9653 siehe DIN EN ISO 9653

ISO 80079-36 siehe E DIN EN ISO 80079-36

IEC 60079-0 siehe DIN EN 60079-0 (VDE 0170-1-3)

IEC 60079-20-1 siehe DIN EN 60079-20-1 (VDE 0170-20-1)
IEC 60529 siehe DIN EN 60529 (VDE 0470-1)
Anderungen

Gegentiber DIN EN 13463-5:2011-10, DIN EN 13463-6:2005-07 und DIN EN 13463-8:2004-01 wurden
folgende Anderungen vorgenommen:

a) neue Begriffe in Abschnitt 3 und 4 eingefiihrt und Begriffe bezlglich der Zindquellen zur Verbesserung
der Zindgefahrenbeurteilung leicht Uberarbeitet;

b) Anforderungen in 5.2.2 fUr Eindringschutz fur Staub und Flissigkeiten differenziert;
¢) Anmerkung in 5.3.3 in normativen Text geandert;

d) Anmerkung 2 in 5.5 geldscht und zu 5.6 verschoben;
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e) Weitere Mallnahmen in 5.6.3 erganzt;

f)  Formulierung in 5.7.1 bezlglich der anzugebenden Informationen in der Bedienungsanleitung geéndert;
g) Formulierung in 5.7.2 bezlglich der anzugebenden Informationen in der Bedienungsanleitung;

h) neue Verweisung in 5.8.2.2 bezlglich elektrostatischer Anforderungen;

i)  Formulierung in 5.8.2.5 geandert;

i) 5.10: zur Klarung der Abhangigkeit der Anforderungen geandert;

k) 5.11.1 zur Klarung der Abhangigkeit der Anforderungen differenziert;

I)  neue Anmerkung in 5.13.3: eingefiigt;

m) weiteres Beispiel in 7.3.4 eingeflgt;

n) neue Definitionen in Abschnitt 10 fur die Kennzeichnung eingefihrt.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 281, Wélzlager — Dynamische Tragzahlen und nominelle Lebensdauer

DIN EN ISO 4413, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an
Hydraulikanlagen und deren Bauteile

DIN EN ISO 4414, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an
Pneumatikanlagen und deren Bauteile

DIN EN ISO 9653, Klebstoffe - Priifverfahren fiir die Scherschlagfestigkeit von Klebungen

E DIN EN ISO 80079-36, Explosionsgefdhrdete Bereiche — Nicht-elektrische Geréte fiir den Einsatz in
explosionsgefédhrdeten Bereichen — Grundlagen und Anforderungen

DIN EN 60079-0 (VDE 0170-1-3), Explosionsgefdhrdete Bereiche — Teil 0: Betriebsmittel — Allgemeine
Anforderungen

DIN EN 60079-20-1 (VDE 0170-20-1), Explosionsfdhige Atmosphdren — Teil 20-1: Stoffliche Eigenschaften
zur Klassifizierung von Gasen und Ddmpfen — Priifmethoden und Daten

DIN EN 60529 (VDE 0470-1), Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)
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Datum: 2014-07

prEN ISO 80079-37:2014

CEN/TC 305

Sekretariat: DIN

Explosionsfahige Atmospharen — Nicht-elektrische Gerate fir den Einsatz
in explosionsfahigen Atmospharen — Teil 37: Sicherheit 'c’,
Zundquellenuberwachung 'b’, Fliissigkeitskapselung 'k’ (ISO/DIS 80079-
37:2014) (ISO/DIS 80079-37:2014)

Atmosphéres explosives — Materiels non électriques pour atmospheres explosives — Partie 37 : Mode de
protection non électrique par sécurité de construction 'c', par contréle de source d'inflammation 'b’, par immersion
dans un liquide 'k' (ISO/DIS 80079-37:2014) (ISO/DIS 80079-37:2014)

Explosive atmospheres — Non-electrical equipment for explosive atmospheres — Part 37: Non electrical type of
protection constructional safety 'c', control of ignition sources 'b’, liquid immersion 'k’ (ISO/DIS 80079-37:2014)
(ISO/DIS 80079-37:2014)

ICS:

Deskriptoren:

Dokument-Typ: Europaische Norm
Dokument-Untertyp:
Dokumentstufe: parallele Umfrage
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 80079-37:2014) wurde vom Technischen Komitee IEC/TC 31 ,Nicht-elektrische
Gerate und Schutzsysteme fir explosionsfahige Atmospharen® in Zusammenarbeit mit dem Technischen
Komitee CEN/TC 305 ,Explosionsfahige Atmospharen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.
Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 80079-37:2014 wurde vom CEN als prEN ISO 80079-37:2014 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt die Anforderungen an die Konstruktion und den Bau von nicht-elektrischen
Geraten fest, die fur den Einsatz in explosionsfahigen Atmospharen vorgesehen und durch die Zindschutz-
arten konstruktive Sicherheit ,c“, Zindquelleniberwachung ,b“ und Flissigkeitskapselung ,k“ geschutzt sind.
Diese Norm erganzt und modifiziert die Anforderungen in ISO 80079-36. Wenn eine Anforderung dieser Norm
im Widerspruch zur Anforderung von ISO 80079-36 steht, hat die Anforderung der vorliegenden Norm
Vorrang.

Die Schutzarten ,c*, ,k“ und ,b“ gelten ohne zusatzliche Schutzmaflinahmen nicht fiir Gruppe |, EPL Ma.

Die in der Norm beschriebenen Zindschutzarten kénnen entweder fir sich allein oder in Kombination

miteinander angewendet werden, um die Anforderungen an Gerate der Gruppe |, Gruppe Il und Gruppe Il in
Abhangigkeit von der Ziindgefahrenbewertung in ISO 80079-36 zu erfillen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschliefBlich aller Anderungen).

IEC 60079-0, Explosive Atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

ISO 281, Rolling bearings — Dynamic load ratings and rating life

ISO 1813, Belt drives — V-ribbed belts, joined V-belts and V-belts including wide section belts and hexagonal
belts — Electrical conductivity of antistatic belts: Characteristics and methods of test

ISO 9563, Belt drives — Electrical conductivity of antistatic endless synchronous belts — Characteristics and
test method

ISO 4413, Hydraulic fluid power — General rules and safety requirements for systems and their components
ISO 4414, Pneumatic fluid power — General rules and safety requirements for systems and their components

ISO 80079-36, Explosive atmospheres — Non-electrical equipment for explosive atmospheres — Part 1:
Basic method and requirements”)

EN 13237, Explosionsgeféhrdete Bereiche — Begriffe fiir Geréte und Schutzsysteme zur Verwendung in
explosionsgefdhrdeten Bereichen

EN 13501-1, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 1: Klassifi-
zierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

1) Zu veroffentlichen.
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3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 80079-36, IEC 60079-0 und die
folgenden Begriffe.

3.1

konstruktive Sicherheit ,,c*

Zundschutz, bei dem konstruktive Malinahmen angewendet werden, um gegen die Moglichkeit einer Zindung
durch heife Oberflachen, Funken und adiabatische Kompression, hervorgerufen durch sich bewegende Teile,
Schutz zu bieten

3.2

mechanisch erzeugte Funken

Funken durch mechanische Einwirkung oder Reibung, brennende Partikel und Partikelschauer, hervorgerufen
durch Schlag oder Reibung zwischen zwei festen Materialien (EN 13237)

3.3

Ziindquelleniiberwachung ,,b“

Zindschutz, bei dem mechanische oder elektrische Gerate in Verbindung mit nicht-elektrischen Geraten
eingesetzt werden, um manuell oder automatisch die Wahrscheinlichkeit zu verringern, dass eine potenzielle
Zandquelle zu einer wirksamen Zindquelle wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Beispielsweise kdnnte das ein Fillstandssensor, der zur Anzeige von ("Dlverlu.jst eingesetzt
wird, ein Temperatursensor zum Anzeigen eines heillen Lagers oder ein Drehzahlsensor zum Anzeigen von Uberdrehzahl
sein.

3.31

automatische UberwachungsmaRnahme

MaBnahme ohne manuellen Eingriff zur Verringerung der Wahrscheinlichkeit, dass aus einer potenziellen
Zandquelle eine wirksame Ziindquelle wird

3.3.2

manuelle UberwachungsmaBnahme

von einer Person als Folge einer Warnung, Anzeige oder Alarms eingeleitete MaRnahme, um die
Wahrscheinlichkeit zu verringern, dass aus einer potenziellen Zindquelle eine wirksame Zindquelle wird

3.3.3

Ziindschutzvorrichtungen/-systeme

Einrichtung, die die Signale von einem oder mehreren Sensoren in eine MalRnahme oder Anzeige umwandelt,
um die Wahrscheinlichkeit zu verringern, dass aus einer potenziellen Ziindquelle eine wirksame Zindquelle
wird

3.34

Sicherheitseinrichtungen

Einrichtungen fir den Einsatz innerhalb und aufRerhalb von explosionsfahigen Atmosphéaren, jedoch in Bezug
auf oder als Beitrag fur die sichere Funktion von Geraten und Schutzsystemen erforderlich

3.4

Flussigkeitskapselung , k“

Zindschutzart, bei der potenzielle Ziindquellen unwirksam gemacht oder von der explosionsfahigen
Atmosphare entweder durch deren vollstandiges Eintauchen in eine Schutzfliissigkeit oder durch teilweises
Eintauchen und sténdiges Benetzen ihrer aktiven Oberflachen mit einer Schutzfliissigkeit so getrennt werden,
dass eine Uber der Flissigkeit oder auflerhalb des Gerategehduses vorhandene explosionsfahige
Atmosphére nicht geziindet werden kann

3.41

Schutzfliissigkeit

eine Flussigkeit, die die explosionsfahige Atmosphare gegen direkten Kontakt mit potenziellen Zindquellen
schutzt und damit sicherstellt, dass die explosionsféahige Atmosphare nicht geziindet werden kann
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3.4.2

Gerat mit geschlossenem Gehause

vollstandig gekapseltes Geréat, das das Eindringen einer duReren Atmosphéare wahrend der Ausdehnung und
Kontraktion der im Innern enthaltenen Schutzfliissigkeit beim Einsatz verhindert

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Zu diesen Geraten gehoéren alle daran angeschlossenen Rohrleitungen, und es kann eine
Druckentlastungseinrichtung vorhanden sein.

3.4.3

Gerat mit beliiftetem Gehause

vollstandig gekapseltes Gerat, das den Eintritt und den Austritt einer duReren Atmosphare durch eine
Atmungseinrichtung oder eine verengte Offnung beim Normalbetrieb wéahrend der Ausdehnung und
Kontraktion der im Innern enthaltenen Schutzflissigkeit ermoglicht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zu derartigen Geraten gehoren alle angeschlossenen Rohrleitungen.

344

offenes Gerit

Gerat, das selbst oder dessen Bauteile in eine Schutzflissigkeit eingetaucht sind und das gegeniiber der
aulleren Atmosphare offen ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Das ist beispielsweise ein oben offener Behalter mit eingetauchten, sich bewegenden
Bauteilen. Bei einem derartigen Geréat sind alle angeschlossenen Rohrleitungen mit einbezogen.

4 Feststellung der Eignung

Bevor eine Entscheidung fur den Schutz des Gerédts oder von Teilen des Gerats zur Verwendung als
Baugruppe, einschliel3lich Anschlussstiicken, mit den in der vorliegenden Norm beschriebenen MalRhahmen
getroffen wird, muss es einer Zindgefahrenbewertung nach ISO 80079-36 unterzogen worden sein.

5 Anforderungen an Gerate mit der Ziindschutzart konstruktive Sicherheit ,,c*

5.1 Allgemeine Anforderungen

Alle Teile mussen entsprechend den vom Hersteller festgelegten Betriebsparametern funktionsfahig sein. Sie
missen ausreichend stabil und dauerhaft sein, um den mechanischen und thermischen Beanspruchungen
standzuhalten, denen sie ausgesetzt werden sollen.

Das gilt auch fiur Anschlussstiicke von Geraten einschlieRlich Verbindungsstiicken (z. B. geklebte, gelotete
oder Schweillverbindungen).

5.2 Schutzgrad

5.2.1 Allgemeines

Der Schutzgrad (IP), wie in IEC 60529 festgelegt, der von den Aulengehausen der Gerate geboten wird,
hangt von der vorgesehenen Verwendung und der Art der Umgebung ab, fiir die die Gerate ausgelegt sind.
Als Teil der Ziindgefahrenbewertung (siehe Abschnitt 4) ist eine geeignete Bemessungsgrofie zu bestimmen
und wenn es fur den Schutzgrad von Bedeutung ist, muss diese in der Lage sein, den geforderten Schutzgrad
gegen das Eindringen von Fremdkdrpern und Wasser zu bieten.

ANMERKUNG  IP-Schutzgrade nach IEC 60529 sind nicht dazu vorgesehen, Schutz gegen das Eindringen einer
explosionsfahigen Gasatmosphéare zu bieten.
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5.2.2 Schutzgrad in Sonderfillen

Die folgenden Punkte geben den Mindestschutzgrad (IP) fir Gehause an, der in den beschriebenen Fallen
zur Anwendung kommt.

a) Im Fall von Geréaten, die fir den Einsatz in explosionsfahigen Gasatmospharen bestimmt sind, bei denen
das Eindringen von Fremdkérpern eine Zindung verursachen kann, wobei das Eindringen von Staub
jedoch ungefahrlich ist, muss der gegen das Eindringen von Fremdkérpern geforderte Schutzgrad bei der
Zindgefahrenbewertung bestimmt werden und muss mindestens den Schutzgrad IP20 haben.

b) Im Fall von Geraten, die fiir den Einsatz in explosionsfahigen Gasatmospharen bestimmt sind, bei denen
das Eindringen von Stauben oder Flissigkeiten eine Funktionsstérung hervorrufen und somit zur Bildung
einer Zundquelle fihren kénnte, muss das Gehause fir Stdube mindestens den Schutzgrad IP5X und fir
Flissigkeiten mindestens den Schutzgrad IP4X haben.

c) Im Fall von Geraten, die flir den Einsatz in explosionsfahigen Staubatmospharen vorgesehen sind, bei
denen das Eindringen von Staub eine Ziindquelle ergeben oder einen Brand verursachen konnte, muss
das Gehause den Schutzgrad IP6X haben.

d) Im Fall von Geraten, die flr den Einsatz in explosionsfahigen Staubatmospharen vorgesehen sind, bei
denen das Eindringen von Staub, Fremdkérpern und Flissigkeiten wahrscheinlich keine Zindung
verursachen kann, ist fiir den Ziindschutz kein Gehause erforderlich.

ANMERKUNG Aus anderen Sicherheitsgriinden kann ein Gehause erforderlich sein, z. B. IP2X, um zu verhindern,
dass Korperteile mit rotierenden Teilen in Berihrung kommen.

5.3 Dichtungen fiir bewegliche Teile

5.3.1 Ungeschmierte Dichtungen, Manschetten, Bialge und Membranen

Ungeschmierte Dichtungen, Manschetten, Balge und Membranen diirfen nicht zu einer wirksamen Ziindquelle
werden, z. B. wenn die Gefahr von mechanisch erzeugten Funken und heiRen Oberflachen besteht, die zu
einer wirksamen Zindquelle werden konnen. In diesem Fall dirfen fir diese Teile keine Leichtmetalle
verwendet werden (siehe 1ISO 80079-36).

Nichtmetallische Materialien missen gegenlber Distorsion und Abbau bestandig sein, die die Wirksamkeit
des Explosionsschutzes innerhalb der festgelegten Betriebslebensdauer beeintrachtigen konnten.

5.3.2 Stopfbuchsendichtungen (Stopfbuchsen)

Stopfbuchsendichtungen (Stopfbuchsen) durfen nur verwendet werden, wenn Anweisungen des Herstellers
zum Begrenzen der maximalen Oberflachentemperatur beim laufenden Betrieb der Stopfbuchse vorgesehen
sind; andernfalls muss eine automatische Einrichtung vorgesehen sein.

5.3.3 Geschmierte Dichtungen

Dichtungen, die normalerweise das Vorhandensein eines nachfiillbaren Schmiermittels erfordern, um die
Wabhrscheinlichkeit von heiften Oberflachen, die an deren Berilihrungsflachen mit Gerateteilen vorkommen, zu
verringern, missen konstruktiv so ausgelegt sein, dass immer ausreichend Schmiermittel vorhanden ist oder
sie sind durch eine der folgenden MaRnahmen zu schiitzen:

— Bereitstellung einer effektiven Einrichtung zur Uberwachung des sténdigen Vorhandenseins des Schmier-
mittels; oder

— Vorhaltung einer Einrichtung zur Temperaturerfassung, die vor ansteigenden Temperaturen warnt; oder
— konstruktive Ausfihrung des Gerats in einer Weise, dass eine ,Trockenlauf-Bauartpriifung® wie in
Anhang B beschrieben vorgenommen werden kann, ohne die maximale Oberflachentemperatur des

Gerats zu Uberschreiten und Beschadigungen zu verursachen, die die Wirksamkeit von dessen
Schutzgrad beeintrachtigen konnten.

Documents
Document Sharingg—lub

Full document details: E DIN EN ISO 80079-37:2014-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-80079-37-2014-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-80079-37-2014-09

E DIN EN ISO 80079-37:2014-09
prEN ISO 80079-37:2014 (D) — Entwurf —

Die Uberwachung muss entweder kontinuierlich oder durch eine gegebenenfalls entsprechende Inspektion
und Uberpriifung erfolgen. Wenn der Fillstand des Schmiermittels nicht ohne Weiteres (iberwacht werden
kann (z. B. Fett enthaltende Dichtungen), muss die maRgebliche Information in der Betriebsanleitung
enthalten sein.

Die Betriebsanleitung muss Einzelheiten zur korrekten Schmierung, Uberwachung und Wartung derartiger
Dichtungen enthalten.

5.4 Gerateschmiermittel, Kiihimittel und Fliissigkeiten

Schmiermittel und Kuhimittel, die zur Vermeidung von zindféhigen heiflen Oberflaichen oder mechanisch
erzeugten Funken erforderlich sind (siehe Abschnitt 7), missen eine Selbstentziindungstemperatur (siehe
IEC 60079-20-1) haben, die mindestens 50 K tber der maximalen Oberflachentemperatur des Gerats liegt, in
dem die Flissigkeit verwendet wird.

ANMERKUNG |EC 60079-20-1 befindet sich in Uberarbeitung und wird voraussichtlich als ISO/IEC 80079-20-1
veroffentlicht.

Jede FlUssigkeit, die freigesetzt werden kann, darf keine wirksame Zindquelle ergeben, z. B. infolge hoher
Temperatur oder elektrostatischer Aufladung oder wegen beidem.

5.5 Schwingung

Wirksame Zindquellen, heie Oberflachen oder mechanisch erzeugte Funken oder der durch Schwingungen
verursachte Verlust des Schutzes missen vermieden werden. Schwingungen kénnen vom Gerat selbst oder
von dem Ort, an dem es untergebracht ist, hervorgehen.

Der Hersteller muss alle notwendigen Installations-, Betriebs- und Wartungsanweisungen bereitstellen. Die
Anweisungen miuissen besonders den korrekten Betriebsdrehzahlbereich des Gerats festlegen, um eine
UbermaRige Schwingung zu vermeiden.

5.6 Anforderungen an bewegte Teile

5.6.1 Allgemeines

Die Zundgefahrenbewertung (siehe Abschnitt 4) muss jene bewegten Teile identifizieren, die zum Auftreten
von gefahrlicher Schwingung, StoRwirkung oder Reibung flihren kénnten. Derartige Teile missen konstruktiv
so ausgeflhrt sein, dass sie wahrscheinlich wahrend der festgelegten Betriebslebensdauer des Gerats zu
keiner wirksamen Zindquelle werden kdnnen, wobei das EPL in Verbindung mit den Anweisungen zu
berlcksichtigen ist.

Liegt der Schmelzpunkt des zum Bau der bewegten Teile verwendeten Werkstoffs unterhalb der maximalen
Oberflachentemperatur des Gerats oder ist er nicht in der Lage, ziindfahige heile Oberflachen oder mecha-
nischen Funken oder beides zu erzeugen, sind im Allgemeinen keine zusatzlichen Schutzmalnahmen
notwendig (z. B. das Vorhandensein einer Opfer-Verschleillplatte mit niedrigem Schmelzpunkt, Einsatz eines
Lifters aus Kunststoff im Innern eines Metallgehauses oder eines Lifters aus Metall mit funkenfreien
Opfer-Flugelspitzen mit niedrigem Schmelzpunkt).

5.6.2 Abstand

Die Abstande zwischen nicht geschmierten, bewegten Teilen und festen Teilen miissen so ausgelegt sein,
dass die Wahrscheinlichkeit von Reibungskontakt, der eine wirksame Zindquelle in Form von heilen
Oberflachen oder mechanisch erzeugten Funken hervorrufen kann, dem vorgesehenen EPL entspricht.
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5.6.3 Schmierung

Bei bewegten Teilen, die Schmierung erfordern, um (ibermaRige Temperaturen oder mechanisch erzeugte
Funken zu verhindern, muss wirksame Schmierung sichergestellt sein, z. B. durch:

— Olspritzschmierung, oder

— standige Olzufiihrung mit Hilfe eines Vorratsbehalters, einer Pumpe und mdglicherweise eines Olkiihlers,
oder

— ein automatisches Schmiersystem, oder

— ein angemessenes Wartungsverfahren, um far eine routinemaflige Schmierung zu sorgen, oder
Uberpriifung des Schmiermittelfillstands mit manuellen oder visuellen Mitteln.

Lasst sich mit den oben aufgefihrten MalRnahmen das geforderte EPL des Geréats nicht erreichen, missen
zusétzliche MalRnahmen zur Uberwachung von ausreichender Schmierung getroffen werden, z. B. mit jeweils
einem Sensor fur Fillstand, Durchfluss, Druck oder Temperatur, der einen Alarm oder eine Schaltfunktion
oder beides auslost, bevor ein kritischer Schmiermittelzustand erreicht ist, sieche Abschnitt 6.

Wenn das Gerat zur Verarbeitung von Flissigkeiten ausgelegt ist und das Vorhandensein der Prozess-
flissigkeit flr die Schmierung, die Kuhlung, zum Abschrecken oder den Schutzgrad unerldsslich ist, oder
wenn der sichere Betrieb des Geréts (z. B. einer Pumpe) besondere Uberlegungen erfordert, muss das in der
Betriebsanleitung festgelegt sein.

5.7 Anforderungen an Lager
5.7.1 Allgemeines

Lager werden hauptsachlich in drei Typen eingeteilt: Lager mit ebener Gleitbewegung, mit umlaufender
Gleitbewegung und mit Walzkdérpern. Bei der Bewertung von Lagern als Teil der nach ISO 80079-36
geforderten Zindgefahrenbewertung ist mindestens folgende Auflistung zu berticksichtigen:

a) die Eignung des Lagers fiir die vorgesehene Aufgabe des Gerats, z. B. Drehzahl, Temperatur, Belastung
und Veranderungen von Drehzahl und Belastung;

b) die nominelle Lebensdauer des Lagers, wie in ISO 281 fir Walzlager beschrieben (siehe auch
Anmerkung 1);

c) die exakte Passung der Lager in deren Gehausen und auf der Welle (Grenzabweichungen, Rundheit und
Oberflachengite) unter Berlicksichtigung der vertikalen und axialen Belastungen der Lager in Bezug auf
Welle und Gehause;

d) die korrekte Ausrichtung der Lager;

e) die axiale und radiale Belastung der Lager, verursacht durch die thermische Ausdehnung von Welle und
Gehause unter den schwierigsten Betriebsbedingungen;

f) gegebenenfalls Schutz des Lagers gegen das Eindringen von Flissigkeiten und Feststoffen, um
vorzeitigen Ausfall zu vermeiden;

g) Schutz des Lagers vor elektrischen Stromen, einschliel3lich zirkulierende Streustrome (die z. B. am
Berthrungspunkt zwischen Kugel und Laufring eines Kugellagers eine ziindfahige Funkenbildung oder
Funkenerosion verursachen und zu vorzeitigem Ausfall des Lagers flihren kénnen);

h) Vorsorge flir angemessene Schmierung entsprechend dem fir den Typ des Lagers notwendigen
Schmiersysteme (z. B. sind bei Gleitlagern die Grenzschichtschmierung, Mischschmierung und hydro-
dynamische Vollschmierung die am haufigsten angewendeten Systeme);

i)  Wartung in den empfohlenen Zeitabstanden;

j)  Austausch nach unzuldssigem Verschleilt oder am Ende der empfohlenen Lebensdauer, je nachdem,
was zuerst eintritt;

k) der Schutz des Lagers vor Schwingungen, besonders bei Stillstand;

)  Anwendung von gut dokumentierter geringer Zuverlassigkeit von nichtmetallischen Lagerkafigen bei
industriellen Anwendungen.
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Wenn eine spezielle anfangliche Einlaufphase notwendig ist, die zu einer wirksamen Zindquelle fiihren
kénnte, muss die Information in der Betriebsanleitung enthalten sein.

ANMERKUNG 1  Gegenwartig gibt es keine geeignete experimentelle Prifung zum Nachweis, dass bei einem bestimm-
ten Lagertyp ein geringes Risiko besteht, beim Einsatz zu einer Ziindquelle zu werden. Hersteller von Kugel- und Walz-
lagern geben jedoch eine nominelle Lebensdauer entsprechend der Wahrscheinlichkeit von mechanischem Versagen im
Betrieb an (z. B. Ausfall durch Verformung eines Elements oder auf Grund von Abplatzungen durch Materialermidung
eines der Elemente). Mit dieser grundlegenden BemessungsgroRe kann bei der Zindgefahrenbewertung versucht
werden, das Risiko eines Lagerausfalls zu bestimmen, der zu einer ziindfahigen heilRen Oberflache oder Entstehung von
Funken fiihren kénnte. Die nominelle Lebensdauer eines Kugel-/Walzlagers beruht auf der GréRe der radialen und axialen
Belastung, der ein Kugel-/Walzlager theoretisch im Verlauf von einer Million Umdrehungen standhalten kann. Diese Grof3e
wird gewdhnlich als ,L“-Wert in Bezug auf die voraussichtlichen Umdrehungen beim Betrieb oder die erwarteten Betriebs-
stunden wahrend der Lebensdauer angegeben. Bei dem Versuch, das Risiko einer Funktionsstdérung beim Einsatz auf ein
Minimum zu reduzieren, ist es von hochster Bedeutung, dass der Geratehersteller auf eine einwandfreie Ausfiihrung, das
Verhéltnis von axialen und radialen Belastungen, Bauweise, Schmierung, Kihlung und Wartungsverfahren achtet.
Empfohlen wird, auch wahrend des Betriebs regelmaRige Uberpriifungen in dem Versuch vorzunehmen, bevorstehende
Fehlfunktion zu erkennen. Wenn Lager als Isolator wirken, missen konstruktive Malnahmen eingeleitet werden, damit die
Isolierung von Teilen des Gerats vermieden wird (siehe 1ISO 80079-36).

ANMERKUNG 2 Die Lebensdauer von Lagern hangt weitgehend von den Einsatzbedingungen ab, und deshalb ist es
nicht mdéglich, deren Lebensdauer verlasslich zu berechnen.

ANMERKUNG 3 Lager ohne rollende Elemente sind nicht betroffen, weil es nicht moglich ist, deren Lebensdauer zu
berechnen. Die Schmierung ist deshalb wie in 5.7.2 festgelegt sehr wichtig.

5.7.2 Schmierung

Lager, die vom Vorhandensein eines Schmiermittels abhangig sind, um einen Temperaturanstieg, der die
maximale Oberflachentemperatur Uberschreitet, oder die Erzeugung ziindfahiger mechanisch erzeugter
Funken zu verhindern, missen konstruktiv so ausgefiihrt sein, dass das Vorhandensein des Schmiermittels
sichergestellt ist. Das lasst sich mit fiir die gesamte Lebensdauer abgedichteten Lagern, einer Olspritz-
schmierung oder einem automatischen Schmiersystem oder einem manuellen System zur Uberwachung des
Olstands, einschlieRlich geeigneter Anweisungen fiir regelmaRige Wartung und empfohlener Haufigkeit der
Uberpriifung, erreichen.

Wenn sich mit den oben aufgeflihrten MalRnahmen das geforderte EPL des Gerats nicht erreichen lasst,
missen zusétzliche MaRnahmen zur Uberwachung ausreichender Schmierung getroffen werden, z. B. mit
jeweils einem Sensor fir Fillstand, Durchfluss, Druck oder Temperatur, der einen Alarm oder eine
Schaltfunktion oder beides ausl6st, bevor der kritische Schmiermittelzustand erreicht ist, siehe Abschnitt 6.

Wenn das Gerat zur Verarbeitung von Flissigkeiten ausgelegt ist und das Vorhandensein der Prozess-
flissigkeit fir die Schmierung, die Kihlung, zum Abschrecken oder den Schutzgrad unerlasslich ist, oder
wenn der sichere Betrieb des Gerats (z. B. einer Pumpe) besondere Uberlegungen erfordert, muss das in der
Betriebsanleitung festgelegt sein.

5.7.3 Chemische Vertraglichkeit

Lager missen aus Werkstoffen gefertigt sein, die gegeniiber den Flissigkeiten oder Dampfen resistent sind,
in denen sie angewendet werden sollen. Ebenso muss der zur Herstellung der Lager einschlieBlich aller
Lagerkafige verwendete Werkstoff resistent gegentiiber allen Flissigkeiten oder Lésemitteln sein, mit denen
sie in Berlhrung kommen koénnen. Besondere Aufmerksamkeit ist daher der Maoglichkeit von Quellung
nichtmetallischer Teile zu widmen. Wenn sich Flissigkeiten oder Dampfe im Schmiermittel der Lager auflésen
kénnen, muss das Schmiermittel selbst unter dieser Bedingung ,gebrauchstauglich® bleiben.

ANMERKUNG Diese Norm sieht nicht vor, dass die Hersteller die Eignung fiir jede Kombination aus Flissigkeit und
Lagerwerkstoffen durch Untersuchungen bestatigen.
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5.8 Anforderungen an Kraftiibertragungssysteme
5.8.1 Zahnradgetriebe

Zahnradgetriebe mussen die Anforderungen von 5.1 erflllen. Wenn die Zundgefahrenbewertung (siehe
ISO 80079-36) ergibt, dass immer noch eine Zindquelle bestehen kdnnte, muss eine andere Art von
Zundschutz angewendet werden (z. B. Zlindschutz durch Flussigkeitskapselung, siehe Abschnitt 7).

Umfasst das Geréat Vorrichtungen zum Andern der Ubersetzungsverhaltnisse (manuell oder automatisch),
dann missen die Gangwechselmechanismen so angeordnet sein, dass sichergestellt ist, dass sie weder in
der Lage sind, die maximale Oberflachentemperatur Uberschreitende Temperaturen zu erreichen noch
zindféhige mechanisch erzeugte Funken zu erzeugen.

5.8.2 Riemenantriebe
5.8.2.1 Kategorien von Riemenantrieben
Es gibt zwei Hauptkategorien von Riemenantrieben:

a) Friktionsriemenantriebe (Flachriemen, Keilriemen und Keilrippenriemen), bei denen hohe Oberflachen-
temperaturen zu erwarten sind und eine Gefahr darstellen konnen.

b) Synchronriemenantriebe (Zahnriemenantrieb), mit positiver Interaktion (Eingriff) zwischen Riemenzahnen
und der Riemenscheibe, sodass normalerweise kein Reibungswarmestau vorkommt.

5.8.2.2 Elektrostatische Aufladung

Kraftibertragungsriemen dirfen nicht in der Lage sein, wahrend des Betriebs eine ziindfahige elektrostatische
Entladung hervorzubringen.

Riemenantriebe diirfen nicht in Teilen von Geraten verwendet werden, die eine Auslegung fir EPL Ga oder
EPL Da erfordern. Riemen nach ISO 1813 und 1SO 9563 sind fiir mit EPL Mb, Gb oder Db ausgelegte Gerate
geeignet, ausgenommen Anwendungen der Gruppe IIC. Riemen mit Riemenverbindern diirfen nicht bei
Riemengeschwindigkeiten (ber 5 m/s verwendet werden. Die Riemengeschwindigkeit darf 30 m/s nicht
Uberschreiten.

Wenn sich bekanntermallen der elektrische Widerstand eines Riemens im Normalbetrieb mit der Zeit erhoht,
muss der Hersteller in der Betriebsanleitung einen Zeitraum fir die erneute Priifung oder den Austausch des
Riemens festlegen.

Riemen kommen nicht als geeignete Erdung zwischen Antrieb und Antriebsscheiben in Betracht.
5.8.2.3 Riemenspannung

Schlaffe Antriebsriemen konnen statische Aufladung oder hohe Oberflachentemperaturen oder beides
verursachen; die richtige Riemenspannung muss in den Anweisungen des Herstellers festgelegt und
eingehalten werden.

ANMERKUNG Falls Gerate verwendet werden, um eine korrekte Riemenspannung sicherzustellen, kann tberprift
werden, ob sie dazu dienen kdnnen, gebrochene Riemen zu erkennen.

5.8.2.4 Riemenausrichtung

Bei Antrieben, die dazu flihren konnten, dass Oberflachen die maximale Oberflachentemperatur Uber-
schreiten, wenn sie falsch ausgerichtet laufen, muss die korrekte Ausrichtung gewahrt bleiben (siehe 5.8.2.6).

ANMERKUNG Ein konstruktiv korrekt ausgefiihrter und eingebauter Riemenantrieb, der nahe der Grenze seiner
Leistungsfahigkeit betrieben wird, kann im Normalbetrieb einen Anstieg der Oberflachentemperatur bis zu folgenden
Temperaturen erzeugen:

Friktionsantriebe: 50 K Uber der Umgebungstemperatur;
Synchronantriebe: 25 K tber der Umgebungstemperatur.

Hohere Temperaturanstiege als die oben angegebenen verringern méglicherweise die Nutzungsdauer der Riemen.
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5.8.2.5 Erdung und Potenzialausgleich

Der Tragrahmen, das Chassis oder der Aufbau von Geraten, die den (die) Riemen aufnehmen, missen aus
einem elektrisch leitfahigen Werkstoff hergestellt und so angeordnet sein, dass fiir die Ableitung jeglicher
statischer Elektrizitat, die am (den) Riemen auftreten kann, eine Kriechstrecke gegen Erde vorhanden ist. Der
Tragrahmen, das Chassis oder der Aufbau nehmen die Antriebsscheibe oder -trommel und alle Umlenkrollen
oder Rollen auf, die mit dem Riemenantrieb in Verbindung stehen. Eine spezielle elektrische Verbindung
zwischen den einzelnen Teilen und der Erde muss dort vorgesehen sein, wo der elektrische Widerstand der
Kriechstrecke 1 MQ Uberschreitet.

Wenn die Antriebsscheibe oder Antriebsrolle durch einen netzgespeisten Elektromotor angetrieben wird, kann
der in der Regel fiir den Elektromotor vorgesehene Elektroanschluss zur Erde einbezogen werden.

ANMERKUNG  Weitere Informationen sind aus IEC/TS 60079-32-1 zu entnehmen.

Der Hersteller muss in der Betriebsanleitung eine Anforderung zur Verifizierung der Verbindung bei der
Montage und den Wartungsintervallen aufnehmen.

5.8.2.6 Erkennung von mechanischen Fehlern

Antriebe, die infolge Blockierens der Ausgangsantriebswelle wahrend sich die Eingangsantriebswelle weiter
dreht hei3e Oberflachen hervorrufen kédnnen, die die maximale Oberflachentemperatur Uberschreiten, missen
Uber Einrichtungen zur Erkennung des blockierten Ausgangsantriebs und zum Verringern der Wahr-
scheinlichkeit von Zindung verflgen.

Ist ein Riemenantrieb mit einer Einrichtung zum Erkennen von blockiertem Antrieb, Riemenschlupf,
gebrochenen Riemen oder Fehlausrichtung ausgestattet, muss das bei der Bewertung der Hochsttemperatur
bei Funktionsstorungen bericksichtigt werden.

Die Betriebsanleitung sollte die Kraftiibertragungsfahigkeit, die maximale Riemengeschwindigkeit, den
richtigen Riemenspannungsbereich und wie dieser gemessen werden kann, und die Ausrichtungstoleranz des
Riemenscheibensystems einbeziehen.

Fehlfunktion lasst sich auch durch abnormale Prozessparameter nachweisen.

5.8.3 Kettenantriebe
Kettenantriebe miissen die Anforderungen von 5.1 erfiillen.

Kettenantriebe, die bei Geschwindigkeiten von mehr als 1 m/s arbeiten und eine potenzielle Zindquelle ent-
halten (festgestellt bei der in ISO 80079-36 geforderten Ziindgefahrenbewertung), missen mit Vorrichtungen
zur Sicherung eines gleichmaRigen, positiven Eingriffs der Kette in deren dazugehdriges Kettenrad aus-
gestattet sein, um eine wirksame Zindquelle auszuschlieRen. Ist das nicht moglich, missen sie mit einer
Vorrichtung ausgestattet sein, die die Antriebsenergie zum Antriebsritzel trennt, falls die Kette bricht, nicht
mehr greift oder sich Uber eine vom Hersteller in der Betriebsanleitung festgelegte Grenze hinaus lockert
(siehe Abschnitt 6).

5.8.4 Andere Antriebe
Andere Antriebe miissen die in 5.1 aufgefiihrten Anforderungen erfiillen.
5.8.5 Hydrostatische, hydrokinetische und pneumatische Gerite

5.8.5.1 HeiRe Oberflachen

Hydrostatische, hydrokinetische und pneumatische Kraftiibertragungsgerate missen aus Rohren, Gehausen
oder anderen externen Teilen oder beidem hergestellt sein, die keine heillen Oberflachen mit Temperaturen
erzeugen, die selbst dann nicht die maximale Oberflachentemperatur iberschreiten, wenn sie standig bei
hdchster Dauerleistung betrieben werden.
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