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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 8031:2020) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 45 ,Rubber and rubber
products” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 218 ,,Gummi- und Kunststoffschlauche
und -schlauchleitungen” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 045-02-12 AA ,Gummi- und
Kunststoffschlduche sowie Schlauchleitungen (Spiegelgremium zu CEN/TC218; 1SO/TC45/SC1)“ im
DIN-Normenausschuss Elastomer-Technik (NET).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN I1SO 8031:2010-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Normative Verweisungen wurden aktualisiert.
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 8031:2020) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 45 ,Rubber and rubber
products” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 218 ,,Gummi- und Kunststoffschlauche
und -schlauchleitungen” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN ISO 8031:2009 ersetzen.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/FDIS 8031:2020 wurde von CEN als prEN ISO 8031:2020 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

[SO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, flir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dartiber, wie ISO die Grundséitze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 45, Rubber and rubber products, Unterkomitee
SC 1, Rubber and plastics hoses and hose assemblies, erarbeitet.

Diese vierte Ausgabe ersetzt die dritte Ausgabe (ISO 8031:2009), die geringfiigig gedndert wurde.

Die wesentliche Anderung im Vergleich zur Vorgingerausgabe ist, dass die normativen Verweisungen
aktualisiert wurden.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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Einleitung

In dieser Ausgabe von ISO 8031 werden Probleme angesprochen, die bei den in ISO 8031:1993
beschriebenen Priifverfahren im Feld und bei Produktabnahmepriifungen in Produktionsanlagen
aufgetreten sind, und es werden besser geeignete Priifabldufe vorgeschlagen. Ferner wird eine Bestimmung
des elektrischen Durchgangs zwischen den Endarmaturen einer Schlauchleitung eingefiihrt, bei der keine
Messung des Widerstand-Istwerts erfolgt; der elektrische Durchgang wird haufig im Feld und in
Produktionsanlagen bestimmt, sofern in der Produktnorm nicht die Messung des exakten elektrischen
Widerstands gefordert ist, sondern nur ein Nachweis flir die elektrische Leitfahigkeit zwischen den
Metall-Endarmaturen zu erbringen ist.

Sonderpriifverfahren zur Bestimmung des elektrischen Widerstands durch die Schlauchwand wurden
hinzugefiigt (sie werden jetzt in Produktnormen fiir Schlauche gefordert, die fiir Anwendungen in explosiven
Umgebungen vorgesehen sind).

Einige Priifmethoden, die seit einiger Zeit giangige Praxis in der Schlauchindustrie sind, wurden ebenso
aufgenommen wie neue Priifverfahren zur Ermittlung der Féahigkeit einer Schlauchleitung (mit Metall-End-
armaturen) elektrostatische Ladungen abzuleiten, wenn die Metall-Endarmatur geerdet ist. Insgesamt
wurden in diese Normausgabe vier erlduternde Zeichnungen aufgenommen. In den Produktnormen fiir
Schlauche und Schlauchleitungen wird festgelegt, welches Priifverfahren fiir die Uberpriifung der
geforderten Eigenschaften anzuwenden ist.

Ebenso in die Norm aufgenommen wurde eine gednderte Version von ISO 8330:2007, Anhang A.
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1 Anwendungsbereich

In diesem Dokument werden Verfahren zur elektrischen Priifung von Gummi- und Kunststoffschlauchen mit
und ohne Einlagen und von Schlauchleitungen festgelegt, um den Widerstand von leitfahigen, antistatischen
und nicht leitfahigen Schlauchen und den elektrischen Durchgang oder die elektrische Unterbrechung

zwischen Metall-Endarmaturen zu bestimmen.

Alle in diesem Dokument fiir Gummischliuche beschriebenen Priifverfahren koénnen auch auf
Kunststoffschlauche angewendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte

Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

[SO 2878, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Antistatic and conductive products — Determination of
electrical resistance

ISO 8330, Rubber and plastic hoses and hose assemblies — Vocabulary

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach 1SO 8330.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

4 Messung des Widerstands von leitfihigen, antistatischen und nicht leitfihigen
Schlauchen

4.1 Allgemeines

Gummischlduche diirfen entweder nur eine leitfadhige Innenschicht oder nur eine leitfdhige Aufdenschicht
haben, oder sie diirfen durchgingig aus leitfdhigen Gummimischungen hergestellt werden. Fiir jede dieser
drei moglichen Konstruktionsarten der Schlauche wird ein Priifverfahren festgelegt.

4.2 Priifgerate

Die folgenden Priifgerdte sind erforderlich und miissen grundsitzlich der Beschreibung in ISO 2878
entsprechen.
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4.2.1 Prifinstrumente

4.2.1.1 Bei Bestimmung des Widerstands elektrisch leitfdhiger, antistatischer und elektrisch nicht
leitfihiger! Schliuche sollte die Messung vorzugsweise mit einem Instrument durchgefiihrt werden, das fiir
die Messung von Isolationswiderstdnden vorgesehen ist und mit 500 V Gleichspannung als Leerlauf-Nenn-
spannung arbeitet, oder aber mit einem anderen Messgerat, das nachweislich vergleichbare Ergebnisse
liefert. Sofern nicht anders festgelegt, muss das Messgerat empfindlich genug sein, um den Widerstand auf
110 % zu bestimmen. Wahrend der Messung diirfen in der Probe nicht mehr als 3 W verbraucht werden, um
Messfehler durch Temperatureinfliisse zu vermeiden. Die Verlustleistung muss berechnet werden, indem
das Quadrat der Leerlaufspannung durch den gemessenen Widerstand dividiert wird.

Die erhaltenen Widerstandswerte verandern sich in Abhdngigkeit von der angelegten Spannung, und bei
Verwendung niedriger Priifspannungen konnen sich Fehler ergeben. In Schiedsfillen darf die an den
Probekorper angelegte Priifspannung nicht kleiner als 40 V sein, aufder, wenn dies im Widerspruch zu der
Anforderung steht, dass die Verlustleistung im Probekorper nicht grofder als 3 W sein darf.

4.2.1.2 Bei Priifungen, die eine Messung des elektrischen Durchgangs zwischen den Endarmaturen oder
durch kontinuierliche, innen oder auf3en verbundene Drahte erfordert, ist als Messgerat ein Widerstands-
messgerdat zu verwenden, das eine ausreichende Genauigkeit hat, um den Widerstand auf +10 % zu
bestimmen.

4.2.1.3 Bei Priifungen, bei denen entsprechend der Produktnorm eine Bestimmung des elektrischen
Durchgangs zwischen den Endarmaturen der Schlauchleitung verlangt wird, ohne dass der Istwert des
elektrischen Widerstands gemessen wird, kann eine 4,5-V-Batterie in Verbindung mit einer
4-V-(0,3-A)-Priiflampe verwendet werden.

4.2.1.4 Fir die Bestimmung des elektrischen Widerstands durch die Schlauchwand (gefordert nach
einigen Produktnormen fiir Schlauche, die in explosiven Umgebungen angewendet werden) muss das
Instrument ein Widerstandsmessgerit mit einer Kapazitit von 1012 Q sein, und die Messung muss bei 500 V
Gleichspannung durchgefiihrt werden. Das Instrument muss eine ausreichende Genauigkeit haben, um den
Widerstand zwischen Innenschicht und Aufienschicht bei Messung durch die Schlauchwand auf +5 %
messen zu konnen.

4.2.2  Elektroden und Kontakte

4.2.2.1 Allgemeines

Fiir Priifungen im Labor muss die nachfolgend beschriebene Ausriistung angewendet werden. Fir
Feldpriifungen, Stiickpriifungen und Produktabnahmepriifungen in Produktionsanlagen ist diese Ausriistung

nicht geeignet; fiir diese Priifungen diirfen die in 4.6.1, 4.7.1.2 und 4.7.2.3 beschriebenen Alternativen
angewendet werden.

Elektroden sind an der Oberflache mit Hilfe von leitfahigem Silberlack, Kolloidgraphit oder einer leitfahigen
Fliissigkeit als Binder auszubilden, die am Umfang eine Breite von (25}%) mm haben.

1 Einzelheiten zur Konstruktion siehe ISO 8330 und Anhang A.
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Wenn eine leitende Fliissigkeit verwendet wird, muss die Elektrodenoberfldache vollstandig benetzt sein und
bis zur Beendigung der Messung benetzt bleiben. Sofern nicht anders festgelegt, muss die leitfahige
Fliissigkeit die folgende Zusammensetzung haben:

— 800 Massenanteile wasserfreies Poly(ethylenglykol) mit einer relativen Molekularmasse von 600;
— 200 Massenanteile Wasser;

— 1 Massenanteil Netzmittel;

— 10 Massenanteile Kaliumchlorid.

Bei Verwendung von Leitsilberlack oder Kolloidgraphit darf der Oberflichenwiderstand zwischen zwei
beliebigen Punkten des getrockneten Films auf einem Probekérper 100 € nicht iiberschreiten.

Saubere Metallkontakte miissen so auf die Elektroden gelegt werden, dass die Kontaktflache etwa die gleiche
Grofie hat wie die Elektroden, aber nicht grofier ist, sofern nicht anders festgelegt.

Bei Schlauchen mit einem Innendurchmesser unter 50 mm ist es schwierig, die leitende Fliissigkeit
mafdgenau auf die Schlauchinnenfliche aufzubringen, deshalb sollte vorzugsweise ein Messingdorn
verwendet werden, dessen Auflendurchmesser gleich grofd oder grofier als der Innendurchmesser ID des
Schlauchs ist und der mit der leitenden Fliissigkeit benetzt und dann 25 mm tief in den Schlauch eingesteckt
wird.

4.2.2.2 Spezielle Elektroden und Kontakte

Zur Bestimmung des elektrischen Widerstands durch die Schlauchwand und fiir andere Priifverfahren
miissen die folgenden speziellen Elektroden und Kontakte verwendet werden:

a) AufRere Elektrode: ein Kupferblechband, das um die dufere Schlauchwand geklemmt wird, mit einer
Regelbreite von 25 mm (siehe Bild 1).

b) Innere Elektrode:

1) fiir Schlauche mit einem Innendurchmesser unter 50 mm wird empfohlen, einen festsitzenden
Messingdorn (massive Dorne fiir kleine Innendurchmesser und hohle Dorne fiir grofiere
Innendurchmesser) anzuwenden, dessen Linge mindestens zweimal der Gewindeganglinge der
Spiralwendel(n) (fiir Schlauchkonstruktionen mit Spiralwendel) oder der Halfte des Innendurch-
messers ID (fiir Schlauche ohne Spiralwendeln) entspricht;

2) fiir Schlduche mit einem Innendurchmesser tber 50 mm wird empfohlen, ein einstellbares
Kupferblechband anzuwenden, das eng an der Innenwand des Schlauchs anliegt (indem es durch
die Federwirkung einer geeigneten Vorrichtung gegen die Innenschicht gedriickt wird) und eine
Mindestbreite von 25 mm hat;

c) Kontakte, die Elektroden und Widerstandsmessgerat verbinden, sollten vorzugsweise an die Elektroden
gelotet oder hartgelotet werden, um den Widerstand zwischen Widerstandsmessgerat und Elektrode zu
minimieren (siehe Bild 1).

d) Alternative zu b): ein 25 mm dicker, leitfadhiger Schaumstoffpfropfen, vollstindig mit einer leitfahigen
Fliissigkeit (siehe 4.2.2.1) benetzt, mit etwas grofderem Aufdendurchmesser als der Innendurchmesser
des Schlauchs um sicherzustellen, dass durch einen festen Sitz ein guter elektrischer Kontakt mit der
Innenwand des Schlauchs hergestellt wird (siehe Bild 3, Positionsnummern 1 und 3), der mit einem
geeignet isolierten Leiter verbunden wird. Diese Elektrode wird vorgeschlagen zur Anwendung bei
gewellten Innenschichten oder Innenschichten, die weniger flexibel als Gummi sind (d. h. PTFE).

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 8031:2020-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-8031-2020-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-8031-2020-04

- Entwurf - E DIN EN ISO 8031:2020-04
prEN ISO 8031:2020 (D)

e) Fir die Herstellung eines guten elektrischen Kontakts mit der Aufdenschicht eines gewellten Schlauchs
wird empfohlen, nach der Beschreibung unter a) einen leitenden Schaumstoffstreifen mit 25 mm Breite,
der vollstindig mit leitfahiger Fliissigkeit benetzt ist (4.2.2.1), um den gesamten Umfang der dufieren
Schlauchwand unter der Elektrode anzubringen.

4.3 Vorbereitung und Reinigung vor der Priifung

Die Oberflachen des Schlauchs oder des Probekorpers miissen sauber sein. Falls erforderlich, diirfen sie
durch Abreiben mit Bleicherde (Magnesium-Aluminium-Silikat) und Wasser und nachfolgendem Abwaschen
mit destilliertem Wasser gereinigt werden; anschlieflend sind sie trocknen zu lassen. Organische
Materialien, die den Gummi angreifen und ihn quellen lassen, diirfen nicht verwendet werden; aufderdem
diirfen die Priifflichen nicht poliert oder geschliffen werden.

Die Schlauchoberflache darf weder wahrend der Kontaktaufbringung noch wahrend der Priifung verformt
werden. Bei Verwendung von Probekdrpern miissen sich die Auflagen aufderhalb der Messstrecke befinden.
Wenn eine grofde Schlauchlange verwendet wird, muss diese von der Rolle abgewickelt und gestreckt auf
Polyethylen oder auf andere isolierende Materialien gelegt werden. Es ist besonders darauf zu achten, dass
der Schlauch gegeniiber allen Kriechstromen ldngs des Schlauchs isoliert wird.

b) Innere Elektrode fiir Innendurchmesser

a) AufRere Elektrode fiir alle Innendurchmesser
> 50 mm

a  Zum Widerstandsmessgerat
Bild 1 — Beispiele fiir die in 4.2.2.2 beschriebenen inneren und duf3eren Elektroden
4.4 Konditionierung

Die Gegenstinde miissen im Allgemeinen mindestens 16 h bei einer der folgenden Normbedingungen
konditioniert werden:

— (23 £ 2)°Cund (50 £+ 5) % relative Luftfeuchte;
— (27 £ 2)°Cund (65 % 5) % relative Luftfeuchte.
Sofern jedoch sehr grofde Schlauchldngen zu priifen sind, ist es nach Vereinbarung zwischen Lieferant und
Kunde zuldssig, unter den Bedingungen zu priifen, die jeweils in der Produktionsstitte, im Lager oder im
Labor herrschen, vorausgesetzt, die relative Luftfeuchte ist nicht héher als 70 %. Gleiches gilt fiir die Priifung

kurzer Schlauchlangen und Schlauchleitungen im Feld, fiir Stiickpriifungen und fiir Produktabnahme-
prifungen in der Produktionsstatte.
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4.5 Verfahren fiir Schlduche mit leitfahiger Innenschicht (iiber die gesamte Schlauchlinge)

Nach 4.2.2 festgelegte geeignete Elektroden sind an der Innenflache jedes Schlauchendes anzubringen. Die
Kante des Elektrodenbandes muss unmittelbar mit dem Schlauchende abschliefien. Bei Verwendung einer
leitfahigen Fliissigkeit muss sichergestellt werden, dass keine Kriechstrome zwischen der Innenschicht und
der Verstarkung oder der Aufienschicht des Schlauchs erzeugt werden.

Die Metallkontakte sind an die Elektroden anzubringen.

Die Priifspannung ist anzulegen, und der Widerstand ist (5 + 1) s nach Anlegen dieser Spannung zu messen.
Flir Priffungen im Feld, Stlickpriifungen und Produktabnahmepriifungen in der Produktionsstétte ist die in
4.2.2.1 festgelegte Ausriistung zu kompliziert und unpraktisch. Stattdessen kénnen saubere Kupfer- oder
Messingkontakte mit einer Fliche von mindestens 100 mm? benutzt werden, die so geformt sind, dass sie an
der inneren Oberfliche der Innenschicht des Schlauchs anliegen und manuell in dieser Stellung gehalten
werden. Alternativ kdnnen geeignete Elektroden nach der Beschreibung in 4.2.2.2 verwendet werden.

4.6 Verfahren fiir Schliuche mit leitfahiger Auf3enschicht

4.6.1 Verfahren fiir die gesamten Schlauchlangen

Die nach 4.2.2.1 festgelegten Elektroden sind an der Auf3enfldche jedes Schlauchendes anzubringen.

Die Metallkontakte sind anzuschlief3en.

Die Priifspannung ist anzulegen, und der Widerstand ist (5 + 1) s nach Anlegen dieser Spannung zu messen.
Fiir Priifungen im Feld, Stiickpriifungen und Produktabnahmepriifungen in der Produktionsstatte ist die in
4.2.2.1 festgelegte Ausrilistung zu kompliziert und unpraktisch. Stattdessen kénnen saubere Kupfer- oder
Messingkontakte mit einer Fliche von mindestens 100 mm? benutzt werden, die so geformt sind, dass sie an
der inneren Oberfldche der Innenschicht des Schlauchs anliegen und manuell in dieser Stellung gehalten
werden. Alternativ kdnnen geeignete Elektroden nach der Beschreibung in 4.2.2.2 verwendet werden.

4.6.2 Labor-Priifverfahren fiir Probekoérper

4.6.2.1 Probekérper

Fiinf Probekérper mit einer Linge von etwa 300 mm sind stichprobenartig jeder Fertigungscharge zu
entnehmen. Die Probekérper sind nach 4.4 zu konditionieren.

Die Elektroden sind nach 4.2.2.1 symmetrisch langs des Probekdrpers so anzubringen, dass der Abstand der
benachbarten Kanten (100 £+ 1) mm betragt (siehe Bild 2).

Es ist sicherzustellen, dass der Kontakt der Elektroden tiber den gesamten Umfang gegeben ist und dass die
Kontaktfolien ausreichend lang sind, damit sie an den zwei freien Enden mit einer Spannklemme fest
zusammengehalten werden konnen (siehe Bild 2), so dass der Sitz der Elektroden entsprechend den
verwendeten Hilfsmitteln so fest wie méglich ist.
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Maf3e in Millimeter
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Legende

1 Probekorper

2 Kontaktstiicke aus Metallfolie, um die leitenden Elektroden gelegt und mit Spannklemmen gehalten
3 Isolationspriifgerat 500 V Gleichspannung

4  Isolierte Auflage oder Klemme

Bild 2 — Elektroden und Kontakte fiir die Priifung nach 4.6.2.1
4.6.2.2 Priifdurchfithrung
Der Probekorper ist auf Blocke aus Polyethylen oder anderen Isoliermaterialien zu legen, um zwischen
Probekérper und der Unterlagefliche, auf der die Blécke liegen, einen Widerstand von mehr als 1011 Q
sicherzustellen. Die Zuleitungen vom Instrument diirfen sich nicht gegenseitig, den Schlauch oder ein
anderes Teil beriihren, ausgenommen die Kontaktstellen, mit denen sie verbunden sind. Die Zuleitungen
vom Messgerdt sind mit den jeweiligen Kontaktstellen zu verbinden.

Die Priifspannung ist anzulegen, und der Widerstand ist (5 &+ 1) s nach Anlegen dieser Spannung zu messen.

Das Atmen auf die Priifoberflichen ist zu vermeiden, weil dadurch Feuchtigkeit kondensiert, die zu
Ungenauigkeiten fiihren kann.

4.7 Verfahren fiir Schlduche mit durchgiangig leitfahiger Materialmischung
4.7.1  Verfahren fiir Schliuche bis 6 m Linge

4.7.1.1 Es sind geeignete, in 4.2.2.1 festgelegte Elektroden an der Innenflache eines Schlauchendes
(Ende A) und an der Aufenflache des anderen Schlauchendes (Ende B) anzubringen.

Die Metallkontakte sind mit den Elektroden zu verbinden.

Die Priifspannung ist anzulegen, und der Widerstand ist (5 + 1) s nach Anlegen dieser Spannung zu messen.
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4.7.1.2 Die Priifung ist zu wiederholen, wobei die Elektroden an der Aufdenfliche beim Ende A und der
Innenflache beim Ende B anzubringen sind.

Fiir Priifungen im Feld, Stiickpriifungen und Produktabnahmepriifungen in der Produktionsstitte ist die in
4.2.2.1 festgelegte Ausrilistung zu kompliziert und unpraktisch. Stattdessen kénnen saubere Kupfer- oder
Messingkontakte mit einer Fliche von mindestens 100 mm?2 benutzt werden, die so geformt sind, dass ein
Kontakt an der inneren Oberflache der Innenschicht des Schlauchs und der andere Kontakt an der daufderen
Oberflaiche der Aufdenschicht anliegt und beide Kontakte manuell in ihrer Stellung gehalten werden.
Alternativ kdnnen geeignete Elektroden nach der Beschreibung in 4.2.2.2 verwendet werden.

4.7.2  Verfahren fiir Schlduche iiber 6 m Linge

4.7.2.1 Die Elektroden sind, nach den Festlegungen in 4.2.2.1, an einem Ende in einer Mindestentfernung
von 50 mm vom Schlauchende, auf der Innenflache und auf der Aufenfldache in Abstdnden von 3 m und 6 m
von diesem Ende anzubringen.

Die Metallkontakte sind an der innen befindlichen Elektrode und an der 3 m entfernten Aufienelektrode
anzubringen.

Die Priifspannung ist anzulegen, und der Widerstand ist (5 + 1) s nach Anlegen dieser Spannung zu messen.

4.7.2.2 Die Prifung ist zwischen der Innenelektrode und der 6 m von dieser entfernten Aufienelektrode
zu wiederholen. Der Unterschied zwischen diesen Widerstandswerten ist als Widerstandwert fiir 3 m des
gepriiften Schlauchs anzusehen.

4.7.2.3 Die Priifungen sind am anderen Schlauchende zu wiederholen.

Fiir Feldpriifungen sowie Stiickpriifungen und Produktabnahmepriifungen in der Produktionsstétte ist die in
4.2.2.1 festgelegte Ausriistung zu kompliziert und unpraktisch. Stattdessen kénnen saubere Kupfer- oder
Messingkontakte mit einer Fliche von mindestens 100 mm? benutzt werden, die so geformt sind, dass ein
Kontakt an der inneren Oberfldache der Innenschicht des Schlauchs und der andere Kontakt an der duf3eren
Oberflache der Aufdenschicht anliegt und beide Kontakte manuell in ihrer Stellung gehalten werden.
Alternativ konnen geeignete Elektroden nach der Beschreibung in 4.2.2.2 verwendet werden.

ANMERKUNG  Zweck dieser Priifung ist nicht nur die Messung und der Vergleich des Widerstands vom Ende der
letzten 3 m des Schlauchs, sondern der Nachweis, dass die Homogenitiat der Schlauchkonstruktion wahrend der
Herstellung durchgingig gegeben ist. Die Durchfiithrung erfolgt normalerweise im Rahmen der Typpriifung.

4.8 Schlauchleitungen mit Metall-Endarmaturen

4.8.1 Wenn es erforderlich ist, den Widerstand einer Schlauchleitung zu messen, dann sind die Zuleitungen
des Messinstruments direkt mit den Metall-Endarmaturen zu verbinden.

4.8.2 Einige Schliauche, besonders aus thermoplastischen Materialien, besitzen leitfahige Schichten inner-
halb der Schlauchkonstruktion. Diese Schlduche sind wie Schlauchleitungen zu priifen, unter Anwendung der
vom Schlauch- und Armaturenhersteller geforderten Armaturen und Anbringungsverfahren.

4.9 Prifverfahren zur Bestimmung des elektrischen Widerstands durch die Wand von
Schlauchen und Schlauchleitungen

4.9.1 Allgemeines
Die Priifung wird liblicherweise nur als Typpriifung durchgefiihrt. Sie wird in einigen Produktnormen fiir
Schlduche verlangt, die in explosiven Umgebungen eingesetzt werden. Diese Priifung wird nur durchgefiihrt,

wenn in der Schlauchnorm gefordert und nur bei Schlduchen, die speziell fiir den Einsatz in explosiven
Umgebungen bestellt werden. Diese Priifung ist keine Standardpriifung und keine Stiickpriifung.
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