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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthilt sicherheitstechnische Festlegungen.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefien, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung werden vom Ausschuss NA 060-33-01 AA , Aufziige” im Fach-
bereich ,Maschinenbau“ des DIN-Normenausschusses Maschinenbau (NAM) wahrgenommen. Vertreter der
Hersteller und Anwender von Aufziigen sowie der Berufsgenossenschaften sind an der Erarbeitung beteiligt.

Dieser Norm-Entwurf konkretisiert einschldgige Anforderungen von Anhangl der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG an erstmals im Europdischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen, um den
Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

[SO012100:2010 siehe DIN EN ISO 12100:2011-03+DIN EN ISO 12100 Ber. 1:2013-08

IEC 60068-2-6:2007 siehe DIN EN 60068-2-6:2008-10

IEC 60068-2-14:2009 siehe DIN EN 60068-2-14:2010-04

IEC 60068-2-27:2008 siehe DIN EN 60068-2-27:2010-02

[EC60112:2020 siehe DINENIEC60112:2022-11

IEC 60664-1:2020 siehe DINENIEC 60664-1:2022-07

IEC 60893-3-1:2012 siehe DIN EN 60893-3-1:2013-03

IEC 60947-4-1:2018 siehe DIN ENIEC 60947-4-1:2020-05 + Berichtigung 1:2021-03 +
Berichtigung 2:2021-11

IEC 60947-5-1:2016 siehe DIN EN 60947-5-1:2018-03

IEC 61508-2:2010 siehe DIN EN 61508-2-2:2011-02

IEC 61508-3:2010 siehe DIN EN 61508-3:2011-02

IEC 61558-1:2017 siehe DINENIEC 61558-1:2019-12

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegentiiber DIN EN 81-50:2020-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Dokument in eine Internationale Norm tberfiihrt;

b) redaktionelle Anpassungen.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN IS0 8100-2:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 , Aufziige, Fahrtrep-
pen und Fahrsteige“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 81-50:2020 ersetzen.

Dieses Dokument ist Teil der Normenreihe EN81. Der Aufbau der Normenreihe EN81 wird in
CEN/TR 81-10:2008 beschrieben.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europadische Kommission
und die Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen
der EU-Richtlinie(n)/Verordnung(en).

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie(n) /Verordnung(en) siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil die-
ses Dokuments ist.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lett-
land, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméinien, Schweden,
Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und
Zypern.

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 8100-2:2024-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-8100-2-2024-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-8100-2-2024-02

- Entwurf -

E DIN EN ISO 8100-2:2024-02
prEN ISO 8100-2:2023 (D)

Anhang ZA
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der abzudeckenden
Richtlinie 2014 /33 /EU

Diese Europdische Norm wurde im Rahmen eines von der Europdischen Kommission erteilten Normungsauf-
trages ,M/549 C(2016) 5884 endgiiltig” erarbeitet, um ein freiwilliges Mittel zur Erfiillung der grundlegenden
Anforderungen der Richtlinie 2014 /33 /EU des Europdischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014
zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tiber Aufziige und Sicherheitsbauteile fiir Aufziige
(Neufassung) bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europdischen Union im Sinne dieser Richtlinie in Bezug genommen
worden ist, berechtigt die Ubereinstimmung mit den in Tabelle ZA.1 und Tabelle ZA.2 aufgefithrten normativen
Abschnitten dieser Norm innerhalb der Grenzen des Anwendungsbereiches dieser Norm zur Vermutung der
Konformitdt mit den entsprechenden grundlegenden Anforderungen der Richtlinie und den zugehorigen
EFTA-Vorschriften.

Tabelle ZA.1 — Ubereinstimmung zwischen dieser Europiischen Norm und AnhangI der

Richtlinie 2014 /33 /EU
Wesentliche
Gesundheitsschutz- und . . .
Sicherheitsanforderungen Abschnitt(e)/Unterabschnitt(e) dieser Anmerkungen/Hinweise
von Anhangl der EN
Richtlinie 2014 /33 /EU
1.1 Siehe nachfolgende Tabelle ZA.2 Verweisung auf die
Anwendbarkeit von
Richtlinie 2006/42/EG
6.1 4.2.3,4.35,4.4.3,4.5.4,4.6.4,4.7.5,4.8.5,
4.9.1.6

Tabelle ZA.2 — Ubereinstimmung zwischen dieser Europiischen Norm und AnhangI der

Richtlinie 2006/42 /EG
Grundlegende Sicherheits-
und Gesundheitsschutzan- | Abschnitt(e)/Unterabschnitt(e) dieser | o4 gen/Hinweise
forderungen von AnhangI EN
der Richtlinie 2006/42 /EG
1.1.2.(a) 4,5,6
1.1.2. (¢) 4,5,6

WARNHINWEIS 1 — Die Konformitatsvermutung bleibt nur bestehen, solange die Fundstelle dieser Europai-
schen Norm in der im Amtsblatt der Europaischen Union veroffentlichten Liste erhalten bleibt. Anwender die-
ser Norm sollten regelmafiig die im Amtsblatt der Europdischen Union zuletzt veroéffentlichte Liste einsehen.

WARNHINWEIS 2 — Fiir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kénnen weitere Rechts-
vorschriften der EU anwendbar sein.

Documents
Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 8100-2:2024-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-8100-2-2024-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-8100-2-2024-02

- Entwurf -

E DIN EN ISO 8100-2:2024-02
prEN ISO 8100-2:2023 (D)

Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC Directives, Teil 1, beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen AnnahmekKriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC Directives, Teil 2, erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

ISO weist auf die Moglichkeit hin, dass die Anwendung dieses Dokuments mit der Verwendung eines oder
mehrerer Patente verbunden sein kann. ISO bezieht jedoch in dieser Hinsicht keinerlei Stellung beziiglich
Nachweis, Gultigkeit oder Anwendbarkeit jeglicher beanspruchten Patentrechte. Zum Zeitpunkt der Veroffent-
lichung dieses Dokuments lag ISO [eine/keine] Mitteilung liber ein Patent bzw. mehrere Patente vor, welche/s
zur Umsetzung dieses Dokuments erforderlich sein kdnnte/n. Anwender werden jedoch darauf hingewiesen,
dass dies moglicherweise nicht der aktuelle Informationsstand ist. Dieser kann jedoch der Patentdatenbank
unter www.iso.org/patents entnommen werden. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbe-
ziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung 1SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) bertiicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee [SO/TC 178 Lifts, escalators, passenger conveyors, erarbei-
tet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 8100-2:2019), die technisch tiberarbeitet wurde.
Die wesentlichen Anderungen sind folgende:
— redaktionelle Uberarbeitung des Dokumentenaufbaus nach ISO/IEC Directives, Teil 2;

— mechanische Priifungen und Temperaturprifungen von Sicherheitsschaltungen und Schaltungen mit
SIL-Einstufung wurden aktualisiert;

— Fehler in den Gleichungen fiir die Berechnung der Treibfahigkeit wurden korrigiert;

— Verifizierungsmethoden fiir andere Aufhdngungs- und Ausgleichsmittel als Stahldrahtseile wurden hinzu-
gefligt;

— Ablegekriterien fiir Authdngungsmittel und den Kraftiibertragungskontakt wurden hinzugefiigt;

— Uberarbeitung der Anforderungen an Schaltungen mit SIL-Einstufung (zuvor als PESSRAL bezeichnet);
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Zum Zusammenhang mit diesem Dokument und ISO 8100-20 siehe informativen AnhangG, der Bestandteil
dieses Dokuments ist.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 8100 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/mem-
bers.html zu finden.
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Einleitung

Dieses Dokument ist eine Typ-C-Norm, wie in ISO 12100:2010 angegeben.

Dieses Dokument istinsbesondere fiir die folgenden Interessentengruppen von Relevanz, die die Marktakteure
im Hinblick auf die Sicherheit von Maschinen reprasentieren:

— Maschinenhersteller (kleine, mittlere und grofée Unternehmen);

— Organisationen des Arbeits- und Gesundheitsschutzes (Gesetzgeber, Unfallversicherungen, Marktaufsicht
usw.).

Andere Gruppen kdénnen von dem mit den Mitteln des Dokuments von den oben genannten Interessengruppen
erreichten Grad an Maschinensicherheit betroffen sein. Es handelt sich dabei um:

— Maschinenanwender/Arbeitgeber (kleine, mittlere und grofie Unternehmen);

— Maschinenanwender/Mitarbeiter (z.B. Gewerkschaften, Organisationen fiir Menschen mit besonderen
Bediirfnissen);

— Dienstleister, z. B. flir Instandhaltung (kleine, mittlere und grofde Unternehmen);
— Verbraucher (wenn die Maschinen zum Gebrauch durch Verbraucher vorgesehen sind).

Den oben genannten Interessengruppen wurde die Moglichkeit eingerdumt, sich an der Erarbeitung dieses
Dokuments zu beteiligen.

Auf die betroffenen Maschinen und die behandelten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefdhrdungs-
ereignisse wird im Anwendungsbereich dieses Dokuments hingewiesen.

Wenn Anforderungen dieser Typ-C-Norm von denen abweichen, die in Typ-A- oder Typ-B-Normen beschrieben
werden, haben die Anforderungen dieser Typ-C-Norm fiir Maschinen, die entsprechend den Anforderungen
dieser Typ-C-Norm konstruiert und gebaut wurden, Vorrang vor den Anforderungen anderer Normen.

Esistder Zweck des vorliegenden Dokuments, die Sicherheitsregeln fiir Aufziige festzulegen, um Personen und
Sachen vor Unfallgefahren zu schiitzen, die sich beim Gebrauch, der Instandhaltung und dem Notbetrieb von

Aufziigen einstellen konnen.

Beziiglich der zu schiitzenden Personen und Objekte, Annahmen, Grundsatze usw. wird auf die jeweiligen Ein-
leitungen der Normen (z. B. ISO 8100-1:2023) verwiesen, die die Verwendung dieses Dokuments fordern.

Documents
10 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 8100-2:2024-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-8100-2-2024-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-8100-2-2024-02

- Entwurf -

E DIN EN ISO 8100-2:2024-02
prEN ISO 8100-2:2023 (D)

1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Folgendes fiir Personen- und Lastenaufziige fest:

— die Uberpriifung von Tiirverriegelungen;

— die Uberpriifung der Fangvorrichtungen;

— die Uberpriifung von Geschwindigkeitsbegrenzern;

— die Uberpriifung von Puffern;

— die Uberpriifung von Sicherheitsschaltungen und Schaltungen mit SIL-Einstufung;

— die Uberpriifung der Schutzeinrichtung fiir den aufwirtsfahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit;
— die Uberpriifung der Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs;
— die Uberpriifung von Leitungsbruchventilen und Drossel-Riickschlagventilen;

— die Uberpriifung von Aufhidngungs- und Ausgleichsmitteln;

— die Ablegekriterien fiir Authangungsmittel und den Kraftiibertragungskontakt;

— die Berechnung von Fiihrungsschienen;

— Berechnung von Kolben, Zylindern, festen Rohrleitungen und Armaturen;

— die Ermittlung der Traktion;

— die Ermittlung des Sicherheitsbeiwerts von Aufthdngungsmitteln;

— die Pendelschlagversuche;

— Fehlerausschluss fir elektrische und elektronische Bauteile;

— die Auslegungsregeln fiir Schaltungen mit SIL-Einstufung.

Dieses Dokument gilt nicht fiir Personenaufziige, Lastenaufziige oder Bauteile von Aufziigen, die vor ihrer Ver-
offentlichung errichtet oder gefertigt wurden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

[SO 3108:2017, Steel wire ropes — Test method — Determination of measured breaking force
[SO 4344:2022, Steel wire ropes for lifts — Minimum requirements

IS0 8100-1:2023, Lifts for the transport of persons and goods — Part 1: Safety rules for the construction and
installation of passenger and goods passenger lifts

[SO8100-33:2022, Lifts for the transport of persons and goods — Part 33: T-type guide rails for lift cars and
counterweights
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[SO012100:2010, Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment and risk reduction
[SO 29584:2015, Glass in building — Pendulum impact testing and classification of safety glass

[EC 60068-2-6:2007, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

[EC 60068-2-14:2009, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperature
IEC60068-2-27:2008, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Shock

[EC60112:2020, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of solid
insulating materials

IEC 60664-1:2020, Insulation coordination for equipment within low-voltage supply systems —
Part 1: Principles, requirements and tests

IEC 60893-3-1:2012, Insulating materials — Industrial rigid laminated sheets based on thermosetting resins for
electrical purposes — Part 3-1: Specifications for individual materials — Types of industrial rigid laminated

sheets

[EC 60947-4-1:2018, Low-voltage switchgear and control gear — Part 4-1: Contactors and motor-starters —
Electromechanical contactors and motor-starters

IEC 60947-5-1:2016, Low-voltage switchgear and control gear — Part 5-1: Control circuit devices and switching
elements — Electromechanical control circuit devices

[EC 61508-2:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related
systems — Part 2: Requirements for electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems

IEC 61508-3:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related
systems — Part 3: Software requirements

IEC 61558-1:2017, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products —
Part 1: General requirements and tests

IEC61709:2017, Electric components — Reliability — Reference conditions for failure rates and stress models
for conversion

EN 10025-2:2019, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir
unlegierte Baustdhle

EN 12385-1:2002+A1:2008, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
EN 12385-5:2021, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 5: Litzenseile fiir Aufziige

EN 13411-6:2004+A1:2008, Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 6:
Asymmetrische Seilschlésser

EN 13411-7:2021, Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 7: Symmetrische
Seilschlésser

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 8100-1:2023.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:
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— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfligbar unter https://www.electropedia.org/

4 Auslegungsregeln, Berechnungen, Uberpriifungen und Priifungen

4.1 Allgemeines

Personen- und Lastenaufziige miissen den Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafinahmen der folgen-
den Abschnitte entsprechen. Aufderdem miissen Personen- und Lastenaufziige im Hinblick auf Gefihrdungen,
die relevant, aber nicht signifikant sind und die nicht in diesem Dokument behandelt werden, nach den Leit-
sdtzen in ISO 12100:2010 gebaut sein (z. B. scharfe Kanten).

Die Genauigkeit der Instrumente muss Messungen innerhalb der folgenden Bereiche erlauben:

a) #*19% Massen, Krifte, Langen, Geschwindigkeiten;

b) +2 % Beschleunigungen, Verzégerungen;

c) *5% Spannungen, Strome;

d) +5°C fiir Temperaturen;

e) die Aufzeichnungsgerate miissen in der Lage sein, Signale zu erfassen, die sich innerhalb von 0,01 s dndern;
f) 2,5 % fiir die Durchflussmenge;

g) *1% fiir Druck, P, unter 200 kPa;

h) 5 9% fiir Druck, P, tiber 200 kPa.

4.2 Uberpriifung der Tiirverriegelungen von Haltestelle und Fahrkorb

4.2.1 Uberpriifungen und Priifungen

4.2.1.1 Uberpriifung des Betriebs

Es muss verifiziert werden, dass:

a) das Sperrmittel mindestens 7 mm eingegriffen haben muss, bevor die elektrische Sicherheitseinrichtung
schliefdt;

b) es nicht moglich ist, von einem fiir Personen tiblicherweise zuganglichen Ort aus den Aufzug mit offener
oder nicht verriegelter Schachttiir mit einem einzelnen, nicht Teil des liblichen Betriebsablaufs bildenden
Eingriff in Betrieb zu setzen.

4.2.1.2 Mechanische Priifungen

4.2.1.2.1 Allgemeines

Sind mehrere Moglichkeiten der Betdtigung und mehrere Betriebslagen vorgesehen, muss der Dauerversuch
unter den Bedingungen erfolgen, die die hochste Beanspruchung der Teile erwarten lassen.

Die Anzahl der vollstandigen Arbeitsspiele und der Arbeitsweg der Sperrmittel miissen durch mechanische
oder elektrische Zahler liberwacht werden.
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4.2.1.2.2 Dauerversuch

Die Tiirverriegelung muss 1000000 (1 %) vollstdndigen Arbeitsspielen unterzogen werden. Unter einem
vollstandigen Arbeitsspiel ist eine Hin- und Herbewegung iiber den gesamten, in beiden Richtungen mogli-
chen Arbeitsweg zu verstehen.

Das Betatigen der Turverriegelung muss weich, stof3frei und mit 60 (+ 10 %) Arbeitsspielen je Minute erfolgen.

Wahrend des Dauerversuchs muss der Sperrmittelschalter einen rein ohmschen Stromkreis schlief3en, der fiir
die Nennspannung und die doppelte Nennstromstarke ausgelegt ist.

Hat die Tiirverriegelung eine mechanische Vorrichtung zur Kontrolle des Riegels oder der Stellung des Sperr-
mittels (Fehlschlief3sicherung), muss diese Vorrichtung einem Dauerversuch von 100 000 (+ 1 %) Arbeitsspie-
len unterzogen werden.

Das Betdtigen der Tiirverriegelung muss weich, stof3frei und mit 60 (+ 10 %) Arbeitsspielen je Minute erfolgen.
4.2.1.2.3 Statische Priifung

Die Priifung muss aus der Anwendung einer Kraft bestehen, die stufenweise bis zu dem Wert ansteigt, der in
der Norm, die die Anwendung dieser Norm fordert (z. B. ISO 8100-1:2023, 4.3.9.1.6), zwischen 30 s und 60s
festgelegt ist. Diese Kraft muss liber eine Dauer von 300 s angewendet werden.

4.2.1.2.4 Dynamische Priifung

Die Tiirverriegelung muss in verriegeltem Zustand in der Offnungsrichtung einer Stopriifung unterzogen wer-
den.

Die Stofskraft muss der Wirkung einer harten Masse von 4 kg nach einem freien Fall aus 0,50 m Hohe entspre-
chen.

4.2.1.3 Kriterien fiir die mechanischen Priifungen

Nach dem Dauerversuch (4.2.1.2.2), der statischen Priifung (4.2.1.2.3) und der dynamischen Priifung
(4.2.1.2.4) diirfen betriebsgefahrdender Verschleif3, Verformung oder Bruch nicht aufgetreten sein.

4.2.1.4 Elektrische Priifung

4.2.1.4.1 Dauerversuch mit den Schaltern

Diese Priifung ist im Dauerversuch nach 4.2.1.2.2 enthalten.

4.2.1.4.2 Schaltleistungspriifungen

4.2.1.4.2.1 Diese Priifung muss nach dem Dauerversuch durchgefiihrt werden. Sie muss priifen, ob die
Fahigkeit, einen unter Spannung stehenden Schaltkreis zu unterbrechen, ausreichend ist. Diese Priifung muss
nach dem Verfahren von IEC 60947-4-1 und IEC 60947-5-1 durchgefiihrt werden. Die Strom- und Nennspan-
nungswerte, die als Grundlage fiir die Prifungen dienen, missen die fiir die Einrichtung festgelegten Werte
sein.

Liegen keine Angaben vor, miissen als Nennwerte zugrunde gelegt werden:

a) Wechselstrom: 230V, 2 A;

b) Gleichstrom: 200V, 2 A.

Die Fahigkeit, den Stromkreis zu unterbrechen, muss sowohl fiir Wechselstrom- als auch fiir Gleichstrombe-

dingungen geprift werden.
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Die Priifungen miissen in allen Betriebslagen der Tiirverriegelung durchgefiihrt werden.

Das Priifmuster muss die bei Normalbetrieb vorhandenen Deckel und elektrischen Leitungen aufweisen.
4.2.1.4.2.2 Turverriegelungen mit Schaltern fiir Wechselstrom miissen mit typischer Geschwindigkeit und
mit 110 % Nennspannung im Abstand von 5 s bis 10 s 50-mal einen elektrischen Stromkreis 6ffnen und schlie-
3en. Der Kontakt muss wenigstens 0,5 s geschlossen bleiben.

Der Stromkreis muss in Reihe geschaltet eine Induktivitdat und einen Widerstand enthalten. Sein Leistungsbei-
wert muss 0,7 (0,05) und die Starke des Priifstroms das 11-Fache des Werts des vom Hersteller des Bauteils
angegebenen Nennstroms betragen.

4.2.1.4.2.3 Turverriegelungen mit Schaltern fiir Gleichstrom miissen mit normaler Geschwindigkeit und mit
110 % Nennspannung im Abstand von 5 s bis 10 s 20-mal einen elektrischen Stromkreis 6ffnen und schlief3en.

Der Kontakt muss wenigstens 0,5 s geschlossen bleiben.

Der Stromkreis muss in Reihe geschaltet eine Induktivitdt und einen Widerstand enthalten und in einer Zeit
von 300 ms 95 % des stationdren Priifstroms erreichen.

Die Starke des Priifstroms muss 110 % des vom Hersteller angegebenen Nennstroms betragen.

4.2.1.4.2.4 Die Priifungen werden als befriedigend betrachtet, wenn weder ein Uberschlag entsteht noch
ein Lichtbogen entstanden ist und wenn keine Beschadigung der Tirverriegelung eintritt, die die Betriebssi-
cherheit beeintrachtigen kann.

4.2.1.4.3 Priifung der Kriechstromfestigkeit

Diese Priifung muss nach dem Verfahren von IEC 60112:2020 durchgefiihrt werden. Die Elektroden miissen an
eine Stromquelle angeschlossen werden, die eine praktische sinusférmige Spannung von 175V, 50 Hz Wech-
selstrom liefert.

4.2.1.4.4 Verifizierung der Kriechstrecken und Luftstrecken

Die Luft- und Kriechstrecken miissen den Anforderungen nach den Normen entsprechen, die die Anwendung
dieses Dokuments fordern (z.B.ISO 8100-1:2023, 4.11.2.2.4).

4.2.1.4.5 Verifizierung der Vorschriften fiir Sicherheitsschalter und ihre Zuganglichkeit
Diese Uberpriifung muss unter Beriicksichtigung der Einbaulage und Anordnung der Tiirverriegelung erfolgen.
4.2.2 Besondere Priifungen bei bestimmten Arten von Tiirverriegelungen

4.2.2.1 Turverriegelungen fiir waagrecht oder senkrecht bewegte Schacht-Schiebetiiren mit
mehreren Tiirblattern

Tiirverriegelungen, die eine direkte mechanische Verbindung zwischen den Bléttern herstellen, miissen in die
Priifungen nach 4.2.1 einbezogen werden. Die Anzahl der Zyklen je Minute im Dauerversuch muss zwischen 45
und 60 betragen.

ANMERKUNG IS0 8100-1:2023, 4.3.14.1 und ISO 8100-1:2023, 4.3.14.2 legen die direkte und indirekte mechanische
Verbindung fest.

4.2.2.2 Klappen-Tiirverriegelung fiir Drehtiiren
Es miissen die Bedingungen von ISO 8100-1:2023, 4.3.9.1.12 b) bis f) verifiziert werden.
Der Verriegelungskraftbegrenzer nach 1SO8100-1:2023,4.3.9.1.12f) muss an einer betriebsbereiten Tiir

gepriift werden, indem die Tirblatter mit einer kontinuierlich steigenden Kraft aufgedriickt werden, bis
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der Verriegelungskraftbegrenzer die Klappe freigibt. Die Kraft wird nach ISO8100-1:2023, 4.3.9.1.12f)
aufgebracht. Die Klappe muss sich nicht loésen, bevor die Kraft die nach 1SO8100-1:2023, 4.3.9.1.12f)
festgelegte Kraft iiberschreitet.

Die Priifung muss an einer Tlr mit der grofdten Breite durchgefiihrt werden.

Bei Elementen zur Begrenzung der Last auf der Klappe, die iiber einen vorgegebenen Auslésepunkt ausgelost
werden, muss die verriegelte Tiir mindestens dreimal mit Kraft geéffnet werden, jedes Mal mit erneuerten
Ausloseelementen. Bei zerstorungsfreien Ausloseelementen ist ein begrenzter Dauerversuch mit mindestens
50 Kraftoffnungen erforderlich.

Nach der Priifung darf die Tiirverriegelung keine dauerhaften Verformungen oder Briiche aufweisen.

4.2.3 Verifizierungsbericht

Im Priifbericht muss Folgendes angegeben werden:

a) Artund Verwendungsbereich der Tiirverriegelung;

b) Angaben iiber die Stromart (Wechsel- und/oder Gleichstrom), die Nennspannung und den Nennstrom;

c) bei Tiirverriegelungen mit Klappe: die erforderliche Kraft, um den Verriegelungskraftbegrenzer zu betiti-
gen.

4.3 Verifizierung der Fangvorrichtung

4.3.1 Allgemeine Vorschriften

Die folgenden Informationen miissen bereitgestellt werden:

— kleinste und grofite Masse;

— maximale Nenngeschwindigkeit und maximale Auslésegeschwindigkeit;

— die Art der Fithrungsschienen und ihre Oberflaichenbeschaffenheit (gezogen, gefrast, geschliffen) und die
verwendeten Materialien.

4.3.2 Sperrfangvorrichtung
4.3.2.1 Priifmuster

Es miissen zwei Fangvorrichtungen mit Keilen oder Klammern und zwei Fiihrungsschienenldangen vorgesehen
sein.

Die Anordnung und die Einzelheiten der Befestigung der Priifmuster miissen in Ubereinstimmung mit der ver-
wendeten Ausriistung festgelegt werden.

Wenn dieselben Fangvorrichtungen mit verschiedenen Arten von Fithrungsschienen verwendet werden kon-
nen, ist keine neue Priifung erforderlich, wenn die Dicke der Fiihrungsschienen, die fiir die Fangvorrichtung
bendtigte Breite des Griffs und der Oberflichenzustand (gezogen, gefrast, geschliffen) gleich sind.

4.3.2.2 Priifung

4.3.2.2.1 Umfang der Priifung

Die Priifung muss mit einer Presse oder einer dhnlichen Einrichtung durchgefiihrt werden, die sich fortlaufend
bewegt. Es miissen folgende Messungen durchgefiihrt werden:

Documents
16 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 8100-2:2024-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-8100-2-2024-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-8100-2-2024-02

- Entwurf -

E DIN EN ISO 8100-2:2024-02
prEN ISO 8100-2:2023 (D)

a) zurlickgelegte Strecke in Abhangigkeit von der Kraft;

b) Verformung der Fangvorrichtung in Abhangigkeit von der Kraft oder vom zurtickgelegten Weg.
4.3.2.2.2 Durchfiihrung der Priifungen

Die Flihrungsschiene muss durch die Fangvorrichtung bewegt werden.

Auf den Blocken miissen Referenzkennzeichnungen angezeichnet werden, um ihre Verformung messen zu kon-
nen.

Die zurlickgelegte Strecke muss in Abhédngigkeit von der Kraft aufgezeichnet werden.

Nach der Priifung

a) muss die Harte des Fanggehduses und des Fangmittels mit den in den Dokumenten angegebenen
Ursprungswerten verglichen werden. In Sonderféllen diirfen weitere Untersuchungen durchgefiihrt

werden,

b) miissen Verformungen und andere Veranderungen festgestellt werden, (z.B. Risse, Verformungen oder
Verschleifd der Bremsbacken und deren Oberfldchenzustand), sofern kein Bruch aufgetreten ist,

c) missen das Fanggehduse, die Fangmittel und die Fiihrungsschiene bei Bedarf fotografiert werden, um die
Verformungen und die Bruchstellen zu dokumentieren.

4.3.2.2.3 Dokumente
4.3.2.2.3.1 Es miissen zwei Diagramme wie folgt erstellt werden:
a) das erste muss die zuriickgelegte Strecke in Abhangigkeit von der Kraft darstellen;

b) dasandere muss die Verformung des Fanggehduses darstellen. Es muss so erstellt werden, dass es mit dem
ersten Diagramm in Beziehung gesetzt werden kann.

4.3.2.2.3.2 Die Kapazitidt der Fangvorrichtungen muss durch Integration der Fliache des Distanz-Kraft-
Diagramms ermittelt werden.

Die Flache des Diagramms, die zu berticksichtigen ist, muss folgende sein:

a) die Gesamtflache, wenn keine dauerhafte Verformung auftritt;

b) wenn es zu einer dauerhaften Verformung oder einem Bruch gekommen ist, entweder:
1) die Flache bis zu dem Wert, bei dem die Elastizitatsgrenze erreicht ist; oder
2) die Flache bis zu dem Wert, der der maximalen Kraft entspricht.

4.3.2.3 Bestimmung der zuldssigen Masse

4.3.2.3.1 Von der Fangvorrichtung absorbierte Energie

Die Strecke des freien Falls in Metern, h, muss Gleichung (1) entsprechen:

2

Uy
h={5-—]+01+003 (1)

In

Dabei ist/entspricht
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gn die Normalfallbeschleunigung in mm/s?;

v1 die maximale Auslésegeschwindigkeit der Fangvorrichtung, ausgedriickt in Metern je Sekunde;

0,1 der wahrend der Ansprechzeit zuriickgelegten Strecke in Metern;

0,03 dem Spiel zwischen den Fangmitteln und den Fiihrungsschienen wahrend der Aufnahme, in Metern.

Die Gesamtenergie, die die Fangvorrichtung absorbieren kann, wird mit den Gleichungen (2) und (3) berech-

net:
2:K=FP+Q) gn-h (2)
2-K
wobei (P +Q); = (3)
n-h
Dabei ist/sind
K die von einer Fangvorrichtung absorbierte Energie in Joule (berechnet nach der Tabelle);
P die Massen des leeren Fahrkorbs und der am Fahrkorb hdangenden Teile, d. h. Teil des Hingeka-

bels, gegebenenfalls vorhandene Ausgleichsmittel usw,, in kg;
Q die Nennlast in kg;
(P+Q)q die zulassige Masse in kg.
4.3.2.3.2 Zulissige Masse

a) Wenn die Elastizitatsgrenze nicht tiberschritten wurde, wird die zuldssige Masse in Kilogramm, (P + Q)1,
mit Gleichung (4) berechnet:

2-K

P+Q), = Zgnh (4)

Dabei wird
K durch die Integration der in 4.3.2.2.3.2 a) definierten Flache berechnet;
2 als der teilende Sicherheitskoeffizient verwendet.

b) Wenn die Elastizitatsgrenze iiberschritten wurde, miissen die Gleichungen (5) und (6) angewendet wer-
den, und es darf die héhere zuldssige Masse gewahlt werden.

2K
(P+Q)1=m (5)

Dabei wird

K durch die Integration der in 4.3.2.2.3.2 b) 1) definierten Flache berechnet;

2 als der teilende Sicherheitskoeffizient verwendet.

2K,
P+0Q) = 35 g0 h (6)
Dabei wird
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Ko durch die Integration der in 4.3.2.2.3.2 b) 2) definierten Flache berechnet;
3,5 als der teilende Sicherheitskoeffizient verwendet.

4.3.3 Bremsfangvorrichtung

4.3.3.1 Priifung

4.3.3.1.1 Umfang der Priifung

4.3.3.1.1.1 Die Priifung muss im Freifall durchgefiihrt werden. Es miissen direkt oder indirekt gemessen
werden:

a) die gesamte Freifallh6he;

b) der Bremsweg auf den Fiihrungsschienen;

c) der Rutschweg des Begrenzerseils oder der es ersetzenden Einrichtung;
d) der Gesamthub der federnden Teile.

Die Messungen a) und b) miissen in Abhangigkeit von der Zeit erfolgen.
4.3.3.1.1.2 Folgendes muss ermittelt werden:

a) die mittlere Bremskraft;

b) die kurzzeitig auftretende grofite Bremskraft;

c) die kurzzeitig auftretende kleinste Bremskraft.

4.3.3.1.2 Durchfiihrung der Priifungen

4.3.3.1.2.1 Fangvorrichtung, zugelassen fiir eine einzige Masse

Es miissen vier Priifungen mit der Masse (P + Q)1 durchgefiihrt werden. Zwischen den einzelnen Versuchen
miissen Teile, die der Reibung unterworfen sind, zu ihrer Normaltemperatur zuriickkehren kénnen.

Wenn wihrend der Priifungen die Teile, die der Reibung unterworfen sind, ausgetauscht werden, muss jeder
Satz zu Folgendem in der Lage sein:

a) drei Prifungen, wenn die Nenngeschwindigkeit 4 m/s nicht tiberschreitet;
b) zwei Priifungen, wenn die Nenngeschwindigkeit 4 m/s iberschreitet.

Die Hohe des freien Falls muss durch die maximale Auslosegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers
festgelegt werden, fiir die die Fangvorrichtung verwendet werden kann.

Das Auslosen der Fangvorrichtung muss durch eine Einrichtung erfolgen, mit der die Auslésegeschwindigkeit
prazise eingestellt werden kann.

4.3.3.1.2.2 Fangvorrichtung, zugelassen fiir verschiedene Massen
Stufenweise oder stufenlose Einstellung.
Es miissen zwei Versuchsreihen nach 4.3.3.1.2.1 durchgefiihrt werden:

a) fiir das Maximum; und
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b) eine fiir die Tiefstwerte.

Es muss eine Gleichung oder ein Diagramm zur Verfiigung gestellt werden, woraus die Abhédngigkeit der Brems-
kraft von einer bestimmten Grofde hervorgeht.

Die Gultigkeit der bereitgestellten Gleichung oder Tabelle muss durch zusatzliche Priifungen verifiziert werden.
4.3.3.1.3 Ermittlung der Bremskraft der Fangvorrichtung

4.3.3.1.3.1 Fangvorrichtung, zugelassen fiir eine einzige Masse

Die Bremskraft, die die Fangvorrichtung bei einer bestimmten Einstellung und Art der Fiihrungsschiene erzeu-
gen kann, entspricht dem Durchschnittswert der mittleren Bremskréfte, die bei den Versuchen gemessen wur-

den. Jeder Versuch muss auf einem unbenutzten Teilstiick der Fiihrungsschiene erfolgen.

Es muss gepriift werden, ob die Mittelwerte der bei den Versuchen festgestellten Bremskréfte in einem Streu-
bereich von £25 % der oben definierten mittleren Bremskraft liegen.

ANMERKUNG  Versuche haben gezeigt, dass der Reibwert betrdchtlich abnehmen kann, wenn mehrere aufeinanderfol-
gende Versuche an der gleichen Stelle einer bearbeiteten Fiihrungsschiene durchgefiihrt werden. Dies wird auf die Veran-
derung des Oberflachenzustands bei wiederholtem Fangen zuriickgefiihrt.

4.3.3.1.3.2 Fangvorrichtung, verifiziert fiir verschiedene Massen

Stufenweise oder stufenlose Einstellung.

Die Bremskraft, die die Fangvorrichtung erzeugen kann, muss nach 4.3.3.1.3.1 fiir den beantragten Hochst- und
Tiefstwert berechnet werden.

4.3.3.1.4 Prifung nach Versuchsdurchfithrung
Nach den Priifungen muss Folgendes sichergestellt werden:

a) Die Harte des Fanggehduses und der Fangmittel werden mit den in den Dokumenten angegebenen
Ursprungswerten verglichen.

b) Verformungen und Veranderungen werden gepriift (z. B. Risse, Verformungen oder Verschleifd der Fang-
mittel, Oberflichenzustand der Fangflachen).

c) Fangmittel, Fanggehduse und Fiihrungsschienen werden bei Bedarf fotografiert, um die Verformungen
oder die Bruchstellen zu dokumentieren.

4.3.3.2 Berechnung der zuldssigen Masse
4.3.3.2.1 Fangvorrichtung, verifiziert fiir eine einzige Masse

Die zuldssige Gesamtmasse muss mit der Gleichung (7) berechnet werden:

Fg
P =— 7
P+, = 1o (7)

Dabei ist/sind

Fg die Bremskraft in N, bestimmt nach 4.3.3.1.3;

P die Massen des leeren Fahrkorbs und der am Fahrkorb hangenden Teile, d. h. Teil des Hangeka-

bels, eventuell vorhandene Ausgleichsmittel usw., in kg;
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Q die Nennlast in kg;

(P+(Q); die zulassige Masse in kg.
Wenn die berechnete zuldssige Masse grofer ist als die gepriifte Masse, darf die gepriifte Masse als zuldssige
Masse zugrunde gelegt werden, sofern die durchschnittliche Verzoégerung bei jedem Versuch nicht mehr als
1,0 gy, betragt.
4.3.3.2.2 Fangvorrichtung, zugelassen fiir verschiedene Massen
4.3.3.2.2.1 Stufenweise Einstellung
Die zuldssige Masse muss fiir jede Einstellung nach 4.3.3.2.1 berechnet werden.

4.3.3.2.2.2 Stufenlose Einstellung

Die zuldssige Masse muss nach 4.3.3.2.1 fiir den beantragten Hochst- und Tiefstwert und fiir Zwischenwerte
entsprechend der vorgeschlagenen Formel berechnet werden.

4.3.4 Zusatzliche Verifizierungen
a) Anwendbare Masse:

Die fiir einen Aufzug anwendbare Masse darf die zuldssige Masse flir Sperrfangvorrichtungen nicht iiber-
schreiten.

Bei Bremsfangvorrichtungen darf die anwendbare Masse vom zuldssigen Wert nach 4.3.3.2 um 7,5 %
abweichen.

b) Es muss gepriift werden, ob der zur Verfiigung stehende Weg der Fangmittel das Zusammenwirken der
Auslegungstoleranzen abdeckt.

4.3.5 Verifizierungsbericht

Im Prifbericht muss Folgendes angegeben werden:

a) Typ und Anwendung der Fangvorrichtung;

b) Grenzen der zuldssigen Massen [siehe 4.3.4a)];

c¢) maximale Auslosegeschwindigkeit der Fangvorrichtung;

d) Typ der Fiihrungsschiene;

e) zuldssige Starke des Kopfs der Fiihrungsschiene;

f) Mindestbreite der Fangflachen;

und, nur fiir Bremsfangvorrichtungen:

g) Oberflaichenbeschaffenheit der Fiihrungsschienen (gezogen, gefrast, geschliffen);

h) Schmierzustand der Fiihrungsflachen. Falls sie geschmiert sind, die Schmiermittelqualitidten und -eigen-
schaften.
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4.4 Uberpriifung von Geschwindigkeitsbegrenzern

4.4.1 Allgemeine Vorschriften

Folgendes muss vorgesehen werden:

a) Artder Fangvorrichtung(en), die durch den Geschwindigkeitsbegrenzer eingertickt werden sollen;

b) maximale oder minimale Nenngeschwindigkeit der Aufziige, die fiir den Geschwindigkeitsbegrenzer ange-
geben ist;

c) die vorgesehene, vom ausgeldsten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft;

d) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Daten in Bezug auf Bauart, Wirkungs-
weise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Toleranzen der Bauteile.

4.4.2 Priifung der Merkmale des Geschwindigkeitsbegrenzers

4.4.2.1 Prifmuster

Folgendes muss vorgesehen werden:

a) ein Geschwindigkeitsbegrenzer;

b) ein Begrenzerseil von der Art, wie sie mit dem Geschwindigkeitsbegrenzer benutzt werden soll;

c) eine Spannrolle mit Spanngewicht von der Art, wie sie mit dem Geschwindigkeitsbegrenzer benutzt wer-
den soll.

4.4.2.2 Priifung

4.4.2.2.1 Umfang der Priifung

Das Folgende muss gepriift werden:

a) dass die Geschwindigkeit der Auslosung innerhalb des festgelegten Bereichs liegt;

b) dass der Betrieb der elektrischen Sicherheitseinrichtung, die das Anhalten des Triebwerks einleitet, bevor
die Geschwindigkeit des Fahrkorbs, entweder nach oben oder nach unten, die Ausldsegeschwindigkeit
des Geschwindigkeitsbegrenzers erreicht [z.B. ISO 8100-1:2023, 4.6.2.2.1.6 a)], wenn diese Einrichtung
am Geschwindigkeitsbegrenzer angebracht ist;

c) der Betrieb der elektrischen Sicherheitseinrichtung, die das Anfahren des Aufzugs verhindert, solange
sich der Geschwindigkeitsbegrenzer nicht in der Bereitschaftsstellung befindet [z.B. ISO8100-1:2023,
4.6.2.2.1.6 b)], wenn sich der Geschwindigkeitsbegrenzer nach dem Lésen der Fangvorrichtung nicht
automatisch zuruckstellt;

d) die vom ausgelosten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft.

4.4.2.2.2 Durchfithrung der Priifungen

Es miissen mindestens 20 Versuche im Bereich der Auslésegeschwindigkeiten, die den Angaben der Nennge-
schwindigkeiten fiir Aufziige nach 4.4.1 b) entsprechen, durchgefiihrt werden.

Es miissen sechs Versuche fiir die minimalen und sechs Versuche fiir die maximalen Werte des Bereichs durch-
gefiihrt werden.
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Die Beschleunigung zum Erreichen der Auslésegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers darf
0,1 m/s2 nicht tiberschreiten.

Zusatzlich zu den 20 Versuchen miissen zwei Priifungen aus dem Stillstand mit einer Beschleunigung zwischen
0,9 g, und 1,0 g,, durchgefiihrt werden, um einen freien Fall zu simulieren und nachzuweisen, dass keine Beein-
trachtigung des Begrenzers vorliegt.

4.4.2.2.3 Auswertung der Versuchsergebnisse

In den 20 Versuchen miissen die Auslosegeschwindigkeiten innerhalb der Spezifikation fiir Geschwindigkeits-
begrenzer liegen.

In den 20 Versuchen muss der Betrieb der Gerite, fiir die der Versuch nach 4.4.2.2.1 b) und c) erforderlich ist,
wie festgelegt erfolgen [z. B. IS0 8100-1:2023, 4.6.2.2.1.6 a) und 4.6.2.2.1.6 b)].

Die vom ausgeldsten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft muss mindestens 300 N
oder jeden anderen hoheren festgelegten Wert betragen.

Bei den durch Seilklemmung wirkenden Einrichtungen darf das Seil keine bleibende Verformung erfahren.
4.4.3 Verifizierungsbericht

Im Priifbericht muss Folgendes angegeben werden:

e) Typ und Anwendungsbereich des Geschwindigkeitsbegrenzers;

a) maximale und minimale Nenngeschwindigkeit des Aufzugs, fiir die der Geschwindigkeitsbegrenzer ver-
wendet werden darf;

b) Durchmesser und Machart des verwendeten Seils;
c) die minimale Spannkraft bei Geschwindigkeitsbegrenzern mit Treibscheibe;

d) die Zugkraft im Begrenzerseil, die durch den ausgelosten Geschwindigkeitsbegrenzer erzeugt werden
kann.

4.5 Verifizierung der Puffer

4.5.1 Allgemeine Vorschriften

Folgendes muss vorgesehen werden:

a) maximale Auftreffgeschwindigkeit, kleinste und grofdte Masse;

b) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Daten in Bezug auf Bauart, Wirkungs-
weise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Toleranzen der Bauteile.

Bei Olpuffern muss vor allem die Gradierung (Oldurchtrittséffnungen) in Abhingigkeit vom Pufferhub
angegeben werden;

c) die Merkmale der verwendeten Fliissigkeit;

d) Angaben liber Einsatzbedingungen (Temperatur, Feuchte, Verschmutzung usw.) und Lebensdauer (Alte-
rung des Materials, Austauschkriterien).

4.5.2 Zu priifende Priifmuster

Folgendes muss vorgesehen werden:
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a) ein Puffer;

b) bei hydraulischen Puffern die Fliissigkeit.
4.5.3 Priifung

4.5.3.1 Energieverzehrende Puffer
4.5.3.1.1 Durchfithrung der Priifungen

Der Puffer muss durch freifallende Gewichte gepriift werden, die der minimalen und maximalen Masse ent-
sprechen. Beim Auftreffen muss die maximal vorgesehene Geschwindigkeit erreicht sein.

Die Geschwindigkeit muss mindestens ab dem Auftreffen des Gewichts aufgezeichnet werden. Beschleunigung
und Verzogerung miissen in Abhangigkeit von der Zeit liber den gesamten Bewegungsverlauf der Gewichte
ermittelt werden.

4.5.3.1.2 Priifgerate

4.5.3.1.2.1 Freifallende Gewichte

Diese Gewichte miissen den minimalen und maximalen Gesamtmassen mit den Toleranzen nach 4.1 entspre-
chen. Sie miissen senkrecht gefiihrt werden, um eine Beschleunigung im freien Fall von mindestens 0,9 g,
sicherzustellen.

4.5.3.1.2.2 Aufzeichnungsgerite

Die Aufzeichnungsgerate miissen in der Lage sein, Signale entsprechend den Toleranzen nach 4.1 zu erkennen.
Die Messkette einschliefdlich des Aufzeichnungsgerats zur zeitabhangigen Aufnahme der Messwerte muss fiir
eine Grenzfrequenz von mindestens 1 000 Hz ausgelegt sein.

4.5.3.1.2.3 Geschwindigkeitsmessung

Die Geschwindigkeit muss mindestens ab dem Auftreffen des Gewichts auf den Puffern oder iiber den gesamten
Weg, den die Gewichte zuriicklegen, mit den Toleranzen nach 4.1 aufgezeichnet werden.

4.5.3.1.2.4 Verzdégerungsmessung

Wird eine Messung der Verzogerung durchgefiihrt (siehe 4.5.3.1.1), muss sich die Messeinrichtung so nahe wie
moglich an der Pufferachse befinden und in der Lage sein, Messungen mit den Toleranzen nach 4.1 durchzu-
fithren.

4.5.3.1.2.5 Zeitmessungen

Zeitimpulse von 0,01 s Dauer miissen aufgezeichnet und mit den Toleranzen nach 4.1 gemessen werden.
4.5.3.1.3 Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur muss zwischen +15 °C und +25 °C liegen.

Die Fliissigkeitstemperatur muss mit den Toleranzen nach 4.1 gemessen werden.

4.5.3.1.4 Pufferaufstellung

Der Puffer muss in Ubereinstimmung mit der Montageanleitung aufgestellt und befestigt werden.
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4.5.3.1.5 Fiillung des Puffers

Der Puffer muss nach der diesbeziiglichen Betriebsanleitung gefiillt werden.
4.5.3.1.6 Priifungen

4.5.3.1.6.1 Priifung der Verzégerung

Die Fallhohe der Gewichte muss so gewahlt werden, dass die Auftreffgeschwindigkeit der im Antrag geforder-
ten maximalen Auftreffgeschwindigkeit entspricht.

Die Verzogerung muss den Anforderungen der Norm entsprechen, die fiir dieses Gerdt Anwendung findet (z. B.
[S08100-1:2023, 4.8.2.2.2).

Das Kriechen am Ende des Pufferhubs muss fiir die Berechnung der durchschnittlichen Verzégerung ignoriert
werden, wenn die Verzogerung unter 0,5 m/s? liegt.

Beim ersten Versuch muss die Verzdgerung mit maximaler Masse gepriift werden.
Beim zweiten Versuch muss die Verzogerung mit minimaler Masse gepriift werden.
4.5.3.1.6.2 Priifung des Pufferriicklaufs in die Bereitschaftsstellung

Nach jedem Versuch muss der Puffer 5 min in vollig zusammengertickter Stellung gehalten werden. Dann muss
der Puffer freigegeben werden, damit er wieder in die Bereitschaftsstellung zuriickkehren kann.

Handelt es sich um einen Puffer mit Riickstellung durch Feder oder Schwerkraft, muss der vollstandige Riick-
lauf innerhalb max. 120 s erfolgen.

Vor jedem weiteren Verzogerungsversuch muss 30 min gewartet werden, damit die Fliissigkeit zum Behalter
zurlckfliefden kann und die Luftblasen entwichen sind.

4.5.3.1.6.3 Priifung der Fliissigkeitsverluste

Der Fliissigkeitsstand muss nach den beiden in 4.5.3.1.6.1 vorgesehenen Verzogerungsversuchen geprift wer-
den. Nach einem Intervall von 30 min muss der Fliissigkeitsstand wieder so hoch sein, dass der normale Betrieb
des Puffers sichergestellt ist.

4.5.3.1.6.4 Priifung des Zustands des Puffers nach den Versuchen

Nach den zwei in 4.5.3.1.6.1 geforderten Verzogerungsversuchen darf kein Teil des Puffers bleibende Verfor-
mungen aufweisen oder beschadigt sein, so dass sein Zustand normales Funktionieren sicherstellt.

4.5.3.2 Energieakkumulationspuffer mit nichtlinearen Eigenschaften
4.5.3.2.1 Durchfiihrung der Priifungen

Der Puffer muss mit Hilfe von Gewichten gepriift werden, die frei aus einer solchen Hohe fallen, dass beim
Auftreffen die maximal vorgesehene Geschwindigkeit, aber nicht weniger als 0,8 m/s erreicht wird.

Die Fallhohe, die Geschwindigkeit, die Beschleunigung und die Verzogerung miissen vom Moment des Auslo-
sens der Gewichte bis zum vollstdndigen Stillstand aufgezeichnet werden.

Die Gewichte miissen der maximalen und der minimalen vorgesehenen Masse entsprechen. Sie miissen senk-
recht gefiihrt werden, um eine Beschleunigung im freien Fall von mindestens 0,9 g,, sicherzustellen.
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4.5.3.2.2 Priifgerite

Die Gerdte miissen 4.5.3.1.2 entsprechen.

4.5.3.2.3 Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur muss zwischen +15 °C und +25 °C liegen.

4.5.3.2.4 Pufferaufstellung

Die Puffer miissen senkrecht aufgestellt sein und die Befestigung muss wie fiir den Normalbetrieb erfolgen.
4.5.3.2.5 Anzahl der Versuche

Es miissen drei Versuche mit der grofiten Masse und der geforderten kleinsten Masse durchgefiihrt werden.
Die Zeit zwischen zwei aufeinander folgenden Versuchen muss zwischen 5 min und 30 min liegen.

Bei den drei Versuchen mit der grofdten Masse darf der in den Anweisungen angegebene Referenzwert der
Pufferkraft bei einem Hub, der 50 % der tatsdchlichen Hohe des Puffers entspricht, um nicht mehr als 5%

abweichen. Bei den Versuchen mit kleinster Masse muss entsprechend verfahren werden.

Innerhalb von 30 min vor dem Versuch muss der Puffer einmal statisch oder dynamisch belastet werden, um
weitere Setzungen und Abweichungen wahrend des Versuchs zu verhindern.

4.5.3.2.6 Priifungen

4.5.3.2.6.1 Priifung der Verzogerung

Die Verzégerung ,a“ muss folgenden Anforderungen geniigen:

a) Die Verzogerung wird liber die Zeit ermittelt, die zwischen den ersten beiden absoluten Minima der Verzo-
gerung liegt (siehe Bild 1). Die Verzogerung darfden von der Norm fiir dieses Gerat geforderten Hochstwert
nicht tiberschreiten [z.B. IS0 8100-1:2023, 4.8.2.1.2.1 a)];

b) Die Dauer von Verzogerungsspitzen iiber einem in der Norm fiir dieses Gerat festgelegten Wert darf
die in der Norm fiir dieses Gerdt geforderte maximale Dauer dieser Spitzen nicht liberschreiten

[z.B.ISO 8100-1:2023, 4.8.2.1.2.1 b)];

c) Die maximale Spitzenverzogerung darf den in der Norm fiir dieses Gerat geforderten Hochstwert nicht
tiberschreiten [z.B. IS0 8100-1:2023, 4.8.2.1.2.1 €)];

d) Die Riicklaufgeschwindigkeit darf den von der Norm fiir dieses Gerat geforderten Hochstwert nicht iiber-
schreiten [z.B.1S08100-1:2023, 4.8.2.1.2.1 ¢)].
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atgn t<0,04s
gn

—// ————— \— a=2,5gn

Legende

a Verzogerungin mm/s2

gn Normalfallbeschleunigung in mm/s?

t Zeitin Sekunden

top Moment, in dem der Puffer beriihrt wird (erstes absolutes Minimum)
t1 zweites absolutes Minimum

Bild 1 — Verzégerungsdiagramm — Beispiel unter Verwendung der Anforderungen nach I1ISO 8100-1
4.5.3.2.6.2 Priifung des Zustands des Puffers nach den Versuchen

Nach den Priifungen mit der maximalen Masse diirfen keine Teile des Puffers bleibende Verformungen aufwei-
sen oder beschadigt sein, so dass sein Zustand normales Funktionieren sicherstellt.

4.5.4 Verifizierungsbericht

Im Prifbericht muss Folgendes angegeben werden:

a) Bauartund Anwendungsbereich des Puffers;

b) Abmessungen des Puffers;

c) maximale Auftreffgeschwindigkeit;

d) grofite Masse;

e) kleinste Masse;

f) Artder Befestigung;

g) Merkmale der Fliissigkeit bei hydraulischen Puffern;

h) Umgebungsbedingungen fiir die Verwendung des Puffers entsprechend den Anweisungen (Temperatur,
Luftfeuchtigkeit, Verschmutzung usw.).

Documents
Document Shari2d Hub

Full document details: E DIN EN ISO 8100-2:2024-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-8100-2-2024-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-8100-2-2024-02

- Entwurf -

E DIN EN ISO 8100-2:2024-02
prEN ISO 8100-2:2023 (D)

4.6 Verifizierung von Sicherheitsschaltungen und Schaltungen mit SIL-Einstufung
4.6.1 Allgemeine Vorschriften
4.6.1.1 Allgemeines

Im Folgenden wird auf gedruckte Leiterplatten Bezug genommen. Sind Sicherheitsschaltungen nicht auf diese
Weise aufgebaut, muss von einem gleichwertigen Aufbau ausgegangen werden.

4.6.1.2 Dokumentation

Folgendes muss vorgesehen werden:

a) Bezeichnung der Leiterplatte;

b) Umgebungsbedingungen wahrend des Betriebs;

c) Liste der verwendeten Bauteile;

d) Layout der Leiterplatte;

e) Layout der Hybridschaltungen und Markierungen der Leiterbahnen fiir Sicherheitsschaltungen;
f) Funktionsbeschreibung;

g) Schaltplan und Eingangs- und Ausgangsfestlegungen der Leiterplatte;

h) Verfahren fiir die Fehleranalyse und dokumentierte Ergebnisse.

4.6.1.3 Dokumentation fiir Schaltungen mit SIL-Einstufung

Zusatzlich zu 4.6.1.2 muss folgende Dokumentation bereitgestellt werden:

a) Dokumente und Beschreibungen im Zusammenhang mit den in 4.18 angegebenen Mafdinahmen;

b) allgemeine Beschreibung der verwendeten Software (z.B. Programmierregeln, Sprache, Compiler,
Module);

c) Funktionsbeschreibung einschliefdlich Software-Architektur und Hardware/Software-Wechselwirkung;
d) Beschreibung der Blocke, Module, Daten, Variablen und Schnittstellen;

e) Softwarelisten.

4.6.2 Zu priifende Prifmuster

Folgendes muss vorgesehen werden:

a) eine bestlickte Leiterplatte;

b) eine unbestiickte Leiterplatte (ohne Komponenten).
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4.6.3 Priifungen

4.6.3.1 Mechanische Priifungen

4.6.3.1.1 Allgemeines

Wihrend der Versuche miissen die Gerate in Betrieb sein. Wahrend und nach den Versuchen diirfen in der
Sicherheitsschaltung keine unsicheren Funktionen und Bedingungen auftreten.

Nach der Priifung muss die Sicherheitsschaltung wie vorgesehen funktionieren.

4.6.3.1.2 Schwingungen und Stéfde

Die Gerdte miissen gepriift werden nach:

a) IEC60068-2-6:2007, Schwingungspriifung:

1
2)

3)

20 Sweep-Zyklen in jeder Achse;
Amplitude 0,35 mm;

Frequenzbereich 10 Hz bis 55 Hz.

b) IEC60068-2-27:2008, sich nicht wiederholende Stof3e:

1)
2)
3)
1)

5)

Spitzenbeschleunigung 300 m/s2 oder 30 gy;
Impulsdauer 11 ms;

Impulsform: Halbsinus;

Anzahl der Stofie je Achse und Richtung: 3;

drei Achsen und zwei Richtungen.

c) IEC60068-2-27:2008, sich nicht wiederholende Stof3e:

1
2)
3)
4)
5)

6)

Spitzenbeschleunigung: 100 m/s? oder 10 gy;
Impulsdauer: 16 ms;

Impulsform: Halbsinus;

Anzahl der Stof3e je Achse und Richtung: 1000 + 10;
Wiederholfrequenz: 2/s;

drei Achsen und zwei Richtungen.

ANMERKUNG  Sind Puffer vorgesehen, werden diese als Teil der Geréte betrachtet.

Nach der Priifung diirfen Kriech- und Luftstrecken nicht kleiner als zugelassen geworden sein.

4.6.3.2 Temperaturpriffungen

Die Gerate miissen nach IEC 60068-2-14:2009, Test Nb mit folgenden Schwereparametern gepriift werden:

— untere Temperatur Ty: 0 °C;
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— obere Temperatur Tg: +65 °C;

— Temperaturwechselrate: 1 + 0,2 °C/min;

— Expositionszeit bei jeder der beiden Temperaturen: 4 h;

— Anzahl der Zyklen: 2

Priifbedingungen:

— die unteren und oberen Temperaturen sind als die Umgebungstemperatur des Geréts zu verstehen;
— die gedruckte Leiterplatte muss sich in Einbaulage befinden;

— die gedruckte Leiterplatte muss unter Betriebsnennspannung stehen;

— wahrend und nach der Priifung muss die Sicherheitseinrichtung korrekt aktiviert sein, wenn dies gefordert
wird. Anforderungsrate mindestens einmal je 10 min;

— enthélt die gedruckte Leiterplatte aufder den Sicherheitsschaltungen noch andere Bauelemente, miissen
auch diese wahrend der Priifungen arbeiten, jedoch wird ihr Ausfall nicht berticksichtigt;

— istdas Gerdt fiir einen grofleren Temperaturbereich ausgelegt ist, muss es in diesem Bereich gepriift wer-
den.

4.6.3.3 Fehleranalyse von elektrischen Sicherheitsschaltungen

Die Fehleranalyse, die nach der entsprechenden Norm, die die Verwendung dieses Dokuments fordert, erfor-
derlich ist, muss validiert werden (z. B. ISO 8100-1:2023, 4.11.2.3).

4.6.3.4 Funktions- und Sicherheitspriifung der Schaltung mit SIL-Einstufung
Zusétzlich zur Verifizierung der nach 4.18 ausgewahlten Mafdnahmen muss Folgendes validiert werden:

a) Software-Entwurf und -Codierung: Priifung aller Codezeilen durch Verfahren wie formale Entwurfsprii-
fung, FAGAN, Testfille usw.;

b) Soft- und Hardwareinspektion: Verifizierung ausgewahlter Mafnahmen, z. B. mit Hilfe von Fehlersimulati-
onspriifungen;

c¢) Verifizierung der PFD,yq- und PFH-Berechnungen.
4.6.4 Verifizierungsbericht

Im Priifbericht muss Folgendes angegeben werden:

a) Typ und Anwendungsbereich der Steuerung;

b) Bedingungen fiir die sichere Verwendung;

c) Betriebsspannungen.
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4.7 Verifizierung der Schutzeinrichtung fiir den aufwértsfahrenden Fahrkorb gegen
Ubergeschwindigkeit

4.7.1 Allgemeine Vorschriften

4.7.1.1 Diese Spezifikation gilt nicht fiir Geschwindigkeitsiiberwachungselemente, bei denen es sich um
Geschwindigkeitsbegrenzer handelt, fiir die Verifizierungen nach 4.4 erforderlich sind.

4.7.1.2 Die folgenden Informationen miissen bereitgestellt werden:
a) Kkleinste und grofdte Massen oder Drehmomente;

b) minimale (sofern zutreffend) und maximale Nenngeschwindigkeit;
c) Verwendung in Anlagen mit Ausgleichsmitteln.

4.7.1.3 Die folgenden Dokumente miissen bereitgestellt werden:

a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Daten in Bezug auf Bauart, Wirkungs-
weise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Toleranzen der Bauteile;

b) ein Belastungsdiagramm der federnden Teile;

c) detaillierte Mitteilungen liber die verwendeten Materialien, die Teile, auf die die Schutzeinrichtung fiir den
aufwirtsfahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit wirken soll, sowie deren Oberflichenbeschaffen-
heit (gezogen, gefrast, geschliffen usw.).

4.7.2 Angaben und Priifmuster

4.7.2.1 Es muss angegeben werden, fiir welche Masse (kg) und Auslosegeschwindigkeit (m/s) der Versuch

durchgefiihrt wird. Wenn die Einrichtung fiir verschiedene Massen verifiziert werden muss, muss angegeben

werden, ob die Einstellung fiir verschiedene Massen in Stufen oder kontinuierlich erfolgt.

4.7.2.2 e nach Definition flir den Test muss:

— entweder eine komplette Schutzeinrichtung fiir den aufwértsfahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwin-
digkeit, die aus beiden Elementen, der Bremseinrichtung und der Geschwindigkeitskontrolleinrichtung
besteht; oder

— nur das Element, das nicht nach 4.3 oder 4.4 gepriift wurde;

vorgesehen sein.

Die erforderliche Anzahl von Fangmitteln fiir die gesamte Versuchsreihe muss beigefiigt werden. Die Art des
Teils, auf das die Einrichtung wirkt, muss ebenfalls angegeben werden.

4.7.3 Priifung

4.7.3.1 Priifverfahren

Das Priifverfahren muss in Abhdngigkeit der Einrichtung und ihrer Funktion definiert werden. Es miissen fol-
gende Messungen durchgefiihrt werden:

a) die Beschleunigung und Geschwindigkeit;
b) der Bremsweg;

c) die Verzogerung.
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Die Messungen miissen in Abhadngigkeit von der Zeit aufgezeichnet werden.

4.7.3.2 Durchfithrung der Priifungen

4.7.3.2.1 Allgemeines

Es miissen mindestens 20 Versuche mit der Geschwindigkeitskontrolleinrichtung im Bereich der Auslosege-
schwindigkeiten, die den Angaben der Nenngeschwindigkeiten fiir Aufziige nach 4.7.1.2 entsprechen, durch-
gefiihrt werden.

Die Beschleunigung der Masse, um die Auslésegeschwindigkeit zu erreichen, darf 0,1 m/s? nicht iiberschreiten.
4.7.3.2.2 Fiir eine Masse verifizierte Einrichtung

Es miissen vier Priifungen mit der Systemmasse durchgefiihrt werden, die den leeren Fahrkorb reprasentiert.

Zwischen den einzelnen Versuchen miissen Teile, die der Reibung unterworfen sind, zu ihrer Normaltempera-
tur zurtickkehren kénnen.

Wenn wahrend der Priifung die Teile, die der Reibung unterworfen sind, ausgetauscht werden, muss jeder Satz
zu Folgendem in der Lage sein:

a) drei Prifungen, wenn die Nenngeschwindigkeit 4 m/s nicht tiberschreitet;
b) zwei Prifungen, wenn die Nenngeschwindigkeit 4 m/s liberschreitet.

Die Prifungen miissen mit der hochsten Auslésegeschwindigkeit, fiir die die Schutzeinrichtung fir den auf-
wartsfahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit vorgesehen sein soll, durchgefiihrt werden.

4.7.3.2.3 Fiir verschiedene Massen verifizierte Einrichtung

Stufenweise oder stufenlose Einstellung.

Es muss je eine Versuchsreihe flir den festgelegten Maximal- und Minimalwert durchgefiihrt werden. Es muss
eine Gleichung oder ein Diagramm zur Verfiigung gestellt werden, woraus die Abhadngigkeit der Bremskraft
von einer bestimmten Grof3e hervorgeht.

Die Gultigkeit der bereitgestellten Gleichung oder Tabelle muss durch zusatzliche Priifungen verifiziert werden.
4.7.3.2.4 Einrichtung zur Kontrolle der Ubergeschwindigkeit

4.7.3.2.4.1 Durchfiihrung der Priifungen

Es miissen mindestens 20 Versuche im Bereich der Auslosegeschwindigkeit durchgefiihrt werden, ohne dabei
das Bremssystem ansprechen zu lassen.

Zwolf dieser Versuche muss mit den Extremwerten des Geschwindigkeitsbereichs durchgefiihrt werden.
4.7.3.2.4.2 Auswertung der Versuchsergebnisse

In den 20 Versuchen miissen die Auslésegeschwindigkeiten innerhalb der Spezifikation liegen.

4.7.3.2.5 Versuchsverfahren fiir die Selbstiiberwachung

Zum Nachweis der Funktion der Einrichtung miissen zehn Versuche durchgefiihrt werden. Alle Versuche miis-
sen positiv ausfallen, um den korrekten Betrieb zu verifizieren.
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4.7.3.3 Priifung nach Versuchsdurchfiithrung
Nach der Priifung

a) muss die Harte der Bremsbacken mit den in den Dokumenten angegebenen Ursprungswerten verglichen
werden,

b) miissen Verformungen und andere Verdnderungen festgestellt werden, (z.B. Risse, Verformungen oder
Verschleifd der Bremsbacken und deren Oberflachenzustand), sofern kein Bruch aufgetreten ist,

c) missen die Bremsbacken und die Teile, auf die sie wirken, bei Bedarf fotografiert werden, um Verformun-
gen und Bruchstellen zu dokumentieren,

d) muss gepriift werden, dass die Verzogerung bei der minimalen Masse 1,0 g, nicht iberschritten hat.
4.7.4 Prifbericht

Die Verifizierung muss, um die Wiederholbarkeit sicherzustellen, in allen Details beschrieben werden, insbe-
sondere im Hinblick auf:

— das Priifverfahren;

— die Beschreibung des Priifaufbaus;

— die Anordnung des Priifmusters im Priifaufbau;

— die Anzahl der durchgefiihrten Versuche;

— die Aufzeichnung der gemessenen Werte;

— die Beschreibung der Beobachtungen wahrend der Versuche;

— die Auswertung der Priifergebnisse in Bezug auf die Ubereinstimmung mit den Anforderungen.
4.7.5 Verifizierungsbericht

Im Prifbericht muss Folgendes angegeben werden:

a) Artund Verwendungsbereich der Schutzeinrichtung fiir den aufwértsfahrenden Fahrkorb gegen Uberge-
schwindigkeit;

b) Grenzen der zuldssigen Massen;
c) Bereich der Auslésegeschwindigkeit der Geschwindigkeitskontrolleinrichtung;

d) Bauart der Teile, auf die die Schutzeinrichtung fiir den aufwirtsfahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwin-
digkeit wirkt.

4.8 Verifizierung der Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs
4.8.1 Allgemeine Vorschriften

Die Schutzeinrichtungen gegen unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs miissen als Gesamtsystem verifi-
ziert werden. Alternativ miissen die Teilsysteme zur Erkennung, Aktivierung und Abschaltung einzeln verifi-

ziert werden. Bei der Verifizierung von Teilsystemen miissen die Schnittstellenbedingungen und die relevanten
Parameter jedes Teilsystems festgelegt werden, wenn dieses in ein vollstdndiges System integriert ist.
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Die folgenden Schliisselparameter fiir die Nutzung des Systems oder Teilsystems, die Teil der Verifizierung
sind, miissen angegeben werden:

— Kkleinste und grofite Masse;

— kleinste und grofdte Kraft, Drehmoment oder Fliissigkeitsdruck, sofern zutreffend;

— einzelne Ansprechzeiten des Detektors, der Ansteuerung und des/der Bremselemente(s);

— hochste zu erwartende Geschwindigkeit vor Beginn der Verzégerung (siehe ANMERKUNG 1);

— Abstand vom Stockwerk, an dem der Detektor angebracht wird;

— Priifgeschwindigkeit(en) (siehe ANMERKUNG 2);

— Grenzen der Temperatur und Luftfeuchte der Konstruktion.

ANMERKUNG1  Als Beispiel und Anhaltspunkt fiir einen Treibscheiben-Aufzug, bei dem die nattirliche Beschleunigung
1,5m/s? betragt und der Motor kein Drehmoment beisteuert, wiirde die maximal erreichbare Geschwindigkeit bei 2 m/s
liegen. Dieser Wert basiert auf der Geschwindigkeit, die zu Beginn der Verzogerung erreicht wird (beispielsweise als Ergeb-
nis einer ,natiirlichen Beschleunigung von 1,5 m/s? wihrend der Ansprechzeiten der Schutzeinrichtung gegen unbeab-
sichtigte Bewegung des Fahrkorbs), der Ansteuerung und der Bremselemente, unter der Annahme, dass die Bewegungs-

erkennung ausgeldst wird, wenn der Fahrkorb die Grenze der Entriegelungszone erreicht.

Im Falle eines Stromausfalls kann davon ausgegangen werden, dass bei Aufziigen mit interner Steuerung die
erreichbare Beschleunigung nicht mehr als 2,5 m/s? betrigt.

ANMERKUNG2  Priifgeschwindigkeit(en): eine Geschwindigkeit, um die vom Aufzug zuriickgelegte Strecke zu ermit-
teln (zu priifende Strecke), so dass die Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs aufihre richtige
Funktion wahrend der Verifizierungen und Versuche verifiziert werden kann. Hierbei kann es sich um die Priifgeschwin-
digkeit oder eine andere, vom Hersteller festgelegte und durch die Priifstelle zugelassene Geschwindigkeit, handeln.

Die Strecke, die der Fahrkorb wahrend der unbeabsichtigten Bewegung zuriicklegen darf, ist in den Anfor-
derungen nach den Normen festgelegt, die die Anwendung dieses Dokuments fordern (z. B. ISO 8100-1:2023,
4.6.7.5).

Folgende Dokumente miissen vorgelegt werden:

a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen in Bezug auf Bauart, Wirkungsweise, Abmessungen und Tole-
ranzen der Bauteile;

b) ein Belastungsdiagramm der federnden Teile;

c) detaillierte Angaben iiber die verwendeten Werkstoffe, die Teile, auf die die Schutzeinrichtung wirkt, sowie
gegebenenfalls deren Oberflachenbeschaffenheit (gezogen, gefrast, geschliffen usw.).

4.8.2 Angaben und Priifmuster

4.8.2.1 Die vorgesehene Aufgabe der Einrichtung muss angegeben werden.

4.8.2.2 Es miissen Priifmuster als vollstdndige Einheit vorgesehen werden, die aus einer Einrichtung zur
Erkennung der unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs, der Ansteuerung (Ausldser), Bremselemente und
ggf. Uberwachungseinrichtung(en) besteht.

Die erforderliche Anzahl von Fangmitteln flir die gesamte Versuchsreihe muss beigefligt werden.

Die Art des Teils, auf das die Einrichtung wirkt, muss ebenfalls angegeben werden.
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4.8.3 Priifung

4.8.3.1 Priifverfahren

Das Priifverfahren muss in Abhadngigkeit der Einrichtung und ihrer Funktion definiert werden.
Es miissen folgende Messungen durchgefiihrt werden:

— der Bremsweg;

— die mittlere Verzogerung;

— die Ansprechzeit des Detektors, der Ausloser, der Bremselemente und der Ansteuerung (siehe Bild 2);
— die zuriickgelegte Gesamtstrecke (Summe von Beschleunigungstrecke- und Bremsweg).
Die Prifung muss aufRerdem Folgendes umfassen:

— die Funktion des Detektors fiir unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs; und

— jegliches automatische Uberwachungssystem, sofern zutreffend.

L 4 a

Legende

v Geschwindigkeit in m/s

t Zeitin Sekunden

3 Punkt, an dem Bremselemente eine Geschwindigkeitsverzogerung einleiten.

b Ansprechzeit des Detektors fiir die Erkennung der unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs und
gegebenenfalls der Ansteuerung.

Ansprechzeit der Ansteuerung und Bremselemente.

(o]

Bild 2 — Ansprechzeiten

4.8.3.2 Durchfiihrung der Priifungen
4.8.3.2.1 Allgemeines

Es miissen 20 Versuche mit dem Bremselement durchgefiihrt werden, wobei:
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— keines der Ergebnisse aufderhalb der Spezifikation liegen darf;

— jedes Ergebnis innerhalb von +20 % vom Mittelwert liegen darf.

4.8.3.2.2 Einrichtung fiir eine einzige Masse oder einen Fliissigkeitsdruck
Folgende Versuche miissen ausgefiihrt werden:

— 10 Versuche mit der Systemmasse oder dem Drehmoment oder dem Fliissigkeitsdruck, die einen leeren
Fahrkorb in Aufwartsrichtung reprasentieren; und

— 10 Versuche mit der Systemmasse oder dem Drehmoment oder dem Fliissigkeitsdruck, die einen Fahrkorb
mit der Nennlast in Abwartsrichtung reprasentieren.

Zwischen den einzelnen Versuchen miissen Teile, die der Reibung unterworfen sind, zu ihrer Normaltempera-
tur zuriickkehren kénnen.

Wenn wahrend des Versuchs die Teile, die der Reibung unterworfen sind, ausgetauscht werden, muss jeder
Satz zu fiinf Versuchen in der Lage sein.

4.8.3.2.3 Einrichtung fiir verschiedene Massen, Drehmomente oder Fliissigkeitsdriicke

Es muss je eine Versuchsreihe fiir den beantragten Maximal- und Minimalwert durchgefiihrt werden.

Es muss eine Gleichung oder ein Diagramm zur Verfligung gestellt werden, woraus die Abhangigkeit der Brems-
kraft, des Drehmoments oder des Fliissigkeitsdrucks von einer bestimmten Einstellung hervorgeht. Die Ergeb-
nisse werden als zuriickgelegte Strecke angegeben.

Die Giiltigkeit der bereitgestellten Gleichung oder Tabelle muss verifiziert werden.

4.8.3.2.4 Versuchsverfahren fiir Detektoren fiir unbeabsichtigte Bewegung

Zum Nachweis der Funktion der Einrichtung missen zehn Versuche durchgefiihrt werden. Alle Versuche miis-
sen positiv ausfallen, um den korrekten Betrieb zu verifizieren.

4.8.3.2.5 Versuchsverfahren fiir die Selbstiiberwachung

Zum Nachweis der Funktion der Einrichtung miissen zehn Versuche durchgefiihrt werden. Alle Versuche miis-
sen positiv ausfallen, um den korrekten Betrieb zu verifizieren.

Dartiber hinaus muss die Fahigkeit der Selbstiiberwachung, den Verlust der Redundanz des Bremselements zu
erkennen, bevor eine kritische Situation eintritt, verifiziert werden.

4.8.3.3 Priifung nach Versuchsdurchfiihrung

Nach der Priifung

a) muss festgestellt werden, ob die mechanischen Eigenschaften des/der Bremselemente(s) noch mit den in
den Dokumenten angegebenen Ursprungswerten libereinstimmen. In Sonderfallen diirfen weitere Unter-

suchungen durchgefiihrt werden;

b) muss gepriift werden, ob Briiche, Verformungen oder andere Anderungen aufgetreten sind (z.B. Risse,
Verformungen oder Abnutzung der Fangelemente, Aussehen der Fangflachen);

c) muss die Schutzeinrichtung mit den Bremsbacken und die Teile, auf die sie wirkt, bei Bedarf fotografiert
werden, um die Verformungen und die Bruchstellen zu dokumentieren.
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4.8.4 Priifbericht

Die Verifizierung muss, um die Wiederholbarkeit sicherzustellen, in allen Details beschrieben werden, insbe-
sondere im Hinblick auf:

— das Prifverfahren;

— die Beschreibung des Priifaufbaus;

— die Anordnung des Priifmusters im Priifaufbau;

— die Anzahl der durchgefiihrten Versuche;

— die Aufzeichnung aller gemessenen Werte;

— die Beschreibung der Beobachtungen wahrend der Versuche;

— die Auswertung der Priifergebnisse in Bezug auf die Ubereinstimmung mit den Anforderungen.
4.8.5 Verifizierungsbericht

Im Priifbericht muss Folgendes angegeben werden:

a) Art und Anwendungsbereich der Schutzeinrichtung/des Teils der Schutzeinrichtung gegen unbeabsich-
tigte Bewegung des Fahrkorbs;

b) die Grenzen der Schliisselparameter;

c) die Priifgeschwindigkeit mit den relevanten Kenngrofien fiir die Endpriifung;

d) die Art der Teile auf die die Bremselemente wirken;

e) die Kombination aus,Detektor und ,Bremselement” der Einrichtung im Falle eines vollstandigen Systems;
f) die Schnittstellenbedingungen im Falle vom Teilsystemen.

4.9 Verifizierung von Leitungsbruchventil/Drossel-Riickschlagventil

4.9.1 Allgemeine Vorschriften

4.9.1.1 Allgemeines

Im Folgenden bezieht sich der Begriff, Leitungsbruchventil auf, Leitungsbruchventil /Drossel-Riickschlagventil
mit beweglichen mechanischen Teilen®

Die folgenden Informationen miissen bereitgestellt werden:
a) der Bereich von:

1) Stromung;

2) Druck;

3) Viskositat;

4) Umgebungstemperatur; und

b) das Befestigungsverfahren;
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c) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Daten in Bezug auf Bauart, Wirkungs-
weise, Einstellung, Werkstoffe, Abmessungen und Toleranzen des Leitungsbruchventils und der Bauteile
der Konstruktion.

4.9.1.2 Zu priifende Priifmuster

Folgendes muss vorgesehen werden:

a) ein Leitungsbruchventil;

b) eine Liste der Fliissigkeiten, die zusammen mit dem Leitungsbruchventil verwendet werden diirfen, oder
eine ausreichende Menge der zu verwendenden Spezialfliissigkeit.

4.9.1.3 Priifung
4.9.1.3.1 Priifeinrichtung

Das mit der vorgesehenen Methode montierte Leitungsbruchventil muss in einem hydraulischen System
gepriift werden, wobei:

a) der erforderliche Priifdruck von der Masse abhéngig ist;
b) der Durchfluss iiber einstellbare Ventile geregelt wird;
c) der Druck vor und hinter dem Leitungsbruchventil aufgezeichnet werden kann;
ANMERKUNG ,Vor dem Leitungsbruchventil bedeutet zwischen dem Zylinder und dem Leitungsbruchventil.

d) Mittel zur Verdnderung der Umgebungstemperatur des Leitungsbruchventils und der Viskositit der
Hydraulikfliissigkeit vorgesehen sind.

Das System muss die Aufzeichnung des Durchflusses im Zeitverlauf ermoéglichen. Zur Bestimmung der Durch-
flusswerte ist die Messung eines anderen Wertes, und zwar der Geschwindigkeit des Kolbens, aus der der
Durchfluss abgeleitet werden kann, zulassig.

4.9.1.3.2 Messgerite

Die Messgerate missen eine Genauigkeit nach 4.1 aufweisen.

4.9.1.4 Durchfiihrung der Priifungen

4.9.1.4.1 Allgemeines

Die Priifung muss:

a) ein vollstandiges Versagen der Rohrleitung simulieren, das zu einem Zeitpunkt eintritt, an dem die
Geschwindigkeit des Fahrkorbs gleich Null ist;

b) den Widerstand des Leitungsbruchventils gegen Druck bewerten.

4.9.1.4.2 Simulation eines vollstindigen Versagens der Rohrleitung

4.9.1.4.2.1 Beider Simulation eines volligen Versagens der Rohrleitung muss der Durchfluss aus einer sta-
tischen Situation durch Offnen eines Ventils eingeleitet werden, vorausgesetzt, der statische Druck vor dem

Leitungsbruchventil sinkt auf weniger als 10 %.

Die Toleranzen des Schliefdventils miissen beriicksichtigt werden innerhalb des angegebenen Bereichs von:
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a) Stromung;

b) Viskositat;

c) Druck;

d) Umgebungstemperatur.

Dies muss erreicht werden durch zwei Priifreihen mit:

— Maximaldruck, maximaler Umgebungstemperatur, minimal einstellbarem Durchfluss und minimaler Vis-
kositit;

— Maximaldruck, minimaler Umgebungstemperatur, maximal einstellbarem Durchfluss und maximaler Vis-
kositat.

In jeder Priifreihe miissen mindestens zehn Priifungen durchgefiihrt werden, um die Betriebstoleranzen des
Leitungsbruchventils unter diesen Bedingungen zu bewerten.

4.9.1.4.2.2 Wahrend der Priifungen muss die Beziehung zwischen:
— Durchfluss und Zeit;

— Druck vor dem Leitungsbruchventil und Zeit;

— Druck hinter dem Leitungsbruchventil und Zeit

aufgezeichnet werden.

Die typischen Eigenschaften dieser Kurven sind in Bild 3 dargestellt.
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Py Druck vor der Priifung
Py Spitzendruck
Py statischer Druck
Qo Durchfluss vor der Priifung
Qmax  maximaler Durchfluss
Qr Durchfluss bei Erfassungspunkt mit Nenngeschwindigkeit
Q: Durchfluss am Auslésepunkt
t Zeit

Zeit zwischen Erfassungspunkt und maximalem Durchfluss vor dem Schlief3en

to
td Zeit zwischen maximalem Schliefddurchfluss und Nulldurchfluss vor einem Riickprall
— . — . Drucknach dem Leitungsbruchventil
__ Durchfluss der Hydraulikfliissigkeit
— — _ Druck vor dem Leitungsbruchventil
4 Das Leitungsbruchventil muss ausgelost werden, bevor die Geschwindigkeit gleich der Nenngeschwindigkeit +0,3 m/s

ist.

Bild 3 — Durchfluss der Hydraulikfliissigkeit, Druck vor und hinter dem Leitring .l‘rugglﬁﬁl ments
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4.9.1.4.3 Druckbestindigkeit

Um die Druckbestandigkeit des Leitungsbruchventils nachzuweisen, muss es einer Druckpriifung mit dem
5-fachen Maximaldruck iiber eine Dauer von 2 min unterzogen werden.

4.9.1.5 Auswertung der Priifungen
4.9.1.5.1 Schlief3vorgang

Das Leitungsbruchventil erfiillt die Anforderungen dieses Dokuments, wenn die nach 4.9.1.4.2 aufgezeichneten
Kurven zeigen, dass:

a) die Zeitty zwischen dem Nenndurchfluss (100 % Durchfluss) und dem maximalen Durchfluss, Qy,ax, nicht
mehr als 0,16 s betragt;

b) die Zeit, tg, fiir die Abnahme des Durchflusses der Gleichung (8) entspricht:

Qmax Qmax

—_— <y < — 8
6-4-981 " 2~ 6-4-1,96 (8)

Dabei ist

A die Fliche des Hebers, auf die der Druck wirkt, in cm?;
Qmax die maximale Durchflussmenge der Hydraulikfltissigkeit in 1/min;
tq die Bremszeit in Sekunden.

c) ein Druck von mehr als 3,5 - P, wobei Pg der statische Druck ist, nicht ldnger als 0,04 s anhalt;

d) das Leitungsbruchventil ausgeldst werden muss, bevor die Geschwindigkeit gleich der Nenngeschwindig-
keit +0,30 m/s ist.

4.9.1.5.2 Druckfestigkeit

Das Leitungsbruchventil erfiillt die Anforderungen der Norm, wenn es im Anschluss an die Druckpriifung nach
4.9.1.4.3 keine dauerhaften Schiden aufweist.

4.9.1.6 Verifizierungsbericht
Im Prifbericht muss Folgendes angegeben werden:
a) Typ und Anwendungsbereich des Leitungsbruchventils;
b) der Bereich von:
1) Durchfluss des Leitungsbruchventils;
2) Druck des Leitungsbruchventils;
3) Viskositdt der zu verwendenden Hydraulikfliissigkeiten;
4) Umgebungstemperatur des Leitungsbruchventils.

Dem Bericht muss ein Diagramm beigefiigt sein, das die Beziehung zwischen dem maximalen Durchfluss Qpax
(siehe Bild 3) und der Einstellung der Einrichtung zeigt.
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4.10 Berechnung der Fiithrungsschienen

4.10.1 Berechnungsbereich

Flihrungsschienen miissen unter Beriicksichtigung der folgenden Belastungen bemessen werden:
— Biegespannung;

— kombiniertes Biegen;

— Knickspannung;

— Druck-/Zugspannung;

— kombiniertes Biegen und Druck-/Zugspannung;

— kombiniertes Biegen und Knicken;

— Flansch-Biegespannung.

Dariiber hinaus muss eine Analyse der Durchbiegungen durchgefiihrt werden.

Die fiir diese Berechnungen verwendeten Kenngrofien sind in den Normen beschrieben, die die Anwendung
dieser Norm fordern, z. B. ISO 8100-1:2023, 4.7.

ANMERKUNG  Ein Beispiel fiir eine Berechnung nach dem folgenden Verfahren ist in Anhang B enthalten.
4.10.2 Biegen

4.10.2.1 Bei der Berechnung der Biegespannungen in den verschiedenen Achsen der Fithrungsschiene
(siehe Bild 4) kann davon ausgegangen werden, dass:

— die Fihrungsschiene ein durchgehender Balken mit flexiblen Befestigungspunkten in Abstinden der
Langel ist;

— dieresultierenden Krafte, die Biegespannungen verursachen, in der Mitte zwischen benachbarten Befesti-
gungspunkten wirken;

— die Halterungen, die die Fiihrungen tragen, starr sind und die horizontale Verschiebung der Fiihrung
begrenzen;

— Biegemomente auf die neutrale Achse des Fithrungsschienenprofils wirken.
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Legende

X neutrale Achse in der x--x-Ebene

Y neutrale Achse in der y-y-Ebene

¢ Breite des Verbindungsstiicks zwischen dem Fufd und dem Kopf
Fy Kraft, die auf die Flache des Kopfes der Fiihrung ausgetibt wird
Fy Kraft, die auf das Ende des Kopfes der Fiihrung ausgeiibt wird

Bild 4 — Achse der Fithrungsschiene

Zur Auswertung der Biegespannung g, aus den horizontalen Kraften, die rechtwinklig zur Achse des Profils
wirken, miissen die Gleichungen (9) und (10) verwendet werden:

M
om = 7, 9)
wobei My, = 3 Fn-l (10)
m 16

Dabei ist

F}, die horizontale Kraft, die von den Fithrungsschuhen in den verschiedenen Lastfdllen auf die Fiih-
rungsschiene ausgeiibt wird in N;

| der maximale Abstand zwischen den Halterungen der Fiihrung in mm;
M, das Biegemomentin Nm;
om die Biegespannung in N/mm?;

3

W  der Querschnittsflichenmodul in m~.

4.10.2.2 Biegespannungen in verschiedenen Achsen miissen unter Beriicksichtigung des Fiihrungsschie-
nenprofils kombiniert werden.

Wenn fiir Wy und Wy die tiblichen Werte aus den Tabellen in ISO 8100-33:2022 (W min bzw. Wy,min) verwen-
det werden und die zuldssigen Spannungen nicht tiberschritten werden, ist kein weiterer Nachweis erforder-
lich. Andernfalls muss analysiert werden, an welcher Aufdenkante des Fiihrungsschienenprofils die Spannun-
gen am hochsten sind.
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4.10.2.3 Wenn mehr als zwei Fiihrungsschienen verwendet werden, darf von einer gleichmafigen Vertei-
lung der Krafte zwischen den Fithrungsschienen ausgegangen werden, vorausgesetzt, ihre Profile sind iden-
tisch.

4.10.2.4 Wenn mehr als eine Fangvorrichtung verwendet wird, die auf verschiedene Fiihrungsschienen
wirkt, darf davon ausgegangen werden, dass die gesamte Bremskraft gleichmaflig auf die Fangvorrichtungen
verteilt wird.

4.10.2.5 Beivertikalen Multiplex-Fangvorrichtungen, die auf dieselbe Fiihrungsschiene wirken, muss ange-
nommen werden, dass die Bremskraft einer Fiihrungsschiene an einem Punkt wirkt.

4.10.3 Knicken

Zur Bestimmung der Knickspannungen muss die Omega-Methode mit Gleichung (11) verwendet werden:

Fy+ ks F - w
o = ( A 3A aux) (11)

Dabei ist
A die Querschnittsflache einer Fiihrungsschiene in mm?;

Faux die Kraft in einer Fiihrungsschiene aufgrund von Hilfseinrichtungen in N;

F, die auf eine Fiihrungsschiene des Fahrkorbs, das Gegengewicht oder das Ausgleichsgewicht wir-
kende vertikale Kraft in N;

k3  der Aufprallfaktor;
ok die Knickspannung in N/mm?;
w  der Omega-Wert.

Die Omega-Werte kénnen mit Hilfe der Gleichungen (12) und (13) ermittelt werden:

A=l /i (12)
k=1 (13)
Dabei ist

A die Schlankheit;

i der minimale Radius der Rotation in Millimetern;

[ der maximale Abstand zwischen den Halterungen der Fithrung in mm;
Iy die Knicklange in mm.

Fiir Stahl mit einer Zugfestigkeit, Ry, = 370 N/mm?:

Wert von A Wert von w
20<A<60 w=0,00012920-118% +1
60<1<85 w=0,00004627-1>1% +1
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Wert von A Wert von w
85<1<115 ®=0,00001711-2%3° +1,04
115<1<250 w=0,00016887-1200

Fiir Stahl mit einer Zugfestigkeit, R, = 520 N/mm?:

Wert von A Wert von w
20<A<50 w=0,00008240-21%00+1.021
50<A<70 w=0,00001895-21%41 11,05
70<21<89 =0,00002447-1>3%+1,03
89 <1<250 w=0,00025330-1200

Die Bestimmung der Omega-Werte (wg) von Stahl mit einer Zugfestigkeit, Ry, zwischen 370 N/mm? und
520 N/mm? wird mit Hilfe der Gleichung (14) durchgefiihrt:

_ %520 — @370 _
wp = [—520 ~370 (Rm 370)] + w379 (14)
4.10.4 Kombination von Biege- und Druck-/Zug- oder Knickspannungen

Die kombinierten Biege- und Druck-/Zug- oder Knickspannungen miissen mit den Gleichungen (15) bis (17)
ermittelt werden:

Biegespannungen:
0 =0y =0y + 0y < Operm (15)

Biege- und Druck-/Zugspannung:

Fy+ks-F
a=am+% < Operm (16)

Biege- und Knickspannung:

0=0x+0,9x0y<0perm (17)
Dabei ist
A die Querschnittsflache einer Fithrungsschiene in mm?;

Faux die Kraft in einer Fiihrungsschiene aufgrund von Hilfseinrichtungen in N;

Fy die auf eine Fiihrungsschiene des Fahrkorbs, das Gegengewicht oder das Ausgleichsgewicht wir-
kende vertikale Kraft in N;

k3 der Aufprallfaktor;

o die kombinierte Spannung in N/mmz;
Ok die Knickspannung in N/mm?;

0y  die Biegespannung in N/mm?;
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Operm die zuldssige Spannung in N/mm?;

Ox die Biegespannung bezogen auf die X-Achse in N/mm?;

oy die Biegespannung bezogen auf die Y-Achse in N/mm?.
4.10.5 Flanschbiegung

Die Flanschbiegung muss berticksichtigt werden. Bei T-formigen Fiihrungsschienen miissen die Gleichun-
gen (18) und (19) verwendet werden fiir:

1,85 F
op = C—ZX < Operm fur Rollenfiihrungsschuhe (18)

e (i-b—f)-6

OF = 2 +2 (=] < Operm fur Gleitfiihrungsschuhe (19)
Dabei ist
b die Halfte der Breite des Fiihrungsschuhfutters in mm;
c die Breite des Verbindungsstiicks zwischen dem Fuf3 und dem Kopf in mm;
f die Fufdtiefe der Fiihrungsschiene an ihrer Verbindung mit dem Kopf in mm;

Fy die Kraft, die von einem Fithrungsschuh auf den Flansch ausgeiibt wird in N;
hq die Hohe der Fiihrungsschiene in mm;

1 die Lange des Fiihrungsschuhfutters in mm;

OF die Biegespannung des lokalen Flansches in N/mm?;

Operm die zuldssige Spannung in N/mm?2.

ANMERKUNG  Die Maf3e sind in Bild 5 dargestellt.
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