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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 8655-2:2020) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 48 ,Laboratory
equipment” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 332, Laborausriistungen” erarbeitet,
dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 055-01-08 AA
»Volumenmessgerate” im DIN-Normenausschuss Laborgerate und Laboreinrichtungen (FNLa).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

ISO 3696:1987 siehe DIN ISO 3696:1988-12

ISO/DIS 8655-1:2020 siehe E DIN EN ISO 8655-1:2020-09
ISO/DIS 8655-6:2020 siehe E DIN EN ISO 8655-6:2020-09
ISO/DIS 8655-7:2020 siehe E DIN EN ISO 8655-7:2020-09
[SO/DIS 8655-8:2020 siehe E DIN EN ISO 8655-8:2020-09

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 8655-2:2002-12 und DIN EN ISO 8655-2 Berichtigung 1:2009-07 wurden folgende
Anderungen vorgenommen:

a) IS0 8655-7,1S0 8655-8 und ISO 8655-9 wurden als normative Verweisungen hinzugefigt;
b) metrologische Leistungsanforderungen fiir Pipettenspitzen wurden weiter spezifiziert;

c) Tabelle 1 und Tabelle 2 wurden iiberarbeitet;

d) eine neue Tabelle 3 wurde eingefiihrt;

e) ein neuer informativer Anhang C fiir motorisierte Pipetten wurde eingefiihrt;

f)  Anhang A wurde iiberarbeitet;

g) redaktionelle Uberarbeitung der Norm.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 3696:1988-12, Wasser fiir analytische Zwecke — Anforderungen und Priifungen; Identisch mit
1S0 3696:1987

E DIN EN ISO 8655-1:2020-09, Volumenmessgerdte mit Hubkolben — Teil 1: Begriffe, allgemeine
Anforderungen und Gebrauchsempfehlungen (1SO/DIS 8655-1:2020); Deutsche und Englische Fassung
prEN 1SO 8655-1:2020

E DIN EN ISO 8655-6:2020-09, Volumenmessgerdte mit Hubkolben — Teil 6: Gravimetrisches
Referenzpriifverfahren zur Bestimmung des Volumens (ISO/DIS 8655-6:2020); Deutsche und Englische Fassung
prEN 1SO 8655-6:2020

E DIN EN ISO 8655-7:2020-09, Volumenmessgerdte mit Hubkolben — Teil 7: Alternatives Priifverfahren zur
Bestimmung des Volumens (ISO/DIS 8655-7:2020); Deutsche und Englische Fassung prEN 1SO 8655-7:2020

E DIN EN ISO 8655-8:2020-09, Volumenmessgerdte mit Hubkolben — Teil 8: Photometrisches

Referenzpriifverfahren zur Bestimmung des Volumens (ISO/DIS 8655-8:2020); Deutsche und Englische Fassung
prEN IS0 8655-8:2020
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 8655-2:2020) wurde vom Technischen Komitee [SO/TC 48 ,Laboratory
equipment” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 332 ,Laborausriistungen” erarbeitet,
dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN ISO 8655-2:2002 und EN ISO 8655-2:2002/AC:2009 ersetzen.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 8655-2:2020 wurde von CEN als prEN ISO 8655-2:2020 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, flir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Eine Erlauterung zum freiwilligen Charakter von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdricke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse (TBT) berticksichtigt, enthélt
der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 48 Laboratory equipment, Arbeitsgruppe WG 4
Piston-operated instruments, erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 8655-2:2002 und ISO 8655-2:2002/Cor 1:2008), die
technisch iiberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgiangerausgabe sind folgende:

— IS0 8655-7,1S0 8655-8 und ISO 8655-9 wurden als normative Verweisungen hinzugefiigt;
— messtechnische Anforderungen fiir Pipettenspitzen wurden genauer festgelegt;

— Tabelle 1 und Tabelle 2 wurden iiberarbeitet;

— Tabelle 3 wurde neu hinzugefiigt;

— ein neuer informativer Anhang C fiir motorbetriebene Pipetten wurde hinzugefiigt;

— Anhang A wurde iiberarbeitet.
Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 8655 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.

Anhang A ist ein normativer Teil dieses Teils der ISO 8655. Anhang B und AnhangC dienen nur zur
Information.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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Einleitung

ISO 8655 richtet sich an:

— Hersteller als Grundlage fiir die Qualitatssicherung, einschlief3lich gegebenenfalls der Ausgabe von
Herstellererklarungen;

— Kalibrierlaboratorien, Priifhduser, Benutzer von Gerdten und andere Stellen als Grundlage fir
unabhdngige Kalibrierung, Zertifizierung und routineméf3ige Priifung.

Die in diesem Teil von ISO 8655 festgelegten Priifverfahren sind fiir geschultes Personal gedacht.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 8655 trifft Festlegungen hinsichtlich

— metrologischer Anforderungen,

— Fehlergrenzen,

— Anforderungen an die Kennzeichnung und

— Benutzerinformation

von Pipetten mit Luftpolster (Form A) und von Direktverdrangerpipetten (Form D); er gilt fiir Einkanal- und
Mehrkanalpipetten, die auf das gewdhlte Volumen (Ex) justiert sind, vollstindig mit ihren ausgewahlten

Pipettenspitzen und anderen wichtigen Verbrauchsteilen.

ANMERKUNG  Allgemeine Anforderungen und Begriffsdefinitionen fiir Kolbenhubgerdate sind in ISO 8655-1
festgelegt. Das gravimetrische Referenzmessverfahren fiir die Volumenbestimmung ist in ISO 8655-6 angegeben. Das
photometrische Referenzmessverfahren fiir die Volumenbestimmung ist in ISO 8655-8 angegeben. Alternative
Verfahren fiir die Volumenbestimmung werden in ISO 8655-7 beschrieben. Fiir Sicherheitsanforderungen an elektrisch
betriebene Pipetten siehe regionale oder nationale Sicherheitsnormen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

[SO 3696:1991, Water for analytical laboratory use — Specification and test methods

[SO/DIS 8655-1:2020, Piston-operated volumetric apparatus — Part 1: Terminology, general requirements
and user recommendations

[SO/DIS 8655-6:2020, Piston-operated volumetric apparatus — Part 6: Gravimetric reference measurement
procedure for the determination of volume

[SO/DIS 8655-7:2020, Piston operated volumetric apparatus — Part 7: Alternative test methods for the
determination of volume

ISO/DIS 8655-8:2020, Piston-operated volumetric apparatus — Part 8: Photometric reference measurement
procedure for the determination of volume

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach 1SO/DIS 8655-1:2020.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/
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4 Funktionsprinzip

Pipetten werden fiir die genaue Handhabung vorgewahlter Volumina verwendet. Die Spitze wird an der
Pipette befestigt. Pipetten werden in der Regel zum Vorwartspipettieren benutzt. Beim Vorwartspipettieren
wird die Spitze mit dem Kolben in der unteren Ansaugstellung in die zu dosierende Fliissigkeit getaucht. Der
zurlicklaufende Kolben saugt die Fliissigkeit an. Durch Niederdriicken oder Verschieben des Kolbens
zwischen den volumenbestimmenden Grenzen wird das zu dosierende Fliissigkeitsvolumen ausgestofien.
Einige Pipetten mit Luftpolster (siehe 6.1, Form A) verfiigen {iber ein zusatzliches Luftvolumen, das zum
Ausstofien des letzten Fliissigkeitstropfens verwendet werden kann.

Siehe auch Bild 1.

Bedienungsanleitungen der Hersteller sollten ausfiihrliche und spezifische Informationen zur
ordnungsgemaéfien Bedienung der Pipetten enthalten.

5 Justierung

5.1 Grundlage der Justierung

Eine Pipette muss auf Ablauf (Ex) ihres Nennvolumens (oder gewahlten Volumens, im Fall von Pipetten mit
variablem Volumen) justiert sein.

In Landern, die 20 °C als Norm-Bezugstemperatur festgelegt haben, muss die Justierung fiir eine Temperatur
von 20 °C, eine relative Luftfeuchte von 50 % und einen Luftdruck von 101,3 kPa erfolgen, wenn Wasser der
Qualitat 3 nach ISO 3696 verwendet wird.

In Landern, die 27 °C als Norm-Bezugstemperatur festgelegt haben, muss die Justierung fiir eine Temperatur
von 27 °C, eine relative Luftfeuchte von 50 % und einen Luftdruck von 101,3 kPa erfolgen, wenn Wasser der
Qualitat 3 nach ISO 3696 verwendet wird.

5.2 Erstjustierung
Eine Pipette muss mit einer Erstjustierung bereitgestellt werden.
5.3 Folgejustierung

Einige Pipetten verfligen iiber eine einstellbare Justierung fiir den Fall, dass bei routinemafiiger Priifung
festgestellt wird, dass das dosierte Volumen nicht innerhalb der Fehlergrenzen liegt. Diese Justierung muss
nach den Angaben des Herstellers und unter Bezugnahme auf ein Messverfahren nach 1SO 8655-6,
ISO 8655-7 oder ISO 8655-8 erfolgen.

Jede so justierte Pipette muss eine eindeutige sichtbare Anzeige haben, dass die urspriingliche Justierung
verstellt wurde. Diese Information muss ebenfalls dokumentiert werden.

5.4 Justierung fiir andere Fliissigkeitseigenschaften

Einige Pipetten verfiigen liber eine Verstellung der Herstellerjustierung durch den Anwender, so dass
Fliissigkeiten dosiert werden konnen, deren physikalische Eigenschaften von Wasser abweichen (siehe
Anhang B fiir Einzelheiten). In diesem Fall muss durch die Konstruktion eine versehentliche Verstellung der
Justierung ausgeschlossen sein. Diese Justierung muss nach den Angaben des Herstellers oder unter Hinweis
auf das gewahlte Priifverfahren in ISO 8655-7 und die vorgenommenen Modifikationen erfolgen.

Wird die Pipette neu justiert, muss die Justierung klar und eindeutig aufden an der Pipette angezeigt werden.

Aufien an der Pipette ist eine Kennzeichnung mit dem Namen der Fliissigkeit und dem justierten
Volumenbereich anzubringen. Diese Information muss angemessen dokumentiert werden.
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6 Ausfithrung
6.1 Bauformen von Pipetten
Eine Pipette darf wie folgt ausgefiihrt sein:

— mit festem Volumen, vom Hersteller vorgesehen zur ausschlieflichen Dosierung ihres Nennvolumens,
z.B. 100 pl;

— mit variablem Volumen, vom Hersteller vorgesehen zur Dosierung von Volumina, die durch den
Anwender innerhalb des festgelegten Nutzvolumens gewdahlt werden koénnen, z. B. zwischen 10 pl und
100 pl.

Der Kolben darf entweder

— zwischen Kolben und Fliissigkeitsoberflache iiber einen Luftkérper verfiigen (Pipette mit Luftpolster -
Form A) oder

— in direktem Kontakt mit der Fliissigkeitsoberflache sein (Direktverdrangerpipette - Form D).

Bei Direktverdrdangerpipetten diirfen sowohl der Kolben als auch die Kapillaren oder beide
wiederverwendbar (Form D1) oder zum einmaligen Gebrauch (Form D2) bestimmt sein. Siehe Bild 1 zu

Einzelheiten.
am\ PanN c|'|>.
Form D Form A
Direktverdranger mit Luftpolster

a) Einkanalpipette b) Mehrkanalpipette

Bild 1 — Pipetten
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6.2 Ubertragung von Handwirme

Die Werkstoffe fiir die Pipetten und ihre Bauart miissen so gewahlt werden, dass die auf die Pipette wahrend
der Benutzung iibertragene Handwérme auf ein Mindestmaf3 beschrankt ist.

ANMERKUNG  Eine Ubertragung der Handwirme zeigt sich als systematische Drift der Ergebnisse (das
Abgabevolumen verringert sich im Zeitverlauf), wenn eine Reihe von Abgaben nacheinander durchgefiihrt wird.

7 Pipettenspitzen
7.1
7.1.1 Allgemeines

7.1.1.1 Die Auslauféffnung von Pipettenspitzen muss so geformt sein, dass ein zusammenhdngendes
Abgeben der zu dosierenden Fliissigkeit erreicht wird. Nach dem wiederholten Abstreifen der Pipettenspitze
an der Wandung einer Vorlage muss die Menge von Fliissigkeitsriickstdnden in oder an der Auslauféffnung
der Pipettenspitze konstant sein.

7.1.1.2  Bei sterilisierbaren Pipettenspitzen diirfen die vom Hersteller in der Benutzerinformation oder
auf der Verpackung (siehe AnhangA) als geeignet angegebenen Sterilisierungsverfahren die
messtechnischen Eigenschaften wie z. B. Form, Dichtsitz und Benetzbarkeit nicht negativ verdndern.

ANMERKUNG  Diese Anforderung kann durch Vergleich von Messabweichungen von Pipettenspitzen mit und ohne
Sterilisierung gepriift werden.

7.1.2  Pipettenspitzen fiir Pipetten mit Luftpolster

7.1.2.1 Pipettenspitzen fiir Pipetten mit Luftpolster, liblicherweise aus Kunststoff, miissen fiir den
einmaligen Gebrauch bestimmt sein, auf den Spitzenkonus der Pipette passen und das Gerat vor Kontakt mit
der angesaugten Fliissigkeit schiitzen.

7.1.2.2  Pipettenspitzen fiir Pipetten mit Luftpolster miissen nach den Angaben des Pipettenanbieters so
angebracht werden, dass sie einen guten Dichtsitz zwischen Pipettenspitze und Pipettenkonus sicherstellen.

ANMERKUNG  Abweichungen von zuriickgehaltenen Tropfen oder unvollstindiger Dichtsitz dufiern sich durch
schlechte Reproduzierbarkeit.

Pipettenspitzen aus Kunststoff fiir Pipetten mit Luftpolster sind zum einmaligen Gebrauch bestimmt. Sie
dirfen nicht fiir erneuten Gebrauch gereinigt werden, da ihre messtechnisch relevanten Eigenschaften dann
nicht mehr sichergestellt sind. Einmaliger Gebrauch einer Pipettenspitze bedeutet, dass die Spitze nur
einmal auf die Pipette aufgesetzt und anschliefSend nach der Verwendung entsorgt wird. Solange die Spitze
auf der Pipette aufgesetzt ist, darf sie fiir mehrere wiederholte Ansaug- und Abgabezyklen verwendet
werden.

7.1.2.3 Pipettenspitzen flir Mehrkanalpipetten miissen so geformt sein, dass alle aufgesteckten Spitzen
achsenparallel aufgesteckt sind, damit eine gleichméafige Fliissigkeitsabgabe in die Vorlage, z.B. in die
benachbarten Vertiefungen einer Mikroplatte, moglich ist. Korrekt angebrachte Pipettenspitzen diirfen bis
unter 100 pl Nennvolumen nicht mehr als +0,5 mm, zwischen 100 pl und 350 pul Nennvolumen nicht mehr
als £1,0 mm und iber 350 pl Nennvolumen nicht mehr als +1,5 mm untereinander und von ihrer
gemeinsam gebildeten Ebene abweichen.
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7.1.3 Pipettenspitzen fiir Direktverdringerpipetten

7.1.3.1 Pipettenspitzen flr Direktverdrdngerpipetten miissen aus einem Kolben und einer Kapillare
bestehen, die auf den Spitzenhalter der Pipette passen. Unterschiedliche Werkstoffe diirfen fiir den Kolben,
beispielsweise Metall oder Kunststoff, und die Kapillare, beispielsweise Kunststoff oder Glas, verwendet
werden. Diese Pipettenspitzen diirfen wiederverwendbar (D1) oder fiir den einmaligen Gebrauch
bestimmt (D2) sein.

7.1.3.2 Form und Werkstoff von Kolben und Kapillare miissen einen guten Dichtsitz der Pipettenspitze
und eine gleichmaf3ige Bewegung zwischen Kolben und Kapillare ermdglichen, um eine zusammenhangende
Dosierung der Fliissigkeit sicherzustellen.

7.1.3.3  Die Sterilisierbarkeit muss 7.1.1.2 entsprechen.

8 Formen, Bezeichnung

Bezeichnung einer Einkanalpipette Form D1 (Direktverdranger mit wiederverwendbarem Kolben) mit
100 pl Nennvolumen:

Pipette ISO 8655 - D1-100

Bezeichnung einer Einkanalpipette mit variablem Volumen Form D2 (Direktverdranger mit
Kolben/Kapillare zum Einmalgebrauch), Volumenbereich einstellbar von 20 pl bis 200 pl:

Pipette ISO 8655 - D2 - 20-200

Bezeichnung einer Einkanalpipette mit variablem Volumen und mit Luftpolster Form A, Volumenbereich
einstellbar von 10 ul bis 100 ul:

Pipette ISO 8655 - A - 10-100
Bezeichnung einer Achtkanalpipette mit Luftpolster (A) und mit 200 pl Nennvolumen:
Pipette ISO 8655 - A - 200x8
Bezeichnung einer Zwolfkanalpipette mit Luftpolster (A), Volumenbereich einstellbar von 20 pl bis 200 pl:

Pipette ISO 8655 - A -20-200x12

9 Messtechnische Anforderungen

9.1 Allgemeines

Die messtechnische Leistung von Pipetten (insbesondere von Pipetten Form A) kann von vielen Faktoren
beeinflusst werden. Anhang B gibt Hinweise auf Einflussgrofien, die die messtechnischen Eigenschaften von
Pipetten beeinflussen, und Empfehlungen fiir ihre Handhabung.

9.1.1 Referenzpriifung

Um die messtechnische Richtigkeit und Prazision der Pipette und dadurch die systematischen und zufalligen
Messabweichungen zu bestimmen, ist ein Referenzmessverfahren nach ISO 8655-6 und ISO 8655-8 oder ein

Messverfahren in Ubereinstimmung mit 1SO 8655-7 durchzufithren. Es gelten die Fehlergrenzen nach
Tabelle 1, Tabelle 2 und Tabelle 3.
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