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Nationales Vorwort

- Entwurf -

Das Dokument prEN ISO 877-1:2024 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 61 ,Plastics“ in Zusammenar-
beit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 249 ,Kunststoffe“ erarbeitet, dessen Sekretariat von SIS gehalten

wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 054-01-04 AA ,Verhalten gegeniiber
Umgebungseinfliissen” im DIN-Normenausschuss Kunststoffe (FNK).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-

mente hingewiesen:

[SO 291

ISO 293

[SO 294-1

[SO 294-2

ISO 294-3

ISO 295

IS0 472
[SO/DIS877-2:2024

[SO877-3
[SO 2818
ISO 3167
[SO 4582
[SO 4892-1
[SO 10012

siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe

siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe

DIN ENISO 291

DIN ENISO 293

DIN ENISO 294-1

DIN EN ISO 294-2

DIN EN ISO 294-3

DIN EN ISO 295

DIN ENISO 472

EDIN ENISO877-2:2024-08

DINENISO877-3
DINENISO 2818
DINENISO 3167
DIN ISO 4582

DIN ENISO 4892-1
DINENISO 10012

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kdnnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 877-1:2011-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) neuer Begriff 3.1 ,natiirliche Bewitterung“ hinzugefigt;

b) Anforderung fiir den Bereich unter und in der Nahe von Gestellen in 5.1 hinzugefiigt;

c) neue Anmerkung 2 in 9.2 mit Verweisung auf ISO/TR 19032 hinzugefiigt;

d) Informationen, die in den Priifbericht aufzunehmen sind (Abschnitt 11), hinzugefiigt;

e) redaktionelle Anpassungen.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweis

DIN EN ISO 291, Kunststoffe — Normalklimate fiir Konditionierung und Priifung
DIN EN ISO 293, Kunststoffe — Formgepresste Probekérper aus Thermoplasten

DIN EN ISO 294-1, Kunststoffe — SpritzgiefSen von Probekérpern aus Thermoplasten — Teil 1: Allgemeine
Grundlagen und Herstellung von Vielzweckprobekérpern und Stiben

DIN EN ISO 294-2, Kunststoffe — Spritzgiefsen von Probekérpern aus Thermoplasten — Teil 2: Kleine Zugstdbe
DIN EN ISO 294-3, Kunststoffe — Spritzgiefsen von Probekdrpern aus Thermoplasten — Teil 3: Kleine Platten
DIN EN ISO 295, Kunststoffe — Pressen von Probekdrpern aus duroplastischen Werkstoffen

DIN EN ISO 472, Kunststoffe — Fachwérterverzeichnis

E DIN EN ISO 877-2:2024-08, Kunststoffe — Freibewitterung — Teil 2: Bewitterung und Bestrahlen hinter
Fensterglas (1SO/DIS 877-2:2024); Deutsche und Englische Fassung prEN ISO 877-2:2024

DIN EN ISO 877-3, Kunststoffe — Freibewitterung — Teil 3: Beschleunigte Bewitterung mit gebiindelter
Sonnenstrahlung

DIN EN ISO 2818, Kunststoffe — Herstellung von Probekérpern durch mechanische Bearbeitung
DIN EN ISO 3167, Kunststoffe — Vielzweckprobekdrper

DIN EN ISO 4892-1, Kunststoffe — Ktinstliches Bestrahlen oder Bewittern in Gerdten — Teil 1: Allgemeine
Anleitung

DIN EN ISO 10012, Messmanagementsysteme — Anforderungen an Messprozesse und Messmittel

DIN ISO 4582, Kunststoffe — Bestimmung von Anderungen der Farbe und anderer Eigenschaften nach
Bestrahlung hinter Glas, nach natiirlicher oder nach kiinstlicher Bewitterung
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 877-1:2024) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 61 ,Plastics” in Zusammen-
arbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 249 , Kunststoffe“ erarbeitet, dessen Sekretariat von SIS gehalten
wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN ISO 877-1:2010 ersetzen.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS877-1:2024 wurde von CEN als prENISO 877-1:2024 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC Directives, Teil 1, beschrieben. Im Besonderen sollten die fiir die ver-
schiedenen ISO-Dokumentenarten notwendigen AnnahmeKkriterien beachtet werden. Dieses Dokument wurde
in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC Directives, Teil 2, erarbeitet (siehe www.iso.org/
directives).

ISO weist auf die Moglichkeit hin, dass die Anwendung dieses Dokuments mit der Verwendung eines oder
mehrerer Patente verbunden sein kann. ISO bezieht jedoch in dieser Hinsicht keinerlei Stellung beziiglich
Nachweis, Gultigkeit oder Anwendbarkeit jeglicher beanspruchten Patentrechte. Zum Zeitpunkt der Veroffent-
lichung dieses Dokuments lag ISO keine Mitteilung liber ein Patent bzw. mehrere Patente vor, welche/s zur
Umsetzung dieses Dokuments erforderlich sein konnte/n. Anwender werden jedoch darauf hingewiesen, dass
dies moglicherweise nicht der aktuelle Informationsstand ist. Dieser kann jedoch der Patentdatenbank unter
www.iso.org/patents entnommen werden. [SO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 61, Plastics, Unterkomitee SC 6, Ageing, chemical
and environmental resistance, erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 877-1:2009), die technisch tiberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen sind folgende:

— Hinzufiligen des neuen Begriffs 3.1 ,natlirliche Bewitterung";

— Hinzufligen einer Anforderung fiir den Bereich unterhalb und in der Nahe der Gestelle in 5.1;

— Hinzufligen einer neuen ANMERKUNG 2 in 9.2 mit Verweisung auf ISO/TR 19032;

— Hinzufiigen von in den Priifbericht aufzunehmenden Angaben (Abschnitt 11).

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 877 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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Einleitung

Die in den drei Teilen dieser Internationalen Norm festgelegten Freibewitterungsprifungen werden zur
Bestimmung der Bestandigkeit von Kunststoffen bei der Einwirkung der Sonnenstrahlung benétigt. Die Ergeb-
nisse dieser Priifungen sollten nur als Hinweis auf die Wirkung der direkten Bewitterung (ISO/DIS 877-2:2024,
Verfahren A), der indirekten Bewitterung durch Sonnenstrahlung hinter Fensterglas (ISO/DIS 877-2:2024,
Verfahren B) oder der verstirkten Sonnenstrahlung (ISO 877-3) unter Anwendung der beschriebenen Ver-
fahren betrachtet werden. Ergebnisse der nach einem der Teile dieser Internationalen Norm durchgefiihrten
Priifungen weisen einige Schwankungen auf, wenn Ergebnisse wiederholter Beanspruchungen, die am
gleichen Ort zu verschiedenen Zeitpunkten durchgefiihrt wurden, verglichen werden. Dies ist von grofierer
Bedeutung fiir Werkstoffe, die nach einer Beanspruchung wéhrend eines Jahres oder weniger betrdchtliche
Anderungen aufweisen. Ergebnisse wiederholter Beanspruchungen am gleichen Ort sind iiblicherweise
erforderlich, um den Leistungsfiahigkeitsbereich eines Werkstoffs, der nach dieser Internationalen Norm einer
Beanspruchung durch Sonnenstrahlung ausgesetzt wurde, zu ermitteln. Da der Klimatyp einen betrachtlichen
Einfluss auf die Geschwindigkeit und die Art des Abbaus haben kann, sind zur vollstindigen Charakterisierung
der Bestdndigkeit eines Werkstoffs im Freien Ergebnisse von Beanspruchungen erforderlich, die in unter-
schiedlichen Klimatypen durchgefiihrt wurden. Bei Beanspruchungen mit gebiindelter Sonnenstrahlung, die
nach [SO 877-3 durchgefiihrt werden, ist die Beanspruchungsdauer als Gesamt-UV-Bestrahlung festgelegt.
Dadurch wird die Auswirkung der jdhrlichen und saisonalen Schwankungen der Sonnen-UV-Strahlung
verringert.

Fresnel-Sammelspiegel, wie sie in ISO 877-3 beschrieben sind, werden zur Verstarkung natiirlicher Sonnen-
strahlung zum Zweck der Beschleunigung von Freibewitterungspriifungen von Kunststoff-Werkstoffen einge-
setzt.

Ein System zur Klassifizierung und Charakterisierung der Klimate in verschiedenen Teilen der Erde ist in
Anhang A aufgefiihrt.

Das gewahlte Priifverfahren ist iiblicherweise dazu bestimmt, den Werkstoff den hartesten Bedingungen aus-
zusetzen, die in irgendeinem bestimmten Klima vorkommen. Daher sollte beachtet werden, dass in den meis-
ten Fallen die Harte der Beanspruchung beim tatsdachlichen Gebrauch wahrscheinlich geringer ist als in dieser
Internationalen Norm festgelegt, was bei der Bewertung der Ergebnisse entsprechend beriicksichtigt werden
sollte. Zum Beispiel ist die vertikale Bewitterung unter 90° zur Horizontalen erheblich weniger hart in ihrer
Wirkung auf Kunststoffe als eine fast horizontale Beanspruchung, besonders in tropischen Bereichen, wo die
Sonnenstrahlung bei hohen Zenitwinkeln am wirksamsten ist.

Zum Pol gerichtete Oberflichen werden wahrscheinlich weniger abgebaut als zum Aquator gerichtete, weil

sie weniger der Sonnenstrahlung ausgesetzt sind. Jedoch kann die Tatsache, dass sie fiir lingere Zeiten nass
bleiben konnen, fiir feuchteempfindliche oder fiir Mikrobenwachstum anfallige Werkstoffe von Bedeutung sein.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument stellt Informationen und eine allgemeine Anleitung zur Auswahl und Anwendung der Verfah-
ren flir die Beanspruchung durch die Sonnenstrahlung, die in den nachfolgenden Teilen von ISO 877 ausfiihrlich
beschrieben sind, zur Verfiigung. Diese Verfahren fiir die Beanspruchung durch die Sonnenstrahlung sind auf
Kunststoff-Werkstoffe aller Art sowie auf Produkte und Produktteile anwendbar.

Dariiber hinaus werden in diesem Dokument Verfahren zur Bestimmung der Bestrahlung festgelegt.

In diesem Dokument ist die direkte Bewitterung unter Anwendung der Black-Box-Priifvorrichtungen, die
hohere Gebrauchstemperaturen bei manchen Anwendungen simuliert, nicht enthalten.

ANMERKUNG  Beanspruchungspriifungen unter Anwendung von Black-Box-Priifvorrichtungen sind in ASTM G7 [1] und
ASTM D4141 [2] beschrieben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

[SO 291, Plastics — Standard atmospheres for conditioning and testing

IS0 472, Plastics — Vocabulary

[SO/DIS 877-2:2024, Plastics — Methods of exposure to solar radiation — Part 2: Direct weathering and
exposure behind window glass

ISO 877-3, Plastics — Methods of exposure to solar radiation — Part 3: Intensified weathering using
concentrated solar radiation

[SO 2818, Plastics — Preparation of test specimens by machining

IS0 4582, Plastics — Determination of changes in colour and variations in properties after exposure to
glass-filtered solar radiation, natural weathering or laboratory radiation sources

[SO 4892-1, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 1: General guidance and
requirements

[S09370:2017, Plastics — Instrumental determination of radiant exposure in weathering tests — General
guidance and basic test method

ASTM G179, Standard Specification for Metal Black Panel and White Panel Temperature Devices for Natural
Weathering Tests

ASTM G183, Standard Practice for Field Use of Pyranometers, Pyrheliometers and UV Radiometers

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 472, ISO 4892-1 und I1SO 9370 und die fol-
genden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
Documents
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— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

31

natiirliche Bewitterung

Freibewitterung von Werkstoffen durch ungebiindeltes Sonnenlicht, deren Zweck die Beurteilung der Auswir-
kungen von Umweltfaktoren auf verschiedene interessierende funktionale und dsthetische Parameter ist

4 Kurzbeschreibung

Probekorper oder, falls erforderlich, Platten oder andere Formen, aus denen Probekdrper entnommen wer-
den konnen, werden der natiirlichen Sonnenstrahlung (ISO/DIS 877-2:2024, Verfahren A), der Sonnenstrah-
lung hinter Fensterglas (ISO/DIS 877-2:2024, Verfahren B) oder der mit Hilfe eines Fresnel-Sammelspiegels
verstarkten Sonnenstrahlung (ISO 877-3) ausgesetzt. Nach der vorgeschriebenen Beanspruchungsdauer wird
die Beanspruchung der Probekorper beendet und, wenn eine Charakterisierung erforderlich ist, werden die
Probekorper auf Anderungen der optischen, mechanischen oder sonstigen interessierenden Eigenschaften
untersucht. Die Beanspruchungsstufe kann in Form einer bestimmten Zeitdauer, einer bestimmten Gesamt-
bestrahlung oder UV-Bestrahlung festgelegt werden. Letztere wird bevorzugt, wenn das Hauptziel der Bean-
spruchung die Bestimmung der Bestandigkeit gegen die Sonnenstrahlung ist, weil dadurch die Auswirkungen
der Schwankungen in der spektralen Bestrahlungsstarke aufgrund des Klimas, des geographischen Orts und
der Zeit minimiert werden.

ANMERKUNG1 Beanspruchungen mit der gleichen Gesamt- oder UV-Strahlungsbeanspruchung bei unterschiedlichen
Klimaten, Orten und Dauern konnen dennoch zu unterschiedlichen Geschwindigkeiten und Arten des Abbaus fiihren.

Instrumentelle Vorrichtungen zur Messung der Bestrahlungsstdrke und zum Aufintegrieren fiir die Ermittlung
der Bestrahlung tiber eine bestimmte Zeitdauer werden bevorzugt.

ANMERKUNG 2  Zur Bestimmung der Bestrahlung wurden physikalische Standardwerkstoffe verwendet, die ihre Farbe
oder eine andere Eigenschaft unter Einwirkung der Sonnenstrahlung verandern. Die Bestimmungen der Bestrahlung unter
Anwendung dieser Verfahren sind weniger zuverlassig als die Bestimmung der Bestrahlung durch die eigentliche Messung
der Sonnenstrahlung.

Beim Vergleich von Beanspruchungsergebnissen nach [1SO/DIS877-2:2024, VerfahrenA oder B, mit
denen nach ISO877-3 sollten Unterschiede der Probekodrpertemperaturen, UV-Bestrahlungsstufen und
Feuchteeinwirkung beriicksichtigt werden. Zusatzlich miissen beim Vergleich der Beanspruchungen nach
ISO/DIS 877-2:2024, Verfahren B, und I1SO 877-3 die als Filter verwendeten Glaser oder andere transparente
Werkstoffe identisch sein. Der Vergleich von Beanspruchungsergebnissen nach ISO877-3 mit denen nach
ISO/DIS 877-2:2024, Verfahren A oder B, muss auf den gleichen Bestrahlungsstufen basieren.

Die klimatischen Bedingungen wahrend der Priifung diirfen mit den anderen Beanspruchungsbedingungen
tiberwacht und im Prifbericht angegeben werden.

Zu Kontrollzwecken wird empfohlen, einen dhnlichen Werkstoff mit bekanntem Verhalten gleichzeitig mit dem
zu untersuchenden Werkstoff zu beanspruchen.

Sofern nicht anders festgelegt, werden Probekorper zur Bestimmung der Anderung der Farbe und der mecha-
nischen Eigenschaften in mechanisch ungedehntem Zustand beansprucht.

ISO/DIS 877-2:2024, Verfahren B, schliefdt die Einfliisse durch Wind, Tau und Regen aus. Die in ISO 877-3 ver-
wendeten Vorrichtungen sind iiblicherweise mit Zubehor zur Befeuchtung in Form von Sprithwasser ausge-
rustet.

Um die Bestandigkeit von Werkstoffen wie Kunststoffe im Freien zu bewerten, werden haufig Beanspruchun-

gen in heifden und feuchten sowie in heifden und trockenen Klimaten vorgenommen. Informationen hinsichtlich
der Klassifizierung von Klimaten konnen Anhang A entnommen werden.
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ANMERKUNG 3  Ausfiihrlichere Angaben zu den Einfliissen verschiedener Klimate und verschiedener Beanspruchungs-
parameter auf die Streuung von Ergebnissen der Freibewitterungen konnen ASTM G141 [3] entnommen werden.

5 Priifgerit
5.1 Allgemeine Anforderungen

Es miissen Beanspruchungseinrichtungen verwendet werden, die im Wesentlichen aus einem geeigneten Priif-
gestell bestehen. Das Gestell, die Probekdrperhalterungen und sonstige Vorrichtungen miissen aus inerten
Werkstoffen bestehen, die die Priifergebnisse nicht beeinflussen. Korrosionsbestandige Aluminiumlegierung,
nichtrostender Stahl und keramische Werkstoffe haben sich als geeignet erwiesen. Unbehandeltes Holz darf
verwendet werden, kann an Orten mit hoher Feuchte jedoch Faulnis unterliegen. Mit Holzschutzmitteln behan-
deltes Holz, Kupfer oder dessen Legierungen, Zink oder dessen Legierungen, Eisen oder unverzinkter Stahl
diirfen nicht verwendet werden. Werkstoffe mit abweichenden thermischen Eigenschaften konnen die Ober-
flachentemperatur und damit die Priifergebnisse beeinflussen. Kupfer oder dessen Legierungen, Zink oder des-
sen Legierungen, Eisen oder Stahl mit Ausnahme von nichtrostendem Stahl, verzinkte oder plattierte Metalle
oder andere als die vorstehend genannten Holzer sollten nach Moglichkeit nicht in der Nahe der Probekorper
verwendet werden.

Der Bereich unterhalb und in der Nahe der Gestelle muss durch einen geringen Reflexionsgrad und eine fiir
dieses klimatologische Gebiet typische Bodendeckung gekennzeichnet sein. Die Gestelle miissen in Wiistenge-
bieten auf Kies und in den meisten gemaf3igten Gebieten auf kurzgeschnittenem Gras angeordnet werden.

Ist eine Unterlage zur Abstiitzung der Probekorper oder zur Simulation besonderer Gebrauchsbedingungen
erforderlich, muss dafiir ein inerter Werkstoff verwendet werden. Probekorper, die eine Stiitzung bendtigen,
um das Durchhangen der Probekorper zu verhindern, die aber keine Unterlage zur Erhohung der Tempera-
tur oder keine massive Unterlage benotigen, sollten moglichst durch ein feinmaschiges Drahtnetz oder eine
Streckmetallunterlage aus Aluminium oder nichtrostendem Stahl abgestiitzt werden. Es ist ein Streckmetall
mit einer Dicke von 16 Gauge bis 18 Gauge mit Offnungen von etwa 12 mm bis 13 mm zu verwenden. Es wird
empfohlen, dass die Oberflache des Drahtnetzes zu 60 % bis 70 % offen ist.

Fiir Priifungen von Endprodukten wird empfohlen, dass die Halterungen soweit wie moglich der spateren
Gebrauchslage entsprechen.

InISO 877-2 sind spezifische Anforderungen an den Gestellaufbau bei Freibewitterungen und in ISO 877-3 sind
spezifische Anforderungen an den Fresnel-Sammelspiegel angegeben.

5.2 Gerite zum Messen klimatischer Gréfden

5.2.1 Gerate zum Messen der Bestrahlung

5.2.1.1 Allgemeines

Alle Radiometer zum Messen der Bestrahlung miissen die Anforderungen nach 1SO 9370 erfiillen.

Eine Kalibrierung der Radiometer muss regelmafsig erfolgen und auf nationale/internationale radiometrische
Referenzgerate riickfithrbar sein. Das empfohlene Verfahren und die empfohlenen Intervalle der Rekalibrie-
rung konnen vom Geratehersteller bereitgestellt werden.

Ist keine dieser Angaben verfiigbar, wird empfohlen, eine Kalibrierung mindestens jahrlich durchzufiihren.

In jedem Fall miissen die Intervalle der Rekalibrierung begriindet und dokumentiert werden.

ANMERKUNG IS0 10012 enthalt Angaben zur Festlegung des Kalibrierintervalls.

In 5.2.1.2 bis 5.2.1.5 sind Beispiele von Geraten zur Bestrahlungsmessung aufgefiihrt.
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5.2.1.2 Pyranometer

Ein Pyranometer ist ein Radiometer zum Messen der Globalstrahlung bei einer waagerechten Montierung oder
der hemispharischen Strahlung bei einer Montierung unter Winkel. Pyranometer miissen die Anforderungen
an Pyranometer der Klasse 2 nach IS0 9370 erfiillen oder tibertreffen.

5.2.1.3 Pyrheliometer

Ein Pyrheliometer ist ein Radiometer zum Messen der direkten Komponente der Sonnenstrahlung auf einer
senkrecht zur Sonnenstrahlung stehenden Flache. Pyrheliometer miissen die Anforderungen an Pyrheliometer
der Klasse 1 nach ISO 9370 erfiillen oder tibertreffen.

5.2.1.4 Gesamt-Ultraviolett-Radiometer

Wenn Gesamt-Ultraviolett-Radiometer zum Bestimmen von Beanspruchungsstufen verwendet werden, miis-
sen diese ein Durchlassband haben, das im Wellenldngenbereich von 290 nm bis 400 nm die Empfindlichkeit
maximiert, und sie miissen cosinus-Kkorrigiert sein, um die UV-Himmelsstrahlung zu erfassen.

ANMERKUNG  Ublicherweise wurden UV-Radiometer angewendet, die im Wellenldngenbereich von 295 nm bis 385 nm
messen. Der Einsatz von Radiometern mit einem abweichenden Wellenldngen-Messbereich (beispielsweise Radiome-
ter, die im Bereich bis 400 nm messen) kann dazu fiihren, dass die gemessenen UV-Bestrahlungen bis zu 25 % bis 30 %
hoher liegen als die UV-Bestrahlung, die mit Radiometern bestimmt wird, die nur im Bereich bis 385 nm messen. Zu
ausfiihrlicheren Informationen {iber die Unterschiede in der gemessenen Gesamt-UV-Strahlung zwischen den Breitband-
UV-Radiometern, die Unterschiede im Ansprechverhalten im langwelligen UV-Bereich aufweisen, siehe 1SO 9370:2009,
AnhangA.

5.2.1.5 Schmalband-Ultraviolett-Radiometer (SUVR)

Fiir die Bestimmung von Beanspruchungsstufen miissen SUVR cosinus-korrigiert sein, wenn diese in Verbin-
dung mit entweder der natiirlichen Bewitterung unter festem Winkel oder den Bestrahlungen hinter Glas ver-
wendet werden. Wenn SUVR in Verbindung mit Einrichtungen fiir Beanspruchungen mit verstdrkter Sonnen-
strahlung nach I1SO 877-3 verwendet werden, muss der Offnungswinkel der SUVR das effektive Sichtfeld des
Spiegelsystems iibertreffen. In jedem Fall miissen sie mindestens alle sechs Monate kalibriert werden oder
haufiger, wenn dies zur Sicherstellung der Stabilitat der Gerate erforderlich ist.

5.2.2 Sonstige Klima-Messgerite

Gerite, die zur Messung der Lufttemperatur, Probekorpertemperatur, relativen Feuchte, Regenmenge, Benas-
sungsdauer, Sonnenstunden, Schwarz- oder Weifdstandardtemperatur und Schwarz- oder Weifdtafeltempera-
tur verwendet werden, missen fiir das angewendete Beanspruchungsverfahren geeignet sein und zwischen
den beteiligten Parteien vereinbart werden. Sofern nicht anders festgelegt und falls die Messung der Schwarz-
oder Weifstafeltemperatur gefordert wird, miissen die Tafeln nach ASTM G179 aufgebaut, kalibriert und gewar-
tet werden. Sofern nicht anders festgelegt und falls die Messung der Schwarz- oder Weifdstandardtemperatur
gefordert wird, miissen die Tafeln nach ISO 4892-1 konstruktiv ausgefiihrt und gewartet werden.

ANMERKUNG1 Messungen der Bendssungsdauer werden iiblicherweise mit Verfahren durchgefiihrt, die galvanische
Zellen oder sonstige elektrische Hilfsmittel verwenden. In ASTM G84 [4] ist ein Verfahren zur Messung der Benassungs-
dauer mit einer kleinen galvanischen Zelle beschrieben. Die Verwendung dieses Messfiihlers zur Messung der Benassungs-
dauer wirdvon mehreren Hauptanbietern von Zubehor fiir Freibewitterungspriifungen nicht mehr angeboten aufgrund
inkonsistenter Ergebnisse.

ANMERKUNG2  Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung liegt kein angenommenes genormtes Kalibrierverfahren fiir
Schwarz- oder Weifdstandardthermometer fiir die Anwendung im Freien vor.

ANMERKUNG3  Es diirfen ein Schwarzstandardthermometer oder ein Schwarztafelthermometer verwendet werden.
Bei Verwendung eines Schwarzstandardthermometers ist die angezeigte Temperatur unter den iiblichen Tagesbeanspru-
chungsbedingungen hoher als die durch ein Schwarztafelthermometer angezeigte Temperatur.
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6 Probekorper
6.1 Form und Herstellung

Die fiir die Herstellung von Probekorpern angewendeten Verfahren konnen einen bedeutenden Einfluss auf
deren scheinbare Bestandigkeit haben. Deshalb muss das fiir die Probekorperherstellung anzuwendende Ver-
fahren zwischen den beteiligten Parteien vereinbart werden. Es sollte vorzugsweise in engem Bezug zu dem
Verfahren stehen, das tiblicherweise fiir die Fertigung des Werkstoffs fiir typische Anwendungen eingesetzt
wird. Eine vollstandige Beschreibung des fiir die Probekorperherstellung angewendeten Verfahrens muss in
den Priifbericht aufgenommen werden.

Die Maf3e der Probekdrper sind tiblicherweise diejenigen, die im betreffenden Priifverfahren fiir die nach der
Bewitterung zu messende(n) Eigenschaft(en) festgelegt sind. Wenn das Verhalten eines bestimmten Typs eines
Gegenstandes festgestellt werden muss, sollte nach Moglichkeit immer der Gegenstand selbst beansprucht
werden.

Wenn der zu priifende Werkstoff ein extrudiertes oder spritzgegossenes Polymer in Form von Granulat, Spa-
nen, Pellets oder in einem anderen Rohzustand ist, miissen die zu beanspruchenden Probekoérper aus einer
Platte geschnitten werden, die aus dem Werkstoff im Rohzustand durch ein geeignetes Verfahren hergestellt
wurde. Genaue Form und Mafie der Probekorper werden vom jeweiligen Priifverfahren bestimmt, das fiir die
Messung der interessierenden Eigenschaft(en) angewendet wird. Die fiir die maschinelle Bearbeitung oder das
Zuschneiden einzelner Probekorper aus einer grofderen Platte oder einem groferen Gegenstand angewende-
ten Verfahren kdnnen die Ergebnisse der Messung der Eigenschaft und demzufolge die scheinbare Bestandig-
keit der Probekdrper beeinflussen. Fiir die Herstellung von Probekoérpern haben sich die in ISO 293, 1SO 294-1,
[SO 294-2 und IS0 294-3, IS0 295, ISO 2557-1 und ISO 3167 beschriebenen Verfahren als geeignet erwiesen.

In einigen Fillen kann es erforderlich sein, dass einzelne, fiir die Eigenschaftsmessung zu verwendende Pro-
bekorper aus einem grofderen Probekorper, der beansprucht wurde, geschnitten werden. Zum Beispiel diirfen
Werkstoffe, die an den Kanten eine Ablosung von Schichten zeigen, in Form von grof3eren Platten beansprucht
werden, aus denen nach der Beanspruchung einzelne Probekorper geschnitten werden. Die Auswirkungen des
Zuschneidens oder der maschinellen Bearbeitung auf die Eigenschaften einzelner Probekorper sind tiblicher-
weise viel grofier, wenn die Probekorper aus einem grofien Teil nach der Beanspruchung geschnitten wer-
den. Das trifft besonders auf Werkstoffe zu, die durch die Beanspruchung versproden. Fiir die maschinelle
Herstellung von Probekorpern sind die in ISO 2818 beschriebenen Verfahren zu befolgen. Probekérper diirfen
nicht aus grofieren beanspruchten Probekorpern geschnitten werden, es sei denn, dieses Herstellungsverfah-
ren wird in der zu befolgenden Spezifikation oder Norm gefordert.

Wenn Probekorper aus einer beanspruchten Platte oder einem grofieren Gegenstand geschnitten werden, soll-
ten diese vorzugsweise einer Flache in einem Abstand von mindestens 20 mm von der Probenhalterung oder
den beanspruchten Kanten des Probekorpers entnommen werden. Unter keinen Umstanden darf wahrend der
Probekorperherstellung Werkstoff von der beanspruchten Oberflache entfernt werden.

Fiir den Vergleich von Werkstoffen in einer Bewitterungspriifung sind Probekoérper zu verwenden, die in den
Mafen und der beanspruchten Flache dhnlich sind.

Die Priif- und Vergleichsprobekérper sind durch eine Markierung zu kennzeichnen, die wiahrend der Beanspru-
chung bestiandig bleibt und die Messung der gewiinschten Eigenschaften nicht beeintrachtigt. Eine Anleitung
istin ASTM G147 [5] angegeben.

Die beanspruchte Oberflaiche von Probekdrpern oder die optischen Komponenten der Beanspruchungs-
einrichtung diirfen nicht mit blofen Handen/nackter Haut beriihrt werden, weil Fettablagerungen als
UV-Absorbenzien agieren oder Verunreinigungen enthalten konnen, die den Probekorperabbau beeintrachti-
gen.
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