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Nationales  Vorwort  

Dieses Dokument  (prEN ISO/ASTM52940:2024) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC261 �Additive 

manufacturing�  in Zusammenarbeit mit  dem Technischen Komitee CEN/TC438 �Additive Fertigungsverfah-
ren�  erarbeitet,  dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird. 

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA145-04-01AA �Additive Ferti-
gung �Querschnittsthemen/Digitalisierung�  im DIN-Normenausschuss Werkstofftechnologie (NWT). 

Um Zweifelsfalle  in der Ubersetzung auszuschließen, ist die englische Originalfassung beigefugt.  Die Nutzungs-
bedingungen  fur den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaßen auch  fur den englischen Text.  

Dieses Dokument  enthalt  neben  den gesetzlichen Einheiten auch  die Einheit �P  (Poise)�, die in Deutschland 

nicht zugelassen ist.  Es wird ausdrucklich  darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser Einheit im natio-
nalen amtlichen und geschaftlichen Verkehr auf Grund des Gesetzes uber Einheiten im Messwesen und die
Zeitbestimmung (EinhZeitG) nicht zulassig ist.  Die Angabe  dieser Einheit dient lediglich als  Hilfe im amtlichen  

und  geschaftlichen  Verkehr (z. B.  bei Einfuhr und  Ausfuhr) mit  solchen Staaten,  die diese Einheit anwenden. 

Umrechnung: 

Nicht zugelassene Einheit  Zugelassene Einheit Umrechnung 

P Pa�s 1P= 0,1 Pa�s 

Fur die in diesem Dokument  zitierten Dokumente wird im Folgenden auf  die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen: 

ISO 1513  siehe DINEN ISO1513 

ISO 2555  siehe DINEN ISO2555 

ISO 2884-2 siehe DINEN ISO2884-2 

ISO 3219-2 siehe DINEN ISO3219-2 

ISO 3252  siehe DINEN ISO3252 

ISO 9276-1 siehe DIN ISO9276-1 

ISO 9276-2 siehe DIN ISO9276-2 

ISO 11358-1 siehe DINEN ISO11358-1 

ISO 12058-1 siehe DINEN ISO12058-1 

ISO 13320 siehe DIN ISO13320 

ISO 14887 siehe DIN ISO14887 

ISO 21068-1 siehe DINEN ISO21068-1 

ISO 21068-2 siehe DINEN ISO21068-2 

ISO 21068-3 siehe DINEN ISO21068-3 

ISO 21814 siehe DINEN ISO21814 

ISO 22412 siehe DIN ISO22412 

ISO 23739 siehe DINEN ISO23739 

ISO/ASTM52900 siehe DINEN ISO/ASTM52900 

Aktuelle  Informationen zu diesem Dokument  konnen  uber die Internetseiten von DIN (www.din.de)  durch eine 

Suche nach  der Dokumentennummer aufgerufen werden. 

2  

� Entwurf � 

Full document details: E DIN EN ISO/ASTM 52940:2024-04

http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-astm-52940-2024-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-astm-52940-2024-04


E DIN EN ISO/ASTM  52940:2024-04  

Nationaler  Anhang NA  

(informativ) 

Literaturhinweise  

DINEN ISO1513, Beschichtungsstoffe�  Prüfung  und  Vorbereitung  von  Proben 

DINEN ISO2555, Kunststoffe�  Harze im flüssigen  Zustand,  als Emulsionen oder  Dispersionen�  Bestimmung  

der  scheinbaren Viskosität mit  einem  Rotationsviskosimeter mit  Einzelzylinder 

DINEN ISO2884-2, Beschichtungsstoffe�  Bestimmung  der  Viskosität mit Rotationsviskosimetern�  Teil 2:  

Scheiben-  oder Kugelviskosimeter bei  festgelegter  Geschwindigkeit  

DINEN ISO3219-2, Rheologie�  Teil 2:  Allgemeine Grundlagen  der  Rotations- und  Oszillationsrheometrie 

DINEN ISO3252, Pulvermetallurgie�  Begriffe  

DINEN ISO11358-1, Kunststoffe�  Thermogravimetrie  (TG) von  Polymeren�  Teil 1:  Allgemeine Grundsätze 

DINEN ISO12058-1, Kunststoffe�  Bestimmung  der  Viskosität mit  einem  Kugelfall-Viskosimeter�  Teil 1:  

Verfahren  mit geneigtem  Rohr  

DINEN ISO21068-1, Chemische Analyse von  Siliciumcarbid enthaltenden Rohstoffen  und  feuerfesten  

Erzeugnissen�  Teil 1:  Allgemeine Angaben  und  Probenvorbereitung  

DINEN ISO21068-2, Chemische Analyse von  Siliciumcarbid enthaltenden Rohstoffen  und  feuerfesten  

Erzeugnissen�  Teil 2:  Bestimmung  des Glühverlustes und  Gehaltes an  Gesamtkohlenstoff,  freiem Kohlenstoff  

und  Siliciumcarbid,  des Gehaltes an gesamtem und  freiem Silicium(IV)-oxid sowie an  gesamtem  und  freiem 

Silicium 

DINEN ISO21068-3, Chemische Analyse von  Siliciumcarbid enthaltenden Rohstoffen  und  feuerfesten  

Erzeugnissen�  Teil 3:  Bestimmung  des Gehaltes an  Stickstoff,  Sauerstoff  sowie metallischen und  oxidischen 

Bestandteilen 

DINEN ISO21814, Hochleistungskeramik�  Verfahren  zur  chemischen Analyse von Aluminiumnitridpulvern  

DINEN ISO23739, Hochleistungskeramik�  Verfahren  zur  chemischen Analyse von Zirconiumoxidpulvern 

DINEN ISO/ASTM52900, Additive Fertigung�  Grundlagen�  Terminologie 

DIN ISO9276-1, Darstellung  der  Ergebnisse  von Partikelgrößenanalysen�  Teil 1:  Grafische  Darstellung  

DIN ISO9276-2, Darstellung  der  Ergebnisse  von Partikelgrößenanalysen�  Teil 2:  Berechnung  von  mittleren 

Partikelgrößen/-durchmessern  und  Momenten aus Partikelgrößenverteilungen  

DIN ISO13320, Partikelgrößenanalyse�  Laserbeugungsverfahren  

DIN ISO14887, Probenvorbereitung�  Verfahren  zur  Dispergierung  von  Pulvern in  Flüssigkeiten 

DIN ISO22412, Partikelgrößenanalyse�  Dynamische  Lichtstreuung  (DLS) 
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prEN  ISO/ASTM  52940:2024  (D)  

Europäisches  Vorwort  

Dieses Dokument  (prEN ISO/ASTM52940:2024) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC261 �Additive 

manufacturing�  in Zusammenarbeit mit  dem Technischen Komitee CEN/TC438 �Additive Fertigungsverfah-
ren� erarbeitet,  dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird. 

Dieses Dokument  ist  derzeit zur parallelen  Umfrage vorgelegt.  

Ruckmeldungen  oder Fragen zu diesem Dokument  sollten an  das jeweilige nationale  Normungsinstitut des 

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute  ist auf  den Internetseiten von CEN abruf-
bar. 

Anerkennungsnotiz 

Der Text von ISO/ASTMDIS 52940:2024 wurde von CEN als  prEN ISO/ASTM52940:2024 ohne irgendeine 

Abanderung  genehmigt.  

3  

� Entwurf � 

Full document details: E DIN EN ISO/ASTM 52940:2024-04

http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-astm-52940-2024-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-astm-52940-2024-04


E DIN EN ISO/ASTM  52940:2024-04  

prEN  ISO/ASTM  52940:2024  (D) 

Vorwort  

ISO  (die Internationale  Organisation  fur Normung) ist eine weltweite  Vereinigung nationaler  Normungsinsti-
tute  (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung  von Internationalen Normen wird ublicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO  durchgefuhrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an  einem Thema hat,  fur 

welches ein Technisches Komitee gegrundet wurde, hat  das Recht,  in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale  staatliche  und  nichtstaatliche  Organisationen,  die in engem Kontakt  mit  ISO  stehen, nehmen eben-
falls an  der Arbeit teil. ISO  arbeitet bei allen  elektrotechnischen Normungsthemen eng mit  der Internationalen  

Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen. 

Die Verfahren, die bei der Entwicklung  dieses Dokuments angewendet wurden und  die fur die weitere Pflege 

vorgesehen sind, werden in den ISO/IECDirectives, Teil 1,  beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fur die verschiedenen ISO-Dokumentenarten  beachtet werden. Dieses Doku-
ment  wurde in Ubereinstimmung mit  den Gestaltungsregeln  der ISO/IECDirectives, Teil 2,  erarbeitet (siehe 

www.iso.org/directives). 

Es wird auf  die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beruhren kon-
nen.  ISO  ist nicht dafur verantwortlich, einige oder alle  diesbezuglichen Patentrechte zu identifizieren. Details  

zu allen  wahrend der Entwicklung  des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung  

und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen  (siehe www.iso.org/patents).  

Jeder in diesem Dokument  verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und  bedeutet 

keine Anerkennung.  

Fur eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung  ISO-spezifischer Begriffe und  

Ausdrucke in Bezug  auf  Konformitatsbewertungen  sowie Informationen daruber, wie ISO  die Grundsatze der 

Welthandelsorganisation (WTO,  en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse 

(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berucksichtigt,  siehe www.iso.org/iso/foreword.html. 

Dieses Dokument  wurde vom Technischen Komitee ISO/TC261, Additive  manufacturing, in Zusammenarbeit 

mit  dem ASTM-Komitee F42, Additive  Manufacturing  Technologies,  auf  Basis eines Partnerschaftsvertrags zwi-
schen ISO  und  ASTM International  mit  dem Ziel, einen gemeinsamen Satz  von ISO/ASTM-Normen zur additiven 

Fertigung zu schaffen, und  in Zusammenarbeit mit  dem Europaischen Komitee fur Normung (CEN), Techni-
sches Komitee CEN/TC438, Additive  Fertigungsverfahren, in  Ubereinstimmung mit  der Vereinbarung zur tech-
nischen Zusammenarbeit zwischen ISO  und  CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.  

Ruckmeldungen  oder Fragen zu diesem Dokument  sollten an  das jeweilige nationale  Normungsinstitut  des 

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung  dieser Institute  ist unter www.iso.org/members. 

html  zu finden. 
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prEN  ISO/ASTM  52940:2024  (D)  

1  Anwendungsbereich 

Dieses Dokument  legt  die Charakterisierung von Keramikschlicker zur Verwendung als  Ausgangsmaterial  im 

Vat-Photopolymerisationsverfahren fur die additive Fertigung (AM,  en: additive manufacturing)  fest.  Die Cha-
rakterisierung umfasst die Zusammensetzung und  die Eigenschaften des Schlickers, wie  Feststoffgehalt, dyna-
mische Viskositat,  Partikelgroßenverteilung,  chemische Zusammensetzung und  Sedimentationsstabilitat  der 

Feststoffdispersion. Dieses Dokument enthalt  zudem verfugbare  Verfahren zur Probenahme und  Vorbereitung 

von Schlickerproben fur die Prufung.  

Sicherheitsaspekte werden in diesem Dokument  nicht behandelt.  

2  Normative  Verweisungen 

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug  genommen, dass einige Teile davon oder 

ihr gesamter Inhalt  Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt  

nur die in Bezug  genommene Ausgabe.  Bei undatierten Verweisungen gilt  die letzte Ausgabe  des in Bezug  

genommenen Dokuments (einschließlich aller  Anderungen). 

ISO 1513,  Paints and varnishes�  Examination and preparation of  test samples 

ISO 3252,  Powder metallurgy�  Vocabulary  

ISO 8213,  Chemical products for  industrial use�  Sampling  techniques�  Solid chemical products in  the  form  of  

particles varying  from powders to coarse lumps 

ISO 9276-1, Representation  of  results of  particle size analysis� Part 1:  Graphical representation  

ISO 9276-2, Representation  of  results of  particle size analysis� Part 2:  Calculation of  average particle 

sizes/diameters and moments from particle size distributions  

ISO 11358-1, Plastics�  Thermogravimetry  (TG) of  polymers�  Part 1:  General principles 

ISO 13097,  Guidelines for  the  characterization of  dispersion stability  

ISO 14703,  Fine  ceramics (advanced ceramics,  advanced technical ceramics)� Sample preparation for  the  

determination of  particle size distribution  of  ceramic powders 

ISO 14887, Sample preparation�  Dispersing  procedures  for  powders in  liquids 

ISO/ASTM52900, Additive  manufacturing�  General principles�  Fundamentals and vocabulary  

ASTMB243,  Standard Terminology of  Powder Metallurgy  

ASTMC242, Standard Terminology of  Ceramic Whitewares  and Related Products 

ASTMC1145, Standard Terminology of  Advanced Ceramics 

ASTMD6370, Standard Test Method  for  Rubber�  Compositional Analysis by  Thermogravimetry  (TGA) 

ASTMD7348, Standard Test Methods  for  Loss on Ignition  (LOI) of  Solid Combustion Residues 

ASTME1131,  Standard Test Method  for  Compositional Analysis by  Thermogravimetry  

3  Begriffe  

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 3252,  ISO/ASTM52900, ASTMB243,  

ASTMC242 und  ASTMC1145. 
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ISO  und  IEC stellen  terminologische Datenbanken  fur die Verwendung in der Normung unter den folgenden 

Adressen bereit: 

� ISO  Online  Browsing Platform: verfugbar unter https://www.iso.org/obp  

� IEC Electropedia: verfugbar unter https://www.electropedia.org/  

4  Probenahme und Vorbereitung  der  Versuchsprobe  

Versuchsproben mussen reprasentativ  fur die Produktcharge des Keramikschlickers sein. Die Probenahme-
verfahren und  Vorrichtungen fur eine bestimmte Menge  des Keramikschlickers mussen die Anforderungen 

erfullen,  die in gegenseitigem Einvernehmen zwischen dem Lieferanten und  dem Kunden  vereinbart wurden. 

Die gewonnenen Proben mussen fur eine Untersuchung und  Vorbereitung nach ISO 1513  geeignet sein. 

Die Versuchsproben mussen unter Berucksichtigung der Mindestprobemenge sowie der in jedem Prufverfah-
ren erforderlichen Wiederholungen genommen werden. Es wird empfohlen, die Vorbereitung von Versuchs-
proben sowie alle  Tatigkeiten fur darauffolgende Charakterisierungsprufungen  unter Laborbedingungen bei 

Beleuchtung  mit  UV-Lichtfilter durchzufuhren. 

Das Probenahmeverfahren zur Prufung  von Rohkeramikpulvern  vor dem Mischen mit  lichthartenden Harzen 

muss die in ISO 8213  festgelegten Anforderungen erfullen;  andernfalls mussen die in einer geeigneten nationa-
len  Norm festgelegten Verfahren angewendet werden oder ein anderes in gegenseitigem Einvernehmen zwi-
schen dem Lieferanten und  dem Kunden  vereinbartes Verfahren muss zur Anwendung kommen.  

5  Charakterisierung  des Schlickers 

5.1  Keramikgehalt 

Der Keramikgehalt  bezieht sich auf  die Menge  an  Keramikpulver im gesamten Schlicker. Die Menge  an  Keramik-
pulvern, die wahrend des Verfahrens zur Vorbereitung des Schlickers hinzugegeben wurde, wird als  Massen-
anteil  in%  oder Volumenanteil  in%  ausgedruckt.  Wenn der Anteil an  Keramikpulvern  in der Versuchsprobe 

unbekannt  ist,  muss der Keramikgehalt  uber den Gluhverlust des Keramikschlickers unter Bezugnahme  auf  

ISO 11358-1, ASTMD6370, ASTMD7348 und ASTME1131  geschatzt  werden (AnhangA).  

5.2  Dynamische Viskosität  

Dynamische Viskositat  steht fur das Maß  der Zahigkeit einer Flussigkeit und  stellt  eine wichtige  Eigenschaft der 

Flussigkeit dar, die mit  der Eigenreibung innerhalb der Flussigkeit zusammenhangt.  Die dynamische Viskositat  

wird ublicherweise in N�s/m2, kg�m 1
�s 1,  Pa�s (oder mPa�s) in SI-Einheiten oder P (oder cP) in CGS-Einheiten 

ausgedruckt.  

Dynamische Viskositat  ist  die Messung  des Widerstandes einer Flussigkeit gegen allmahliche Verformung oder 

Bewegung,  die durch Scher- oder Zugspannung verursacht werden, und  sie bezieht sich ublicherweise auf  die 

rheologische Eigenschaft des Keramikschlickers. Die dynamische Viskositat  eines Keramikschlickers in  Vat- 

Photopolymerisation wird durch verschiedene Faktoren bestimmt,  wie  die Inhaltsstoffe des Keramikpulvers, 

Verteilung und Formen der Teilchen, die Arten von Harzen, hydrodynamische Wechselwirkungen zwischen 

Pulvern und  Harzen sowie Mischbedingungen oder die Nachhartungsfrist  des Schlickers. 

Da die dynamische Viskositat  einer nichtnewtonschen Flussigkeit abnimmt,  wenn bei zunehmender Scher-
geschwindigkeit oder abnehmender Scherspannung eine Scherverdunnung  eintritt,  mussen sowohl Scherge-
schwindigkeit als  auch  Scherspannung bei der Wahl  eines geeigneten Verfahrens zur Bewertung  der dynami-
schen Viskositat  berucksichtigt werden (AnhangB).  Die dynamische Viskositat  eines Keramikschlickers muss 

in Ubereinstimmung mit  einem oder mehreren der in Tabelle 1  aufgefuhrten Verfahren oder einem alternativen  

in gegenseitigem Einvernehmen zwischen dem Lieferanten und  dem Kunden  vereinbarten Verfahren bestimmt  

werden. 
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