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Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab ...

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 2/1507/CD:2008 ,Rotating electrical machines — Part18-32: Functional
evaluation of insulation systems — Test procedures for form-wound windings - Electrical evaluation of
insulation systems used in rotating electrical machines” (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen
Norm-Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthélt eine noch nicht autorisierte deutsche
Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaBen auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 2 ,Rotating machinery“ der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee flr Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fiir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf flr eine Européische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Ubernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kdnnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN“-
Entscheidung maglich ist, wobei eine ,NEIN*“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
rlicksichtigen zu kénnen.

Far diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium K 311 ,Drehende elektrische Maschinen” der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Der Teil 32 der 1. Ausgabe der Normenreihe IEC 60034-18 wurde — wie auch die nachfolgenden Teile — vom
MT10 des IEC/TC2 ,Drehende elektrische Maschinen® vollstandig Uberarbeitet. Ziele der Uberarbeitung sind:
Aktualisierung von Inhalt und Status.

Anderungen

Gegeniiber DIN V VDE V 0530-18-32 (VDE V 0530-18-32):2000-04 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Bericksichtigung neuer Materialien, Technologien, Prifverfahren, Anwendung;

b) Berlcksichtigung neuer normativer Regeln und Harmonisierungsanforderungen;
c) technische Korrekturen und Verbesserungen;

d) Berlcksichtigung von Priferfahrungen mit dieser Normenreihe;

e) Inhaltliche Straffung und Koordinierung zwischen den einzelnen Teilen;

f)  Berlcksichtigung neuer Anwendungen im Geltungsbereich.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Europdische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 60034-1:2004

IEC 60034-1:2004

DIN EN 60034-1
(VDE 0530-1):2005-04

VDE 0530-1

EN 60034-15:1996

IEC 60034-15:1995

DIN EN 60034-15
(VDE 0530-15):1996-08

VDE 0530-15

EN 60034-18-1:1994

IEC 60034-18-1:1992
+ Corr.:1992

DIN EN 60034-18-1
(VDE 0530-18-1):1995-08

VDE 0530-18-1

EN 60034-18-1A1:1996

IEC 60034-18-1:A1:1996

DIN EN 60034-18-1/A1

VDE 60034-18-1/A1

(VDE 0530-18-1/A1):1998-06
- IEC 60034-18-33 - -
- IEC 60034-18-42 - -

HD 588.1 S1:1991 IEC 60060-1:1989 DIN IEC 60060-1 VDE 0432-1
+ Corr.:1990 (VDE 0432-1):1994-06

- IEC 61251 - -
- IEC 62539 - -

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60034-1 (VDE 0530-1), Drehende elektrische Maschinen — Teil 1: Bemessung und Betriebsverhalten

DIN EN 60034-15 (VDE 0530-15), Drehende elektrische Maschinen — Teil 15: BemessungsstoBspannungen
drehender Wechselstrommaschinen mit Formspulen im Stédnder

DIN EN 60034-18-1 (VDE 0530-18-1), Drehende elektrische Maschinen — Teil 18: Funktionelle Bewertung
von Isoliersystemen — Hauptabschnitt 1: Allgemeine Richtlinien

DIN EN 60034-18-1/A1 (VDE 0530-18-1/A1):1998-06, Drehende elektrische Maschinen — Teil 18:
Funktionelle Bewertung von Isoliersystemen — Hauptabschnitt 1: Allgemeine Richtlinien (IEC 60034-18-
1:1992/A1:1996); Deutsche Fassung EN 60034-18-1:1994/A1:1996

DIN IEC 60060-1 (VDE 0432-1), Hochspannungs-Priiftechnik — Teil 1: Allgemeine Festlegungen und
Priifbedingungen
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Drehende elektrische Maschinen — Teil 18-32: Funktionelle Bewertung von
Isoliersystemen — Priifverfahren fiir Wicklungen mit vorgeformten Elementen -
Elektrische Bewertung von Isoliersystemen drehender elektrischer Maschinen
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Einleitung

IEC 60034-18-1 enthalt allgemeine Leitlinien flr die Bewertung von Isoliersystemen fiir drehende elektrische
Maschinen.

Diese IEC 60034-18-32 behandelt ausschlieBlich Isoliersysteme fir Wicklungen mit vorgeformten Elementen
und konzentriert sich auf die elektrische funktionelle Bewertung.

1 Anwendungsbereich

Dieser Hauptabschnitt von IEC 60034-18 beschreibt als Technische Spezifikation Prifverfahren zur
Bewertung elektrischer Funktionsprifungen von Isoliersystemen, die in drehenden elekirischen Wechsel-
oder Gleichstrommaschinen mit vorgeformten Wicklungselementen eingesetzt werden. Die Prlfverfahren
arbeiten auf Vergleichsbasis in der Weise, dass das Verhalten eines Erprobungs-Isoliersystems mit dem
eines Referenz-Isoliersystems mit nachgewiesener Betriebserfahrung verglichen wird.

Die Prufverfahren gelten hauptsé&chlich fir Isoliersysteme in Maschinen mit Luftkiihlung, dirfen aber auch zur
Bewertung von Isoliersystemen in Maschinen mit Wasserstoffkiihlung angewendet werden. Es ist
anzumerken, dass Verfahren zur Qualifizierung von Isoliersystemen mit vorgeformten Elementen bei
Umrichterspeisung in IEC 60034-18-42 enthalten sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente sind normative Verweisungen in dieser Technischen Spezifikation. Es gelten die
jeweils letzten Ausgaben der genannten Dokumente (einschlieBlich der Ergdnzungen).

IEC 60034-1: Rotating electrical machines - Part 1: Rating and performance

IEC 60034-15: Rotating electrical machines - Part 15: Impulse voltage withstand levels of form-wound stator
coils for rotating a.c. machines

IEC 60034-18-1: Rotating electrical machines — Part 18-1: Functional evaluation of insulation systems —
General guidelines

IEC 60034-18-33: Rotating electrical machines — Part 18-33: Functional evaluation of insulation systems —
Test procedures for multifunctional evaluation of form-wound windings by endurance under combined thermal
and electrical stresses of insulation systems used in rotating machines

IEC 60034-18-42: Rotating electrical machines - Part 18-42: Qualification and acceptance tests for partial
discharge resistant electrical insulation systems (Type Il) used in rotating electrical machines fed from voltage
converters

IEC 60060-1: High-volt test techniques — Part 1: General definitions and test requirements
IEC 61251: Electrical insulating materials — A.C. voltage endurance evaluation — Introduction

IEC 62539: Guide for the statistical analysis of electrical insulation breakdown data

3 Begriffe

3.1

Hauptisolierung

hauptsachliche elektrische Isolierung, die die Kupferleiter vom geerdeten Stander/L&ufer-Blechpaket in
Motor- und Generatorwicklungen trennt

3.2
Windungsisolierung
elektrische Isolierung, die die Kupferleiter-Windungen in den Spulen/Staben voneinander trennt

3.3
Glimmschutzmaterial
Material, das auf einer Stédnderspulenhélfte im Nutteil aufgetragen ist, um Nutentladungen zu verhindern

3.4

Material zur Beanspruchungssteuerung

Material, das im allgemeinen eine nichtlineare Widerstandscharakteristik hat und das im Wickelkopf von
Statoren aufgetragen wird, um die maximale elektrische Beanspruchung auf der Oberflache zu reduzieren.
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4 Allgemeine Betrachtungen

4.1 Beziehungen zu Teil 1

Falls die Anweisungen oder Empfehlungen dieser Technischen Spezifikation nichts anderes angeben, sollten
die Leitlinien des Teils 1 von IEC 60034-18 befolgt werden.

4.2 Auswahl und Kennzeichnung von Priifverfahren

Ein oder mehrere Prifverfahren in dieser Technischen Spezifikation sollten fir die Mehrzahl von
Bewertungen zutreffend sein. Die Bewertung wird gewdhnlich vom Maschinen- oder Spulenhersteller oder
von einem unabh&angigen Laboratorium ausgefihrt. Es gehért zur Verantwortung des Herstellers, das (die)
am besten geeignete(n) Verfahren nach Tabelle 1 auszuwahlen, und zwar unter Beriicksichtigung friiherer
Erfahrungen und Kenntnisse Uber die zu vergleichenden Isoliersysteme.

Das Prifverfahren sollte nach Tabelle 1 ausgewahlt und mit IEC 60034-18-32, Verfahren N gekennzeichnet
werden, wobei N das in Tabelle 1 angegebene Kennzeichen des Verfahrens ist. Die Unterabschnitte 4.3, 4.4
und 4.5 geben Anleitungen, wie das Prifverfahren auszuwahlen ist.

Tabelle 1 — Kennzeichnung von Priifverfahren

angewandte Alterungs-Spannung diagnostische Prifung
Kennzeichen des
i Wind - Enden-
Priifverfahrens | . ntisolierung | - oo 9S Hauptisolierung Windungsisolierung ,
isolierung glimmschutz
N (6.3) (6.3) (7.2.1) (7.2.2 oder 7.2.3) (7.3)
1AA konstant keine nicht gefordert (A) keine Prifung (A) Optional (D)
1BA konstant keine andere Priifung (C) keine Prifung (A) Optional (D)
2AB konstant ja nicht gefordert (A) StoB-Priifung (B) Optional (D)

ANMERKUNG 1 Die Buchstaben beim Kennzeichen der diagnostischen Prifung haben folgende Bedeutung:
A —keine Prifung; B —StoB-Prifung; C —andere Prifung (z. B. Verlustfaktor und Teilentladungsprifung);
D — optional.

ANMERKUNG 2 In Fallen, in denen fir die Hauptisolierung keine diagnostische Prifung gefordert wird, wirkt die
Alterungs-Spannung gleichzeitig als Diagnosefaktor.

Alle oben genannten Prifungen erfolgen bei Raumtemperatur. Falls sie jedoch bei irgendeiner anderen
Temperatur ausgefuhrt werden mussen (siehe 6.2.2), muss der Prifverfahren-Kennzeichnung der Buchstabe
T hinzugefligt werden: IEC 60034-18-32, Verfahren NT. Jedes der Verfahren darf sowohl fur die vollsténdige
Bewertung nach 4.5.1 als auch fir die vereinfachte Bewertung nach 4.5.2 angewendet werden.

Das Prufverfahren 1 AA ist bevorzugt zu wéhlen, wenn der Hersteller nicht tber Erfahrungen oder Kenntnisse
zu der zu vergleichenden Isolierung verfiigt und wenn die Hauptisolierung untersucht werden soll.

4.3 Referenz-Isoliersystem

Ein Referenz-Isoliersystem sollte nach dem gleichen Prifverfahren wie das Erprobungs-lsoliersystem
untersucht werden (siehe IEC 60034-18-1). Das Referenz-Isoliersystem sollte sich im Betrieb bei nicht
weniger als 75 % der fir das Erprobungs-lsoliersystem vorgesehenen héchsten Bemessungsspannung
bewéhrt haben. Wenn eine Extrapolation der Isolierdicke erfolgt, sollten Angaben dariber verfugbar sein,
welche Beziehung zwischen der elekirischen Lebensdauer und der elektrischen Feldstérke bei
unterschiedlichen Isolierdicken besteht.

4.4 Prifverfahren (IEC 61251)
4.41

Funktionelle elektrische Prifungen werden gewdhnlich bei konstanten Spannungswerten bis zum Ausfall
ausgefiihrt. Aus solchen Priifungen werden charakteristische Ausfallzeiten bei jedem Spannungswert
erhalten. Die Ergebnisse dirfen in einem Diagramm aufgetragen (siehe das Beispiel in Bild 1) und mit
denjenigen eines Referenz-Systems verglichen werden. Gegenwadrtig existiert keine zuverlassige
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physikalische Grundlage, um dieses charakteristische Merkmal auf das Niveau der Betriebsspannung Ux/+/3
zu extrapolieren, wobei Uy der Effektivwert der Bemessungsspannung ist. Die statistische Auswertung der
Prifergebnisse sollte nach IEC 62539 erfolgen.

44.2 Elektrische Alterung der Hauptisolierung

Wéhrend des Betriebs wird die elektrische Alterung der Hauptisolierung vorwiegend durch die stetige netz-
frequente elektrische Beanspruchung bewirkt. Zusétzlich wird von der Isolierung gefordert, dass sie
transiente Uberspannungen aushélt, die von Schaltspannungen oder durch Umrichterbetrieb verursacht
werden. Die Fahigkeit der Hauptisolierung, transienten Uberspannungen zu widerstehen, kann durch das
Systemverhalten bei Priifung nach IEC 60034-18-42 nachgewiesen werden, wobei die elektrische Alterung
der Hauptisolierung bei 50 Hz oder 60 Hz oder bis zu 10fach erhéhter Frequenz nachgewiesen wird.

443 Elektrische Alterung der Windungsisolierung

Die elektrische Alterung der Windungsisolierung kann eine Folge der stetig an der Hauptisolierung
anliegenden Beanspruchung sein. Dieses kénnte besonders an den Kanten der Leiter von Bedeutung sein,
wo die elektrische Beanspruchung am gréBten ist.

In Fallen, in denen Spulen mit mehreren Windungen oder Stadbe verwendet werden, ist die netzfrequente
Spannung zwischen den Windungen so niedrig, dass die Alterung als Folge dieser elektrischen
Beanspruchung keine gréBere Bedeutung hat; jedoch kdnnen auf die Wicklung auftreffende steile StoB-
spannungen, die durch Schalthandlungen oder andere Stérungen verursacht werden, eine so groBe
Beanspruchung zwischen den Windungen hervorrufen, dass eine Alterung bewirkt wird. Da die Wellenformen
und die Haufigkeit des Auftretens vielfaltig sind und von den Parametern des Schaltkreises abhangen, wird in
dieser Technischen Spezifikation empfohlen, dass fiir Vergleichszwecke die elekirische Alterung der
Windungsisolierung nach IEC 60034-18-42 durchgefihrt wird.

4.5 Umfang der Priifungen

451 Volistiandige Bewertung

Der Umfang der elektrischen Funktionsprifungen hangt von dem Zweck der Bewertung ab. Fir den Fall,
dass wesentliche Unterschiede im Aufbau des Referenz- und des Erprobungs-Systems bestehen, ist eine
vollstandige Bewertung notwendig. Dazu ist eine angemessene Anzahl von Priflingen flr jedes von drei oder
mehr Spannungs-Niveaus erforderlich (siehe 5.3).

45.2 Vereinfachte Bewertung

Es gibt Falle, in denen es ausreicht, eine vereinfachte Bewertung auszufihren, bei der weniger Priflinge und
ein Spannungs-Niveau eingesetzt werden.

Der Vergleich zwischen einem Erprobungs-System und einem Referenz-System mit keinen beabsichtigten
oder nur geringfligigen Unterschieden im Aufbau oder in den Fertigungsverfahren (die sogenannten
geringflgigen Anderungen, siehe Teil 18-1) darf in der Weise durchgefuhrt werden, dass nur ein Spannungs-
Niveau, jedoch mit der empfohlenen Mindestzahl von Priflingen, angewendet wird (siehe 5.3). Eine
eingeschrankte Bewertung ist nur erlaubt, wenn die Bemessungsspannungen beider Systeme Uberein-
stimmen.

5 Prufobjekte

5.1 Konstruktiver Aufbau von Priifobjekten

Die Prifobjekte sollten so aufgebaut sein, dass sie eine hinreichend genaue Nachbildung der zu
bewertenden vollstdndigen Wicklungskomponente darstellen und sollten alle Ublichen oder vorgesehenen
Fertigungsverfahren durchlaufen. Wenn einzelne Spulen oder Stébe als Modelle verwendet werden, missen
Kriechweglangen und Endenglimmschutz-Anordnungen flir die Beanspruchungen wéahrend der Unter-
suchungen entsprechend bemessen sein. Eine Elektrode sollte so lang sein wie die volle Nutldnge des
Modells und den gesamten Umfang des Nutseitenquerschnitts umhdallen.

Die in 60034-18-42TS beschriebene Vorbereitung der Priflinge und die Prufverfahren fir das Endenglimm-
schutz-System im Wickelkopf sollten benutzt werden.
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