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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthlt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung des Internationalen Norm-
Entwurfs [Committee Draft (CD)] IEC 46C/694/CD:2004 ,Low-frequency cables and wires with PVC insulation
and PVC sheath — Part 1: General test and measuring methods".

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaRen auch fiir den mit aufgenommenen englischen IEC-Text.

Der Internationale Entwurf wurde vom SC 46C ,Wires and symmetric cables® der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und als CD herausgegeben. Die IEC und das Européische
Komitee fur Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene entstandener
Internationaler Norm-Entwurf im Schiussstadium [Final Draft International Standard (FDIS)] zeitgleich
(parallel) bei IEC und CENELEC zur Abstimmung gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS nur 2 Monate betrdgt, und zum FDIS keine sachlichen
Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN“-Entscheidung moglich
ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der CD als Norm-Entwurf
veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit noch vor der Abstimmung beriicksichtigen zu

kénnen.

Far den vorliegenden Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium UK 412.1 ,Symmetrische Kabel und
Leitungen, Dréhte” der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und

VDE zustéandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste giiltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsétzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Européische Norm durch CENELEC iibernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Niederfrequenzkabel und Drdhte zur Anwendung als Installationskabel fiir
Telekommunikationsanlagen und fiir elektronische Anlagen mit &hnlichen Technologien. Sie legt die
Prifverfahren fur die elektrischen, mechanischen und klimatischen Eigenschaften der Kabel fest.

ANMERKUNG Die anderen Teile dieser Norm legen die Konstruktion und die Eigenschaften von allen Kabeltypen und
Drahten fest.

2 Normative Verweisungen

Die nachfolgend aufgefiihrten Dokumente sind erforderlich zur Anwendung dieses Dokumentes. Bei datierten
Verweisungen ist nur die zitierte Ausgabe anzuwenden. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
der in Bezug genommenen Publikation (einschl. Anderungen).

ISO 6892:

IEC 60028, International Standard of resistance for copper

IEC 60068, Basic environmental testing procedures

IEC 60068-2-20, Basic environmental testing procedures, Part 2: Tests — Test T: Soldering

IEC 60332-1, Tests on Electric Cables under Fire Conditions, Part 1: Test on a Single Vertical Insulated Wire
or Cable

IEC 60332-2, Tests on Electric Cables under Fire Conditions, Part 2: Test on Small Single Insulated Wire

IEC 60811-1-1, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables and optical
cables — Part 1-1: Methods for general application — Measurement of thickness and overall dimensions —
Tests for determining the mechanical properties

IEC 60811-1-2, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables — Part 1:
Methods for general application — Section Two — Thermal ageing methods

IEC 60811-1-3, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables — Part 1-3:
General application — Methods for determining the density — Water absorption tests — Shrinkage test

IEC 60811-1-4, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables, Part 1:
Methods for general application. Section Four — Tests at low temperature

IEC 60811-3-1, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables, Part 3:
Methods specific to PVC compounds. Section One — Pressure test at high temperature — Tests for resistance
to cracking

IEC 60885-1, Electrical Test Methods for Electric Cables, Part 1: Electrical Tests for Cables, Cords and Wires
for Voltages up to and including 450/750 V

2.1 Definitionen und Erklarungen

2.1.1 Leiter

Teil des Kabels oder des Drahtes, dazu vorgesehen, elektrischen Strom zu lbertragen. Der Leiter kann:

a) massiv — aus einem einzelnen Draht mit rundem Querschnitt,

b) verseilt - aus mehreren Dréhten von rundem Querschnitt, entweder konzentrisch verseilt oder
gebiindelt, ohne Isolation zwischen den einzelnen Drahten,

hergestelit sein.
Die Eigenschaften des Kupfers missen mit den Anforderungen der IEC 60028 tbereinstimmen.

Documents
Document Shaﬁng Hub

Full document details: E DIN IEC 60189-1:2005-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60189-1-2005-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60189-1-2005-05

— Entwurf -

E DIN IEC 60189-1:2005-05
2.1.2 Niederfrequenzdraht

Isolierter Leiter oder Kombination von mehreren isolierten Leitern, welche zusammengefasst sind und mit
einem Schirm versehen sein kdnnen. Der Draht kann wie folgt ausgefiihrt sein:

a)einzeln  — aus einem einzelnen isolierten Leiter,

b) verseilt  —aus mehreren isolierten Leitern, deren Anzahl den Wert fiinf nicht Gberschreitet.
ANMERKUNG Folgende Bezeichnungen werden benutzt:

Paar — fur Mehrfachdréhte mit zwei Leitern,

Dreier — fur Mehrfachdrahte mit drei Leitern,

Vierer — fur Mehrfachdréghte mit vier Leitern,

Funfer — fur Mehrfachdrahte mit finf Leitern.

2.1.3 Niederfrequenzkabel

2.1.3.1 Ummanteltes Kabel

Zusammenstellung von isolierten Leitern, eingeschlossen von einer gemeinsamen, durchgehenden,
schitzenden Bedeckung.

2.2 Aligemeine Bedingungen fiir Priifungen

Alle Prifungen missen nach den Anforderungen der IEC 60068 durchgefiihrt werden, wenn nicht anders
festgelegt.

Die Prifungen missen bei Raumtemperatur durchgefiihrt werden, wenn nicht anders festgelegt.

Wenn mehrere Priifergebnisse in zunehmender oder abfallender Folge vorliegen, ist der Median deren
mittlerer Wert, wenn die Anzahl der verfiigbaren Messwerte ungerade ist, und der Mittelwert der beiden
mittleren Werte, wenn die Anzahl der verfligbaren Messwerte gerade ist.

3 ABSCHNITT ZWEI - ABMESSUNGEN
3.1 Auswahl und Vorbereitung von Priifmustern

3.1.1 Isolation

Prifmuster von isolierten Leitern von ungefdhr 100 mm L&nge missen von beiden Enden des Kabels
entnommen werden.

Ein Prufmuster ist von jedem Ende zu entnehmen. Irgendwelche Bedeckung(en) ist/sind von der Isolierung
zu entfernen. Der Leiter ist herauszuziehen; dabei ist darauf zu achten die Isolierung nicht zu beschadigen.
Jedes Prifmuster muss aus einer diinnen Scheibe der Isolierung bestehen. Die Scheibe ist mit einem
geeigneten Gerét entlang einer Ebene, senkrecht zur Langsachse des Leiters zu schneiden.

3.1.2 Mantel

Prufmuster von ungefahr 100 mm L&nge sind vom fertigen Kabel von beiden Enden zu entnehmen.

Ein Prifmuster ist von jedem Ende zu entnehmen. Die isolierten Leiter, Wickelbdnder und Schirme, falls
vorhanden, sind vom Mantel zu entfernen. Jedes Prifmuster ist so vorzubereiten, indem einen diinne

Scheibe mit einem geeigneten Geréat entlang einer Ebene, senkrecht zur Léngsachse des Kabels geschnitten
wird. Falls erforderlich, sind die Schnittflachen sorgféltig zu glatten.
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Falls eine Markierung in den Mantel eingeprégt ist, die eine oOrtliche Reduzierung der Mantelwandstarke
hervorruft, ist das Prifmuster so auszuwahlen, dass eine solche Markierung enthalten ist. Das Prifmuster
darf eine solche Markierung nicht enthalten, wenn sie durch einen Reif}faden erzeugt wird.

3.1.3 Fertiges Kabel oder fertiger Draht

Muster des fertigen Kabels oder des fertigen Drahtes von ungefdhr 100 mm L&nge sind von beiden Enden zu
entnehmen. Ein Prifmuster ist von jedem Ende zu entnehmen.

3.2 Messung der Abmessungen
3.2.1 Minimale Wandstirke der Isolation oder des Mantels

3.2.1.1 Isolation

Beide Prifmuster (ein Muster von jedem Ende), sind zu messen. Jedes Prufmuster ist so unter der
Messeinrichtung zu positionieren dass die Schnittflache senkrecht zur optischen Achse der Messeinrichtung

liegt.

Jedes Prifmuster ist mit einer Messeinrichtung in Ubereinstimmung nach 8.1.2 der IEC 60811-1-1 zu
messen.

Die Messwerte sind in Millimeter mit einer Genauigkeit von zwei Dezimalstellen abzulesen, wenn die
Wandstirke der Isolation 0,5 mm oder mehr betrégt; und mit drei geschétzten Dezimalstellen, wenn die
Wandstarke der Isolation kleiner als 0,5 mm ist.

Die minimale Wandstérke ist zu finden und zu messen.

ANMERKUNG Alternative Prufverfahren kénnen eingesetzt werden, vorausgesetzt, sie liefern die gleichen Ergebnisse.

3.2.1.2 Mantel

Beide Priiflinge (ein Muster von jedem Ende) sind zu messen. Jedes Prufmuster ist so unter der
Messeinrichtung zu positionieren dass die Schnittflache senkrecht zur optischen Achse der Messeinrichtung

liegt.

Jedes Priifmuster ist mit einer Messeinrichtung in Ubereinstimmung nach 8.1.2 der IEC 60811-1-1 zu
messen.

Eine Mikrometerschraube mit einem Anpressdruck zwischen 50 und 80 kann auch fir die Messung der
Prifmuster des Mantels eingesetzt werden. ??

Die Messwerte sind mit einer Genauigkeit von zwei Dezimalstellen abzulesen.
Die minimale Wandstérke ist zu finden und zu messen.

ANMERKUNG Alternative Priifverfahren kénnen eingesetzt werden, vorausgesetzt, sie liefern die gleichen Ergebnisse.

3.2.2 Mittlere Wandstirke der Isolation oder des Mantels

Jedes Priifmuster ist so unter der Messeinrichtung zu positionieren dass die Schnittflache senkrecht zur
optischen Achse der Messeinrichtung liegt.

Sechs Messungen sind strahlenférmig, und soweit mdglich, mit gleichen Abstédnden tber den Umfang,
durchzufiihren.

Wenn die Isolation von einem verseilten Leiter entnommen wurde, sind sechs Messungen strahlenférmig an
den Positionen durchzufithren, an denen die Isolation am dinnsten ist; d. h. an den Einbuchtungen, die durch
die durch die einzelnen Dréhte verursacht wurden.
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In allen Fallen ist die erste Messung an der Stelle durchzufiihren, an der die Isolation am diinnsten ist.

Die Messwerte sind in Millimeter mit einer Genauigkeit von zwei Dezimalstellen abzulesen, wenn die
Wandstérke der Isolation 0,5 mm oder mehr betragt; und mit drei geschatzten Dezimalstellen, wenn die
Wandstérke der Isolation kleiner als 0,5 mm ist.

Im Falle mechanischer Priffungen ist der Mittelwert der Wandstérke eines jeden Priiflings aus den sechs
Messungen dieses Priiflings zu berechnen.

3.2.3 Durchmesser des fertigen Kabels oder des fertigen Drahtes
Beide Priifmuster (ein Muster von jedem Ende), sind zu messen.
Die Messungen sind mit einer Messeinrichtung in Ubereinstimmung nach 8.3.2 der IEC 60811-1-1

durchzuftihren.

4 ABSCHNITT DREI - MECHANISCHE PRUFUNGEN
4.1 Auswahl, Markierung und Vorbereitung der Muster fiir Zugpriifungen

411 Leiter

Der Zugprifung sind nur Massivleiter zu unterziehen. Priifmuster von ausreichender Lange sind vom Ende
des Kabels oder des Drahtes zu entnehmen.

41.2 lIsolation

Zweck dieser Prifung ist die Bestimmung der Zugfestigkeit und der Dehnung beim Bruch der Isolation wie
gefertigt, (d. h. ohne irgendwelche Alterung), und, wenn gefordert, nach Behandlung der beschleunigten

Alterung.

Wenn die Alterung (in Ubereinstimmung nach Abschnitt 4.1 dieser Norm), an vorbereiteten Priiflingen der
Isolierung durchgefiihrt werden muss, dann sind die Priflinge fur die Alterung in der Ndhe der Position zu
entnehmen, an denen die Priiflinge fiir die Priifung ohne irgendwelche Alterung entnommen wurden. Die
Priifung fur die Bestimmung der Zugfestigkeit und der Dehnung beim Bruch der Isolation an dem gealterten
und dem ungealterten Prifmuster miissen in direkter Folge durchgeftihrt werden.

41.21 Prifmuster

Ein Prufmuster des isolierten Leiters, ist in ausreichender Lénge zu entnehmen, um mindestens finf
Prufmuster fur die Zugprifungen ohne Alterung und die erforderliche Anzahl von Priffmustern fur jede
Zugprifung nach der festgelegten Alterung zu erhalten. Prifmuster, die Anzeichen mechanischer
Beschadigungen aufweisen, dirfen fiir die Prifungen nicht eingesetzt werden.

4.1.2.2 Vorbereiten der Priifmuster

Die Prufmuster der Kabelseele sind in Sticke von ca. 100 mm Lange zu schneiden. Der Leiter und
irgendwelche &ufleren Beschichtungen sind zu entfernen; dabei ist darauf zu achten, die Isolation nicht zu
beschadigen. Die réhrenférmigen Priiflinge sind so zu markieren, dass das Muster, von dem sie entnommen
wurden, sowie ihre relative Position im Prifmuster identifiziert werden kann.

Die mittleren 20 mm sind direkt vor der Zugpriifung zu markieren.
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4.1.3 Mantel

41.3.1 Allgemeines

Zweck dieser Prufung ist die Bestimmung der Zugfestigkeit und der Dehnung beim Bruch Des
Mantelmaterials wie gefertigt, (d. h. ohne irgendwelche Alterung), und, wenn gefordert, nach einer oder
mehreren Behandlung(en) der beschleunigten Alterung.

Wenn die Alterung (in Ubereinstimmung nach Abschnitt 4.1 dieser Norm), an vorbereiteten Priiflingen der
Isolierung durchgefiihrt werden muss, dann sind die Priiflinge fiir die Alterung in der Nahe der Position zu
entnehmen, an denen die Priiflinge fur die Priiffung ohne irgendwelche Alterung entnommen wurden. Die
Priifung fir die Bestimmung der Zugfestigkeit und der Dehnung beim Bruch der Isolation an dem gealterten
und dem ungealterten Priifmuster miissen in direkter Folge durchgefiihrt werden.

4.1.3.2 Priifmuster

Ein Prifmuster des zu priiffenden Kabels oder ein Prafmuster des, vom Kabel entfernten Mantels, ist in
ausreichender Lange zu entnehmen, um mindestens fiinf Priifmuster fir die Zugprifungen ohne Alterung und
die erforderliche Anzahl von Priifmustern fiir jede Zugpriifung nach Alterung wie in den entsprechenden
Kabelspezifikationen fiir das Mantelmaterial festgelegt, zu erhalten. Priifmuster, die Anzeichen mechanischer
Beschéadigungen aufweisen, dirfen fiir die Priifungen nicht eingesetzt werden.

4.1.3.3 Vorbereiten der Priifmuster

Aus den Prifmustern des Mantels sind entsprechende Priiflinge vorzubereiten. Dabei sind Stanzproben zu
benutzen, soweit méglich.

Jedes Mantelmuster ist in Stiicke von ausreichender GroRe fiir die Priifung zu schneiden. Die Priiflinge sind
so zu markieren, dass das Muster, von dem sie entnommen wurden, sowie die relative Position der Priifling
im urspriinglichen Mantel identifiziert werden kann.

Die Mantelmuster sind zu schleifen oder zu schneiden, um zwei parallele Oberflichen zwischen den oben
genannten Markierungslinien zu erhalten. Dabei ist GberméRige Hitze zu vermeiden. Nach dem Schleifen
oder Schneiden darf die Wandstérke nicht kleiner als 0,6 mm und nicht gréRer als 2,0 mm sein.

Eine Priifstab nach Bild 1 ist dann aus jedem der vorbereiteten Stiicke des Mantels zu stanzen, oder , wenn
moglich, zwei Stanzproben, Seite an Seite.

Wenn der Durchmesser der Kabelseele zu gering ist, um einen Priifstab nach Bild 1 zu erhalten, dann ist
eine kleinere Stanzprobe nach Bild 2 aus jedem der vorbereiteten Mantelstiicke zu stanzen.

Die mittleren 20 mm der gréReren Priifstdbe oder mittleren 10 mm der kieineren Priifstibe sind direkt vor der
Prufung der Zugfestigkeit auf jedem der Prifstdbe durch zwei Linien zu markieren. Réhrenférmige Priiflinge
sind nur dann zu benutzen, wenn der Durchmesser des Mantels so klein ist, dass keine Prifstidbe hergestellt

werden koénnen. Die réhrenférmigen Priiflinge sind auf die gleiche Weise herzustellen, wie in 3.1.2.3
beschrieben.

4.2 Messung des Querschnittes fiir die Zugpriifung
Der Querschnitt der Priflinge ist mit einem der nachfolgend beschriebenen Verfahren zu bestimmen.

Falls die Priflinge der beschleunigten Alterung unterzogen werden, sind die Abmessungen fiir die
Berechnung des Querschnittes vor der Alterung zu messen.

421 Isolation

Der Querschnitt der réhrenférmigen Priiflinge ist in Ubereinstimmung mit dem Verfahren nach 9.1.4 der
IEC 60811-1-1 zu bestimmen.
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4.2.2 Mantel

Der Querschnitt aller Priflinge ist in Ubereinstimmung mit dem Verfahren nach 9.2.4 der IEC 60811-1-1 zu
bestimmen.

4.3 Zugpriifung

4.3.1 Konditionieren der Priiflinge

Vor der Zugpriifung sind alle Priiflinge (gealtert und ungealtert) fiir mindestens 3 h bei einer Temperatur von
23 + 5 °C zu lagern; aufer fir Isolation und Mantel, welche bei 23 + 2 °C zu lagern sind.

4.3.2 Durchfiihren der Zugpriifung
a) Leiter

Die Zugprifung massiver Leiter ist in Ubereinstimmung mit dem Verfahren nach IS0 Standard 6892
durchzufiihren. Die Rate, mit der die Klemmbacken auseinander gefahren werden, muss 100 + 20 mm/min

betragen.
b) Isolation und Mantel

Die Priifung ist in Ubereinstimmung mit dem Verfahren nach 9.1.7 der IEC 60 811-1-1 durchzufiihren.

4.3.3 Darstellen der Priifergebnisse

Der Wert der Bruchkraft und die Dehnung beim Bruch sind in Ubereinstimmung mit dem Verfahren nach
9.1.8 der IEC 60811-1-1 zu berechnen.

4.4 Haftung der Isolierung

Der Zweck dieser Priifung ist die Bestimmung der Abzugskraft, mit der die isolation vom Leiter abgezogen
werden kann.

Dazu sind funf Prifmuster von ungefahr 300 mm Lénge von jedem Ende des Kabels oder des Drahtes zu
entnehmen.

4.41 Durchfiihrung

Uber eine Ldnge A B von etwa 25 mm von einem Ende des Priiflings ist die Isolation sauber zu schneiden
und sorgféltig vom Leiter abzuziehen, (siehe Bild 4).

Die Isolation ist sauber im rechten Winkel zu seiner Langsachse zu schneiden.

Das Muster ist dann bei D und die Isolation bei C zuschneiden, etwa 85 mm bzw. 75 mm vom abisolierten
Ende im Fall von massiven Leitern, oder etwa 55 mm bzw. 45 mm vom abisolierten Ende im Fall von
Litzenleitern. Dadurch verbleibt eine Lénge von 50 mm ungestorter Isolation im Fall von massiven Leitern und
von 20 mm im Fall von Litzenleitern. Die Isolation zwischen C und D ist vom Leiter abzuziehen; dabei ist
darauf zu achten, dass weder der verbleibende Teil der Isolierung verschoben, noch der Leiter beschadigt

wird.

Das Schneiden des Musters bei D ist vorzugsweise mit normalen Schneidwerkzeugen durchzufithren, die
entsprechend geschérft sind, um irgendwelche Grate des Metalls am Schnittpunkt zu vermeiden.

Das Muster ist dann in eine &hnliche Prifeinrichtung wie in Bild 5 dargestellt zu platzieren.
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