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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthélt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung des Internationalen Norm-
Entwurfs [Committee Draft (CD)] IEC 51/754/CD:2004 ,Calculation of the effective parameters of magnetic

piece parts®.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalen auch fiir den mit aufgenommenen englischen IEC-Text.

Der Internationale Entwurf wurde vom TC 51 ,Magnetic components and ferrite materials” der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und als CD herausgegeben. Die IEC und das Européische
Komitee fiir Elekirotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene entstandener
Internationaler Norm-Entwurf im Schlussstadium [Final Draft International Standard (FDIS)] zeitgleich
(parallel) bei IEC und CENELEC zur Abstimmung gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen.

Da der Abstimmungszeitraum fur einen FDIS nur 2 Monate betrdgt, und zum FDIS keine sachlichen
Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN“-Entscheidung méglich

ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der CD als Norm-Entwurf
verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit noch vor der Abstimmung berlicksichtigen zu

kénnen.

Fur den vorliegenden Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium K 625 ,Magnetische Bauelemente und
deren Komponenten“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN
und VDE zustandig.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60205:2001-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

Diese Ausgabe 2.1 von IEC 60205 (2001) fasst die zweite Ausgabe der IEC 60205 und das Corrigendum 1
(2001) zusammen und zusétzlich ist sie hinsichtlich folgender Anderungen lberarbeitet.

— Die Einheit der Winkel in diesem Text wird durch Verwendung von ,Radiant* beschrieben.
— Im Unterabschnitt 2.1 ist hinzuzufugen ,Alle Winkel in Radiant".

— Im Abschnitt 3.9 ,PM-Kernpaar* ist die Gleichung furr die Kernformfaktoren zu ersetzen.
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Deutsche Ubersetzung

Berechnung der effektiven Kernparameter magnetischer Formteile
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt einheitliche Regeln zur Berechnung von effektiven Kernparametern
geschlossener magnetischer Kreise aus ferromagnetischen Werkstoffen fest.

2 Grundregeln

Fur die Anwendung dieser Norm geiten die folgenden Grundregein.

21 Alle Ergebnisse sollten in Einheiten angegeben werden, die auf Millimeter beruhen, und miissen
drei signifikante Stellen aufweisen, jedoch missen zur Herleitung von /., 4. und V. die Werte von C, und C,

auf funf signifikante Stellen genau berechnet werden. Alle Winkel in Radiant.

ANMERKUNG Der Zweck, diesen Genauigkeitsgrad festzulegen, ist sicherzustellen, dass bei verschiedenen
Herstellern berechnete Parameter identisch sind und nicht, dass die Parameter so genau bestimmt werden kénnen.

2.2 Amin ist der Nennwert des kleinsten Querschnitts. Alle in die Berechnung von 4, eingehenden
Mafe miissen Mittelwerte der in den entsprechenden Formteilzeichnungen angegebenen Toleranzgrenzen
sein.

2.3 Die Berechnungen diurfen nur auf die Bestandteile eines geschlossenen magnetischen Kreises
angewandt werden.

2.4 Alle Malle, die in die Berechnungen eingehen, missen Mittelwerte der in den entsprechenden

Formteilzeichnungen angegebenen Toleranzgrenzen sein.

25 Alle UnregelmaRigkeiten in der Ausfiihrung eines Kerns wie kleine Einschnitte, Kerben, Fasen usw.
mussen vernachidssigt werden, auRer wenn es nicht anderweitig beschrieben wird.

2.6 Wenn in der Berechnung spitze Ecken eines Formteils beriicksichtigt werden, dann muss fiir die
mittlere Flussweglange dieser Ecke der mittlere Kreisbogen, der die Mittelpunkte der anliegenden Quer-

schnitte verbindet, verwendet werden und fiir den dazugehdérigen Querschnitt der Mittelwert der anliegenden
Querschnitte.

Berechnung der effektiven Parameter /,, 4, und V,

Die effektiven Parameter kénnen wie folgt definiert werden:
-2 _ - _ 3,2

le =C{°/Cy Ag = C4/Cy Ve =IlgAg =C{7/Cy

Dabei ist:

I, die effektive magnetische Weglénge des Kerns (mm);
4, die effektive Querschnittsflache (mm?);

das effektives Volumen (mm3):

C, die Kernkonstante (mm™");

C, die Kernkonstante (mm™3).
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3 Gleichungen fiir verschiedene Kerntypen

3.1 Ringkerne

dif2 | |dy/2
dZ/ZI Pz/z
ro
4x r ‘
i
— < »
X ; h h h
Schnitt X-X
2n
C =

3.1.1 Fiir Ringkerne mit rechteckigem Querschnitt und scharfen Kanten
he =h
3.1.2 Fir Ringkerne mit rechteckigem Querschnitt und einem merklichen mittieren Rundungsradius rq

17168 7

he=h (1-kt) K 7 (d—dy)

313 Fir Ringkerne mit rechteckigem Querschnitt und scharfen Kanten

h (tana +tanp)

he=h (1-ky) kp= @ —d,

314 Fur Ringkerne mit trapezférmigem Querschnitt und einem merklichen durchschnittlichen Rundungs-
radius rq

he =h (1-ki —kp)
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3.1.5 Fur Ringkerne mit einem Querschnitt, der kreisférmige Bdgen an den Frontseiten besitzt

he = ,,._.341_-:12_(2 sin? _Sing _£J

4 sin22 2 2 2
2
p=2 arcsin1=%2

r

ANMERKUNG Wenn die Wicklung gleichméaBig iber dem Ringkern verteilt ist, dann ist zu erwarten, dass an allen
Punkten innerhalb des Ringkernes die Flusslinien parallel zu seiner Oberflache verlaufen.

Kein Streufluss wird daher den Ringkern verlassen bzw. in ihn eintreten. Dies rechtfertigt die Verwendung der theoretisch

korrekteren Ableitung der effektiven Parameter, die nicht von der Annahme Gebrauch macht, dass der Fluss gleichmaRig
tiber den Querschnitt verteilt sei.

3.2 U-Kernpaar mit rechteckigem Querschnitt

! h I's
u4 _ - ‘q R
X+: /} F 7
[}
it | et
h A Y I Y : ] 4
< i i i
N . ,.-+ i ;
AV, S~ . 1 . N
e 1L L L
AFlache ' ; - .
. 7\ A
/}-.-.-..5 ....... ‘\ “ I // ———D A
Schnitt Y-Y / X o Flache
® ’ I's Schnitt X-X

Lange des zur Flache 4, dazugehdrigen Flusspfads:
h=r2+1"
Mittlere Lange des Flusspfades an den Ecken:

Iy =l'4+l"4=§(p+h)

Is=1's+1I"s =j}(s+h)

Mittlere Flache zu /, und Ig:
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3.3 U-Kernpaar mit rundem Querschnitt

14 , p
1/:4 . N 14 .
= b
A A s _ %_,_, .
h N { '/ Fldche
> fyliTy ! ]
i i ]
v Fléche ! ! N I
)] Y —_ — A3
S Vereneoenns N\ Fliche
Schnitt Y-Y J X
1"5 ‘ ; N I’
H 5 P

Schnitt X-X

Fur die Berechnung von 4, sind alle zur Erleichterung der Herstellung eingefiihrten Rillen zu vernach-
lassigen.

Lange des zur Flache 4, dazugehdrigen Flusspfads:
L=r2+1"

Mittlere Lange des Flusspfads an den Ecken:

ly=1's+1"4 =§(P+h)

15 =l'5+1"5=%(s+h)

Mittlere Flachen zu I, und /5
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3.4 E-Kernpaar mit rechteckigem Querschnitt

x - y —
j—>]
t .
P [ {\/ e | / __’ A
Y i j ! L Fléache
] ]
dedd - ]
h . —_——— I_. _13 - SN 3 % A
— S R = _\\ ____________ 2 7 Fléche
, —n e s i ..... - . 7 __.’ A3
T/ i 1 i Is Flache
® — 42 ! | !
/) Fiiche ' | ! i
f—emn oo // . 44
i &dche
Schnitt Y-Y X =¥ .
i Schnitt X-X
Flache des halben Mittelbutzens: 45
Mittlere Lange des Flusspfads an den Ecken:
T
ly=5(p+h)
15 = E d—2+ h
8\ 2
Mittlere Flache zu /, und /5
A1 + A2
A, =172
472
_ A2 + A3
%="7
5
A L
C1 = Z—l- C2 = —
14 T 247
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3.5 ETD-Kernpaar

X —»
(_._. ..... |
Y : Y .
I
R R
h . Ii '
......... -
[« — — o ¢ — — — — .i.
, - e I
AV i ;
s 7—-———» A2 ' !
’ A Fiache Ll {
R e
=
Sehnitt Y-¥ i Schnitt X-X
A, ist die Rechteckfléche b Ga ~cj weniger dem Kreisabschnitt 4.
A =1d22 arcsin L —1b\/d22—b2
4 d,) 4
4 =—1—ab—-1—b\/d22 -2 —1d22 arcsin b
2 4 4 dp
Mittlere Lange des Flusspfads an der Bodenwand:
L= %(dz +dy? —bz)—i;-
ANMERKUNG [, erhalt man aus dem Mittelwert von %(dz ~dz) und ( —%) .
Flache des halben Mittelbutzens:
A3 = A3+ 4"3
Die Bedingung fiir 4’3 = 4"3 ist:
S1 = 0,2980 d3
Mittlere Lange des Flusspfads an den Ecken:
V4
Iy =—(p+h
a=g(p+h)
d
Dabeiist p=—2-1l, ~ =2
P=37273
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15 = %(2S1 +h)

Mittlere Flachen zu I, und /s

A+ 4
4, =_1_2._2_
A + 4
A = 22 3
G =§‘l" G =Z’—li
14 T 247
3.6 Schalenkernpaar
a 11 h

" 1"?\ < | ‘/
YN -
il

51

/ot

AZ ;;A L3 | N A N
— As = %‘ . - X =
y W
e D ~ ' \%_._
: 7

y ;£ 1"5'}/7 ///%/;NX\\%
:r Fiéche * %\\\ .

X —>i Flache 43 .
! I Schnitt X-X

AuBenringflache:
Ay = A1+ A"

Die Bedingung fiir 4'1= 4"qist:

Sy = —%2+ %(dﬁ +d22)

Flache des Mittelbutzens:

A3 = A3+ 4"3
Die Bedingung fiir 4’3 = 4"3 ist:
_dy (12 2
Sz = -2—- —(d3 +d, )
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Ringflache:
1
A1 = Z(TC - n9) (d12 - d22)

@ = arcsin
d1 + d2
b: Schlitzbreite
n: Anzahi der Schlitze
Kernformfaktoren zu /5
h _1 in-%
A2 ﬂ'h d3
f __a-dy
4?2 rladsh®

Flache des Mittelbutzens:
Mittlere Lénge des Flusspfads an den Ecken:
s
l4 =lq+1"4= 2(281 +h)
T
15 =]'s+ I"s = Z(ZSZ + h)

Flachen zu I, und /5!

Ay = %(n— n) (dff - d22)+%d2h

A =5 (da” ~dg® + 4dsh)

Kernformfaktoren zu /g:

ls 1 dy
= in—=
4g (n-nf) h  a
15 d2 -a
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3.7 Rechteck-Kernpaar (RM-Kern)

Typ 1 — RM6-S, RM6-R Typ 2 -RM7

\: r'
\ V;‘:l
..... !_._..... - —
77 AL
%
s
%
- <
Schnitt X-X
Imax='max +{"max
ANMERKUNG Diese Berechnung kann auch fur Kerntypen ohne Loch angewendet werden.
Gesamtquerschnitt des Schenkels:
12 ) B ,2 1 2
A =— 1+tan ——|t==dy)* ——
120{ (ﬂ4j}222P
Dabeiist f=a- arcsin—
dy
Kernformfaktoren zu /.
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d
In—2
b _ daf
4  Dmh
Dabei ist f=———————l"““+lmalx , D=1
lmin A8
Iy=I2+1"2
1 1
I _(ds dzJ /
A22 (D/Zh)2
) 1,2, .2y 1
Typ 1: Loy = —(d2 +ds )——d2d3 cos(a - 5)
4 2
1 1 b
Typ 2: lmax=\/—(d22+d32)——d2d3 cos(a - B) -
4 2 2 P
sin>
2
e 1 .
Typ 3: max = 5+§(1—smgj(d2 ~c)
1B 2,12 12 p) m 2
Typ 1: RM6-S A7y =—3Ld —e° tanf-—etanja--|-—d
yp 74{22+2e anf-zetan|a-y =74
) ) _AyB 2 . 2 T2
Typ 1: RM6-R: A7—Z =dy" +-dydy sin(a-B)+=(c—d3)° tant-—d;
Typ 2: A7=1 ﬂd2—£d32+—(b2—e2) tan a——q)+—e2 tang
412 4
1,2 n,2 12
Typ 3: Ay = —<3— ——d. — tan(a —
yp 4{2 7% 3¢ tan(a-p)
2
Aa=—(d2 —d32)
Mittelbutzenflache:

Ay = %(df -dg?)

Mittlere Lange des Flusspfads an den Ecken und dazugehdérige mittlere Flachen:

1 1
l4 =l'q+]"g= E—(h'f'ia——z‘dzj

A4 = (A1 +2ﬂd2h)

N =

Full document details: E DIN IEC 60205:2004-06

Documents
Document Sil1%|ring Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60205-2004-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60205-2004-06

— Entwurf -

E DIN IEC 60205:2004-06
e o Y2, 2
15—15+15—4{d3+h 2(d3 +d4 )}

Ag = %{—Z—(df - d42)+2ad3h}

Sy 25:4
=41 =YL
T4 T4

ANMERKUNG Diese Berechnung vernachléssigt den Effekt von Klammer- und Bodenvertiefungen. Diese kénnen
einen Einfluss auf das Berechnungsergebnis haben, insbesondere bei kleinen Kernen.

3.8 EP-Kernpaar

' ){< I 1"
NS
{L / \; A -
B //‘/ h \\'\\ I,
y /] N
XN
1’5 / N5
‘M
V/A\\\
h2
hy
Schnitt X-X
Als ein Paar:
o hy
A1 ab— ﬂd12 _ d1d2
8 2
b hy
42 2 2
1 p_ T _ did
8 2
—11—= 2 Inﬂ
A (n-a) (h-h) dy
B 4(dy-dp)
12 2 2
2 (v-a)f (k) drdy
li— 4hy
A3 ndy?
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