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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2009-03-23 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevante
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfligung zu stellen.
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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 95/238/CD:2008 ,Measuring relays and protection equipment — Part 127:
Functional standard for over/under voltage protection” (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen
Norm-Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche
Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezlglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen flir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaBen auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 95 ,Measuring relays and protection equipment‘der Interna-
tionalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme
vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee flr Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf |IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf flr eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu tibernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kdnnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*“
Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
rcksichtigen zu kénnen.

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium K 434 ,Messrelais und Schutzeinrichtungen” der

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Européischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.
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Tabelle NA.1

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im

Vorschriftenwerk

VDE-

EN 60044 (Reihe)

IEC 60044 (Reihe)

DIN EN 60044 (Reihe)

VDE 0415

IEC 60255-1"

EN 61850 (Reihe)

IEC/TR 61850 (Reihe)

DIN EN 61850 (Reihe)

EN 61850-7-4:2003

IEC 61850-7-4:2003

DIN EN 61850-7-4:2005-10

Nationaler Anhang NB

(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60044 (Reihe), Messwandler

DIN EN 61850 (Reihe), Kommunikationsnetze und -systeme in Stationen

DIN EN 61850-7-4:2005-10, Kommunikationsnetze und -systeme in Stationen — Teil 7-4: Grundlegende Kom-
munikationsstruktur fiir stations- und feldbezogene Ausriistung — Kompatible Logikknoten- und Datenklassen
(IEC 61850-7-4:2003); Deutsche Fassung EN 61850-7-4:2003

" Zur Zeit Entwurf.
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Messrelais und Schutzeinrichtungen -
Teil 127: Funktionsnorm fiir Uber-/Unterspannungsschutz

1 Anwendungsbereich
Der Zweck dieser Funktionsnorm ist die Festlegung von Mindestanforderungen an Uber-/Unterspannungs-
relais. Die Funktionsnorm enthalt Festlegungen fiir die Schutzfunktion, die Messbedingungen und charak-
teristische Verzégerungszeiten.
In dieser Norm werden die Einflussfaktoren auf die Genauigkeit unter stationdren Bedingungen und auf die
Leistungsparameter unter dynamischen Bedingungen definiert. Die Prifverfahren fiir den Nachweis der

Leistungsparameter und der Genauigkeit sind ebenfalls Bestandteil dieser Norm.

In der vorliegenden Norm werden die folgenden Uber-/Unterspannungsfunktionen behandelt:

IEEE/ANSI C37.2 IEC 61850-7-4

Funktionsnummer Logischer Knoten
Phasenunterspannungsschutz 27 PTUV
Mitlaufiger Unterspannungsschutz 27D PTUV
Phasenliberspannungsschutz 59 PTOV
Neutral-/Null-Uberspannungsschutz 59N/59G PTOV
Gegenlaufiger/Schieflast-Uberspannungsschutz 47 PTOV

Die allgemeinen Anforderungen an Messrelais und Schutzeinrichtungen sind in IEC 60255-1 festgelegt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60255-1, Measuring relays and protection equipment — Part 1: Common Requirements

IEC 61850-7-4, Communication networks and systems in substations — Part 7-4: Basic communication
structure for substations and feeder equipment — Compatible logical node classes and data classes

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die nachfolgenden Begriffe und Definitionen

3.1

theoretische Kurve des Zeitverhaltens in Abhangigkeit von der charakteristischen GréBe

Kurve, die den Zusammenhang zwischen der theoretisch festgelegten Ansprechzeit und der charak-
teristischen GréBe reprasentiert

3.2

Kurven der groBten und kleinsten Grenzwerte der Ansprechzeit

Kurven der maximalen Messabweichungen auf jeder Seite der theoretischen Kurve des Zeitverhaltens in
Abhangigkeit von der charakteristischen GréBe, welche die gréBten und kleinsten Ansprechzeiten
entsprechend jedem Wert der charakteristischen GréBe angeben

3.3

Einstellwert (Start) der charakteristischen GréBe

Gs

BezugsgréBe, die zur Festlegung der theoretischen Kurve des Zeitverhaltens in Abh&ngigkeit von der
charakteristischen GréBe verwendet wird
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34

Ansprechzeit

Dauer des Zeitintervalls zwischen dem Zeitpunkt, an dem unter festgelegten Bedingungen die charakte-
ristische GroBe des Messrelais im Ruhezustand verandert wird, und dem Zeitpunkt, an dem das Relais
anspricht

[IEV 447-05-05]

3.5

Uberschwingzeit )

bei einem Uberspannungsrelais ist die Uberschwingzeit die Differenz zwischen der Ansprechzeit des Relais
bei einem festgelegten Wert der EingangserregungsgréBe und der maximalen Dauer des Wertes der Ein-
gangserregungsgréBe, der bei plétzlicher Verringerung auf einen festgelegten Wert unterhalb des Einstell-
wertes nicht mehr fir das Ansprechen auseicht.

Bei einem Unterspannungsrelais ist die Uberschwingzeit die Differenz zwischen der Ansprechzeit des Relais
bei einem festgelegten Wert der EingangserregungsgréBe und der maximalen Dauer des Wertes der Ein-
gangserregungsgréBe, der bei einer plétzlichen Anhebung auf einen festgelegten Wert tiber den Einstellwert
nicht mehr fir das Ansprechen ausreicht

3.6

Riicksetzverhiltnis

Riickfallverhiltnis)

Verhaltnis zwischen dem Punkt, an dem das Relais gerade aufhért anzusprechen (Startsignal ist AUS) und
der tatsé&chlichen Startspannung des Elements. Es ist in der Regel als prozentualer Anteil definiert und muss
somit fir ein Uberspannungselement kleiner als 100 % und fir ein Unterspannungselement gréBer als 100 %
sein

3.7

Schwellenwert des Betriebs mit unabhéngigen Zeitkennlinie

Gp

der Schwellenwert des Betriebs mit unabhéngiger Zeitkennlinie der theoretischen Kurve des Zeitverhaltens,
in Abhangigkeit von der charakteristischen GréBe, ist der Wert der charakteristischen GroBe, bei der sich die

Ansprechzeit des Relais vom Betrieb mit abhéngiger Zeitkennlinie zum Betrieb mit unabhangiger Zeitkenn-
linie verandert

4 Spezifikation der Funktion

4.1 Allgemeines

In Bild 1 ist die Schutzfunktion mit ihren Eingangen, Ausgangen, dem Messelement, Verzdgerungskenn-
werten und der Funktionslogik dargestellt. Der Hersteller muss das Funktions-Blockdiagramm der spezifi-
schen Implementierung zur Verfligung stellen.

Funktionslogik
/ Schwellenwert(e) \

Eingangs- - -
erregungsgrofen pooTesmTTommosomomooes > Start-(Pickup-)Signal
- 1

Erregungs- 1 Zeitverzégerung
L_5l _ Messelement __9“3[_3?[‘_, i
. ; T
(Signalverarbeitung) ! i
: —
1
i Zeitgeber  ---%  |Schalt-(Auslése-)Signal
Binare Weitere binére
: : Die exakten Inhalte dieses Funktionslogikbereiches :
Eingangssignale
gangs=g K sind von der praktischen Realisierung abhangig. / Ausgangssignale

Bild 1 — Vereinfachtes Blockdiagramm der Schutzfunktion
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4.2 EingangserregungsgroBen/ErregungsgréBen

Die EingangserregungsgréBen sind die Messsignale, z. B. Spannungen. Ihre Bewertung und die zutreffenden
Normen sind in IEC 60255-1 festgelegt. EingangserregungsgréBen kénnen lber Draht von Spannungs-
wandlern oder unter Nutzung eines entsprechenden Kommunikationsprotokolls (wie z. B. IEC 61850) als
Datenpakete UGber einen Kommunikationsport zugefiihrt werden.

Die ErregungsgréBen, die von der Schutzfunktion verwendet werden, brauchen nicht die Spannung an der
Sekundarseite des Transformators zu sein. In der Dokumentation des Messrelais missen deshalb die Arten
der ErregungsgréBen angegeben sein, die von der Schutzfunktion verwendet werden, wie:

— Einphasenmessung;
— Dreiphasenmessung mit oder ohne Neutralleiter;
— mitlaufige oder gegenlaufige Spannungen oder Nullspannungen.

Die Art der Messung der ErregungsgrdBe muss angegeben sein, wie z. B.:
—  Effektivwert des Signals;

—  Effektivwert der Grundschwingung des Signals;

—  Effektivwert einer bestimmten Oberschwingung des Signals;

— Scheitelwerte des Signals;

— Momentanwert des Signals.

4.3 Binére Eingangssignale
Wenn beliebige bindre Eingangssignale (extern oder intern angesteuert) verwendet werden, muss deren Ein-
fluss auf die Schutzfunktion im Diagramm der Funktionslogik eindeutig beschrieben werden. Zusatzliche

Beschreibungen in Textform kdnnen bereitgestellt werden, wenn diese dazu geeignet sind, weitere Klarheit
Uber die Eingangssignale und ihre beabsichtigte Verwendung zu bringen.

4.4 Funktionslogik
4.41 Betriebskennwerte

4.41.1 Allgemeines

Das Verhaltnis zwischen der Ansprechzeit und der charakteristischen GréBe kann in Form einer Kennlinie
dargestellt werden. Die Form dieser Kurve muss vom Hersteller durch eine Gleichung (vorzugsweise) oder in
grafischer Form angegeben werden.

In dieser Norm werden zwei Kennlinienarten festgelegt:
— unabhangiges Zeitverhalten (d. h. unabhangige Verzdgerung);
— abhéngiges Zeitverhalten (z.B. die inverse Zeitverzégerung)

Das Zeitverhalten bestimmt die Ansprechzeit, welche die Dauer zwischen dem Zeitpunkt ist, an dem die Ein-
gangserregungsgréBe den Einstellwert (Gg) Uberschreitet und dem Zeitpunkt, an dem das Relais anspricht.

4.41.2 Unabhéangiges Zeitverhalten

Das unabhéngige Zeitverhalten wird durch den Einstellwert der charakteristischen GréBe Gg und die
Ansprechzeit 7,, bestimmt. Wenn keine beabsichtigte Zeitverzogerung angewendet wird, dann wird ein Relais
mit unabhéangiger Zeitkennlinie als ein unverzdgertes Relais bezeichnet.

Fur Uberspannungsrelais gilt 1(G) = fop bei G > Gg. Das unabhéngige Zeitverhalten ist in Bild 2 dargestellt.
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t(G) A

top _____

>
G G

Bild 2 — Kennlinie des unabhingigen Zeitverhaltens bei Uberspannung

Far Unterspannungsrelais gilt #(G) = fop bei G < Gg. Das unabhéngige Zeitverhalten ist in Bild 3 dargestellt.

#G) )

top

>
Gs G

Bild 3 — Kennlinie des unabhéngigen Zeitverhaltens bei Unterspannung
4.4.1.3 Genormte Kennlinien des abhédngigen Zeitverhaltens

Fur den Uberspannungsschutz miissen die Kennlinien von Relais mit abhangigem Zeitverhalten folgender
Funktion folgen:

t(G):W (1)

Dabei ist

#(G) theoretische Ansprechzeit mit konstantem Wert von G (in s)
T  eingestellte Zeit (Ansprechzeit fir G = 2 x Gg)

G gemessener Wert der charakteristischen GréBe
Gg Einstell-(Start-)Wert der charakteristischen GréBe (siehe Begriffe)

Die Kennlinie des abhangigen Zeitverhaltens ist in Bild 4 dargestellt.
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(G) A
t
I
H
i
I
1
K
R
| s
I
|
I
|
T |- oo
I I
I ]
| |
I |
I |
| |
I I
| | !
I I I
| | |
| | |
I I I
| | |
I ] I
I | I
L 1 1 > G
«GC-—————- Effektiver Bereich-————— >

Bild 4 — Kennlinie des abhingigen Zeitverhaltens fiir Uberspannungsschutz

Der effektive Bereich der charakteristischen GréBe muss zwischen Gg und Gp, liegen. Der Wert von Gp muss
vom Hersteller als Obergrenze des Einstellbereichs angegeben werden.

Fir den Unterspannungsschutz missen die Kennlinien von Relais mit abh&ngigem Zeitverhalten folgender
Funktion folgen:

1(G)=——— (@)

Dabei ist

#(G) theoretische Ansprechzeit mit konstantem Wert von G (in s)

T  eingestellte Zeit (Ansprechzeit fir G = 0)

G gemessener Wert der charakteristischen GroBe

Gg Einstell-(Start-)Wert der charakteristischen GréBe (siehe Begriffe)

Die Kennlinie des abhangigen Zeitverhaltens ist in Bild 5 dargestellt.
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Bild 5 — Kennlinie des abhéngigen Zeitverhaltens bei Unterspannungsschutz
Der effektive Bereich der charakteristischen GréBe muss vom Hersteller definiert werden.
Fehlerzustdnde in Energieversorgungssystemen kdnnen verschiedene Schutzrelais unterschiedlichen zeit-
abhéngigen Spannungen aussetzen. Um unter derartigen Bedingungen das ordnungsgemaBe Zusammen-
wirken von Relais mit abhé&ngigem Zeitverhalten sicherzustellen, muss das Verhalten der Relais einer
Kennlinie folgen, die durch die folgende Gleichung beschrieben wird.

Fir G > Gg (Uberspannungsschutz) oder G < Gg (Unterspannungsschutz):

Dabei ist
Ty Ansprechzeit mit zeitveranderlichem G

Die Ansprechzeit ist definiert als der Zeitpunkt, an dem das Integral in Gleichung (3) gleich oder gréBer als 1 wird.
4.4.2 Riicksetzkennwerte

4421 Allgemeines

Die Ricksetzkennwerte des Relais missen vom Hersteller definiert werden, damit die Anwender das Verhal-
ten von Relais bei wiederholten intermittierenden Fehlern oder sich in schneller Abfolge ereignenden Fehlern
bestimmen kdénnen. Die empfohlenen Ricksetzkennwerte sind nachstehend definiert.

Der Hersteller muss angeben, ob ein Ausgleich fur die interne Messzeit (Rickfallzeit) Bestandteil der Riick-
setzzeit ist.
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4.4.2.2 Riucksetzen ohne beabsichtigte Verzégerung

Bei Unterspannungsrelais wird das Relais bei G > (Rlcksetzverhéltnis) x Gg, wie vom Hersteller angegeben,

ohne beabsichtigte Verzdgerung in seinen Rlcksetzzustand zuriickkehren. Diese Ricksetzmdglichkeit kann
fir Relais mit abhangigem Zeitverhalten und unabhangigem Zeitverhalten angewendet werden.

Bei Uberspannungsrelais wird das Relais bei G < (Riicksetzverhaltnis) x Gg, wie vom Hersteller angegeben,

ohne beabsichtigte Verzégerung in seinen Ruhezustand zurlickkehren. Diese Ricksetzmdglichkeit kann flr
Relais mit abh&ngigem Zeitverhalten und unabhangigem Zeitverhalten angewendet werden.

4.4.2.3 Einstellbares unabhangiges Riicksetzen nach schnellen Relaisansteuerungen

Diese Rlcksetzkennlinie ist fur Uber- und Unterspannungsschutz anwendbar. Hier wird ein unabhingiges
Rucksetzen fir einen Uberspannungsschutz beschrieben. Das Prinzip ist fir Unterspannungsschutz gleich.

Bei G < (Riicksetzverhaltnis) x Gg wird das Relais nach einer anwenderdefinierten Riicksetzverzégerungszeit
t, in seinen Ricksetzzustand zuriickkehren. Wahrend der Rlicksetzzeit muss das Element seinen eingenom-
P
menen Betriebszustandswert beibehalten, wie er durch I(%)dt definiert ist; dabei ist #p die Ubergangs-
t
0

periode, wahrend der G > Gg ist. Wenn die charakteristische GréBe wahrend der Ricksetzdauer Gg Uber-
schreitet, wird der Riicksetzzeitgeber 7, unmittelbar auf Null gesetzt und das Element setzt den Normalbe-
trieb, beginnend mit dem beibehaltenem Wert, fort.

Im Anschluss an G > Gg fir eine Summendauer, die den Relaisbetrieb verursacht, behalt das Relais seinen
Betriebszustand fur die Dauer der Ricksetzzeit bei, nachdem die Ansprechgr6Be unter Gg abgesunken ist,
wie in Bild 6 dargestellt. Alternativ kann das Relais aber auch, sobald die AnsprechgréBe unter Gg abgesun-
ken ist, ohne beabsichtigte Verzdégerung in seinen Rlcksetzzustand zurlickkehren, wie in Bild 7 dargestellt.

Diese Ricksetzmdglichkeit kann sowohl fiir Elemente mit abhangiger Zeitkennlinie und Elemente mit unab-
hangiger Zeitkennlinie gelten. Eine grafische Darstellung dieser Riicksetzkennlinie ist fir ein Element mit ab-
héngiger Zeitkennlinie und unabhangiges Ricksetzen fir teilweisen und vollstdndigen Betrieb des Elements
in den Bildern 6 und 7 dargestellt.

Startzeit |_ Riickfallzeit

Erregungs- >« B UD E—

[ A e N |
‘

|
. Ruckfallzeit !
Start-(Pickup-) <€ |
Signal |
I
Ansprech- H
signal I

— L
|
Eingestellte Zeitverzégeruhg Ausldsen!
Wert des !
internen Ver- I
z6gerungs- !
zéhlers :
|
I
] |
| .

tr Eingestellte Riicksetzzeit ! l
Ricksetzzeit :

Bild 6 — Kennlinie bei fest eingestellter Riicksetzzeit
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__ Startzeit | _ Rickfallzeit
Erregungs- > »>-le
gréke > GS |_| | | | |
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__Riickfallzeit !
Start-(Pickup-)

Y 1
Signal |

|
i
Ansprech- !
signal

N |
Eingestellte Zeitverzégerung Ausiosen!

Wert des
internen Ver-
zbgerungs-
zéhlers

—

tr Eingestelite Riicksetzzeit tr tr | tr |

I ¢ ) E € g
Riicksetzzeit |
<—

Bild 7 — Kennlinie fiir unabhéngiges Riicksetzen (alternative L6sung mit unverzégertem
Ricksetzen nach Ansprechen des Relais)

4.5 Bindre Ausgangssignale

4.5.1 Start-(Pickup-)Signal

Das Startsignal ist die Ausgabe von Mess- und Schwellwert-Elementen ohne beabsichtigte Zeitverzégerung.

4.5.2 Ansprech-(Auslése-)Signal
Das Ansprechsignal ist die Ausgabe von Mess- und Schwellwert-Elementen nach Ablauf aller beabsichtigten

Ansprechzeitverzégerungen. Im Fall von unverzdgerten Elementen kann dieses Signal gleichzeitig mit dem
Startsignal auftreten (sofern zur Verfligung gestellt).

4.5.3 Weitere bindre Ausgangssignale
Sind weitere bindre Ausgangssignale nutzbar, muss ihre Arbeitsweise eindeutig im Diagramm der Funktions-

logik dargestellt werden. Zusatzliche Erlduterungen kdnnen im Text erfolgen, wenn dies zu grdBerer Klarheit
Uber das Ausgangssignal und dessen beabsichtigte Nutzung beitragen kann.

5 Spezifikation des Betriebsverhaltens

5.1 Auf die charakteristischen GréBe bezogene Genauigkeit

Sowohl fir Relais mit abhangigem als auch unabhangigem Zeitverhalten missen die auf die charakteristi-
sche GréBe bezogene Genauigkeit und Ricksetzverhalten vom Hersteller angegeben werden.

Die angegebene Genauigkeit muss fiir Relais mit abhangigem und unabh&ngigem Zeitverhalten fiir den
gesamten Einstellbereich der charakteristischen GroBe angegeben werden. Andernfalls muss der Hersteller
einen eingeschréankten Bereich angeben, in dem die Leistungsanforderungen eingehalten werden.
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5.2 Auf die Ansprechzeit bezogene Genauigkeit

Fir Relais mit unabhéangigem Zeitverhalten muss die maximal zuldssige Messabweichung der festgelegten
Ansprechzeit angegeben werden entweder als:

— ein prozentualer Anteil des Zeiteinstellwertes; oder

— ein prozentualer Anteil des Zeiteinstellwertes gemeinsam mit einem Festwert der maximalen zeitlichen
Messabweichung (wobei dieser den prozentualen Wert Uberschreiten darf), der gréBere Wert gilt. Zum
Beispiel: £ 5 % oder £ 20 ms; oder

— ein Festwert der maximalen zeitlichen Messabweichung.
Fir Relais mit abhangigem Zeitverhalten ist der bezugspunktabhangige Grenzfehler durch einen zugeord-
neten Fehler zu kennzeichnen, der vom Hersteller angeben werden muss. Bei Relais mit einer abnehmenden

Zeitfunktion muss der Wert der angegebenen Messabweichung an maximalen Grenzwert des effektiven
Bereichs (Gp) als ein prozentualer Anteil des theoretischen Zeitverlaufs angegeben werden. Der Grenzwert

der Messabweichung unter Bezugsbedingungen kann angegeben werden entweder als:

— ein theoretischer Kurvenverlauf der Zeit, die tber Vielfachen des Einstellwertes der charakteristischen
GréBe aufgetragen wird, der von zwei Kurvenverlaufen begrenzt wird, welche die gréBten und kleinsten
Grenzwerte der maximalen Messabweichung Uber den effektiven Bereich darstellen; oder

— eine zugeordnete Messabweichung, die fur den effektiven Bereich der charakteristischen GréBe ange-
geben wird.

Sowohl fiir abhangige als auch unabhangige Relais muss die angegebene maximal zuldssige Messab-
weichung fur den gesamten Einstellbereich der Zeit oder des Zeitvervielfachers gelten. Andernfalls muss der
Hersteller einen eingeschrankten Bereich angeben, in dem die Leistungsanforderungen eingehalten werden.

Der Hersteller muss angeben, ob in der Ansprechzeit ein Ausgleich der internen Messzeit der charakteristi-
schen GroBe und des Betriebs der Ausgangskontakte enthalten ist.

5.3 Auf die Riicksetzzeit bezogene Genauigkeit im eingeschwungenen Zustand

Fir Relais ohne beabsichtigte Ricksetzverzégerung muss der Hersteller die Ricksetzzeit des Elements
angeben.

Fir Relais mit bestimmter Ricksetzverzégerung muss die maximal zuldssige Messabweichung der festge-
legten Ricksetzzeit angegeben werden entweder als:
— prozentualer Anteil des Einstellwert der Ricksetzzeit; oder

— ein prozentualer Anteil des Einstellwertes der Ricksetzzeit gemeinsam mit einem Festwert der
maximalen zeitlichen Messabweichung (wobei dieser den prozentualen Wert Uberschreiten darf), der
gréBere Wert gilt. Zum Beispiel: £ 5 % oder + 20 ms; oder

— ein Festwert der maximalen zeitlichen Messabweichung.
Die angegebene maximal zuldssige Messabweichung muss fir den gesamten Einstellbereich der Ricksetz-

zeit gelten. Andernfalls muss der Hersteller einen eingeschrankten Bereich angeben, in dem die Leistungs-
anforderungen eingehalten werden.

5.4 Uberschwingzeit

Der Hersteller muss die Uberschwingzeit des Elements angeben.

5.5 Ansprechen auf den zeitveranderlichen Wert der charakteristischen GréBe

Um das ordnungsgeméBe Zusammenwirken von Relais mit abh&ngigem Zeitverhalten sicherzustellen muss
die Wirkungsweise des Relais unter veranderlichen Fehlerbedingungen getestet werden. Der Hersteller muss
alle zuséatzlichen Messabweichungen angeben, die jedoch unter allen Umstéanden unter 15 % bleiben muss.
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