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Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab ...

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 32A/244/CD:2006 ,High-voltage fuses — Part 2: Expulsion fuses” (CD, en:
Committee Draft) ist unveréndert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthélt
eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezlglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen flir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaBen auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 32A ,High-voltage fuses“der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Européische Komitee flr Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf flr eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf flir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Européische Norm angenommen und ratifi-
ziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Ubernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kdnnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*
Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig beriick-
sichtigen zu kénnen.

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium UK 432.4 ,Hochspannungs-Sicherungen® der

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
(http://www.dke.de) zusténdig.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.
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Tabelle NA.1

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

IEC 60050(151):1978
ersetzt durch:

IEC 60050(151):2001

IEV Teil 151:2002-03

IEC 60050(441):1984
+ A1:2000

IEV Teil 441:2001-04

(VDE 0301-1):2005-05

HD 588.1 S1:1991  |IEC 60060-1:1989 DIN IEC 60060-1 VDE 0432-1
+ Corr. 1990 (VDE 0432-1):1994-06

EN 60071-1:2006 | IEC 60071-1:2006 DIN EN 60071-1 VDE 0111-1
(VDE 0111-1):2006-11

EN 60071-2:1997 | IEC 60071-2:1996 DIN EN 60071-2 VDE 0111-2
(VDE 0111-2):1997-09

EN 60085:2004 IEC 60085:2004 DIN EN 60085 VDE 0301-1

EN 60265-1:1998

IEC 60265-1:1998

DIN EN 60265-1
(VDE 0670-301):1999-05

VDE 0670-301

IEC 60549:1976

EN 60694:1996
+ A1:2000
+ A2:2001

IEC 60694:2002

IEC 60694:1996
+ Corr. 1:2001

+ A1:2000

+ A2:2001

+ Corr. 1:2001

DIN EN 60694
(VDE 0670-1000):2002-09

VDE 0670-1000

IEC 60787:1983
+ AMD 1:1985

DIN VDE 0670-402
(VDE 0670-402):1988-05

VDE 0670-402

IEC 60815:1986

Normen der Reihe
EN 60898

Normen der Reihe
IEC 60898

Normen der Reihe
DIN EN 60898
(VDE 0641)

Normen der Reihe
VDE 0641

EN 62271-100:2001
+ A1:2002

IEC 62271-100:2003

IEC 62271-100:2001
+ A1:2002

+ Corr. 1:2002

+ Corr. 2:2003

DIN EN 62271-100
(VDE 0671-100):2004-04

VDE 0671-100

EN 62271-102:2002

IEC 62271-102:2003

IEC 62271-102:2001
+ Corr. 1:2002
+ Corr. 2:2003

DIN EN 62271-102
(VDE 0671-102):2003-10

VDE 0671-102
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60071-1 (VDE 0111-1):2006-11, Isolationskoordination — Teil 1: Begriffe, Grundsétze und
Anforderungen (IEC 60071-1:2006); Deutsche Fassung EN 60071-1:2006.

DIN EN 60071-2 (VDE 0111-2):1997-09, Isolationskoordination — Teil 2: Anwendungsrichtlinie
(IEC 60071-2:1996); Deutsche Fassung EN 60071-2:1997.

DIN EN 60085 (VDE 0301-1):2005-05, Elektrische Isolierung — Thermische Klassifizierung (IEC 60085:2004);
Deutsche Fassung EN 60085:2004.

DIN EN 60265-1 (VDE 0670-301):1999-05, Hochspannungs-Lastschalter — Teil 1: Hochspannungs-Last-
schalter fiir Bemessungsspannungen tber 1 kV und unter 52 kV (IEC 60265-1:1998); Deutsche Fassung
EN 60265-1:1998.

DIN EN 60694 (VDE 0670-1000):2002-09, Gemeinsame Bestimmungen fiir Hochspannungs-Schaltgeréte-
Normen (IEC 60694:1996 + Corr. 1:2001 + A1:2000 + A2:2001 + Corr. 1:2001); Deutsche Fassung
EN 60694:1996 + A1:2000 + A2:2001.

Normen der Reihe DIN EN 60898 (VDE 0641), Elektrisches Installationsmaterial — Leitungsschutzschalter fiir
Hausinstallationen und dhnliche Zwecke.

DIN EN 62271-100 (VDE 0671-100):2004-04, Hochspannungs-Schaltgerate und —Schaltanlagen — Teil 100:
Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschalter (IEC 62271-100:2001 + A1:2002 + Corrigendum 1:2002 +
Corrigendum 2:2003); Deutsche Fassung EN 62271-100:2001 + A1:2002.

DIN EN 62271-102 (VDE 0671-102):2003-10, Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen — Teil 102:
Wechselstrom-Trennschalter und -Erdungsschalter (IEC 62271-102:2001 + Corrigendum 1:2002 +
Corrigendum 2:2003); Deutsche Fassung EN 62271-102:2002

DIN IEC 60060-1 (VDE 0432-1):1994-06, Hochspannungs-Prtiftechnik — Teil 1: Allgemeine Festlegungen und
Priifbedingungen (IEC 60060-1:1989 + Corrigendum Mérz 1990); Deutsche Fassung HD 588.1 S1:1991.

DIN VDE 0670-402 (VDE 0670-402):1988-05, Wechselstromschaltgeréte flir Spannungen (ber 1 kV —
Auswahl von strombegrenzenden Sicherungseinsétzen fiir Transformatorstromkreise.

IEV Teil 151:2002, Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Teil 151: Elektrische und magnetische
Geréte und Einrichtungen — Hauptabschnitt 151-11: Allgemeines; Identisch mit IEC 60050-151:2001-07.

IEV Teil 441:2001-04, IEV — Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Kapitel 441: Schaltanlagen,
Schaltgeréte und Sicherungen; Identisch mit IEC 60050-441:1984 (konsolidierte Fassung einschl. A1).
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt Anforderungen fest fiir zur Anwendung in Freiluft oder im Innenraum far
Wechselstromanlagen von 50 Hz und 60 Hz und von Bemessungsspannungen {ber 1kV bestimmte
Ausblassicherungen.

Ausblassicherungen sind Sicherungen, bei denen der Lichtbogen durch die Ausblaswirkungen der durch den
Lichtbogen hervorgerufenen Gase geldscht wird.

Ausblassicherungen werden entsprechend der Beherrschung der Einschwingspannungsbedingungen in die
Klassen A und B eingeteilt.

Diese Norm behandelt lediglich die Eigenschaften und Leistungen von den Sicherungen — jeweils aus einer
festgelegten Kombination von Sicherungs-Unterteil, Sicherungseinsatzhalter und Sicherungseinsatz
bestehend —, die nach dieser Norm geprift wurden; auf die Eigenschaften und Leistungen anderer
Kombinationen kann nach dieser Norm nicht gefolgert werden.

Diese Norm darf auch angewendet werden auf nicht-ausblasende Sicherungen, bei denen der Unter-
brechungsvorgang auf den natiirlichen Strom-Nulldurchgang wartet, um den Stromkreis zu unterbrechen.

ANMERKUNG 1 Siehe Abschnitt 5 und die Anwendungshinweise beziiglich spezifischer Information zur Wahl der
Sicherungsklasse.

ANMERKUNG 2  Sicherungen, die fir den Schutz von Kondensatoren und flr Transformator-Stromkreise benétigt
werden, unterliegen zusétzlichen Anforderungen (siehe IEC 60549 bzw. IEC 60787).

ANMERKUNG 3 Diese Norm behandelt weder das Lastschaltvermdégen noch das Einschaltvermdgen auf Fehler.
Informationen bezliglich der Anforderungen, die sich auf das Lastschaltvermdgen beziehen, findet man in IEC 60265-1.

ANMERKUNG 4 Diese Norm behandelt nicht die Gesichtspunkte, die mit dem Gerauschpegel oder dem Austreten

heiBer Gase verbunden sind, welche manchen Bauarten von Ausblassicherungen wéhrend des Unterbrechungsvorgangs
von Fehlerstrémen eigentiimlich sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60050(151):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical and magnetic
devices

IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgear, controlgear
and fuses

IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements
IEC 60071-1:2006, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules

IEC 60071-2:1996, Insulation co-ordination — Part 2: Application guide

IEC 60085:2004, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60265-1:1998, High-voltage switches — Part 1: High-voltage switches for rated voltages above 1 kV and
less than 52 kV

IEC 60549:1976, High-voltage fuses for the external protection of shunt power capacitors
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IEC 60694:2002, Common clauses for high-voltage switchgear and controlgear standards

IEC 60787:1983, Application guide for the selection of fuse-links of high-voltage fuses for transformer circuit
applications

IEC 60815:1986, Guide for the selection of insulators in respect of polluted conditions
IEC 60898:2003, Circuit-breakers for overcurrent protection for household and similar installations
IEC 62271-100:2003, High-voltage alternating-current circuit-breakers

IEC 62271-102:2008, Alternating current disconnectors (isolators) and earthing switches

3 Betriebsbedingungen

3.1 Normalbetriebsbedingungen

Sicherungen, die dieser Norm entsprechen, sind fir die Anwendung unter folgenden Bedingungen bestimmt:

a) Die Temperatur der Umgebungsluft betragt hdchstens 40 °C und ihr Uber eine Zeitspanne von 24 h
gemessener Durchschnittswert Uiberschreitet nicht 35 °C.

Die niedrigste UmgebungstemperaturN” betragt —5 °C fur Klasse ,minus 5 °C Innenraum®, —15 °C fir
Klasse ,minus 15 °C Innenraum und Freiluft‘, —25 °C flr Klasse ,minus 25 °C Innenraum und Freiluft*
und —40 °C fir Klasse ,minus 40 °C Freiluft".

ANMERKUNG  Es wird auf die Tatsache aufmerksam gemacht, dass die Zeit/Strom-Kennlinien durch Anderungen
der Umgebungstemperatur beeinflusst werden kénnen.

b) Der Verschmutzungspegel nach der Klassifizierung in IEC 60815, Abschnitt 3 Ubersteigt nicht das
Niveau ,mittel”.

c) Beilnnenraumanlagen ist lediglich normale Kondensation gegeben.

d) Bei Freiluftanlagen Ulberschreitet der Winddruck nicht 700 Pa (entsprechend einer Windgeschwindigkeit
von 34 m/s).

e) Die Hbéhenlage Uberschreitet nicht 1000 m.

ANMERKUNG 1 Wenn Sicherungen fiir die Anwendung uber 1000 m benétigt werden, sollten die festzulegenden
Bemessungs-Isolationspegel durch die Multiplikation der Normal-Isolationspegel nach Tabellen4 und 5 mit den
entsprechenden Berichtigungsfaktoren nach Tabelle 1 bestimmt werden, oder indem Uberspannungen durch den Einsatz
geeigneter Einrichtungen zur Uberspannungsbegrenzung reduziert werden.

ANMERKUNG 2  Der Bemessungsstrom des Betriebsmittels oder die in Tabelle 12 festgelegte Erwadrmung kann fir
Hohenlagen Uber 1000 m korrigiert werden durch die Anwendung der entsprechenden Faktoren nach Tabelle 2,

Spalte (2) bzw. (3). Nur ein Korrekturfaktor aus Spalten (2) oder (3) ist anzuwenden, jedoch nicht beide fiir eine
bestimmte Anwendung.

3.2 Sonderbetriebsbedingungen

Durch Vereinbarung zwischen Hersteller und Anwender dirfen Hochspannungssicherungen unter
Bedingungen, die von den in 3.1 angegebenen Bedingungen abweichen, angewendet werden.

Bei jeder besonderen Betriebsbedingung muss der Hersteller befragt werden.

N Nationale FuBnote: Hier ist die Temperatur der umgebenden Luft gemeint.
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4 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die in IEC 60050(151) und IEC 60050(441) entsprechend den in
Klammern angegebenen Bezugsziffern, gemeinsam mit den in diesem Abschnitt genannten Begriffe.

4.1 Elektrische Begriffe

411
Bemessungswert
[151-04-03]

4.1.2
Bemessung
[151-04-04]

4.1.3
unbeeinflusster Strom (in einem Stromkreis mit Sicherung)
[441-17-01]

4.1.4
unbeeinflusster StoBstrom
[441-17-02]

41.5
unbeeinflusster Ausschaltstrom
[441-17-06]

41.6
Ausschaltvermoégen
[441-17-08]

41.7
Ansprechzeit (Schmelzzeit)
[441-18-21]

4.1.8
Lichtbogenzeit
[441-18-21]

4.1.9
Ausschaltzeit (Gesamtausschaltzeit)
[441-18-22]

4.1.10

2t = Joule-Integral
[441-18-22]

4.1.11
virtuelle Zeit
Wert des Joule-Integrals dividiert durch das Quadrat des unbeeinflussten Stromes

ANMERKUNG Die Werte der fur einen Sicherungseinsatz gewdhnlich angegebenen virtuellen Zeiten im Rahmen des
Anwendungsbereichs dieser Norm sind die Werte fiir die Schmelzzeit.

4.1.12
Zeit/Strom-Kennlinie
[441-17-13]
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4.1.13
wiederkehrende Spannung
[441-17-25]

4.1.14
Einschwingspannung
[441-17-26]

41.15
betriebsfrequente wiederkehrende Spannung
[441-17-27]

4.1.16
unbeeinflusste Einschwingspannung (in einem Stromkreis)
[441-17-29]

4.2 Sicherungen und ihre Teile (siehe Bild 1)

4.21
Sicherung
[441-18-01]

4.2.2
Anschluss (als Bauteil)
151-01-03]

4.2.3
Sicherungsunterteil
[441-18-02]

4.2.4
Kontaktstiick des Sicherungsunterteils
[441-18-02]

4.25
Sicherungseinsatztréager
[441-18-13]

4.2.6
Kontaktstiick des Sicherungseinsatztragers
[441-18-13]

4.2.7
Sicherungshalter
[441-18-14]

N2)

4.2.8
Sicherungseinsatz
[441-18-14]

4.2.9
Kontaktstiick des Sicherungseinsatzes
[441-18-04]

N2 Nationale FuBnote: Dieses Element ist in Bild 1 nicht enthalten. Es ist daher unklar, was als
»Sicherungshalter” gemeint ist.
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4.2.10
Schmelzleiter
[441-18-08]

4.2.11
Reparatur-Sicherungseinsatz
[441-18-16]

4.2.12
Reparatursatz
[441-18-15]

4.3 Weitere Begriffe

4.3.1
Ausblassicherung
[441-18-11]

4.3.2
Ausfallsicherungen
[441-18-11]

4.3.3
homogene Baureihe (von Sicherungseinsétzen)
[441-18-07]

ANMERKUNG = Siehe auch 8.6.1.1, 8.6.1.3 und 8.6.3.1.

434
Trennstrecke (einer Sicherung)
[441-18-06]

4.3.5

Flinkheitsbezeichnung fiir Sicherungseinsétze (von Ausblassicherungen)

eine Bezeichnung, ausgedriickt durch Buchstaben, wie K oder T, die mit dem Verhéltnis zwischen den
Werten des Schmelzstromes bei zwei festgelegten Werten der Schmelzzeit, zum Beispiel 0,1 s und 300 s
(oder 600 s) verkniipft ist

4.3.6

Austauschbarkeit von Sicherungseinsétzen

Ubereinstimmung von MaBen und Schmelzzeit/Strom-Kennlinien zwischen den Ausblas-Sicherungseinsatzen
verschiedener Hersteller, die den Einsatz solcher Sicherungseinsdtze in Sicherungseinsatztragern anderer
Hersteller, ohne wesentliche Veranderung der Schmelzzeit/Strom-Kennlinien, gestattet

ANMERKUNG  Es ist zu beachten, dass die sich mit der Kombination aus dem gewahlten Sicherungseinsatz und dem
gewahlten Sicherungseinsatztrager sich ergebende Schutzwirkung nur durch Funktionspriifung an der speziellen Kombi-
nation sichergestellt werden kann.

4.3.7

Verteilungs-Ausfall-Ausblassicherungen

eine Ausfall-Sicherung bestehend aus einem Sicherungsunterteil, einem mit Lichtbogenléschmaterial ausge-
kleideten Sicherungseinsatztrager, mit einem Sicherungseinsatz mit einer flexiblen Verlangerung und einem
den Schmelzleiter umgebenden Léschrohr kleinen Durchmessers

4.3.8

Ausblassicherungen ohne Sicherungseinsatztrager

eine Ausblassicherung, die keinen Sicherungseinsatztrager hat und bei der das Sicherungsunterteil unmittel-
bar einen Sicherungseinsatz ohne Sicherungseinsatztrager aufnimmt oder ein Trennmesser
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4.3.9

Sicherungseinsatztragerloser Sicherungseinsatz

ein erneuerbares Bauteil oder Set bestehend aus einem Schmelzleiter und einem Sicherungs-Ldschrohr, den
zum Beschrénken und zum Ld&schen des Lichtbogens erforderlichen Bauteilen und den Bauteilen, um es
unmittelbar in die Kontakisticke des Sicherungsunterteils fir sicherungseinsatztragerlose Sicherungs-
einsatze einzusetzen

5 Klasse und Bezeichnung

5.1 Klasse

Fir eine bestimmte Bemessung werden zwei Klassen von Ausblassicherungen definiert entsprechend ihrem
Vermdégen die Einschwingspannungsbedingungen der folgenden Tabellen fir die Prifungen 1, 2, 3 und 4
(siehe Anhang A fur Anleitung zur richtigen Anwendung) zu beherrschen:

a) Klasse A — Tabelle 8;
b) Klasse B — Tabelle 9.
ANMERKUNG 1 Diese Klassen stimmen annéhernd Uberein mit den Einschwingspannungsanforderungen in den
folgenden Normen:
Klasse A — IEC 60282-2 (1 970)1): (Klasse 2 — Sicherungen), und ANSI C 37-41 (Distribution class fuse cut-outs)
Klasse B — IEC 60282-2 (1970)": (Klasse 1 — Sicherungen), und ANSI C 37-41 (Power class fuses)

ANMERKUNG 2 Die Parameter zur Definition der Einschwingspannung sind in Bildern 6 und 7 beschrieben.

5.2 Bezeichnung der Flinkheit von Sicherungseinsétzen

Bestimmte Bauarten von Sicherungen werden, entsprechend ihrer Ubereinstimmung mit spezifischen
Schmelzzeit/Strom-Kennlinien, z. B als , Typ T* oder als , Typ K“ bezeichnet.

Eine solche Bezeichnung kann hilfreich sein zum Erreichen der Austauschbarkeit (siehe 4.3.8) zwischen
Sicherungseinsatzen verschiedener Hersteller zum Einsatz in Verteilungs-Ausfall-Ausblassicherungen.

a) Typ K: Flinke Sicherungseinsatze mit Schmelzzeit/Strom-Kennlinien in Ubereinstimmung mit Tabelle 10.
b) Typ T: Trage Sicherungseinsatze mit Schmelzzeit/Strom-Kennlinien in Ubereinstimmung mit Tabelle 11.

6 Bemessungswerte

6.1 Allgemeines

Die Bemessungswerte der Sicherung und ihre Klasse nach 5.1 beruhen auf den definierten Betriebs-
bedingungen, fir die sie entworfen und gebaut sind. Diese Bemessungswerte sind die nachstehenden:

a) Sicherung (vollsténdige)
i) Bemessungsspannung (siehe 6.2)
i) Bemessungsstrom (siehe 6.3)
i) Bemessungsfrequenz (siehe 6.4)
iv) Bemessungswert Ausschaltvermdgen (siehe 6.5)
v) Bemessungs-Isolationspegel

"' Erste Ausgabe von IEC 60282-2.
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b) Sicherungsunterteil
i) Bemessungsspannung (siehe 6.2)
i) Bemessungsstrom (siehe 6.3)
i) Bemessungs-Isolationspegel
c) Sicherungseinsatztrager
i) Bemessungsspannung (siehe 6.2)
i) Bemessungsstrom (siehe 6.3)
i) Bemessungsfrequenz (siehe 6.4)
iv) Bemessungswert Ausschaltvermégen (siehe 6.5)
d) Sicherungseinsatz
i) Bemessungsspannung (siehe 6.2)
i) Bemessungsstrom (siehe 6.3)

6.2 Bemessungsspannung

Ein Spannungswert zur Bezeichnung der Sicherung, des Sicherungsunterteils, des Sicherungseinsatztragers
oder des Sicherungseinsatzes, und nach dem die Priifbedingungen festgelegt sind.

Die Bemessungsspannung muss aus den in Tabelle 3 angegebenen Spannungswerten gewahlit werden.
ANMERKUNG Diese Bemessungsspannung ist gleich der héchsten Spannung fiir Betriebsmittel.
Fiir die héchste Spannung fiir Betriebsmittel werden oben™® zwei Reihen angegeben; die eine fiir 50-Hz- und

60-Hz-Netze (Reihe 1), die andere fiir 60-Hz-Netze (Reihe || — Nordamerikanische Praxis). Es wird empfohlen
in einem Land ausschlieBlich eine dieser Reihen zu benutzen.

6.3 Bemessungsstrom

6.3.1 Allgemeines

Der Bemessungsstrom muss der Stromwert sein, der zur Bezeichnung der Sicherung, des Sicherungs-
unterteils, des Sicherungseinsatztragers oder des Sicherungseinsatzes verwendet wird, und nach dem die
Prifbedingungen festgelegt sind.

Der Bemessungsstrom sollte aus der R10-Reihe gewéahlt werden.

ANMERKUNG Die R10-Reihe umfasst die Werte: 1 —1,25-1,6 -2-2,5-3,15-4 -5 - 6.3 — 8 und ihre Vielfache
von 10"

6.3.2 Sicherung (vollstéandig)

Der Bemessungsstrom der Sicherung muss gleich dem Bemessungsstrom des darin enthaltenen
Sicherungseinsatzes sein.

6.3.3 Sicherungsunterteil

Der einem Sicherungsunterteil zugeordnete Bemessungsstrom muss der héchste Stromwert sein, den ein
sauberes neues Sicherungsunterteil dauernd flhren kann, ohne dass, bei einer Umgebungstemperatur von
nicht mehr als 40 °C, festgelegte Temperatur- und Erwarmungswerte Uberschritten werden, wenn es mit
einem Sicherungseinsatztrdger und einem Sicherungseinsatz des selben Bemessungsstroms, die fir die

N9 Nationale FuBnote: Gemeint ist ,in Tabelle 3.
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Verwendung in diesem Sicherungsunterteil bestimmt sind, bestlckt ist und mit bestimmten festgelegten
Leiter-Querschnitten und —L&ngen an den Stromkreis angeschlossen ist.

Die Vorzugswerte fiir den Bemessungsstrom des Sicherungsunterteils sind:
50 — 100 — 200 — 315 — 400 — 630 A.

6.3.4 Sicherungseinsatztrager

Der einem Sicherungseinsatztrager zugeordnete Bemessungsstrom muss der héchste Stromwert sein, den
ein mit einem Sicherungseinsatz des selben Bemessungsstroms bestlickter neuer Sicherungseinsatztrager
dauernd fihren kann, ohne dass, bei einer Umgebungstemperatur von nicht mehr als 40 °C, festgelegte
Temperatur- und Erwarmungswerte Uberschritten werden, wenn er in einem vom Hersteller festgelegten
Sicherungsunterteil eingesetzt ist.

6.3.5 Sicherungseinsatz

Der einem Sicherungseinsatz zugeordnete Bemessungsstrom muss der héchste Stromwert sein, den ein
neuer Sicherungseinsatz dauernd fihren kann, ohne dass, bei einer Umgebungstemperatur von 40 °C,
festgelegte Temperatur- und Erwarmungswerte Uberschritten werden, wenn er in einem Sicherungsunterteil
und ggf. in einem vom Hersteller festgelegten Sicherungseinsatztrager eingesetzt ist.

Die folgenden Bemessungswerte fir Sicherungseinséatze des Typs K und des Typs T werden empfohlen:

— Vorzugswerte der Bemessung (in Ampere): 6,3 —-10-16-25-40-63 — 100 - 160 — 200
—  Zwischenwerte der Bemessung (in Ampere): 8 - 12,5-20 - 31,5 -50 - 80

ANMERKUNG In manchen Landern werden auch die Werte 1 —2 -3 -6 - 12 - 15— 30— 65 und 140 A benutzt.

6.4 Bemessungsfrequenz

Die Bemessungsfrequenz muss die Netzfrequenz sein, fiir die die Sicherung ausgelegt ist und der auch die
anderen Kennwerte entsprechen.

Normwerte der Bemessungsfrequenz sind 50 Hz, 50/60 Hz und 60 Hz.

6.5 Bemessungswert Ausschaltvermdgen

Der einer Sicherung und einem Sicherungseinsatztrager zugeordnete Bemessungswert Ausschaltvermégen
muss der gréBte Effektivwert des unverlagerten Ausschaltstroms in kA bei der Prifung nach dieser Norm
sein.

6.6 Bemessungsisolationspegel (einer Sicherung oder eines Sicherungsunterteils)

Der Bemessungsisolationspegel missen die Spannungswerte sein (netzfrequente Spannung und StoB-
spannung), die die Isolation der Sicherung oder des Sicherungsunterteils hinsichtlich ihres Vermdgens
dielektrischen Beanspruchungen standzuhalten kennzeichnen.

ANMERKUNG  Entsprechend IEC-Praxis sind zwei Pegel fiir die dielektrische Festigkeit fir ein Sicherungsunterteil
anerkannt. Diese werden als ,Liste 1“ und ,Liste 2“ bezeichnet und beziehen sich auf unterschiedlich schwere
Einsatzbedingungen und entsprechend unterschiedliche Prifspannungswerte fur die dielekirischen Prifungen. Siehe
IEC 60071-1.

Die Bemessungswerte fur StehblitzstoBspannung und flir Stehwechselspannung missen aus den Tabellen 4
und 5 ausgewahlt werden, ohne dabei die waagerechten gekennzeichneten Linien zu kreuzen. Der
Bemessungsisolationspegel einer Sicherung oder eines Sicherungsunterteils ist festgelegt durch die
StehblitzstoBspannung Phase-gegen-Erde gemaB Tabelle 4 oder 5. Die Stehspannungswerte ,lber-die-
Trennstrecke® gelten nur fir Sicherungsunterteile, bei denen die Trennstrecke zwischen den offenen
Kontakten dafiir bestimmt ist, den fir Trennschalter festgelegten Sicherheitsanforderungen zu geniigen.
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Bemessungsisolationspegel durfen auch von héherem Wert gewéhlt werden, als es den der Bemessungs-
spannung der Sicherung oder des Sicherungsunterteils entspricht.

Die Stehspannungswerte in den Tabellen 4 und 5 gelten fiir die in IEC 60071-1 festgelegten atmospha-
rischen Bezugsbedingungen (Temperatur, Druck und Feuchtigkeit).

Es ist anzugeben, ob die Sicherung fiir die Verwendung im Innenraum und/oder in Freiluft geeignet ist.

7 Normalbedingungen fiir Anwendung und Verhalten

7.1  Normalbedingungen fiir die Anwendung in Bezug auf das Ausschaltvermégen

Sicherungen missen, ungeachtet der mdglichen Gleichstromkomponente, jeden Wert des unbeeinflussten
Stromes einwandfrei ausschalten kénnen, vorausgesetzt dass:

— die Wechselstromkomponente ist nicht héher als der Bemessungswert des Ausschaltvermégens;

— die unbeeinflusste Einschwingspannung und ihre Anstiegsgeschwindigkeit sind nicht héher als die in den
Tabellen 7 bis 9 fiir die entsprechenden Klassen A und B festgelegten;

— die betriebsfrequente Wiederkehrspannung ist nicht héher als die in Tabelle 6 festgelegte (hinsichtlich
Sonderbedingungen siehe 12.3.3 und 12.3.4);

— die Frequenz liegt zwischen 48 Hz und 62 Hz fir Sicherungen mit Bemessungsfrequenz 50 Hz und
50/60 Hz, und zwischen 58 Hz und 62 Hz fir Sicherungen mit Bemessungsfrequenz 60 Hz;

— der Leistungsfaktor ist nicht niedriger als der in den Tabellen 6 und 7 festgelegte.

Beim Einsatz in Netzen mit niedrigerer Spannung als der Bemessungsspannung der Sicherung, ist ihr
Ausschaltvermégen in kA nicht geringer als der Bemessungswert des Ausschaltvermdgens.

7.2 Normalbedingungen fiir das Verhalten in Bezug auf das Ausschaltvermégen

Entsprechend den in 7.1 angegebenen Bedingungen flr die Anwendung, muss das Verhalten der Sicherung
wie folgt sein:

a) wahrend des Schaltvorgangs diirfen keine Uberschlage auftreten. Es ist die Pflicht des Herstellers der
Sicherung in seine Dokumentation und auf der Verpackung einen Warnhinweis aufzunehmen, dass die
Méglichkeit besteht, dass wahrend des Schaltvorgangs heiBe Gase und Partikel ausgeblasen werden.

b) Nachdem die Sicherung geschaltet hat, miissen die Sicherungsteile, auBer den zum Austausch nach
jeder Schaltung bestimmten, praktisch in dem gleichen Zustand sein wie vor dem Schaltvorgang. Bei
Ausblassicherungen ist hiervon die Erosion der Innenwandung des Sicherungseinsatztragers
ausgenommen. Nach Erneuerung der zum Austausch nach jeder Schaltung bestimmten Sicherungsteile,
muss die Sicherung ihren Bemessungsstrom bei Bemessungsspannung flihren kénnen.

Eine eventuelle mechanische Beschadigung nach der Schaltung darf nicht so sein, dass sie den Ausfall-
Vorgang (sofern vorgesehen) oder das leichte Entnehmen und Ersetzen des Sicherungseinsatztragers
beeintrachtigt.

Es ist jedoch zuldssig, dass die Teile, die zum Sichern des Sicherungseinsatzes bei erneuerbaren
Sicherungen bestimmt sind, leicht beschadigt sind, unter der Voraussetzung, dass die Beschadigung
nicht so ist, dass sie den Austausch des abgeschmolzenen Sicherungseinsatzes verhindert, das
Ausschaltvermégen der Sicherung vermindert, ihre Ansprecheigenschaften verandert oder ihre
Erwdrmung im normalen Betrieb erhéht. Zur Feststellung einer so gearteten Beschadigung geniigt
normaler Weise die Inaugenscheinnahme der Sicherung.

¢) Nach dem Schaltvorgang darf die dielektrische Festigkeit der Sicherung zwischen ihren Anschliissen auf
die betriebsfrequente wiederkehrende Spannung begrenzt sein (siehe Abschnitt 12).

d) Wahrend des Ausschaltvorgangs einer Ausfall-Sicherung kénnen kleine Lichtbogen-FuBpunkie am
oberen Kontakt, hauptsachlich bei kleinen Werten des auszuschaltenden Stromes, auftreten, die
zuldssig sind. Die Schmelzzeit muss innerhalb der vom Hersteller angegebenen Grenzen der Zeit/Strom-
Kennlinie liegen.
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7.3 Zeit/Strom-Kennlinien

Die Strom/Zeit-Kennlinien von Sicherungseinsatzen beruhen darauf, einen neuen und unbelasteten
Sicherungseinsatz in einem vom Hersteller festgelegten Sicherungsunterteil mit Strom zu beaufschlagen.

Sofern nichts anderes festgelegt ist, sollen die Zeit/Strom-Kennlinien fir eine Temperatur der umgebenden
Luft von 20 °C gelten.

Der Hersteller muss anhand der Werte, die durch die in 8.7 festgelegten Typprifungen flr die Zeit/Strom-
Kennlinie bestimmt wurden, Kurven zur Verfligung stellen.

Die Zeit/Strom-Kennlinien missen mit dem Strom als Abszisse und der Zeit als Ordinate dargestellt werden.
Fur beide Koordinatenachsen sind logarithmische MaBstabe zu verwenden.

Die Basis der logarithmischen MaBstébe (die Lange einer Dekade) muss im Verhdltnis 2:1 stehen, die
gréBere Lange auf der Abszisse. Jedoch ist auch ein Verhéltnis von 1:1 (5,6 cm) (nordamerikanische Praxis)
anerkannt.

Wenn das Verhéltnis 2:1 verwendet wird, muss die Darstellung auf A3 oder A4 Papierformat erfolgen. Falls
das Verhaltnis 1:1 verwendet wird, darf die Darstellung auf Papier nach Nordamerikanischer Praxis erfolgen.
Die Langen der Dekaden missen aus folgenden Reihen ausgewahlt werden:

2cm—-4cm-8cm-16cm

und

28cm-56¢cm—-11,2cm.

ANMERKUNG  Es wird empfohlen, wann immer méglich, die unterstrichenen Werte zu verwenden.

Aus den Kurven muss ersichtlich sein:
— die Schmelzzeit oder die Gesamtausschaltzeit;

— das Verhaltnis zwischen der Zeit und dem Effektivwert des unverlagerten unbeeinflussten Stromes
mindestens flr den Zeitbereich 0,01 s bis 300 s oder bis 600 s, entsprechend dem Bemessungsstrom
des Sicherungseinsatzes;

— Typbezeichnung, Bemessungsstrom und Flinkheitsbezeichnung des Sicherungseinsatzes flr den die
Kurve gilt;

— wenn die Kurve Mindestwerte flr Zeit und Strom darstellt, missen die durch Priifung festgestellten
tatsachlichen Punkte in einem Abstand entsprechend 0 — 20 % auf dem StrommaRBstab rechts von der
Kurve liegen. Wenn die Kurve Mittelwerte fir Zeit und Strom darstellt, missen die durch Priifung
festgestellten tatsachlichen Punkte in einem Abstand entsprechend 10 % auf dem StrommaBstab auf der
Seite der Kurve liegen. Die Toleranzen gelten im Bereich 0,01 s bis 300 s oder bis 600 s entsprechend
dem Bemessungsstrom des Sicherungseinsatzes.

7.3.1 Strom/Schmelzzeit-Kennlinien fir Sicherungseinsitze bezeichnet als Typ Kund als Typ T

Die vom Hersteller angegebenen oberen und unteren Strom/Schmelzzeit-Kennlinien missen innerhalb der in
den Tabellen 10 und 11 angegebenen Bereiche liegen.
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7.4 Temperatur und Erwédrmung™”

Das Sicherungsunterteil, der Sicherungseinsatztrager und der Sicherungseinsatz missen ihren Bemessungs-
strom ohne Uberschreitung der in Tabelle 12 festgelegten Temperatur- und Erwarmungsgrenzen dauernd
fihren kénnen. Diese Grenzwerte diirfen auch dann nicht tberschritten werden, wenn der Bemessungsstrom
des Sicherungseinsatzes gleich dem Bemessungsstrom des Sicherungseinsatztragers ist, der zur Aufnahme
dieses Sicherungseinsatzes bestimmt ist.

Teile von Sicherungseinsatzen, an denen wahrend Prifungen Temperaturen nur schwer gemessen werden

kénnen (z. B. das kleine Léschrohr bei Verteilungs-Ausfall-Ausblassicherungen), sind durch Inaugenschein-
nahme auf Beeintréchtigung zu Uberprufen.

7.5 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Sicherungen im Sinne dieser Norm sind gegeniiber elektromagnetischen Stérungen unempfindlich, und
daher sind keine Stérfestigkeitsprufungen erforderlich. Jegliche elektromagnetische Stérung, die durch eine
Sicherung erzeugt werden kann, ist beschrankt auf Stérspannung oder Schaltspannung. Erstere wird bei
Sicherungen von unter 121 kV Bemessungsspannung als vernachlassigbar erachtet. Letztere ist beschrankt
auf den Augenblick des Ansprechens der Sicherung, und bei nicht-strombegrenzenden Sicherungen tritt nur
geringe Uberspannung von Bedeutung beim Ansprechen auf; daher werden keine Stérspannungspriifungen

als notwendig erachtet. Fur Sicherungen von Bemessungsspannung 121 kV und dariiber gelten die in
IEC 60694 festgelegten Anforderungen fiir die Stérspannung.

7.6 Mechanische Anforderungen (fiir Verteilungs-Ausfall-Ausblassicherungen)

7.6.1 Sicherungsunterteile und Sicherungseinsatztrager

Bei der Prifung gemaB 8.8.1 muss die Sicherung in einem funktionsféhigen Zustand bleiben.
7.6.2 Sicherungseinsatze

7.6.2.1  Statische Festigkeit

Bei der Prifung gem&B 8.8.2.1 missen Sicherungseinsétze dem festgelegten Zugfestigkeitwert ohne
Anderung ihrer mechanischen und elekirischen Eigenschaften standhalten kénnen.

7.6.2.2 Dynamische Festigkeit

Bei der Prifung gemé&B 8.8.2.2 missen Sicherungseinsétze 20 mechanischen Leerschaltungen ohne
Anderung ihrer mechanischen und elektrischen Eigenschaften standhalten kénnen.

8 Typprifungen

8.1 Bedingungen fiir die Durchfiihrung der Priifungen

Typprufungen werden durchgefihrt um zu Uberpriifen, ob eine bestimmte Sicherungsbauart den festgelegten
Kennwerten entspricht und unter Normalbedingungen, oder unter festgelegten Sonderbedingungen, einwand-
frei arbeitet. TypprUfungen werden, zum Nachweis der festgelegten Kennwerte aller Sicherungen der
gleichen Bauart, an Einzelstiicken durchgefiihrt.

N4 Nationale FuBnote: In IEC 32A/244/CD erfolgte ein Kopierfehler. Dort heiBt es:
,7.4 Die vom Hersteller angegebenen oberen und unteren Strom/Schmelzzeit-Kennlinien miissen
innerhalb der in den Tabellen 15 und 16 angegebenen Bereiche liegen. Temperatur und Erwarmung”
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Die Prufungen sind zu wiederholen, wenn die Bauart so verdndert wird, dass die Funktionseigenschaften
veréndert sein kdnnten. Beispielsweise, wenn ein nicht-keramischer Isolator gegen einen keramischen

Isolator ausgetauscht wird, sind die dielektrischen Priifungen, die Ausschaltpriifungen, die Stérspannungs-
prifungen, die mechanischen Priifungen und die Klnstliche-Verschmutzungs-Priifungen zu wiederholen.

Zur Erleichterung der Durchfiihrung der Prifung, und mit vorheriger Zustimmung des Herstellers, dirfen die
fir die Prifungen festgelegten Werte, insbesondere die Toleranzen, so gedndert werden, dass die
Prifbedingungen strenger werden. Wo keine Toleranz festgelegt ist, sind die Typprifungen bei Werten
durchzufuhren, die nicht weniger streng sind als die festgelegten Werte. Die oberen Grenzen bedurfen der
Zustimmung des Herstellers. Typprifungen fir Werte oberhalb der zugeordneten Bemessungswerte werden
nicht gefordert.

Falls Kontrollprifungen bei strengeren Bedingungen als denen, die wé&hrend der urspriinglichen Typ-
prufungen erzielt wurden, durchgefiihrt werden, beschrankt sich die Verantwortlichkeit des Herstellers auf die
Bemessungswerte.

8.2 Liste der Typpriifungen und Prifberichte

8.2.1 Liste der Typpriifungen

Die in beliebiger Reihenfolge nach Abschluss einer konstruktiven Entwicklung oder nach einer die
Sicherungseigenschaften beeinflussenden Anderung durchzufiihrenden Typprifungen sind die folgenden:

— Dielektrische Prifungen;

—  Erwarmungsprifungen;

— Ausschaltpriifungen;

—  Prifungen zum Nachweis der Zeit/Strom-Kennlinie;

—  Stérspannungsprifungen (fiir Sicherungen mit Bemessungsspannung 121 kV und héher);

— Mechanische Priifungen (fur Sicherungsunterteile und Sicherungseinsatze);

— Kunstliche-Verschmutzungs-Prifungen, wo zutreffend.

8.2.2 Priifberichte

Die Ergebnisse aller Typprifungen missen in Typprifberichten festgehalten, werden, welche die erforder-
lichen Angaben enthalten, die zum Nachweis der Ubereinstimmung mit dieser Norm notwendig sind.

Die Berichte missen protokollieren: Name des Herstellers, Typbezeichnung(en) des Sicherungsunterteils,
des Sicherungseinsatztragers und des Sicherungseinsatzes sowie alle festgelegten Detailangaben, die die
Sicherungseigenschaften beeinflussen kénnen. Diese Angaben missen ausreichend sein, um eine ein-
deutige Identifizierung und Zusammenstellung der Sicherung seitens des Priiffeldes zu ermdglichen.

Einzelheiten der Prifanordnung, einschlieBlich der Position von metallischen Bauteilen, sind ebenfalls
festzuhalten.

Wenn Prifberichte nicht alle flinf Ausschaltpriifungen fiir eine Sicherung eines bestimmten Typs enthalten,
muss dies auf der Titelseite des Priifberichts ausdricklich angegeben sein.

8.3 Allen Typpriifungen gemeinsame Priifbedingungen
Sofern nichts anderes festgelegt ist, sind die gemeinsamen Prifbedingungen die folgenden:

8.3.1 Zustand des zu priifenden Gerits

Das Gerat muss neu, sauber und in einwandfreiem Zustand sein. Es ist gemaB den Anweisungen des
Herstellers, die festzuhalten sind, zusammenzubauen.
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8.3.2 Anordnung der Sicherung

Die zu prifende Sicherung ist unter Bedingungen anzuordnen, die so weit wie mdglich den normalen
Betriebsbedingungen entsprechen, oder entsprechend in den schriftichen Anweisungen des Herstellers
festgelegten Bedingungen, und zwar in der normalen Betriebslage fir die sie vorgesehen ist, wobei die
metallenen Montageteile zu erden sind.

Die Anschllisse sind so anzuordnen, dass die normalen Isolationsabstande nicht vermindert werden.
8.4 Dielektrische Priifungen

8.4.1 Prifbedingungen

Die Prufbedingungen fiir die dielektrischen Prifungen missen wie in 8.3 festgelegt sein, mit den folgenden
zuséatzlichen Anforderungen:

a) Anordnung

Bei mehrpoligen Anordnungen von Sicherungen muss der lichte Abstand zwischen den Polen der vom
Hersteller festgelegte Mindestwert sein.

b) Anschllisse

Elektrische Anschlisse sind mittels blanker Leiter zu jeder Anschlussklemme herzustellen. Diese Leiter
missen von den Anschllissen der Sicherung ausgehend in einer im wesentlichen geraden senkrechten
Richtung geflihrt werden, wobei sie bis zu einem Abstand von mindestens der Trennstrecke der
Sicherung unabgestutzt (frei) verlaufen missen.

8.4.2 AnschlieBen der Prifspannung bei StoB- und Wechselspannungspriifungen

Unter Bezug auf Bild 2, das eine Anschlusszeichnung fiir eine dreipolige Anordnung von Sicherungen zeigt,
ist die in den Tabellen 4 oder 5 festgelegte Priifspannung geman Tabelle 13 anzulegen:

a) Bei Bemessungs-Stehspannung gegen Erde und zwischen den Polen:

1) zwischen den Anschliissen und allen geerdeten Metallteilen mit betriebsbereitem vollstandig
zusammengesetztem Sicherungseinsatz und zugehdérigem Sicherungseinsatztrager in geschlos-
sener Stellung. Es gelten die Prifbedingungen 1 bis 3 der Tabelle 13;

2) zwischen jedem Anschluss und allen geerdeten Metallteilen bei eingesetztem Sicherungseinsatz
und dem Sicherungseinsatztrager in geéffneter Stellung. Es gelten die Prifbedingungen 4 bis 9 der
Tabelle 13.

b) Bei Bemessungs-Stehspannung zwischen den Anschliissen Uber die Trennstrecke:
— bei Ausfallsicherungen muss sich der Sicherungseinsatztrager in der Ausfall-Stellung befinden;
— bei anderen Bauarten muss der Sicherungseinsatztrager aus dem Sicherungsunterteil entfernt sein;

Es gelten die Prifbedingungen 4 bis 9 der Tabelle 13.

ANMERKUNG Bei einpoligen und zweipoligen Sicherungen sind nur die zutreffenden Bezeichnungen zu berlck-
sichtigen und die Ubrigen auBer acht zu lassen.

8.4.3 Prifspannungen

Die anzuwendenden Prifspannungen missen die jeweils zutreffenden in den Tabellen 4 und 5 angegebenen
sein, die geméaB IEC 60060-1 entsprechend den atmospharischen Bedingungen korrigiert sind.

8.4.4 BlitzstoBspannungspriifungen, trocken
Sicherungen sind BlitzstoBspannungspriifungen (trocken) zu unterziehen.

Die Prifungen sind mit Spannungen von sowohl positiver wie negativer Polaritdt unter Verwendung der
Norm-BlitzstoBspannung 1,2/50 us entsprechend IEC 60060-1 durchzufiihren.
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Es darf nach einem der folgenden Verfahren gemaB Abschnitt 20 von IEC 60060-1 vorgegangen werden:
— Verfahren B mit 15 aufeinanderfolgenden StdBen bei jeder Prifbedingung und jeder Polaritat;

oder

— Verfahren C mit drei aufeinanderfolgenden St6Ben bei jeder Priifbedingung und jeder Polaritat.

Die Prifung der Sicherung gilt als erfolgreich bestanden, wenn die in IEC 60060-1 festgelegten Bedingungen
hinsichtlich der Zahl der Durchschlage erfiillt sind.

8.4.5 Wechselspannungspriifungen, trocken

Sicherungen sind 1-Minuten-Wechselspannungsprifungen (trocken), wie sie in IEC 60060-1 festgelegt sind,
zu unterziehen.

Falls ein Uber- oder Durchschlag auftritt, gilt die Priifung der Sicherung als nicht bestanden.

8.4.6 Wechselspannungsprifungen, nass
Freiluftsicherungen sind Wechselspannungspriifungen (nass) nach den gleichen Bedingungen, wie in 8.4.6"°

und in IEC 60060-1 festgelegt, zu unterziehen. Die Prufdauer muss wie in den Tabellen 4 oder 5 festgelegt
sein.

8.4.7 Stérspannungspriifungen fiir Sicherungen mit Bemessungsspannung 121 kV und dartber

Die Priifung ist in Ubereinstimmung mit IEC 60694 durchzufiihren.
8.5 Erwarmungsprifungen

8.5.1 Prifbedingungen

Erwarmungsprifungen sind, wie in 8.3 festgelegt, an einer einpoligen Sicherung durchzufiihren, wobei der
Prifstrom gleich dem Bemessungsstrom des Sicherungsunterteils oder des Sicherungseinsatztragers ist, und
mit folgenden zusétzlichen Anforderungen.

Die Priufungen sind mit dem Sicherungseinsatz vom gréBten Bemessungsstrom durchzufiihren, d. h. vom
selben Bemessungsstrom wie der Sicherungseinsatztréager.

8.5.2 Anordnung des Geréts

Die Prifung ist in einem geschlossenen Raum durchzufuhren, der praktisch frei von Luftstrdmungen ist,
ausgenommen solchen, die durch Warme von dem der Priifung unterzogenen Gerét erzeugt werden.

Die Sicherung ist, im Rahmen der vom Hersteller festgelegten Anweisungen unginstigsten Position,

anzuordnen und mit dem Prufkreis mittels blanker Kupferleiter wie folgt zu verbinden:

— jeder Leiter muss etwa 1 m lang sein, in einer zur Montageebene der Sicherung parallelen Ebene
angeordnet; jedoch dirfen sie in dieser Ebene in beliebiger Richtung gefiihrt sein.

Normale Isolationsabstéande brauchen nicht eingehalten zu werden.

Prifungen sind bei einer Frequenz zwischen 48 Hz und 62 Hz durchzufiihren. Jede Priifung muss sich tber
eine Zeitspanne erstrecken, die ausreichend ist, dass die Erwarmung einen konstanten Wert erreicht (in der
Praxis gilt diese Bedingung als erfullt, wenn die Anderung der Erwédrmung 1°K/h nicht mehr Ubersteigt).

N9 Nationale FuBnote: Der Verweis 8.4.6 in IEC 32A/244/CD ist falsch. Vermutlich muss es 8.4.5 heiBen.
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8.5.3 Messung von Temperatur und Erwarmung

Es sind Vorkehrungen zu treffen, um die Abweichungen und Fehler durch die zeitliche Verzégerung zwischen
der Temperatur der Sicherung und den Anderungen der Temperatur der Umgebungsluft, zu verringern.

Die Temperatur der verschiedenen Teile, flr welche Grenzwerte festgelegt sind, ist mittels Thermoelementen
oder Thermometern jeder beliebigen geeigneten Art zu messen, die jeweils an der heiBesten zuganglichen
Stelle anzuordnen und so zu befestigen sind, dass ein guter Warmetiibergang gegeben ist.

Fir die Messung mit Thermometern oder Thermoelementen sind die folgenden Vorkehrungen zu treffen:

a) die Kolben von Thermometern oder Thermoelemente sind gegen Abklhlen von auBen (trockene
saubere Wolle, usw.) zu schitzen. Die geschitzte Flache muss aber, im Vergleich zu der kiihlenden
Flache des gepriften Gerats vernachlassigbar sein;

b) zwischen dem Thermometer oder Thermoelement und der Oberflache des gepriften Teils muss ein
guter Warmelbergang gewahrleistet sein;

¢) wenn an Stellen mit magnetischem Wechselfeld Kolbenthermometer verwendet werden, wird empfohlen,
Alkoholthermometer gegeniiber Quecksilberthermometern vorzuziehen, da letztere unter diesen
Bedingungen eher zu beeinflussen sind.

8.5.4 Umgebungslufttemperatur

Die Umgebungsluft ist die mittlere Temperatur der die Sicherung umgebenden Luft (bei Sicherungen in einem
Gehéause ist dies die der Luft auBerhalb des Gehauses). Sie ist wahrend des letzten Viertels der Prifdauer
mit mindestens drei Thermometern, Thermoelementen oder Temperaturmessgeraten zu messen, die
gleichmaBig um die Sicherung verteilt und ungeféhr auf der mittleren Héhe der stromflihrenden Teile in einer
Entfernung von etwa 1 m von der Sicherung angeordnet sind. Die Thermometer oder Thermoelemente sind
vor Luftstrémungen und unerwlinschter Warmestrahlung zu schitzen.

Zur Vermeidung von Anzeigefehlern infolge schneller Temperaturédnderungen dirfen die Thermometer oder
Thermoelemente in kleine dlgefiillte Flaschen mit einem Olinhalt von etwa einem halben Liter eingetaucht
werden.

Wahrend des letzten Viertels der Priifdauer darf die Anderung der Umgebungslufttemperatur 1°K in 1 Stunde
nicht Uberschreiten. Falls dies infolge ungiinstiger Temperaturbedingungen des Prifraums nicht méglich ist,
kann die Temperatur einer identischen Sicherung unter den selben Umgebungsbedingungen, jedoch in
stromlosem Zustand, als Ersatz fir die Umgebungslufttemperatur genommen werden.

Die Umgebungslufttemperatur wahrend der Prifungen muss zwischen 10 °C und 40 °C liegen. Innerhalb
dieses Bereichs darf keine Korrektur der Erwdrmungswerte wegen der Umgebungslufttemperatur stattfinden.

8.6 Ausschaltpriifungen

8.6.1 Priufbedingungen

Die Prufbedingungen mussen wie in 8.3 festgelegt und wie folgt sein:

8.6.1.1 Beschreibung der durchzufiihrenden Priifungen
Die Ausschaltpriifungen sind mit Einphasen-Wechselstrom durchzufihren.

Die Prufungen sind entsprechend Tabellen 6 bis 14, jeweils entsprechend Zutreffen, durchzufihren und
mussen die folgenden fiinf Ausschaltprifungen umfassen:

Ausschaltpriifung 1: Nachweis des Bemessungs-Ausschaltvermégens (1)
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Ausschaltprifungen 2 und 3:  Nachweis des Ausschaltvermégens in den folgenden zwei Bereichen des
Fehlerstroms (7, und I5)

Ausschaltprifung 2 von 0,6 1, bis 0,8 I,
Ausschaltprifung 3 von 0,2 I, bis 0,3 4

Ausschaltpriifungen 4 und 5:  Nachweis des Ausschaltvermégens wenn die Sicherung bei vergleichsweise
niedrigen Fehlerstrémen schalten muss (I, und Ig)

Ausschaltpriifung 4 von 400 A bis 500 A

Ausschaltprifung 5 von 2,7 I bis 3,3 I, mit einem Mindestwert von 15 A (I, ist der Bemessungs-
strom des Sicherungseinsatzes)

Falls die Sicherung ausschlieBlich zur Anwendung in dreiphasigen Stromkreisen bemessen ist, darf die
Ausschaltpriifung 1 ersetzt werden durch:

a) eine Ausschaltprifung 1 bei Spannung 87 % U, und Strom I, und

b) eine Ausschaltprifung 1 bei Spannung U, und Strom 87 % I,.

ANMERKUNG  Der Wert 87 % U, stellt die AuBenleiter-Sternpunkt-Spannung dar multipliziert mit einem Erst-
I6schender-Pol-Faktor von 1,5. Der Wert 87 % I, représentiert einen AuBenleiter-AuBenleiter-Fehlerstrom, der von einer

Sicherung abgeschaltet wird, oder den Stromwert, der von der zweit-Ild6schenden Sicherung bei einem 3-poligen erdfreien
Fehler abgeschaltet wird.

Es ist nicht erforderlich, Ausschaltpriifungen an Sicherungen ausgestattet mit Sicherungseinsatzen oder
Reparatursatzen von allen Bemessungsstromstéarken einer homogenen Baureihe durchzufiihren. Siehe
8.6.3.1 hinsichtlich der zu erflillenden Anforderungen und Tabelle 6, je nach Zutreffen, hinsichtlich der
durchzufthrenden Prifungen.

8.6.1.2 Priifkreis

Die zur Einstellung des Stromes und des Leistungsfaktors verwendeten Komponenten des Priitkreises sind,
wie in Bild 3 dargestellt, in Reihenschaltung anzuordnen.

Die Frequenz des Prifkreises muss zwischen 58 Hz und 62 Hz liegen fur Sicherungen mit Bemessungs-
frequenz 60 Hz und zwischen 48 Hz und 52 Hz fiir Sicherungen mit Bemessungsfrequenz 50 Hz oder
50/60 Hz.

Die KenngréBen des Prifkreises sind in den Tabellen 6 bis 9 festgelegt.

Falls die festgelegte unbeeinflusste Einschwingspannung mit dem konventionellen einphasigen Prifkreis, der
wie in Bild 3 dargestellt geerdet ist, nicht erreicht werden kann, darf das Priffeld den Prifkreis an einem
beliebigen Punkt erden, der erforderlich ist um die festgelegte unbeeinflusste Einschwingspannung zu
erzielen. In allen Fallen muss das Priffeld den tatsachlichen Prifkreis protokollieren, und ggf. die
Begriindung fiir die Wahl des Erdungspunkts.

8.6.1.3 Priflinge

Fur die Durchfihrung von Prifungen an Sicherungen sind Sicherungseinsatze, Reparatursitze des selben
Herstellers wie der des Sicherungseinsatztragers bzw. entsprechend Festlegung zu verwenden.

Bei der Durchfiihrung von Prifungen an Reparatur-Sicherungseinsatzen durfen nur der Sicherungseinsatz,
der Reparatursatz oder andere Teile, die normalerweise nach dem Ansprechen auszutauschen sind, ersetzt
werden. Jedoch darf ein neuer Sicherungseinsatztrager oder neues Sicherungsunterteil wie in Tabelle 6
festgelegt, je nach Zutreffen, verwendet werden.

Wenn der selbe Sicherungseinsatztrager fiir Prifungen sowohl bei der niedrigsten wie auch der gréBten
Bemessungsstromstarke einer homogenen Baureihe verwendet werden soll (z. B. bei Prifung 3), muss die
Reihenfolge der Prifungen von der niedrigsten zur gréBten Bemessungsstromstérke erfolgen.
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Jegliche Zusatzteile, die zur Verwendung mit der Sicherung vorgesehen sind, sollten in den Priiflingen bei

der Priifung enthalten sein. Anderung und/oder Hinzufiigen von Zusatzteilen stellen neue Kombinationen dar,
die einer vollstdndigen Ausschaltprifung zu unterziehen ist. Die folgende Liste gibt einige Beispiele:

—  Druckentlastungskappe;
—  zusatzlich méglicher Ausblasdampfer;
— Lichtbogen-Verkirzungsstift zur Verwendung bei Ausblassicherungen mit Einfach-Auslass.

8.6.1.4 Anordnung des Gerats

Fir die Prifungen 1 und 2 sind die Prufanschlussleiter, wie in Bild 4 gezeigt, in einem Abstand (d) von den
Anschlissen des Sicherungsunterteils sicher befestigt sein, um zu verhindern, dass die Bewegung der
Prifanschlussleiter zu groBe mechanische Beanspruchungen am Sicherungsunterteil bewirken.

Sicherungen, die ionisierte Gase beim Ansprechen ausblasen (z. B. Ausblassicherungen) sind so anzu-
ordnen, dass jegliche Metallteile in der Nahe, geerdet oder auf Potential, die gewdhnlich bei praktischen
Betriebsbedingungen vorhanden sein kdnnen, fir die Kurzschlussprifungen nachgebildet sind, z. B. die
beiden anderen Sicherungen eines dreiphasigen Satzes.

Wenn Sicherungen in einem Gehause verwendet werden, ist es erforderlich die einwandfreien Funktions-

eigenschaften der Sicherungen in dem Gehé&use und den Erhalt der mechanischen Struktur des Geh&uses
nachzuweisen. In diesen Fallen kénnen dreiphasige Kurzschlussprifungen erforderlich sein.

8.6.2 Durchfiihrung der Prifung

8.6.2.1 Einstellung des Priifkreises

Die/der zu priifende Sicherung oder Sicherungseinsatz an der Stelle B ist, wie in Bild 3 gezeigt, durch eine
Briicke A von, verglichen mit der des Prifkreises, vernachlassigbarer Impedanz zu ersetzen.

Der Priifkreis ist so einzustellen, dass sich der festgelegte unbeeinflusste Strom ergibt. Dies ist durch eine
oszillographische Aufzeichnung nachzuweisen.

8.6.2.2 Priifverfahren

Die Briicke A wird entfernt und durch die zu prifende Sicherung oder den zu prifenden Sicherungseinsatz B
ersetzt.

Der Draufschalter E wird zu einem Augenblick zugeschaltet, dass sich die in Tabelle 6 festgelegten
Bedingungen ergeben.

Die Verfahren zur Bestimmung der Parameter der unbeeinflussten Einschwingspannung missen
IEC 62271-100 entsprechen.

Nachdem die Sicherung ausgeschaltet hat, muss die Wiederkehrspannung Uber die Sicherung wahrend der
in Tabelle 6 festgelegten Zeiten anstehen.

8.6.2.3 Oszillogrammauswertung (siehe Bild 5)

Bei den Prifungen 1 bis 4 muss der unbeeinflusste Ausschaltstrom der Effektivwert der Wechselstrom-
komponente des Stromes sein, der eine halbe Periode nach Kurzschlussbeginn im Einstellversuch des
Prifkreises gemessen wird (siehe Bild 5a).

Fir die Prifung 5 muss der Ausschaltstrom der Effektivwert des unverlagerten (symmetrischen) Stromes
sein, der zum Zeitpunkt des Lichtbogenbeginns im Ausschaltprifversuch gemessen wird (siehe Bild 5b).

Der Wert der betriebsfrequenten Wiederkehrspannung wird ermittelt zwischen dem Scheitel der zweiten

Halbwelle nach Abklingen des Einschwingvorgangs und der zwischen den Scheiteln der vorhergehenden und
der nachfolgenden Halbwellen gezogenen geraden Linie.
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8.6.3 Ausschaltprifungen fiir Sicherungen einer homogenen Baureihe

8.6.3.1 Eigenschaften einer homogenen Baureihe von Verteilungs-Ausfall-
Ausblassicherungseinsétzen

Die Erfahrung hat erwiesen, dass bei Verteilungs-Ausfall-Ausblassicherungen das Priifen unter Verwendung
einer homogenen Baureihe wie folgt zu definieren ist:

a) Die niedrigste Bemessungsstromstérke fir 50 A- und 100 A-Sicherungseinsatzen von Ausblassiche-
rungen der Klasse A und B ist ein 6,3 A-Typ K-Sicherungseinsatz, und fiir 200 A Bemessungsstrom ist
es ein 125 A-Typ K-Sicherungseinsatz.

ANMERKUNG In manchen Landern werden keine 6,3 A-Typ K und 125 A-Typ K verwendet, und es dirfen dafir
6 A-Typ K- und 140 A-Typ K-Sicherungseinsatze genommen werden.

b) Die hdchste Bemessungsstromstarke fir 50 A-Sicherungen ist ein 50 A-Typ K-Sicherungseinsatz, fir
100 A Bemessungsstrom ist es ein 100 A-Typ T-Sicherungseinsatz und 200 A Bemessungsstrom ist es
ein 200 A-Typ T-Sicherungseinsatz.

Andere Bauarten von Sicherungseinsédtzen als denen, die die Kriterien fir Typ K und Typ T erfillen, sind
ebenfalls fir den Einsatz in einer gepriften Verteilungs-Ausfall-Ausfallsicherung geeignet, vorausgesetzt sie
sind vom selben Hersteller produziert, und der einzige Unterschied zu den gepriften Typ-K- und Typ-T-
Sicherungseinsatzen besteht im nachstehend festgelegten:

1) Sie verwenden gleiche Materialien und Bauart

2) Die Masse des Schmelzleiters liegt innerhalb der Werte der gepriiften Sicherungseinsatze der
héchsten und niedrigsten Bemessungsstromstarke

3) Der Durchmesser und die Anzahl der Einzelleiter der flexiblen Sicherungseinsatzverlangerung liegt
innerhalb der Werte der gepriften Sicherungseinsatze der héchsten und niedrigsten Bemessungs-
stromstarke.

4) Die Schmelzleiterlange liegt zwischen 75 % der kirzesten Schmelzleiterlange und 133 % der
langsten Schmelzleiterlange der gepriiften Sicherungseinsatze

5) Die Schmelzzeit/Strom-Kennlinie liegt links von der des gepriften Sicherungseinsatzes der
héchsten Bemessungsstromstarke

Wenn der Hersteller der Verteilungs-Ausfall-Ausblassicherungen keine Sicherungseinsatze des Typs K oder
T herstellt, kénnen die Verteilungs-Ausfall-Ausblassicherungen gemeinsam bestéatigt werden durch die
Anwendung einer anderen homogenen Baureihe, die durch den Sicherungseinsatz mit der niedrigsten und
den Sicherungseinsatz mit der héchsten Stromstarke der Sicherungseinsatze, die er tatsachlich herstellt,
gebildet wird. Die Sicherungseinsatze dieser anderen neuen homogenen Baureihe missen alle oben
angegebenen Bedingungen bezlglich der niedrigsten und hdchsten Stromstarke der zu prifenden
Sicherungseinsatze erflillen. Wenn ein Hersteller von Verteilungs-Ausfall-Ausblassicherungen (berhaupt
keine Sicherungseinsatze herstellt, muss er Typ K- und/oder Typ T-Sicherungseinsatze eines einzigen
Herstellers fir alle erforderlichen Prifungen verwenden.

Wenn keine dieser Bedingungen erfiillt werden, dann kénnen der Sicherungseinsatz und die Sicherung
gemeinsam bestatigt werden, indem die Regeln nach 8.6.3.2 befolgt werden.

8.6.3.2 Anforderungen an eine homogene Baureihe

Sicherungseinsétze bilden eine homogene Baureihe, wenn ihre Eigenschaften nachstehende Bedingungen
erfillen:

1) Bemessungs-Spannung, -Schaltvermégen und —Frequenz sind gleich.

2) Alle Materialien, ausgenommen die des Sicherungseinsatzes, miissen gleich sein.

3) Alle MaBe, ausgenommen die Querschnittsflache und die Anzahl der Schmelzleiter, miissen gleich sein.

4) Die GesetzmaBigkeit, der eine Querschnittsdnderung der einzelnen Schmelzleiter (liber ihre Lange folgt,
muss gleich sein.
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5) Alle Anderungen von Dicke, Breite, Durchmesser und Anzahl von Hauptschmelzleitern missen eine
monotone® Abhangigkeit bezlglich der Bemessungsstromstarke aufweisen.

Bei der Feststellung, ob die Bedingungen fiur das Bilden einer homogenen Reihe erfiillt sind, darf das
nachstehende unbertcksichtigt bleiben:

1) Jeglicher parallel zum Schmelzleiter angeordneter Spanndraht, um diesen von Zug zu entlasten.

2) Das Material und die MaBe des/der Leiter(s), der/die die elektrische Verbindung zwischen den
Anschlissen eines Sicherungshalters einer Sicherung vervollstandigt/vervollstandigen, zum Beispiel die
flexiblen Fortsatze von Sicherungseinséatzen, die in bestimmten Bauarten von Ausblassicherungen ver-
wendet werden.

3) Die Lange der Hauptschmelzleiter, unter der Voraussetzung, dass eine Anderung der Lange monoton
erfolgt.

4) Das Material des Schmelzleiters, unter der Voraussetzung dass die Anderung es Materials innerhalb der
gleichen allgemeinen Kategorie bleibt, beispielsweise Zinn und Zinnlegierungen, Silber und Silber-
legierungen, Kupfer und Kupferlegierungen.

Bei Schmelzleitern, die in Verteilungs-Ausfall-Ausblassicherungen eingesetzt werden, sind die MaBe des

Léschrohrs kleineren Durchmessers bei der Feststellung der Homogenitat fir die Prifungen 1, 2 und 3 von
Tabelle 6 ausgenommen.

8.6.3.3 Prufbedingungen

In den Tabellen 6 und 7 sind die Prifbedingungen flr die kleinsten und die gréBten Bemessungsstrom-
starken einer homogenen Baureihe angegeben.

8.6.4 Bewertung der Ausschaltpriifungen

Wenn die Ergebnisse der nach den entsprechend anzuwendenden Tabellen 6 bis 14 den Anforderungen
nach 7.2 genigen, gilt als erfillt, dass die Sicherungseinsatze aller Bemessungsstromstarken der homo-
genen Baureihe den Anforderungen dieser Norm fiir das Ausschalten geniigen.

Falls ein Sicherungseinsatz nach 7.2 bei einer oder mehreren Prifungen versagt, ist dieser Sicherungs-
einsatz aus der homogenen Baureihe auszuschlieBen; ein solches Versagen hat jedoch nicht notwendiger-
weise die Ablehnung der anderen Bemessungsstromstarken zur Folge.

Jedes Versagen bei der Ausschaltung und, bei Ausfall-Sicherungen, jedes Versagen beim Ausfallen oder bei
der Bewegung in die Trennstellung bei irgendeiner Prifung, stellt ein Versagen hinsichtlich der Priifungen 1
bis 5 fir diese Bemessungsstromstarke dar.

Bei Ausfall-Sicherungen der Einschwingspannungs-Klasse A werden Lichtbogendauern von ber 100 ms als
Versagen infolge duBerer Lichtbogenbildung angesehen.

Bestehen Zweifel an der dielektrischen Festigkeit des Sicherungsunterteils zwischen seinen Anschliissen,

darf nach der Priifung eine Wechselspannungspriifung (trocken) mit 80 % des entsprechenden in Tabelle 4
oder 5 angegebenen Wertes durchgefiihrt werden.

8.7 Prufungen der Zeit/Strom-Kennlinie

8.7.1 Prifbedingungen

Die Prifbedingungen fiur die Zeit/Strom-Kennlinien missen wie in 8.3 festgelegt und wie folgt sein:

4 Monotone Abhangigkeit: Die Anderung der abhéngigen Veranderlichen mit der unabhangigen

Veranderlichen erfolgt stets in einer gleichbleibenden Richtung.
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8.7.1.1 Temperatur der Umgebungsluft

Die Zeit/Strom-Kennlinien sind bei einer beliebigen Temperatur der umgebenden Luft zwischen 15 °C und
30 °C nachzuweisen.

Zu Beginn einer jeden Priifung muss die Sicherung annahernd Umgebungslufttemperatur haben.

8.7.1.2 Anordnung des Gerats

Die Prufungen sind an einer einpoligen Sicherung und in der gleichen Anordnung des Gerats wie bei der
Erwarmungsprifung nach 8.5 durchzufiihren.

8.7.2 Prifverfahren

Zeit/Strom-Prifungen sind wie folgt durchzufiihren:

8.7.2.1 Prifungen der Ausschaltzeit-Kennlinie

Ausschaltzeit-Kennlinien-Prifungen sind bei Bemessungsspannung und unter den fir die Ausschalt-
prufungen in 8.6 festgelegten Prifkreisbedingungen durchzufihren.

Zeit/Strom-Kennlinien flr die Ausschaltzeit missen die GroBtwerte darstellen, die sich ergeben durch die
Addition der Schmelzzeit (bei dem Stromwert aus der Schmelzzeit-Kennlinien-Prifung) und deren Toleranz,
und der gréBten Lichtbogenzeit. Die grdBte Lichtbogenzeit sollte durch die in diesem Abschnitt festgelegten
Ausschaltzeit-Kennlinien-Prufungen bestimmt werden. Falls Léschzeit-Faktoren anstelle von Prifungen bei

Bemessungsspannung verwendet werden, ist das Verfahren, das zur Ermittlung der Ausschaltzeit verwendet
wurde, darzustellen.

8.7.2.2 Priifungen der Schmelzzeit-Kennlinie

Schmelzzeit-Kennlinien-Priifungen sind bei jeder passenden Spannung durchzufiihren, wobei der Priitkreis
so einzurichten ist, dass der Strom durch die Sicherung auf einem im Wesentlichen konstanten Wert gehalten
wird.

Zeit/Strom-Kennwerte aus den Ausschaltprifungen dirfen verwendet werden.

8.7.2.3 Zeit-Bereich

Prifungen missen innerhalb des Zeitbereichs 0,01 s bis 300 s oder 600 s durchgefiihrt werden.

8.7.2.4 Strommessung

Der Strom durch die Sicherung wahrend der Zeit/Strom-Prifungen ist mittels Amperemeter, Oszillograph
oder anderem geeigneten Messgerat zu messen.

8.7.2.5 Zeitbestimmung

Die Zeitbestimmung ist mit einem beliebigen geeigneten Mittel durchzuflihren.

8.7.2.6 Priifstrome

Fir den Nachweis der Schmelzzeit/Strom-Kennlinien sind die Kleinstwerte des Stromes aus den vom
Hersteller zur Verfligung gestellten Kurven fur die Zeitwerte 0,1 s, 10 s und 300 s (oder 600 s) anzulegen.

Der Strom ist fiir eine Zeitdauer anzulegen, die ausreichend ist den Sicherungseinsatz zum Abschmelzen zu
bringen, beziehungsweise im Falle von 300 s (bzw. 600 s) fir eine Zeitdauer, die ausreichend ist um die
Bestéatigung der Prifergebnisse zu erlauben.
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8.7.2.7 Prifergebnisse

Die erhaltenen Schmelzzeiten missen innerhalb der Grenzwerte der Kurven und der Toleranzen liegen, die
vom Hersteller zur Verfligung gestellt wurden.

8.7.3 Nachweis der Léschzeit und der Gesamtausschaltzeit

Falls erforderlich, zum Beispiel bei der Interpretation von Ausschaltpriifungsergebnissen, sind Ldschzeiten
und Gesamtausschaltzeiten aus den Oszillogrammen der Ausschaltpriifungen zu bestatigen.

8.8 Mechanische Priifungen (fiir Verteilungs-Ausfall-Ausblassicherungen)

Die Prifungen sind bei einer Temperatur zwischen 10 °C und 40 °C durchzufihren.

8.8.1 Mechanische Priifungen von Sicherungsunterteilen und Sicherungseinsatztragern

Drei Sicherungen sind je 200 mal mechanisch zu 6ffnen und zu schlieBen. Die Sicherungen sind entspre-
chend den Festlegungen des Herstellers fur die normale Handhabung zu montieren und zu betatigen. Am
Ende der Betatigungen missen die Sicherungen in betriebsfahigem Zustand sein, ohne Risse im/in den
Isolator(en) und ohne lockere Metallteile.

Die Sicherungseinsatztrager sollten Sicherungseinsdtze von hohem Bemessungsstrom oder eine Siche-

rungsattrappen enthalten, damit die Sicherungseinsatze nicht der gleichen Dauerbeanspruchungspriifung
ausgesetzt sind wie die Sicherungsunterteile und die Sicherungseinsatztrager.

8.8.2 Mechanische Priifungen von Sicherungseinsétzen

8.8.2.1 Statische Prifung

Ein Sicherungseinsatz ist in einem mechanischen Aufbau zu prifen, in dem es mdglich ist die festgelegte
axiale Zugkraft von 60 N aufzubringen.

Die Kraft ist allmé&hlich ohne jéhe Steigerung aufzubringen.
Die Prifung des Sicherungseinsatzes gilt als bestanden, wenn kein Schaden, wie Bruch, Langendehnung

von Komponenten, Lockern oder Rutschen von Verbindungen nach einer Mindestdauer von 30 min nach
Aufbringen der vollen Last festgestellt wird.

8.8.2.2 Dynamische Priifung

Ein Sicherungseinsatz ist einzusetzen in eine Sicherung, die entsprechend den Festlegungen des Herstellers
fir Normalbetrieb angeordnet ist.

Die Sicherung ist entsprechend den Betriebsanweisungen des Herstellers 20 mal mechanisch zu schlieen
und zu 6ffnen.

Nach den Betéatigungen darf kein Schaden, wie Bruch, Langendehnung von Komponenten, Lockern oder
Rutschen von Verbindungen aufgetreten sein, was durch Sichtprifung zu bestétigen ist.

8.9 Prifungen mit kiinstlicher Verschmutzung

8.9.1 Keramische Isolatoren

Bei keramischen Isolatoren sind Prifungen mit kiinstlicher Verschmutzung erforderlich, wenn der Isolator die
in IEC 60815, Abschnitt 4 festgelegten Bedingungen fiir den Kriechweg nicht erflllt. Derartige Prifungen sind
zwischen dem Hersteller und dem Anwender zu vereinbaren.
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8.9.2 Nicht-keramische Isolatoren

Bei Sicherungsunterteilen mit nicht-keramischen Stiitzisolatoren sind diese Isolatoren gemaB IEC 61952 zu
prifen. Bei Sicherungsunterteilen mit Zugisolatoren sind diese Isolatoren gemaB IEC 61109 zu prifen. Bei
Sicherungsunterteilen mit Isolatoren, die durch diese Normen nicht betroffen sind, wie bei manchen
Verteilungs-Ausfall-Ausblassicherungen, sind die Prifanforderungen zwischen dem Hersteller und dem
Anwender zu vereinbaren.

9 Sonderpriifungen

9.1 Alilgemeines

Sonderprifungen werden durchgeflihrt, um nachzuprifen, ob ein Typ oder eine bestimmte Ausfiihrung den
festgelegten Kenndaten entspricht und sich unter festgelegten Sonderbedingungen einwandfrei verhélt. Sie
werden an Einzelstiicken durchgefiihrt um die festgelegten Kennwerte flr alle Sicherungen des gleichen
Typs nachzuweisen.

Diese Prufungen sind nur dann zu wiederholen, wenn die Konstruktion in einer Weise geandert wird, die das
Verhalten verandern kénnte.

Zur einfacheren Durchflihrung des Prifens, und mit vorheriger Zustimmung des Herstellers, dirfen die fir die
Prifungen vorgeschriebenen Werte, insbesondere die Toleranzen, so geédndert werden, dass die
Prifbedingungen schérfer sind.

Sonderprifungen sind nach Vereinbarung zwischen Hersteller und Anwender flr bestimmte Typen von
Sicherungen oder flr bestimmte Anwendungsfalle durchzufihren.

Die Ergebnisse aller Prufungen sind in Prufberichten niederzulegen, die die Angaben, die zum Nachweis der
Erfullung dieser Norm notwendig sind, enthalten.

Sofern nichts anderes festgelegt ist, sind die Prifungen nach den in 8.1 festgelegten Prifbedingungen
durchzufuhren.

9.2 BlitzstoBstrompriifung

Diese Priufung soll die Festigkeit einer bestimmten Sicherungseinsatzbauart gegeniiber einer bestimmten
BlitzstoBstrombeanspruchung Uberprifen.

Sicherungseinsétze, die dieser Prifung unterzogen werden, sind dafiir bestimmt in Gegenden eingesetzt zu
werden, wo der Netzaufbau es zuldsst, dass Ableitstrbme von Uberspannungsableitern durch den

Sicherungseinsatz flieBen kdnnen, und es gewilinscht wird die Haufigkeit des Ansprechens von Sicherungs-
einsatzen, das durch diese Stréme bewirkt wird, zu minimieren.

9.2.1 Priifling

Der Priifling ist ein fiir seine Bauart représentativer Sicherungseinsatz. Es ist ein Sicherungseinsatz von jeder
Bemessungsstromstarke zu prifen, sofern nicht der Hersteller zeigen kann, dass alle Sicherungseinsatze

des zu prifenden Typs, einen héheren Schmelz-I+-Wert haben als die geprufte Bemessungsstromstarke.

9.2.2 Anordnung des Gerits

Die Prufungen sind an einer einpoligen Sicherung durchzufiihren und in der gleichen Anordnung des Gerats
wie bei den Erwarmungsprufungen nach 8.5.

9.2.3 Prifverfahren

Drei Pruflinge sind je einem einmaligen 8/20-Norm-StromstoB entsprechend IEC 60060-1 mit einem Scheitel-
wert von 15 KA zu unterziehen.
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9.2.4 Bedingungen fiir das Bestehen

Nach den in 9.2.3 festgelegten Priifungen wird ein Sicherungseinsatz als fest gegen BlitzstoB beurteilt wenn
die nachstehenden Bedingungen erflllt sind:

Die mechanische Festigkeit entspricht 7.6.2.1, Statische Festigkeit.

Der elektrische Widerstand des Sicherungseinsatzes liegt innerhalb der vom Hersteller festgelegten Werte fur
einen neuen Sicherungseinsatz.

Die Schmelzzeit-Kennlinie des Sicherungseinsatzes muss den Anforderungen von 8.7.2.6 und 8.7.2.7 bei
einem Zeitwert von 1 s entsprechen.

10 Abnahmeprifungen

Sofern Abnahmepriifungen zwischen Anwender und Hersteller vereinbart werden, sollten sie aus den
Typprufungen ausgewdhlt werden. Zusétzlich kdénnen weitere Prifungen oder Nachweise nachgefragt
werden, wie zum Beispiel:

a) Kontrolle der MaBe;
b) Messung des Widerstands von Sicherungseinsatzen.

11 Kennzeichnung und Angaben des Herstellers

11.1 Kennzeichnung

Falls die Sicherung ausschlieBlich fir den Einsatz im Innenraum bestimmt ist, ist dies mittels einer
entsprechenden Kennzeichnung kenntlich zu machen.

Die Mindest-Kennzeichnungen an Sicherungseinséatzen, Sicherungseinsatztragern und Sicherungsunterteilen
sind unten angegeben.

Die Kennzeichnungen missen leserlich und entsprechend den Betriebsbedingungen dauerhaft sein. Im
Zweifelsfall kann eine Prifung gemaB 8.3 von IEC 60898 angewendet werden.

Hinter den Zahlen, die Bemessungswerte darstellen, muss in allen Fallen das Symbol der Einheit folgen, in
der sie angegeben sind.
a) an dem Sicherungsunterteil:
— Name oder Firmenzeichen des Herstellers;
— Typbezeichnung des Herstellers (sofern vorhanden);
— Bemessungsisolationspegel (siehe 6.6);
— Bemessungsspannung (U,) (siehe 6.2);
— Bemessungsstrom (7,) (siehe 6.3.3).
b) an dem Sicherungseinsatztrager:
— Name oder Firmenzeichen des Herstellers;
— Bemessungsspannung (U,) (siehe 6.2);
— Bemessungsstrom (7,) (siehe 6.3.4);
— Bemessungswert Ausschaltvermdgen (siehe 6.5) und Einschwingspannungs-Klasse (siehe 5.1);
— Bemessungsfrequenz (siehe 6.4).
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c) an den Sicherungseinsatzen:
— Name oder Firmenzeichen des Herstellers;
— Typbezeichnung des Herstellers (sofern vorhanden);
— Bemessungsstrom (7) und Bezeichnung der Flinkheit (sofern vorhanden) (siehe 6.3.5);

— Bemessungsspannung (U,) (siehe 6.2).

11.2 Angaben des Herstellers

Der Hersteller muss dem Kéufer die nachstehenden Angaben zur Verfligung stellen:
a) die Zeit/Strom-Kennlinien flr Sicherungseinsatze;
b) den Einbauwinkel der Sicherung, sofern zutreffend.

12 Anwendungshinweise

12.1 Zweck

Zweck dieses Abschnitts ist es, Hinweise fir Anwendung, Betrieb und Wartung als Hilfe fiir das Erzielen
eines zufriedenstellenden Einsatzes von Ausblas- und ahnlichen Sicherungen zu geben.

12.2 Allgemeines

Eine Sicherung in einem Stromkreis ist innerhalb der Grenzen ihrer Bemessungswerte standig einsatzbereit
zum Schutz des Stromkreises und der mit ihm verbundenen Anlagenteile gegen Schaden durch Uberstréme.
Wie gut die Sicherung ihre Aufgabe erfillt, hangt nicht nur von der Genauigkeit, mit der sie gefertigt wurde,
ab, sondern auch davon, ob sie richtig eingesetzt wurde und welche Wartung sie erfahrt. Wenn sie nicht
richtig eingesetzt und gewartet wird, kann nicht unbetrachtlicher Schaden an teuren Anlagenteilen entstehen.
Beispielsweise kdnnen Ausfall-Sicherungseinsatztrager, die fiir langere Zeit in der Ausfallstellung verbleiben,
Wasser und Verschmutzung in ihren inneren Teilen ansammeln, was eine Beeintrachtigung ihrer
Schalteigenschaften zur Folge haben kann. In dieser Hinsicht miissen Betriebsweisen, die zum Einschalten
auf Fehler oder zum Schalten von Last (bei Sicherungen, die nicht die zuséatzlichen Anforderungen von
IEC 60265 erfiillen) fihren kénnen, wegen der verbundenen Risiken vermieden werden und werden durch
diese Norm nicht abgedeckt.

Es kann nicht zu sehr betont werden, dass die vorgeschriebenen Sicherheitsregeln jederzeit befolgt werden
sollen bei der Handhabung oder der Wartung von Sicherungen in der Nahe von spannungsfiihrenden
Anlageteilen oder Leitern.

Bei allen Anwendungen sind die Bemessungswerte einer bestimmten Sicherung (Strom, Spannung,

Schaltvermdgen) als Héchstwerte zu betrachten, die im Betrieb nicht (iberschritten werden diirfen; siehe auch
8.1.

12.3 Anwendung

12.3.1 Einbau

Sicherungen missen in der vom Hersteller festgelegten Stellung eingebaut werden. Bei mehrpoligen
Anordnungen von Sicherungen, bei denen der Polabstand nicht konstruktiv vorgegeben ist, sind die Pole mit
lichten Abstéanden einzubauen, die nicht geringer sind als die vom Hersteller festgelegten.

Es ist Vorsicht walten geboten bei der Auswahl des Einbauortes von Ausblassicherungen wegen des hohen
Geréauschpegels und der Emission heiBBer Gase beim Ansprechen, die manchen Bauarten eigentiimlich sind.
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12.3.2 Wahl des Bemessungsstroms des Sicherungseinsatzes

Der Bemessungsstrom des Sicherungseinsatzes sollte unter Beriicksichtigung folgender Parameter gewéhlt
werden:

a) normale Betriebsstréme und zuldssige Uberlaststrdme einschlieBlich dauernd vorhandener Ober-
schwingungen;

b) Ausgleichsvorgdnge im Stromkreis, die mit dem Schalten von Betriebsmitteln wie Transformatoren,
Motoren oder Kondensatoren zusammenhangen;

c) Koordination mit anderen Schutzeinrichtungen, soweit vorhanden;

d) Gehéauseeinbau der Sicherung oder sonstige Verdnderungen bei den Kihlbedingungen, die die
Temperatur der Sicherung beeinflussen kénnen.

Der Bemessungsstrom eines Sicherungseinsatzes ist Ublicherweise hdher als der normale Betriebsstrom.
Vom Hersteller werden in der Regel Empfehlungen flr die Auswahl zur Verfligung gestellt.

Wenn der Bemessungsstrom eines Sicherungseinsatzes kleiner ist als der des Sicherungsunterteils oder des
Sicherungseinsatztragers, ist der tatsachliche Bemessungsstrom der Sicherung der des Sicherungs-
einsatzes.

Der Bemessungsstrom ist definiert bezogen auf die Erw&rmung einer unter freier Bellftung gepruften
Sicherung.

Wenn Sicherungen in einem Gehduse eingesetzt werden, muss der Bemessungsstrom unter Umsténden
reduziert werden, damit die in dieser Norm festgelegten Bedingungen fir die Héchsttemperatur erfillt
bleiben, und daher kann die Sicherung eine Vielzahl von Bemessungsstromwerten haben, je nach der Art
des Gehauses. Bei den kurzen Schmelzzeiten, wie sie allgemein fur Selektivitdtsvorhersagen gebraucht
werden, ist die Zeit/Strom-Kennlinie nicht wesentlich durch den Einbau der Sicherung in einem solchen
Gehéause verandert.

Sicherungen, die wahrend einer langeren als der vom Hersteller empfohlenen Zeitdauer mit einem héheren
Strom als dem Bemessungsstrom belastet werden, kénnen einer nachteiligen Verénderung unterliegen,
welche die Zeit/Strom-Kennlinie beeinflussen kann.

Weitere Einzelheiten kénnen in IEC 60787 fiir den Schutz von Transformatoren und in IEC 60549 fiir den
Schutz von Kondensatoren, je nach Zutreffen, gefunden werden.

12.3.3 Wahl der Bemessungsspannung des Sicherungsunterteils

Die Bemessungsspannung des Sicherungsunterteils sollte nicht kleiner sein als die hdchste AuBenleiter-
Betriebsspannung des mehrphasigen oder einphasigen Netzes.

ANMERKUNG 1  Der erfolgreiche Abschluss der dielektrischen Prifungen stellt nicht sicher, dass Sicherungen, die
eine Trennstrecke herstellen, generell zur Erde, anstelle von Uber die Trennstrecke, Uberschlagen.

ANMERKUNG 2 Die Wahl eines héheren Isolationspegels als in den Tabellen 4 und 5 angegeben, ist bei jeder
Bemessungsspannung zulassig.

12.3.4 Wahl der Sicherungs-Klasse

e Klasse A

Diese Sicherungen sind allgemein anwendbar fir den Schutz kleiner Transformatoren und kleiner
Kondensatorbanke zur Leistungsfaktorkorrektur oder Spannungseinstellung in Freileitungs- oder Kabel-
Verteil-Netzen bei einem Einsatzort, der fern von gréBeren Schaltanlagen ist. Sie sind auch anwendbar
als Schutzeinrichtungen an Auftrennungsstellen solcher Netze. Die Einschwingspannungsbedingungen
sind durch die Pruf-Einschwingspannungsparameter definiert, die niedrigere Werte fur u, und langere fur

13 besitzen als die fiir die Sicherungen der Klasse B.
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e Klasse B

Diese Sicherungen sind allgemein anwendbar zum Schutz von &ahnlichen Betriebsmitteln wie die
Sicherungen der Klasse A, jedoch in groBerer Nahe zu einer gréBeren Einspeise-Schaltanlage und
Abgangen aus einer solchen Station. Die Einschwingspannungsbedingungen sind harter als die fir
Anwendungen von Sicherungen der Klasse B, und besitzen daher hartere Prif-Einschwingspannungs-
parameter.

12.3.5 Wahl des Bemessungs-Isolationspegels
Tabelle 4 legt zwei Listen flr die Werte der Bemessungs-Steh-BlitzstoBspannung fest.

Die Wahl zwischen den Listen 1 und 2 sollte getroffen werden unter Beriicksichtigung des Grades der
Geféhrdung durch Blitz- und Schaltiiberspannungen, die Art der Sternpunkterdung des Netzes und die Art
der Uberspannungsschutzeinrichtung (siehe IEC 60071).

Betriebsmittel nach Liste 1 sind fir Anlagen wie die folgenden anwendbar:
1) Netze und industrielle Anlagen, die nicht mit Freileitungen in Verbindung stehen:

a) Wenn der Netz-Sternpunkt entweder direkt oder lber eine Impedanz geerdet ist, deren Wert
gegenlber dem einer Ldschspule klein ist. Uberspannungsschutzeinrichtungen, wie z. B. Uber-
spannungsableiter, sind im Allgemeinen nicht erforderlich.

b) Wenn der Netzsternpunkt Uber eine Léschspule geerdet ist und wenn bei speziellen Netzen ein
angemessener Uberspannungsschutz gegeben ist, beispielsweise bei einem ausgedehnten
Kabelnetz, in dem Uberspannungsableiter erforderlich sein kénnen, die in der Lage sind, die
Kabelkapazitat zu entladen.

2) Netze und industrielle Anlagen, die mit Freileitungen nur mittelbar Gber Transformatoren in Verbindung
stehen und in denen Kabel oder zusatzliche Kondensatoren von mindestens 0,05 uyF pro Phase
zwischen den Unterspannungsklemmen und Erde auf der Transformatorseite der Sicherungen und so
dicht wie méglich an den Transformatorklemmen angeschlossen sind. Dies deckt die Falle ab:

a) wo der Netzsternpunkt entweder direkt oder lber eine Impedanz geerdet ist, deren Wert gegeniiber
dem einer Loéschspule klein ist. Uberspannungsschutz durch Uberspannungsableiter kann
winschenswert sein.

b) wo der Netzsternpunkt Gber eine Léschspule geerdet ist und angemessener Uberspannungsschutz
durch Uberspannungsableiter gegeben ist.

3) Netze und industrielle Anlagen, die direkt mit Freileitungen in Verbindung stehen:

a) wo der Netzsternpunkt direkt oder Uber eine Impedanz geerdet ist, deren Wert klein gegeniber dem
einer Loéschspule ist, und in denen, abhangig von der Wahrscheinlichkeit von Uberspannungs-
hochstwerten und -haufigkeiten, angemessener Uberspannungsschutz durch Funkenstrecken oder
Uberspannungsableiter gegeben ist.

b) wo der Netzsternpunkt Gber eine Léschspule geerdet ist und in denen ein angemessener
Uberspannungsschutz durch Uberspannungsableiter gegeben ist.

In allen anderen Féllen, oder wenn ein sehr hoher Grad an Sicherheit erforderlich ist, sollten nach Liste 2
ausgelegte Betriebsmittel eingesetzt werden.

12.3.6 Entsorgung

Sofern zutreffend, muss der Hersteller Informationen bezuglich der Entsorgung von Sicherungen unter
Beachtung der Umweltvertraglichkeit zur Verfligung stellen.

Die Beachtung und die Einhaltung aller értlichen maBgebenden Vorschriften zur Entsorgung liegt in der
Verantwortlichkeit des Anwenders.

32
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 60282-2:2007-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60282-2-2007-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60282-2-2007-03

12.4 Betrieb

— Entwurf —
E DIN IEC 60282-2 (VDE 0670-411):2007-03

Es wird empfohlen alle drei Sicherungseinsatze auszuwechseln, wenn die Sicherung in einer oder zwei
Phasen eines dreiphasigen Stromkreises angesprochen hat, es sei denn, es steht eindeutig fest, dass kein
Uberstrom durch die nicht abgeschmolzenen Sicherungen geflossen ist.

12.5 Information liber Sonderanforderungen, die nicht Gegenstand dieser Norm sind

Manche nationale Normen enthalten zusatzliche Anforderungen, einschlieBlich Klassifizierungen, die sich auf
besondere Anwendungsbedingungen beziehen. AusschlieBlich fir informative Zwecke sind nachstehend
genannt:

Prifungen zur Funkenbildung;

mechanische Festigkeit von Sicherungseinséatzen;

Messung des Widerstands von Sicherungseinsatzen;
Kontrolle der mechanischen Krafte zum Offnen und SchlieBen einer Ausfall-Sicherung nach

mechanischen Betatigungen;

Kontrolle der Schmelzzeit-Kennlinie nach thermischer Vorbelastung;

StoBstromfestigkeits-Prifungen.

Tabelle 1 — Hohen-Korrekturfaktoren fiir Isolationspegel

Héhenlage Korrekturfaktoren fiir Bemessungs-Isolationspegel
m
1000 1,00
1500 1,06
2000 1,13
2500 1,20
3000 1,28
ANMERKUNG Fir Zwischenwerte der Hohenlage darf linear interpoliert werden.

Tabelle 2 — H6hen-Korrekturfaktoren fiir Erwérmung

GroBte Héhenlage Korrekturfaktor fir Bemessungs- Korrekturfaktor fir Erwarmung
m Isolationspegel
(1 (2 (3)
1 000 1,00 1,00
1500 0,99 0,98
3 000 0,96 0,92
ANMERKUNG Fur Zwischenwerte der Héhenlage darf linear interpoliert werden.
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Tabelle 3 — Bemessungsspannungen

Reihe | Reihe Il
kv kv
- 2,8
3,6 -
- 5,1 (siehe Anmerkung)
- 5,2
- 5,5
7,2 -
- 7,8
- 8,3
12,0 -
- 15,0

17,5 -
24,0 -
- 25,8
- 27,0
36,0 -
- 38,0
40,5 -
- 48,3
52,0 -
72,5 72,5
- 121
123 -
145 145
- 169
170 -

ANMERKUNG Bezeichnet Nicht-Vorzugswerte der Spannung.
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