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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2010-04-26 wird der Offentlichkeit zur Prifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevante
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfligung zu stellen.
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Beginn der Giiltigkeit
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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 40/2035/CD:2009 ,Fixed capacitors for use in electronic equipment —
Part 14: Sectional specification — Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and
connection to the supply mains* (CD, en: Committee Draft) ist unveradndert in diesen Norm-Entwurf
tbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezlglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen flir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaBen auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 40 ,Capacitors and resistors for electronic equipment” der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur
Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee flr Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf flr eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu tibernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kdnnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*“
Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
rcksichtigen zu kénnen.

Fur diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium K 623 ,Funk-Entstérmittel* der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60384-14 (VDE 0565-1-1):2006-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Erweiterung der Tabelle 9 ,Luft und Kriechstrecken® fiir Bemessungsspannungen bis 1000 V;

b) Uberarbeitung der Tabelle 10 ,Spannungsfestigkeit* fiir Bemessungsspannungen bis 1000 V;

c) komplette Uberarbeitung und Aktualisierung.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.
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Tabelle NA.1

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im

VDE-Vorschriftenwerk

HD 588.1 S1 IEC 60060-1 DIN IEC 60060-1 (VDE 0432-1) | VDE 0432-1

- IEC 60063 DIN IEC 60063 -

EN 60065 IEC 60065 DIN EN 60065 (VDE 0860) VDE 0860

EN 60068-1 IEC 60068-1 DIN EN 60068-1 -

EN 60068-2-17 IEC 60068-2-17 DIN EN 60068-2-17 -

EN 60335-1 IEC 60335-1 DIN EN 60335-1 (VDE 0700-1) | VDE 0700-1

EN 60384-1 IEC 60384-1 DIN EN 60384-1 (VDE 0565-1) | VDE 0565-1

EN 60384-14-1 IEC 60384-14-1 DIN EN 60384-14-1 VDE 0565-1-2
(VDE 0565-1-2)

EN 60664-1 IEC 60664-1 DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1) | VDE 0110-1

EN 60695-11-10

IEC 60695-11-10

DIN EN 60695-11-10
(VDE 0471-11-10)

VDE 0471-11-10

- IEC 60940 DIN V VDE V 0565 (VDE V 0565) |VDE V 0565
EN 60950-1 IEC 60950-1 DIN EN 60950-1 (VDE 0805-1) VDE 0805-1
EN 61140 IEC 61140 DIN EN 61140 (VDE 0140-1) VDE 0140-1
- ISO 7000-DB DIN ISO 7000 -

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60065 (VDE 0860), Audio-, Video- und &hnliche elektronische Geréte — Sicherheitsanforderungen
DIN EN 60068-1, Umweltpriifungen — Teil 1: Allgemeines und Leitfaden
DIN EN 60068-2-17, Umweltpriifungen — Teil 2: Prifungen — Priifung Q: Dichtheit

DIN EN 60335-1 (VDE 0700-1), Sicherheit elektrischer Geréte flir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 60384-1 (VDE 0565-1), Festkondensatoren zur Verwendung in Geréten der Elektronik —
Teil 1: Fachgrundspezifikation

DIN EN 60384-14-1 (VDE 0565-1-2), Festkondensatoren zur Verwendung in Geréten der Elektronik —
Teil 14-1: Vordruck fir Bauartspezifikation — Festkondensatoren zur Unterdriickung elektromagnetischer
Stérungen, geeignet fiir Netzbetrieb — Bewertungsstufe D

DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1), Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Niederspannungs-
anlagen — Teil 1: Grundsétze, Anforderungen und Priifungen

DIN EN 60695-11-10 (VDE 0471-11-10), Prifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 11-10: Priif-
flammen — Priifverfahren mit 50-W-Prtifflamme horizontal und vertikal
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DIN EN 60950-1 (VDE 0805-1), Einrichtungen der Informationstechnik — Sicherheit — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

DIN EN 61140 (VDE 0140-1), Schutz gegen elektrischen Schlag — Gemeinsame Anforderungen fir Anlagen
und Betriebsmittel

DIN IEC 60060-1 (VDE 0432-1), Hochspannungs-Priiftechnik — Teil 1: Allgemeine Festlegungen und Priifbe-
dingungen

DIN IEC 60063, Vorzugsreihen fir die Nennwerte von Widerstdnden und Kondensatoren
DIN ISO 7000, Graphische Symbole auf Einrichtungen — Index und Ubersicht

DIN V VDE V 0565 (VDE V 0565), Leitfaden fiir die Anwendung von Kondensatoren, Widerstédnden, Drossein
und vollstandigen Filtereinheiten zur Unterdriickung elektromagnetischer Stérungen
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Festkondensatoren zur Verwendung in Geraten der Elektronik
Teil 14: Rahmenspezifikation — Festkondensatoren zur Unterdriickung
elektromagnetischer Stérungen, geeignet fiir Netzbetrieb

1 Allgemeines

1.1  Anwendungsbereich
Dieser Teil von IEC 60384 gilt fur Kondensatoren und Widerstands-Kondensator-Kombinationen zum

Anschluss an die Wechselspannungsversorgung oder andere Netzversorgungen mit einer Nennwechsel-
spannung < 1 000 V (Effektivwert) oder Nenngleichspannung < 1 000 V und einer Nennfrequenz < 100 Hz.

1.2 Zweck

Diese Spezifikation schreibt bevorzugte Bemessungswerte und Eigenschaften vor, trifft aus IEC 60384-1
bezuglich Qualitdtsbewertungsverfahren, Prifungen und Prifmethoden die geeignete Auswahl und gibt allge-
meine Anforderungen fur diese Art Kondensatoren an. Prifschéarfen und Anforderungen, vorgeschrieben in
Bauartspezifikationen, die sich auf diese Rahmenspezifikation beziehen, missen auf gleichem oder héherem
Anforderungsniveau liegen; niedrigere Anforderungsstufen sind nicht zugelassen.

Weiterhin stellt diese Norm einen Plan flr Sicherheitsprifungen bereit zur Anwendung durch nationale
Prifstellen in L&ndern, in denen eine Anerkennung durch diese Prufstellen verlangt wird

ANMERKUNG  Fir Kondensatoren nach dieser Norm sollten die Uberspannungskategorien in Verbindung mit den
Netzwechselspannungen IEC 60664-1 entnommen werden.

1.3 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60060-1, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements

IEC 60063, Preferred number series for resistors and capacitors

IEC 60068-1, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-17, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Q: Sealing

IEC 60335-1, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 1: General requirements

IEC 60065, Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements

IEC 60950-1, Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements

IEC 60384-1, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 1: Generic specification

IEC 60384-14-4 N, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Blank detail specification:

Fixed capacitors for electromagnetic interference supply and connection to the supply mains — Assessment
level D

N Nationale FuBnote: Hier muss es richtig ,JEC 60384-14-1 heiBen.
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IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles,
requirements and tests

IEC 60760, Flat, quick-connect terminations

IEC 60940, Guidance information on the application of capacitors, resistors, inductors and complete filter
units for radio interference suppression

IEC 61140, Protection against electrical shock — Common aspects for installation and equipment

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and vertical flame test
method

IEC 60417-DB ", Graphical symbols for use on equipment

CISPR 17, Methods of measurement of the suppression characteristics of passive radio interference filters
and suppression components

IEC 61198-2 N2, Quality assessment systems — Part 2: Selection and use of sampling plans for inspection of
electronic components and packages

IEC QC 001005, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) — Register of Firms,
Products and Services approved under the IECQ system, including ISO 9000

ISO 7000-DB ", Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis

1.4 Angaben, die eine Bauartspezifikation enthalten muss
Bauartspezifikationen miissen nach dem entsprechenden Vordruck flir Bauartspezifikation erstellt werden.

Die Anforderungen in der Bauartspezifikation dirfen nicht schwécher sein als die der Fachgrund- oder
Rahmenspezifikation oder des Vordrucks fir Bauartspezifikation. Wenn schéarfere Anforderungen
aufgenommen werden, sind diese in 1.9 der Bauartspezifikation aufzulisten und in den Tabellen der
Prifplane zu kennzeichnen, z. B. durch einen Stern.

Jede Bauartspezifikation muss die nachstehenden Angaben enthalten, wobei die Werte vorzugsweise dem
entsprechenden Abschnitt dieser Rahmenspezifikation zu entnehmen sind.

ANMERKUNG Die Angaben nach 1.4.1 durfen auch tabellarisch dargestellt werden.

1.4.1  Umrisszeichnungen und MaBe

Zum leichteren Erkennen des Kondensators und zum Vergleich mit anderen Kondensatoren muss die Bau-
artspezifikation eine Umrisszeichnung enthalten. MaBe und Grenzabweichungen, die auf die
Austauschbarkeit und Montage einen Einfluss haben, sind in der Bauartspezifikation anzugeben. Alle MaBe
mussen vorzugsweise in Millimeter angegeben werden. Liegen die urspringlichen MaBe in Zoll vor, sind die
entsprechenden metrischen MaBe in Millimeter hinzuzuftigen.

Im Regelfall sind die Zahlenwerte fur Lange, Breite und Héhe des Kondensatorkdrpers anzugeben. Wenn
erforderlich, z. B. wenn mehrere GrdBen in einer Bauartspezifikation enthalten sind, sind die MaBe und deren
Grenzabweichungen in einer Tabelle unterhalb der Zeichnung aufzufiihren.

Wenn die Gestalt von der oben beschriebenen Form abweicht, muss die Bauartspezifikation die MaBe in
einer Form angeben, die den Kondensator ausreichend beschreibt. Wenn der Kondensator nicht fir den

N2) Nationale FuBnote: Hier muss es richtig ,JIEC 61193-2“ heiBen.

) DB bezieht sich auf die ISO-Online-Datenbank.
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Einsatz in gedruckten Schaltungen vorgesehen ist, so ist in der Bauartspezifikation ausdricklich darauf
hinzuweisen.

1.4.2 Befestigung

Die Bauartspezifikation muss die Befestigungsart fir den bestimmungsgemaBen Gebrauch und fur die
Prifungen ,Schwingen“ und ,Dauerschocken® oder ,Schocken“ festlegen. Die Kondensatoren sind wie
Ublicherweise vorgesehen zu befestigen. Die Konstruktion eines Kondensators kann bei seiner Verwendung
besondere Befestigungsmittel erfordern. In solchen Fallen muss die Bauartspezifikation die Befestigungs-
mittel beschreiben, und diese sind bei den Prifungen ,Schwingen“ und ,Dauerschocken” oder ,Schocken” zu
verwenden.

ANMERKUNG Wenn eine Befestigungsart fir ,normale“ Anwendungen empfohlen wird, sollte dies in die Bauartspezifi-
kation unter ,1.8 Weitere Angaben (Nicht flr Prifzwecke)“ aufgenommen werden. In diesem Fall kann ein Warnvermerk

gegeben werden, dass bei Verwendung anderer als der in 1.1 der Bauartspezifikation angegebenen Befestigungsarten
die volle Schwing-, Dauerschock- und Schockbelastbarkeit méglicherweise nicht erreicht werden kann.

1.4.3 Bemessungswerte und Eigenschaften

Die Bemessungswerte und Eigenschaften missen mit den entsprechenden Abschnitten dieser Spezifikation
Ubereinstimmen, wobei Folgendes zu beachten ist.

1.4.3.1 Nennkapazitatsbereich
Der bevorzugte Bereich der Kapazitatswerte sollte 2.2.1 dieser Spezifikation entsprechen.
ANMERKUNG Wenn nach der Bauartspezifikation zugelassene Erzeugnisse unterschiedliche Wertebereiche haben,

sollte folgende Aussage hinzugefigt werden: ,Der in den einzelnen Bemessungsspannungsbereichen verfligbare
Kapazitatsbereich ist in IECQ 001005 angegeben.®

1.4.3.2 Nennwiderstandsbereich (falls zutreffend)

Der bevorzugte Bereich der Widerstandswerte sollte 2.2.4 dieser Spezifikation entsprechen.

1.4.3.3 Besondere Eigenschaften

Zusétzliche Eigenschaften durfen aufgeflhrt werden, wenn sie zur Beschreibung des Bauelements flr
bestimmte Ausflhrungen oder Anwendungen als notwendig erachtet werden.

1.4.4 Kennzeichnung

Die Bauartspezifikation muss den Umfang der Beschriftung auf dem Kondensator und seiner Verpackung
festlegen. Siehe auch 1.6 in dieser Spezifikation.

1.5 Begriffe
Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60384-1 und die folgenden Begriffe.

ANMERKUNG Einige Begriffe aus IEC 60384-1 werden hier im erweiterten Sinne gebraucht, worauf in den betreffen-
den Definitionen durch Verweis auf diese Anmerkung aufmerksam gemacht wird.

1.5.1
Wechselspannungskondensator
Kondensator, dessen Anwendung im Wesentlichen Netzwechselspannung vorsieht

ANMERKUNG  Wechselspannungskondensatoren dirfen an Gleichspannungsnetzen betrieben werden, deren
Spannung gleich dem Effektivwert der Bemessungswechselspannung des Kondensators ist.
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1.5.2

Kondensator zur Unterdriickung elektromagnetischer Stérungen (Funkentstérkondensator)
Wechselspannungskondensator zur Unterdriickung elektromagnetischer Stérungen, verursacht durch
elektrische und elektronische Betriebsmittel oder andere Quellen

1.5.3

Kondensator oder RC-Kombination der Klasse X

Kondensator oder RC-Kombination, geeignet fir Anwendungen, bei denen ihr Ausfall nicht zu einem
gefahrdenden elektrischen Schlag flihrt, jedoch Brand verursachen kann.

Kondensatoren der Klasse X werden in zwei Unterklassen (siehe Tabelle 1) entsprechend den Spitzen-
spannungen von Impulsen eingeteilt, denen sie im Betrieb zusatzlich zur Netzspannung ausgesetzt sein
kénnen. Derartige Impulse kdnnen verursacht sein durch Blitzschldge in Freileitungen, Schaltvorgange in
Nachbargeraten oder in dem Gerat, das durch den Kondensator entstért wird.

Tabelle 1 — Einteilung von Kondensatoren der Klasse X

Spitzenwerte der StoBspannung
Anwendung Up, zu beaufschlagen vor der Dauer-
spannungspriifung

Impulsspitzenspannung

Unterklasse im Betrieb

X1 >2,5kV Einsatz bei hohen Fir Cy<1,0 uF
Spitzenspannungen
<4,0kV Up=4kV

Fiir €y > 1,0 uF

Up=— 2 kv
Cn

108 F

X2 <2,5kV Allgemeine Anforde- | Fir C < 1,0 uF
rungen
Up=25kV

Fir Cy>1,0 uF

Up = _25 v
Cn

10°F

ANMERKUNG 1 Der Faktor zur Reduzierung der Spitzenspannung U, fiir Kapazitatswerte groBer 1,0 uF
halt 1/2 x CNUF_,2 konstant; C istin F.

ANMERKUNG 2  X1-Kondensatoren kénnen durch Y2- oder Y1-Kondensatoren mit gleicher oder héherer
Uy ersetzt werden. X2-Kondensatoren kénnen durch X1-Kondensatoren mit gleicher oder héherer Ug

ersetzt werden.

ANMERKUNG 3  Die Uberspannungskategorien zusammen mit der BemessungsstoBspannung und der
Bemessungsnetzspannung sind IEC 60664-1 zu entnehmen.

(Convenor: Die Uberspannungskategorien wurden gestrichen und ein entsprechender Verweis auf IEC 60664-1 hinzu-
gefligt. Die Klasse X3 wurde gestrichen, da fiir sie keine praktischen kommerziellen Anwendungen bekannt sind. Diese
Klasse war urspriinglich Klasse X2 und wurde als Klasse X3 in der Norm belassen, als fir die Klasse X2 die neue
Anforderung der Impulsspitzenspannungsprifung hinzukam.)

1.5.4

Kondensator oder RC-Kombination der Klasse Y

Kondensator oder RC-Kombination, geeignet fir Anwendungen, bei denen der Ausfall des Kondensators zu
einem geféhrdenden elektrischen Schlag fiihren kénnte

Kondensatoren der Klasse Y sind unterteilt in die drei Unterklassen Y1, Y2 und Y4, wie in Tabelle 2
aufgeflhrt.
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Tabelle 2 - Einteilung von Kondensatoren der Klasse Y

Spitzenwerte der StoB-
Unterklasse Art der liberbriickten Isolation Bemessungs_spannungs- spannung Up, zu
bereich beaufschlagen vor der
Dauerspannungspriifung
Y1 Doppelte Isolierung oder verstérkte Isolierung <500V Up=8,0kV
>150 V FCII’CNS'I,OMF
Y2 Basisisolierung oder zusétzliche Isolierung
<500V Up=5kV
Fur Cy> 1,0 uF
Up= ——2—kV
Oy
108 F
Y4 Basisisolierung oder zusétzliche Isolierung <150V Up=25kV

ANMERKUNG 1  BezUglich der Begriffsdefinitionen von Basisisolierung, zusatzlicher, doppelter und verstarkter Isolierung siehe
IEC 61140.

ANMERKUNG 2 Y2-Kondensatoren kénnen durch Y1-Kondensatoren mit gleicher oder hoherer U, ersetzt werden.

ANMERKUNG 3  Der Faktor zur Reduzierung der Spitzenspannung Uj, fir Kapazitatswerte gréBer 1,0 uF hélt 1/2 x CNUF,2 konstant;
CyinF.
N

ANMERKUNG 4 Die Uberspannungskategorien zusammen mit der BemessungsstoBspannung und der Bemessungsnetzspannung
sind IEC 60664-1 zu entnehmen.

(Convenor: Die Klasse Y3 wurde aus denselben Griinden wie die Klasse X3 gestrichen, d. h. es sind flr
diese Klasse keine kommerziellen Anwendungen bekannt.)

Das Gehéause bzw. die Umhiillung eines Y1-Kondensators darf kein anderes Bauelement enthalten.

Andernfalls kénnen, wie bei Ableitkondensatoren in Delta- oder T-Schaltungen, getrennte Wickel fiir X- und
Y-Kondensatoren zusammengebaut werden, wenn sie die Anforderungen der zutreffenden X- und Y-
Unterklassen erfillen.

Ein Y-Kondensator darf jeweils die Basis- oder zusétzliche Isolierung Uberbriicken. Falls zwei oder mehr in
Serie geschaltete Y2- oder Y4-Kondensatoren die Kombination aus Basis- oder zusétzliche Isolierung
Uberbricken, mussen sie derselben Klasse und Unterklasse angehdéren, dieselbe Bemessungsspannung und
denselben Nennwert der Kapazitat haben.

(Convenor: Diese Anmerkung wurde nach 2.3 verschoben.)

1.5.5
Zweipol-Kondensator
ein Kondensator zur Unterdriickung elektromagnetischer Stérungen mit zwei Anschliissen (siehe Bild 1)

Bild 1 — Zweipol-Kondensator zur Unterdriickung elektromagnetischer Stérungen

1.5.6

RC-Kombination in Reihenschaltung

eine Funktionseinheit aus in Reihe geschaltetem Widerstand und Kondensator der Klasse X oder Klasse Y
(siehe Bild 2)
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Bild 2 - RC-Kombination

ANMERKUNG  Wo in dieser Norm der Begriff ,Kondensator“ auftritt, ist darunter ,Kondensator oder RC-Kombination*
zu verstehen, soweit es der Sinnzusammenhang erlaubt.

1.5.7

Durchfiihrungskondensator (koaxial)

ein Kondensator mit einem zentrischen, nutzstromfiihrenden Leiter, umgeben in koaxialem Aufbau von einem
Kondensatorelement, dessen Beldge mit dem zentrischen Leiter bzw. mit dem duBeren Geh&use verbunden
sind

Er muss koaxial montiert werden (siehe Bild 3)

Durchfuhrungsleiter
fur Betriebsstrom

: \ ‘N Geerdeter,

® J—— — PY umlaufender
| i Montageflansch
L — _|, —

Bild 3 — Durchfiihrungskondensator (koaxial)

1.5.8

Durchfiihrungskondensator (nichtkoaxial)

ein Kondensator, bei dem der Nutzstrom entweder durch die Elektroden flieBt oder daran vorbeigeschleift
wird (siehe Bilder 4a, 4b, 4c und 4d)

Geerdetes Metallgehause

Bild 4b — Durchfiihrungskondensator fir asymmetrische Anwendung (nichtkoaxial)
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Geerdetes Metallgehause

Bild 4c — Mehrfach-Durchfiihrungskondensator (nichtkoaxial) fiir symmetrische
und asymmetrische Anwendung

Bild 4d — Mehrfach-Durchfiihrungskondensator
Bild 4 — Durchfiihrungskondensatoren

1.5.9

Ableitkondensator

ein Kondensator zur Ableitung hochfrequenter Stréme. Drei Ausflihrungen sind Ublich: Einfach-, Delta- und
T-Schaltungen. Der Einfachkondensator besteht aus einem Kondensator in metallischem Gehause, wobei ein
Anschluss nach Bild 5a mit diesem verbunden ist; die Delta-Ausfihrung besteht aus einem X- und zwei Y2-
Kondensatoren, die nach Bild5b im Dreieck geschaltet sind; die T-Ausflhrung besteht aus drei
Kondensatoren C,, Cg und Cg, die nach Bild 5¢ zu einem T geschaltet sind.

Die Delta- und T-Ausfihrungen sind untereinander elektrisch gleichwertig (Stern-Dreieck-Umwandlung). In
der T-Ausflihrung besteht der X-Kondensator aus der Reihenschaltung Cg — C und der Y-Kondensator aus

der Serienschaltung von C, — Cg und Cp — Cg..

Wenn bei der Prifung von T-Schaltungen X-Kondensatoren mit Spannung zu beaufschlagen sind, so ist
diese zwischen den Anschlissen fir Phase und Null anzulegen. Ahnlich verhalt es sich mit der Spannung an
den Y-Kondensatoren: Sie ist anzulegen zwischen den miteinander verbundenen Anschlissen fir Phase und
Null sowie dem Anschluss fir Erde.

Bild 5a — Einfach-Ableitkondensator
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Bild 5¢c — Beispiel fiir einen Ableitkondensator in T-Schaltung

ANMERKUNG Bei Kondensatoren im nichtmetallischen Gehause ist der Erdanschluss getrennt herauszufiihren, wie in
Bild 5¢ dargestellt.

Bild 5 — Ableitkondensatoren

1.5.10

Bemessungsspannung

entweder der Effektivwert der Betriebsspannung bei Bemessungsfrequenz oder die Betriebs-
Gleichspannung, die zwischen den Anschlissen des Kondensators im gesamten Temperaturbereich
zwischen unterer und oberer Kategorietemperatur dauernd anliegen darf.

Dies beinhaltet flir Kondensatoren nach dieser Spezifikation, dass Kategorie- und Bemessungsspannung
gleich sind.

1.5.11

Bemessungsleistung (bei RC-Kombination in Reihenschaltung)

maximale Verlustleistung, die in einer RC-Kombination bei Bemessungstemperatur im Dauerbetrieb auftreten
darf

1.5.12

obere Kategorietemperatur

maximale Oberflachentemperatur im Dauerbetrieb, fur die der Kondensator ausgelegt ist (siehe Anmerkung
in 1.5)

ANMERKUNG 1 Bei Durchfihrungskondensatoren und RC-Kombinationen in Reihenschaltung kann die Temperatur der
auBeren Oberflache durch die Eigenerwarmung infolge des durchgeschleiften Betriebsstroms beeinflusst werden. Die
Kondensatoranschliisse gelten als Teil der &uBeren Oberflache.

ANMERKUNG 2 Diese Begriffsbestimmung tritt an die Stelle der Definition in IEC 60384-1, 2.2.41, weil Funkentstor-
kondensatoren nach dieser Spezifikation fir Netzanschluss vorgesehen sind und deshalb Eigenerwdrmung zeigen
kénnen.

14
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 60384-14:2010-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60384-14-2010-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60384-14-2010-05

— Entwurf —
E DIN IEC 60384-14 (VDE 0565-1-1):2010-05

1.5.13

untere Kategorietemperatur

niedrigste Oberflachentemperatur im Dauerbetrieb, flir die der Kondensator ausgelegt ist (siehe auch 1.5,
Anmerkung)

ANMERKUNG Diese Begriffsbestimmung tritt an die Stelle der Definition in IEC 60384-1, 2.2.10 (siehe auch 1.5.12,
Anmerkung 2).

1.5.14

Bemessungstemperatur (eines Durchfiihrungskondensators oder einer RC-Kombination in Reihen-
schaltung)

maximale Umgebungstemperatur, bei der ein Durchfiihrungskondensator seinen maximalen Betriebsstrom
fihren oder bei einer RC-Kombination die maximale Verlustleistung auftreten darf

ANMERKUNG Diese Begriffsbestimmung tritt an die Stelle der Definition in IEC 60384-1, 2.2.24 (siehe auch 1.5.12,
Anmerkung 2).

1.5.15
Einfligungsdampfung
Verhaltnis der Spannungen vor und nach Einfligung des Dampfungsglieds, gemessen an den Anschliissen

ANMERKUNG Wenn die Einfligungsdéampfung in Dezibel gemessen wird, betragt ihr Wert das 20-Fache des zur
Basis 10 logarithmierten Spannungsverhaltnisses.

1.5.16

Bemessungsstrom des Durchfiihrungsleiters

maximal zuldssige Strom, der bei Bemessungstemperatur im Durchfiihrungsleiter des Kondensators im
Dauerbetrieb flie Bt

1.5.17

Hauptresonanzfrequenz (eines Zweipol-Kondensators)

niedrigste Frequenz, bei der die Impedanz des Kondensators, gemessen mit einer sinusférmigen Spannung,
ein Minimum erreicht

1.5.18
StoBspannung
aperiodische einmalige Spannung bestimmter Kurvenform, wie in IEC 60060-1 beschrieben

1.5.19

passive Entflammbarkeit

das Verhalten des Kondensators, nach Einwirkung einer duBeren Hitzequelle unter Flammenbildung zu
brennen

1.5.20
aktive Entflammbarkeit
das Verhalten des Kondensators, als Folge elektrischer Belastung unter Flammenbildung zu brennen

1.6 Kennzeichnung

Es gilt IEC 60384-1, 2.4, mit folgenden Einzelheiten.

Die in die Kennzeichnung aufzunehmenden Angaben werden Ublicherweise der nachstehenden Liste
entnommen; ihre relative Wichtigkeit entspricht der Stellung in der Liste:

a) Name des Herstellers oder Firmenzeichen;

b) Bauartbezeichnung des Herstellers oder Bezeichnung nach Bauartspezifikation;

O

)
) Kapazitatsklasse und -unterklasse;
)

o

erteiltes Zulassungszeichen;
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e) Bemessungswert der Kapazitét(en) und des Widerstands;

f) Bemessungsspannung und Art der Netzspannung (Wechselspannung kann durch das Symbol ~ und
Gleichspannung durch die Symbole —---- oder —— dargestellt werden; AC und DC kénnen ebenfalls
fir Wechselspannung bzw. Gleichspannung verwendet werden);

g) Anschlussart, falls erforderlich;

h) Bemessungsstrom des Durchfihrungsleiters (im Fall eines Durchfiihrungskondensators);

i)  Grenzabweichungen vom Bemessungskapazitatswert, falls abweichend von + 20 %;

i)  Klimakategorie, gefolgt vom Kennbuchstaben fir die Kategorie der passiven Entflammbarkeit;
k) Bemessungstemperatur;

I) Jahr und Monat (oder Woche) der Herstellung;

m) Bezug zur Bauartspezifikation.

1.6.1 Kennzeichnung des Kondensators

Der Kondensator ist deutlich mit den Angaben a), b) und c) sowie d), e) und f), sofern diese nicht durch b)
eingeschlossen sind, und mit den Gbrigen Angaben zu kennzeichnen, soweit sie vom Hersteller fir notwendig
erachtet werden. Die Kennzeichnung muss ausreichend sein, um eine klare Identifizierung des Bauelemen-
tes zu ermdglichen.

ANMERKUNG  Zur Kennzeichnung von oberflachenmontierbaren Bauelementen siehe Anhang F.

Es wird empfohlen, die Leiterplatte an der Stelle, an der ein Sicherheitskondensator montiert ist, mit einem
Achtung-Symbol zu kennzeichnen. Als Achtung-Symbol ist ISO 7000-0434 (DB:2004-01) zu wahlen. Das
Symbol besteht aus einem aufrecht stehenden gleichseitigen Dreieck mit eingeschlossenem Ausrufungs-
zeichen.

ANMERKUNG  Auf das Achtung-Symbol wird in IEC 60065:2001, 5.3, Bezug genommen. Mehrfachangaben auf dem
Kondensator sollten vermieden werden.

1.6.2 Kennzeichnung der Verpackung

Auf der Kondensatorverpackung sind alle obigen Angaben deutlich anzubringen. Nationale Prifzeichen
kénnen alternativ in Form von Buchstaben dargestellt werden.

1.6.3 Zusétzliche Kennzeichnung

Zuséatzliche Kennzeichnungen sind so anzubringen, dass keine Unklarheiten entstehen kénnen.

2 Bevorzugte Bemessungswerte und Eigenschaften

2.1 Bevorzugte Eigenschaften

Die in den Bauartspezifikationen angegebenen Werte sind vorzugsweise aus den folgenden Angaben auszu-
wahlen:

2.1.1 Bevorzugte Klimakategorien

Die Kondensatoren nach dieser Spezifikation werden entsprechend den allgemeinen Regeln der
IEC 60068-1 in Klimakategorien eingeteilt.

Die untere und die obere Kategorietemperatur sowie die Dauer der Prifung Feuchte Warme, konstant, sind
aus folgenden Angaben zu wahlen:
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Untere Kategorietemperatur: —65 °C, —55 °C, —40 °C, —25 °C und -10 °C;
Obere Kategorietemperatur: +85 °C, +100 °C, +105 °C, +125 °C und +155 °C;
Dauer der Prifung Feuchte Warme, konstant: 21 und 56 Tage.

Die Scharfegrade fur die Prifungen Kalte und Trockene Wéarme ergeben sich aus der unteren beziehungs-
weise aus der oberen Kategorietemperatur.

Hinweise zur Anwendung der oben beschriebenen Kategorien sind der IEC 60940 zu entnehmen.
2.2 Bevorzugte Bemessungswerte
2.2.1 Nennkapazititswert (Cy)

Die bevorzugten Werte der Nennkapazitat sind:
1-15-2,2-3,3—-4,7-6,8 und ihre dezimalen Vielfachen.

Diese Werte entsprechen der E6-Reihe der bevorzugten Werte in IEC 60063.

2.2.2 Grenzabweichung vom Nennkapazitdtswert

Die gréBte Grenzabweichung vom Nennkapazitatswert betragt + 20 %.
2.2.3 Bemessungsspannung (Ug)

Die bevorzugten Werte fiir die Bemessungsspannung sind 125V, 250 V, 275V, 400 V, 440 V, 500 V, 760 V
und 1 000 V.

ANMERKUNG Kondensatoren zur Unterdriickung elekiromagnetischer Stérungen sollten so gewahlt werden, dass ihre
Bemessungsspannung gréBer oder gleich der Nennspannung des Netzes ist, an das sie angeschlossen werden. Bei der
Konstruktion der Kondensatoren sollte berticksichtigt werden, dass die Spannung des Netzes auf Werte von bis zu 10 %
Uber der Nennspannung ansteigen kann. In Sternschaltungen ist die hochste Spannung iber den Kondensatoren fiir den
unglinstigsten Fall zu berechnen, wobei die Grenzabweichungen vom Nennkapazitdtswert der verwendeten
Kondensatoren beriicksichtigt werden.

2.2.4 Nennwiderstand (Ry)
Bevorzugte Werte des Nennwiderstands missen der E6-Reihe in IEC 60063 entnommen werden.

225 Bemessungstemperatur

Die Bemessungstemperatur von Durchfihrungskondensatoren und RC-Kombinationen in Reihenschaltung
muss mindestens +40 °C betragen.

2.2.6 Passive Entflammbarkeit

Die bevorzugte Kategorie der passiven Entflammbarkeit ist Kategorie B (siehe 4.17). Wird Kategorie C
verwendet, muss dies zwischen Bauelementelieferant und dem Kunden vereinbart werden. Zur alternativen
Priifung fir die passive Entflammbarkeit siehe 4.17.

Ausnahme: Fiir Bauelemente kleiner als 1750 mm? ist Entflammbarkeitskategorie C zul&ssig.

ANMERKUNG Entflammbarkeitskategorien besser als C kénnen den Einsatz von Flammhemmern erfordern, welche
Auswirkungen auf die Umwelt haben. Diese Kategorien sollten Gegenstand von Diskussionen zwischen Herstellern und
Kunden sein, um zu einer Ubereinkunft Gber Sicherheits- und umweltbedingte Anforderungen zu gelangen.
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2.3 Anforderungen an Ummantelung, Isolierband, Schlauch und Leitungsisolation

Die verwendeten Ummantelungen, Isolierb&nder, Schlduche und Leitungsisolationen fiir die von dieser Norm
erfassten Bauelemente mussen fur die unter den Bedingungen der eigentlichen Verwendung vorkommenden
Spannungen und erreichten Temperaturen bemessen sein. Sie muissen flammwidrig entsprechend
Brandklasse VW-1 sein.

ANMERKUNG Die Vorzugsfarben fir isolierte Anschliisse, sofern gefordert, sind weiB oder transparent.

3 Bewertungsverfahren

3.1 Primaére Fabrikationsstufe

Bei Wickelkondensatoren ist die primére Fabrikationsstufe das Anfertigen des Wickels. Bei Einschicht-
Keramikkondensatoren ist es das Aufmetallisieren des Dielektrikums, wobei die Elektroden gebildet werden.
Bei Vielschichtkeramik-Kondensatoren ist sie der erste gemeinsame Brand von Dielektrikum und Elektroden.
Flr Kondensatoren anderer Technologien ist sie dieselbe wie in der Rahmenspezifikation fir das verwendete
Dielektrikum.

3.2 Strukturell 4hnliche Bauelemente

Kondensatoren werden als strukturell &hnlich bezeichnet, wenn sie im Wesentlichen nach denselben
Herstellverfahren und aus denselben Materialien hergestellt werden, auch wenn ihre GehdusegréBen und
Kapazitatswerte verschieden sind, sie aber derselben Klasse angehéren und dieselbe Bemessungsspannung
haben.

3.3 Bestétigte Priifberichte zu freigegebenen Losen

Die nach IEC 60384-1, Q.9, geforderten Angaben sind zur Verfigung zu stellen, wenn dies in der Bauart-
spezifikation vorgeschrieben ist und wenn sie vom Kunden verlangt werden. Von den nach der
Dauerspannungsprifung ermittelten Werten sind auf Verlangen anzugeben: Kapazitatsénderung, Wider-
standsanderung (bei RC-Kombinationen), tan ¢ und Isolationswiderstand.

3.4 Anerkennungsprifung

3.4.1  Anerkennung nur fiir Sicherheitspriifungen

Tabelle 3 und Tabelle 6 bilden einen Prifplan, der sich nur auf Anforderungen an die Sicherheit bezieht. Der
nur fir die Anerkennung von Sicherheitsprifungen verwendete Prifplan wird auf der Grundlage der festen
StichprobengréBe nach 3.4.3 und Tabelle 3 dieser Spezifikation erstellt. Vor der Ausfiihrung der Priifungen
fir die Anerkennung ist es notwendig, bei der Zertifizierungsstelle eine Aufbaubeschreibung (siehe
Anhang D) einzureichen, die die wesentlichen Angaben und den grundséatzlichen Aufbau der Kondensatoren,
fir welche die Zulassung ersucht wird, festschreibt.

3.4.2 Bauartanerkennung
Tabellen 4, 5 und 7 sind anzuwenden, wenn die Bauartanerkennung beantragt wird.

Die Verfahren der Bauartanerkennungsprifung sind in der Fachgrundspezifikation IEC 60384-1, Q.5, ange-
geben. Der nach dem Verfahren der losweisen und periodischen Prifungen entsprechend IEC 60384-1,
Q.5.3 a), anzuwendende Prifplan geht aus 3.5 und Tabelle 8 dieser Spezifikation hervor. Der Priifplan fir die
Bauartanerkennungsprifungen mit fester StichprobengréBe nach IEC 60384-1, Q.5.3 b), ist in 3.4.3 und den
Tabellen 4 und 5 dieser Spezifikation beschrieben. Bei beiden Verfahren missen StichprobengréBe und
Anzahl der zulassigen Ausfalle eine vergleichbare GréBenordnung aufweisen. Die Prifbedingungen und
Anforderungen mussen die gleichen sein. Zu bevorzugen ist die Bauartanerkennung mit fester Stich-
probengréBe nach den Tabellen 4 und 5.
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3.4.3 Bauartanerkennung nach dem Verfahren mit fester StichprobengréBe

3.4.3.1 Stichproben

Kondensatoren jeder Bauart, Bemessungsspannung, Klasse und Unterklasse miissen getrennt zugelassen
werden. Die Gesamtanzahl an Kondensatoren jeder Bemessungsspannung in jeder Gruppe ist in den
Tabellen 3, 4 und 5 angegeben. Fir Mehrfachkondensatoren mit Teilkapazitdten verschiedener Klassen und
fur Durchfihrungskondensatoren werden — wie ausgewiesen — gréBere Prifstlickzahlen verlangt.

Die Stichprobe muss gleiche Prifstiickzahlen fir den héchsten und niedrigsten Kapazitatswert des zur
Anerkennung vorgesehenen Bereichs enthalten, auBer fur die Prifungen Passive Entflammbarkeit nach 4.17
und Aktive Entflammbarkeit nach 4.18. Fir die Prifung Passive Entflammbarkeit gelten fir die Bildung von
Stichproben die Regeln in 4.17, FuBnote f) zu Tabelle 3 und FuBnote i) zu Tabelle 4. Fir die Bildung von
Stichproben bei der Priifung Aktive Entflammbarkeit gilt 4.18. Fir RC-Kombinationen miissen die Prifstiick-
zahlen fir den héchsten und niedrigsten Kapazitatswert anndhernd gleich der Anzahl der Widerstande fur
den héchsten und niedrigsten Widerstandswert des zur Anerkennung vorgesehenen Bereichs sein. Handelt
es sich nur um einen Kapazitatswert, ist die Gesamtanzahl an Kondensatoren, wie in den Tabellen 3, 4 und 5
angegeben, zu priifen.

Zusatzliche Priflinge durfen fiir folgende Zwecke verwendet werden:
a) einer je Kapazitatswert als Ersatz fir Ausfélle in Gruppe 0.

b) die restlichen zusétzlichen Pruflinge kénnen erforderlichenfalls verwendet werden, wenn Prifungen
entsprechend den Angaben in FuBnote a) zu Tabelle 3 oder Tabelle 4 zu wiederholen sind.

Bei den Stlickzahlen in Gruppe 0 ist unterstellt, dass alle Untergruppen zu prifen sind. Ist dies nicht der Fall,
dirfen die Stiickzahlen entsprechend verringert werden.

Wenn in den Prifplan flr die Bauartanerkennung zusétzliche Gruppen aufgenommen werden, sind die
Pruflingsstiickzahlen der Gruppe 0 um die fir die zusatzlichen Gruppen benétigten Stiickzahlen zu erhéhen.

Tabellen 3, 4 und 5 enthalten die Priflingsstlickzahlen fir jede Gruppe und Untergruppe und die jeweils
zulassigen Ausfalle.

Wenn ein Keramik-Kondensatorbereich, der zur Anerkennung ansteht, unterschiedliche Temperatur-
koeffizienten enthalt oder wenn in einem Kondensatorbereich deutlich unterscheidbare Materialien zur
Anwendung kommen, missen die Stichproben fir die Gruppen 2, 3 und 7 die festgelegte Anzahl Priflinge fir
jede Gruppe des Dielektrikummaterials, wie nachstehend festgelegt, enthalten.

Gruppe A: Material mit einer dielektrischen Konstanten ¢, < 2 500

Gruppe B: Material mit einer dielektrischen Konstanten 2 500 < ¢, < 10 000

Gruppe C: Material mit einer dielektrischen Konstanten €, > 10 000
3.4.3.2 Prifungen
Fir die Anerkennung von Kondensatoren nach einer Bauartspezifikation mit nur einer Bemessungsspannung
werden alle in Tabelle 3, Tabelle 4 oder Tabelle 5 enthaltenen Priifungen verlangt. Die Prifungen jeder

Gruppe sind in der angegebenen Reihenfolge durchzufiihren.

Die gesamte Stichprobe ist zunachst den Prifungen der Gruppe 0 zu unterziehen und danach auf die
anderen Gruppen aufzuteilen.

Ein fehlerhafter Prifling in der Gruppe 0 darf nicht in den anderen Gruppen verwendet werden.

Als ,ein fehlerhaftes Teil* wird gewertet, wenn ein Kondensator alle oder einen Teil der Prufungen einer
Gruppe nicht bestanden hat.

Die Anerkennung wird erteilt, wenn die Anzahl der fehlerhaften Teile die Zahl der zulé&ssigen fehlerhaften
Teile je Gruppe oder Untergruppe und die Gesamtzahl der zuldssigen fehlerhaften Teile nicht (iberschreitet.
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ANMERKUNG Prifplane mit fester StichprobengréBe nur fiir Sicherheitspriifungen sind in den Tabellen 3, 5 und 6, fur
Sicherheitspriifungen und Bauartanerkennungsprifungen in den Tabellen 4, 5 und 7 angegeben. Tabelle 3, Tabelle 4
oder Tabelle 5 enthalten Einzelheiten zur Bildung von Stichproben und zur Anzahl zuldssiger fehlerhafter Teile fir die
einzelnen Prifungen und Prifgruppen. Tabelle 6 oder Tabelle 7, zusammen mit der Beschreibung der Priifungen in
Abschnitt 4, stellen den Gesamtumfang der Priifbedingungen und Anforderungen dar und geben an, wo die
Bauartspezifikation bezlglich Prifverfahren oder -bedingungen eine Wabhl treffen muss.

Im Priifplan mit fester StichprobengréBe sollten die Priifbedingungen und die Anforderungen die gleichen sein wie in der
Bauartspezifikation fiir die Qualitdts-Konformitatsprifung.

Tabelle 3 — Prif- und Stichprobenplan nur fiir Sicherheitspriifungen

Gruppe Priifung Abschnitt in Anzahl der Priiflinge je Anzahl der zuldssigen
dieser Bemessungsspannung fehlerhaften Teile je
Spezifikation und Unterklasse Bemessungsspannung
und Unterklasse
Je Gruppe Gesamt
Sichtprifung 4.1 28 + 129 4 1b)
Kapazitat 422 6 +
0 Widerstand © 424 618"
Spannungsprifung 4.2.1 + 24
Isolationswiderstand 4.2.5
Zusatzliche Priflinge 14 + 69
Kriech- und Luftstrecken 411
Mechanische Widerstandsféhigkeit der 43 6 0a b
Anschlisse '
1A
Létwarmebestandigkeit © 4.4
Lésemittelbesténdigkeit der Kenn-
) 4.20
zeichnung
2 Feuchte Warme, konstant 4.12 10 03 b
StoBspannungsprifung 413 1
Dauerspannungsprifung 4.14
3 Klasse X und RC-Kombinationen 4143 129
Klasse Y und RC-Kombinationen 4.14.4 129 0a-b)
Durchfiihrungskondensatoren 9 4.14.5 6°
6 Passive Entflammbarkeit 4.17 6—18" 0
7 Aktive Entflammbarkeit 418 24 0
3 Wenn ein fehlerhaftes Teil auftritt, miissen alle Prifungen der Gruppe an einer neuen Stichprobe wiederholt werden, wobei keine
weiteren fehlerhaften Teile zuldssig sind. Das bei der ersten Stichprobe aufgetretene fehlerhafte Teil ist bei der zuldssigen
Gesamtzahl in der letzten Spalte zu z&hlen.
b} Fiir Y-Kondensatoren sind keine Ausfalle durch Dauerkurzschluss zulassig.
°  Falls zutreffend.
9 Wenn Mehrfachkondensatoren, bestehend aus X- und Y-Kondensatoren, zu prifen sind, missen 12 Priflinge zur Prifung der
X-Kondensatoren und 12 weitere Priflinge zur Priifung der Y-Kondensatoren verwendet werden.
®)  Zusatzliche Kondensatoren, wenn Durchfiihrungskondensatoren zu priifen sind.
) Siehe FuBnote ! zu Tabelle 4.
9  Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, eine kombinierte Strom-Spannungspriifung, wie in 4.14.6 festgelegt, durchzufihren.
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Tabelle 4 - Priif- und Stichprobenplan fiir Sicherheitsprifungen und
Bauartanerkennungspriifungen — Bewertungsstufe DZ

Anzahl der zuldssigen
fehlerhaften Teile je
Abschnitt in Anzahl der Priflinge je | Bemessungsspannung und
Gruppe Priifung dieser Bemessungsspannung Unterklasse
Spezifikation und Unterklasse
Je Gruppe Gesamt
Dz Dz
Sichtpriifung 4.1 50 +12°9 + 0d
MaBe (LehrenmaBe) 4.1 60+
Kapazitat 422 6—181
0 Widerstand © 424 +24
Verlustfaktor " 423
Spannungsprifung 421
Isolationswiderstand 4.2.5
Zusétzliche Pruflinge 20
: MaBe (EinzelmaBe) 44 : :
Mechanische Widerstandsfahigkeit der 43
| iA Anschllsse 5 | a) |
' Létwarmebestandigkeit 9 44 ' 0 '
Lésemittelbestandigkeit des Bau- 4.19
L elements® | A
; Lotbarkeit © 45 ; ;
Lésemittelbestandigkeit der Kenn- 4.20
! zeichnung : :
' 1B 12 : 0a
: Rascher Temperaturwechsel 4.6 : :
i Schwingen 47 : :
L Dauerschocken oder Schocken 9 __48oder4o | A
) Gehausedichtheit ® 9 4.10 18 ob 0
Reihenfolge klimatischer Prifungen 4.11
2 Feuchte Warme, konstant 4.12 10 0a-b)
StoBspannungsprifung 413
Dauerprifung 414
3 Klasse X und RC-Kombinationen 4.14.3 10¢€)
Klasse Y und RC-Kombinationen 4.14.4 12€) 0asb)
Durchfiihrungskondensatoren ? 4.14.5 6"
4 Lade-/Entladepriifung © 4.15 6 0d
5 Hochfrequenzeigenschaften 9 4.16 4 0d
6 Passive Entflammbarkeit 417 6-18" 0
7 Aktive Entflammbarkeit 4.18 24 0

@ Wenn ein fehlerhaftes Teil auftritt, miissen alle Prifungen der Gruppe an einer neuen Stichprobe wiederholt werden, wobei keine
weiteren fehlerhaften Teile zuldssig sind. Das bei der ersten Stichprobe aufgetretene fehlerhafte Teil ist bei der zulassigen
Gesamtzahl in der letzten Spalte zu z&ahlen.

b} Fiir Y-Kondensatoren sind keine Ausfalle durch Dauerkurzschluss zulassig.

°©  Falls zutreffend.

9 Falls in der Bauartspezifikation verlangt.

) Wenn Mehrfachkondensatoren, bestehend aus X- und Y-Kondensatoren, zu prifen sind, missen 12 Priflinge zur Prufung der
X-Kondensatoren und 12 weitere Priflinge zur Priifung der Y-Kondensatoren verwendet werden.

) Zusatzliche Kondensatoren, wenn Durchfiihrungskondensatoren zu prifen sind.

9 Wie in der Bauartspezifikation festgelegt.

" Nicht verlangt fir RC-Kombinationen oder fir Kondensatoren, ausgenommen solche mit einem Aufbau aus metallisierter
Kunststofffolie oder metallisiertem Papier.

) Kondensatoren mit dem kleinsten, mittleren (im Fall von mehr als vier GehausegréBen) und dem groBten Gehause sind zu priifen.
Von jeder GehausegréBe sind drei Priflinge mit dem gréBten und drei Priflinge mit dem kleinsten Kapazitatswert zu prifen,
insgesamt also sechs Priflinge je GehausegréBe.

) Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, eine kombinierte Strom-Spannungspriifung, wie in 4.14.6 festgelegt, durchzufiihren
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Tabelle 5 - Priif- und Stichprobenplan fiir losweise Priifungen

Nur Sicherheitspriifungen

Gruppe | Abschnittsnummer in dieser Spezifikation und Prifniveau Annahmezahl
Prifung gemaB Abschnitt 4 IL
A0 422 Kapazitat
424 Widerstand ¥ 100 %°)
421 Spannungspriifung 9
Al 4.1 Sichtpriifung S-4 0
MaBe ©
4.2.5 Isolationswiderstand (Priifung A) 0

Falls zutreffend.

Darf als Prifung am Ende des Herstellungsprozesses ausgefiihrt werden.

Diese Priifung darf durch Prifungen wahrend der laufenden Fertigung ersetzt werden, wenn der Hersteller SPC zur Messung von
Abmessungen oder andere Mechanismen verwendet, um zu verhindern, dass die Teile die Grenzwerte Uberschreiten.

Die Spannungspriifung muss mit einem geeigneten Uberwachungsverfahren verbunden sein, um Isolationswiderstandsausfalle zu

erkennen.
Bauartanerkennung — Bewertungsstufe DZ
Gruppe Abschnittsnummer in dieser Spezifikation und Priifniveau Annahmezahl ®
Priifung geman Abschnitt 4 IL
Al 4.1 Sichtpriifung S-4 0
41 MaBe (LehrenmaBe)
A2 422 Kapagzitat
424 Widerstand @
423 Verlustfaktor (nur metallisierte und | 0
keramische Kondensatoren)
4.21 Spannungsprifung (Prifung A)
425 Isolationswiderstand (Prifung A)
B1 45 Lotbarkeit 2 S-3 0

a)

b)

Falls zutreffend.

Wenn ein fehlerhaftes Teil auftritt, missen alle Prifungen der Gruppe an einer neuen Stichprobe wiederholt werden, wobei keine
weiteren fehlerhaften Teile zuldssig sind.

ANMERKUNG Die den Prifniveaus entsprechenden StichprobengréBen sollten IEC 61193-2, Tabelle 2, entnommen

werden.

22

Full document details: E DIN IEC 60384-14:2010-05

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60384-14-2010-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60384-14-2010-05

Tabelle 6 — Priifplan nur fiir Sicherheitspriifungen

— Entwurf —
E DIN IEC 60384-14 (VDE 0565-1-1):2010-05

Abschnittsnummer und Priifung a

Priifbedingungen

nundc®

Anforderungen

4.12.2 Prufbedingungen

4.12.3 Endprifung und -messungen

Keramikkondensatoren: eine
Hélfte der Stichprobe mit Ug;

andere Halfte ohne Spannung.

Ubrige Kondensatoren: ohne
Spannung
Sichtpriifung

Kapazitat

Widerstand (falls zutreffend)
Spannungsprifung
Isolationswiderstand

GRUPPE 0 Zerstoérungsfrei Siehe Tabelle 3
4.1 Sichtprifung Keine sichtbaren Schaden;
Kennzeichnung lesbar
422 Kapazitat Innerhalb der festgelegten
Grenzabweichungen
4.2.4  Widerstand (falls zutreffend) Innerhalb der festgelegten
Grenzabweichungen
4.21  Spannungsprifung Verfahren: ... Kein bleibender Durchschlag
oder Uberschlag
4.25 lIsolationswiderstand Verfahren: ... Wie in Tabelle 11
GRUPPE 1A Zerstorend Siehe Tabelle 3
4.1.1  Kriech- und Luftstrecken Wiein 4.1.1
43 Mechanische Widerstandsfahigkeit | Scharfegrad: Keine sichtbaren Schaden
der Anschlisse Siehe Bauartspezifikation
4.4 Létwarmebestandigkeit Keine Vortrocknung
(falls zutreffend) Zum Verfahren (1A oder 1B)
siehe Bauartspezifikation
4.20 Lésemittelbestandigkeit der Kenn- Lésemittel: ... Kennzeichnung lesbar
zeichnung Lésemitteltemperatur: ...
Verfahren 1
Reibwerkstoff: Watte
Nachbehandlung: ...
4.42 Endmessungen Sichtprifung Keine sichtbaren Schaden
Kapazitat Siehe Tabelle 13
Widerstand (falls zutreffend) Siehe Tabelle 13
GRUPPE 2 Zerstorend Siehe Tabelle 3
4.12 Feuchte Warme, konstant
4.12.1 Anfangsmessungen Messungen in Gruppe 0

Keine sichtbaren Schaden;
Kennzeichnung lesbar

Siehe Tabelle 15
Siehe Tabelle 15
Siehe Tabelle 15
Siehe Tabelle 15

GRUPPE 3

4.13.1 Anfangsmessungen
413 StoBspannungsprifung
4.14 Dauerpriifung

4.14.7 Endmessungen

Zerstorend
Messungen in Gruppe 0

3 St6Be, Vollwelle,
Spitzenspannung: siehe
Tabellen 1 und 2

Dauer: 1 000 h
Spannung, Strom und
Temperatur: siehe 4.14.3,
4.14.4,4.14.5und 4.14.6

Sichtprifung

Kapazitat

Widerstand (falls zutreffend)
Spannungsprifung
Isolationswiderstand

Siehe Tabelle 3

Siehe 4.13.2 und 4.13.3

Keine sichtbaren Schaden;
Kennzeichnung lesbar

Siehe Tabelle 16
Siehe Tabelle 16
Siehe Tabelle 16
Siehe Tabelle 16

GRUPPE 6 Zerstorend Siehe Tabelle 3
417 Passive Entflammbarkeit Siehe 4.17.1
GRUPPE 7 Zerstoérend Siehe Tabelle 3
418 Aktive Entflammbarkeit Siehe 4.18.4

a)
b)

<)

Die Abschnittsnummern fir Prifungen und Anforderungen beziehen sich auf Abschnitt 4.
n = StichprobengréBe, ¢ = Annahmezahl (Anzahl der zul&ssigen fehlerhaften Teile).

Wird flr einen Keramikkondensator eine genaue Messung der Kapazitatsdrift verlangt, sollte eine Vorbehandlung entsprechend

Anhang G wie vom Hersteller beschrieben durchgefihrt werden.
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Tabelle 7 — Prifplan fir Sicherheitspriifungen und Bauartanerkennungspriifungen —

Bewertungsstufe DZ

Abschnittsnummer und Priifung @ Priifbedingungen @ b) Anforderungen @
GRUPPE 0 Zerstorungsfrei Siehe Tabelle 4
41 Sichtprifung Keine sichtbaren Schaden,
Kennzeichnung lesbar und wie in
der Bauartspezifikation festgelegt
4.1 MaBe (LehrenmaBe) Siehe Bauartspezifikation
422 Kapazitat Innerhalb der festgelegten
Grenzabweichungen
4.2.4  Widerstand (falls zutreffend) Innerhalb der festgelegten
Grenzabweichungen
4.2.3  Verlustfaktor (nur metallisierte und | Messfrequenz: ... Siehe Bauartspezifikation
Keramikkondensatoren)
4.2.1 Spannungsprifung Verfahren: ... Kein bleibender Durchschlag
oder Uberschlag
425 Isolationswiderstand Verfahren: ... Siehe Tabelle 12
GRUPPE 1A Zerstérend Siehe Tabelle 4
4.1 MaBe (EinzelmaBe) Siehe Bauartspezifikation und
Tabelle 9
4.3 Mechanische Widerstandsfahigkeit | Scharfegrad: siehe Bauart- Keine sichtbaren Schaden
der Anschliisse spezifikation
4.4 Létwarmebestandigkeit (falls Keine Vortrocknung.
zutreffend) Zum Verfahren (1A oder 1B)
siehe Bauartspezifikation
419 Lésemittelbestandigkeit des Bau- Loésemittel: ... Siehe Bauartspezifikation
elements (falls zutreffend) Lésemitteltemperatur: ...
Verfahren 2
Nachbehandlung: ...
4.42  Endmessungen Sichtprifung Keine sichtbaren Schaden
Kapazitat Siehe Tabelle 13
Widerstand (falls zutreffend) Siehe Tabelle 13
GRUPPE 1B Zerstérend Siehe Tabelle 4
45 Létbarkeit (falls zutreffend) Ohne Alterung Gute Verzinnung gekennzeichnet
Verfahren: siehe Bauart- durch freies FlieBen des Lotes
spezifikation mit Benetzung der Anschlisse
oder Létzeit < 3 s, wie zutreffend
4.20 Lésemittelbestandigkeit der Kenn- | Loésemittel: ... Kennzeichnung lesbar
zeichnung Lésemitteltemperatur: ...
Verfahren 1
Reibwerkstoff: Watte
Nachbehandlung: ...
4.6 Rascher Temperaturwechsel T, = untere Kategorie-
temperatur
Ty = obere Kategorie-
temperatur
5 Zyklen
Dauer ¢, = 30 min
4.6.1  Endkontrolle Sichtpriifung Keine sichtbaren Schaden
47 Schwingen Befestigungsart und Scharfe-
grad: siehe Bauartspezifikation
4.7.2  Endkontrolle Sichtpriifung Keine sichtbaren Schaden
4.8 Dauerschocken Befestigungsart und Schérfe-
oder grad: siehe Bauartspezifikation
4.9 Schocken
4.8.2 Endmessungen Sichtprifung Keine sichtbaren Schaden
Zderz Kapazitat Siehe 4.8.2 oder 4.9.2 in dieser
9. Spezifikation
Widerstand (falls zutreffend) Siehe Tabelle 14
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Tabelle 7 (fortgesetzt)

Abschnittsnummer und Priifung @ Priifbedingungen @ nundc® Anforderungen @
GRUPPE 1 Zerstorend Siehe Tabelle 4
4.10 Gehausedichtheit Prifung Qc oder Priifung Qd Keine Anzeichen von Undichtheit
(falls zutreffend) nach IEC 60068-2-17, wie in
der Bauartspezifikation vorge-
schrieben
4.11 Reihenfolge klimatischer
Prufungen
4.11.1  Anfangsmessungen Es gelten die Messungen in
4.4.2,4.8.2 oder 4.9.2, wie
zutreffend
4.11.2 Trockene Warme Temperatur: obere Kategorie-
temperatur
Dauer: 16 h
4.11.3 Feuchte Warme, zyklisch, Prifung
Db, erster Zyklus
411.4 Kalte Temperatur: untere Kategorie-
temperatur
Dauer: 2 h
4.11.5 Feuchte Warme, zyklisch,
Prifung Db, restliche Zyklen
4.11.6 Endmessungen Sichtpriifung Keine sichtbaren Schaden,
Kennzeichnung lesbar
Kapazitat Siehe Tabelle 14
Widerstand (falls zutreffend) Siehe Tabelle 14
tan ¢ (falls zutreffend) Siehe Tabelle 14
Spannungsprifung Siehe Tabelle 14
Isolationswiderstand Siehe Tabelle 14
GRUPPE 2 Zerstorend Siehe Tabelle 4
4.12 Feuchte Warme, konstant
4.12.1  Anfangsmessungen Messwerte aus Gruppe 0
4.12.2 Prufbedingungen Keramikkondensatoren: eine
Hélfte der Stichprobe mit Ug;
andere Halfte ohne Spannung.
Ubrige Kondensatoren: ohne
Spannung
4.12.3 Endmessungen Sichtpriifung Keine sichtbaren Schaden,
Kennzeichnung lesbar
Kapazitat Siehe Tabelle 15
Widerstand (falls zutreffend) Siehe Tabelle 15
tan J (falls zutreffend) Siehe Tabelle 15
Spannungsprifung Siehe Tabelle 15
Isolationswiderstand Siehe Tabelle 15
GRUPPE 3 Zerstorend Siehe Tabelle 4
4.13.1  Anfangsmessungen Messwerte aus Gruppe 0
4.13 StoBspannungsprifung Anzahl St6Be: max. 24 Siehe 4.13.2und 4.13.3
Spitzenspannung: ...V,
siehe Tabellen 1 und 2
4.14 Dauerspannungsprifung Dauer: 1 000 h
Spannung, Strom und
Temperatur: siehe 4.14.3,
4.14.4,4145und 4.14.6
4.14.7 Endmessungen Sichtpriifung Keine sichtbaren Schaden,
Kennzeichnung lesbar
Kapazitat Siehe Tabelle 16
Widerstand (falls zutreffend) Siehe Tabelle 16
tan J (falls zutreffend) Siehe Tabelle 16
Spannungsprifung Siehe Tabelle 16
Isolationswiderstand Siehe Tabelle 16
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Tabelle 7 (fortgesetzt)

Abschnittsnummer und Priifung a)

Priifbedingungen @

nundc®

Anforderungen @

GRUPPE 4
415 Lade- und Entladepriifung

4.15.1  Anfangsmessungen

4.15.3 Endmessungen

Zerstoérend

Nur bei metallisierten und
Keramikkondensatoren sowie
RC-Kombinationen aus
derartigen Kondensatoren
Messungen aus Gruppe 0
kénnen verwendet werden,
wenn die Prifbedingungen
dieselben sind wie flr diese
Prifung. Zuséatzlich, jedoch
nicht bei RC-Kombinationen:
tan dMessung bei

10 kHz flr Cg <1 uF

1 kHz fir Cg > 1 uF
Kapazitét

tan dbei derselben Frequenz
wie bei der Anfangsmessung
(nicht bei RC-Kombinationen)

Widerstand (falls zutreffend)
Isolationswiderstand

Siehe Tabelle 4

Siehe Tabelle 17
Siehe Tabelle 17

Siehe Tabelle 17
Siehe Tabelle 17

GRUPPE 5
4.16 Hochfrequenzeigenschaften

Zerstoérungsfrei
Wenn in der Bauartspezifika-

tion gefordert; Messverfahren:

siehe Bauartspezifikation

Siehe Tabelle 4

Siehe Bauartspezifikation

4.18 Aktive Entflammbarkeit

GRUPPE 6 Zerstérend Siehe Tabelle 4 Siehe 4171
417  Passive Entflammbarkeit 1ene &1/
GRUPPE 7 Zerstorend Siehe Tabelle 4

Siehe 4.18.4

b)

3 Die Abschnittsnummern fir Prufbedingungen und Anforderungen beziehen sich auf Abschnitt 4.
n = StichprobengréBe, ¢ = Annahmezahl (Anzahl der zul&ssigen fehlerhaften Teile).

©  Wird fiir einen Keramikkondensator eine genaue Messung der Kapazitatsdrift verlangt, sollte eine Vorbehandlung entsprechend
Anhang G wie vom Hersteller beschrieben durchgefihrt werden.

3.5 Qualitats-Konformitatsprifungen

Vor Beginn der Qualitats-Konformitatsprifungen ist eine geeignete, hundertprozentige Spannungsprifung
nach Tabelle 10 zwischen den Anschlissen durchzufiihren.

Die Einzelheiten dieser Prifung missen vom Hersteller festgelegt werden, jedoch darf die Dauer nicht

weniger als 1 s betragen.

Wird die Prifung flr eine Prifdauer zwischen 1 s und 2 s durchgefiihrt, muss die Spannung nach Tabelle 10
auf Werte oberhalb der Kurvenlinie B in Bild 6 erhdht werden.
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Soll bei Y-Kondensatoren anstelle der Wechselspannung eine Gleichspannung zur Prifung verwendet
werden, so muss diese mindestens den 1,5-fachen Wert der vorgeschriebenen Wechselspannung nach
Tabelle 10 aufweisen und weiter auf Werte oberhalb der Kurvenlinie B in Bild 6 erhéht werden.

Vor den losweisen Prifungen sind samtliche fehlerhaften Teile aus dem Los zu entfernen.
3.5.1 Bildung von Priiflosen

3.5.1.1 Priifungen der Gruppen A und B
Diese Prifungen sind nach Tabelle 8 losweise durchzuflhren.
Der Hersteller darf aus der laufenden Fertigung Priflose zusammenstellen, wobei Folgendes sichergestellt

sein muss:

a) Das Priflos muss aus strukturell &hnlichen Kondensatoren bestehen (siehe 3.2).

b1) Die zu prifende Stichprobe muss die im Priiflos vorkommenden Werte und Abmessungen reprasen-
tieren

— entsprechend ihrer Anzahl;
— mit mindestens funf Priflingen je Wert.

b2) Wenn in der Stichprobe weniger als flnf Stiick von jedem Wert enthalten sind, muss die Bildung von
Stichproben zwischen Hersteller und der Nationalen Uberwachungsstelle vereinbart werden.

Fir Prifungen der Gruppe A muss das Priiflos aus Bauelementen derselben Bemessungsspannung, Klasse
und Unterklasse bestehen und aus einer Fertigungscharge stammen.

Fir Kondensatoren der Klasse Y sind keine Ausfélle bei der Spannungsprifung zulassig.

Far die Prifungen der Gruppe B muss das Priflos aus Bauelementen bestehen, die, bezogen auf die
jeweilige Prifung, nach gleichartigem Herstellverfahren und aus gleichartigem Material gefertigt sind.
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3.5.1.2 Priifungen der Gruppe C

3.5.1.2.1 Anerkennung nur fiir Sicherheitspriifungen

Wenn beabsichtigt wird, die Aufbaubeschreibung, wie in Anhang D gegeben, zu andern, kénnen von der
Zertifizierungsstelle erneute Zulassungsprifungen nach Tabelle 6 verlangt werden.

Die Zertifizierungsstelle ist (ber die beabsichtigte(n) Anderung(en) zu informieren und entscheidet, ob eine
erneute Prufung durchgefihrt werden muss.

3.5.1.2.2 Bauartanerkennung

Diese Prufungen sind periodisch durchzufuhren.

Die Stichproben fir die periodischen Priifungen in Tabelle 8 miissen die laufende Fertigung der festgelegten
Perioden reprasentieren und dieselbe Bemessungsspannung haben sowie derselben Klasse und Unterklasse
angehdren. In weiteren Perioden sind andere BaugréBen aus laufender Fertigung zu prifen mit dem Ziel, den
gesamten Bereich der Anerkennung zu erfassen.

Fir Kondensatoren der Klasse Y sind keine Ausfélle bei der Spannungsprifung zulassig.
3.5.2 Prifplan

3.5.2.1 Prufplan fiir die Anerkennung nur fiir Sicherheitsprifungen

Der Prifplan fir die losweisen Prifungen oder Kriterien fir eine Wiederholung von Zulassungsprifungen sind
in Tabelle 5 und Anhang D dieser Spezifikation gegeben.

3.5.2.2 Prifplan fiir die Bauartanerkennung

Der Prifplan fir die losweisen und die periodischen Qualitats-Konformitatsprifungen ist in Abschnitt 2,
Tabelle 4 des Vordrucks fiir Bauartspezifikation, z. B. IEC 60384-14-1, enthalten.

3.5.3 Verzogerte Auslieferung
Bauelemente, die fiir eine Zeitspanne von héchstens drei Jahren auf Lager gehalten wurden, sind erneut zu
prifen. Die Wiederholungspriifung entsprechend dem Verfahren in IEC 60384-1, 3.10, besteht aus:

Spannungspriifung mit voller Héhe der Prifspannung sowie Priifung von Kapazitdt, Widerstand (falls
zutreffend) und Isolationswiderstand nach Gruppe A; die Létbarkeit ist nach Gruppe B zu priifen.

3.5.4 Bewertungsstufen

Die Bewertungsstufe DZ wird verwendet. Siehe Tabelle 8.
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Dz
Priifgruppe " IL Annahmezahl
A1 S-4 0
A2 | 0
B1 S-3 0
Dz
Priifgruppe , . L
C1A 6 6 0
c1B9 6 12 0
C1 6 18 0
c2 6 10 0
(0X]
Klasse X 12
Klasse Y 3 12 0
Durchfiihrung 6
C4 6 6 0
C5 12 4 0
C6 12 6-18 0
c7 12 24 0
IL = Prifniveau
p = Periodizitat in Monaten
= StichprobengréBe
¢ = zulassige Anzahl fehlerhafter Teile
3 Wenn ein fehlerhaftes Teil auftritt, missen alle Priifungen der Gruppe an einer neuen
Stichprobe wiederholt werden, wobei keine weiteren fehlerhaften Teile zuléssig sind.
®  Die Prufgruppen sind in Abschnitt 2 des entsprechenden Vordruckes fur Bauartspezifi-
kation beschrieben.
9 Die Prifungen Schwingen, Schocken und Dauerschocken in dieser Prifgruppe missen
nur alle 12 Monate durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG Die den Prifniveaus entsprechenden StichprobengréBen sollten IEC 61193-2, Tabelle 2, enthommen

werden.

4 Prif- und Messverfahren

Dieser Abschnitt erganzt die Angaben in IEC 60384-1, Abschnitt 4.

Wechselstromprifungen, die mit einer Frequenz zwischen 50 Hz und 100 Hz durchgefiihrt wurden, werden
fir alle Nennfrequenzen zwischen 50 Hz und 100 Hz als glltig betrachtet. Im Zweifelsfall gilt fir die
Messungen eine Referenzfrequenz von 50 Hz.

4.1 Sichtprifung und Priifung der MaBe

Siehe IEC 60384-1, 4.4, mit folgenden zusatzlichen Einzelheiten.

Full document details: E DIN IEC 60384-14:2010-05

29
Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60384-14-2010-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60384-14-2010-05

— Entwurf —
E DIN IEC 60384-14 (VDE 0565-1-1):2010-05

411 Kriech- und Luftstrecken

Auf der AuBenseite des Kondensators dirfen die Kriech- und Luftstrecken zwischen spannungsfiihrenden
Teilen unterschiedlicher Polaritét oder zwischen spannungsfihrenden Teilen und einem Metallgeh&use nicht
kleiner sein als die in Tabelle 9 angegebenen entsprechenden Werte.

Tabelle 9 wurde auf der Grundlage von IEC 60664-1 erstellt; die Gerate-Sicherheitsnormen IEC 60335-1,
IEC 60065 und IEC 60950-1 aber wurden ebenfalls berlicksichtigt. Weitere Angaben kénnen IEC 60664-1
entnommen werden.

Tabelle 9 wurde unter Verwendung der folgenden grundlegenden Umgebungsbedingungen erstellt:

Verschmutzungsgrad 2, Einsatzhéhe <2000 m und Vergleichszahl der Kriechwegbildung (CTI) von
Werkstoffen > 100.

Kriechstrecken kleiner als die in Tabelle 9 angegebenen Werte kdnnen verwendet werden, wenn die in
IEC 60664-1 festgelegten Regeln fir die Vergleichszahl der Kriechwegbildung von in Bauelementen
verwendeten Werkstoffen dies zulassen. Auf jeden Fall aber muss die Kriechstrecke immer gréBer oder
gleich der Luftstrecke in dieser Tabelle sein. Geratenormen kénnen gréBere Kriechstrecken als die hier
angegebenen fordern.

Die Einhaltung ist nach den in IEC 60664-1 festgelegten Regeln flir Messungen am KondensatorauBeren zu
prufen. Zusatzliche Anforderungen kénnen erforderlich sein, beispielsweise fur Kondensatoren, die fur die
Verwendung unter anderen Umgebungsbedingungen als Verschmutzungsgrad2 (z.B. tropf- und
spritzwassergeschitzte Kondensatoren) vorgesehen sind, oder fiir den Einsatz von Kondensatoren in Héhen
gréBer als 2 000 m. Siehe hierzu die Hinweise in IEC 60664-1.

Tabelle 9 — Kriech- und Luftstrecken

Bemessungsspannung (Effektivwert)

Ugs130V 130 V< Uy <250V |250 V< U, <500V |500V<U,<760V|760V<U,<1000V
Messpunkte
Kriech- Luft- Kriech- Luft- Kriech- Luft- Kriech- Luft- Kriech- Luft-
strecke | strecke | strecke | strecke | strecke | strecke | strecke | strecke | strecke | strecke
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Zwischen spannungsfihren-
den Teil t hiedlich
Potaritar e ocMEGIERer 50 15 3,0 2,5 4,0 3,0 6,3 55 8,0 55
(Funktionsisolierung) @
Zwischen spannungsfihren-
den Teilen und anderen
Metallteilen tber die Basis- 2,0 1.5 4,0 3,0 6,3 5,5 6.3 55 8,0 75
isolierung hinweg b)
Zwischen spannungsfihren-
den Teilen und anderen
Metallteilen Uber die ver- 8,0 8,0 8,0 8,0 12,6 8,0 12,6 " 16 11
starkte Isolierung hinweg ©

Diese Grenzwerte sind anzuwenden bei Messungen zwischen den Anschlissen von X-Kondensatoren.

Diese Grenzwerte sind anzuwenden bei Messungen zwischen jedem Anschluss und dem Metallgehduse eines X-Kondensators
und bei Messungen zwischen Anschlissen oder zwischen jedem Anschluss und dem Metallgehduse von Y2- und Y4-
Kondensatoren.

Diese Grenzwerte sind anzuwenden bei Messungen zwischen den Anschllissen von Y1-Kondensatoren (bis 500 V).

(Convenor: Urspringlich basierte IEC 60384-14 auf der Haushaltsgeratenorm IEC 60335-1, in der die
Bemessungsspannung auf 300 V AC begrenzt ist. Als in friilheren Ausgaben andere Spannungen hinzugefigt
wurden, geschah dies ohne entsprechende Beriicksichtigung der Anforderungen nach IEC 60664-1, und die
Umgebungsbedingungen zum Beispiel bzw. die Werkstoffgruppen und ihre CTI-Werte wurden nicht
angegeben. Die meisten Werte entsprechen der Werkstoffgruppe Ill; es ist jedoch hinreichend bekannt, dass
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in der Praxis die CTI-Werte der in realen Kondensatoren verwendeten Werkstoffe mindestens die
Anforderungen der Werkstoffgruppe Il erfillen. Auch Geratenormen entsprechen nicht immer genau den
Angaben der IEC 60664-1. Dies ist aus der letzten Spalte der Tabelle 9 ersichtlich, in der etwas kleinere
Abstande als in IEC 60664-1 angegeben sind. Hauptquellen fir die Luftstrecken waren IEC 60335-1,
Tabelle 16, und IEC 60664-1, Tabelle F.2, und fir die Kriechstrecken IEC 60335-1, Tabellen 17 und 18,
sowie |IEC 60664-1, Tabelle F.4. Insbesondere fiir die Luftstrecken enthélt Tabelle 9 recht hohe Sicherheits-
abstédnde (mdglicherweise unndtig hohe), und die Abstande kdénnten reduziert werden (in IEC 60664-1,
Tabelle F.2, betragt die Mindestluftstrecke fiir 4 kV (X1) 3,0 mm, fiir 5 kV 4,0 mm und far 8 kV 8,0 mm). Es
gibt auch eine Regel, nach der die Kriechstrecke bei verstarkter Isolierung mindestens doppelt so groB wie
bei _der Basisisolierung sein sollie. Dem wird hier enisprochen und es wird fiir 250 V< U <500 V_ein

Abstand von 12,6 mm statt 8 mm vorgeschlagen.

Da UL 60384-14 erst vor kurzem in Ubereinstimmung mit der 3. Ausgabe der IEC 60384-14 erschienen ist,
wird gleichwohl vorgeschlagen, die Werte, die aus der 3. Ausgabe stammen, unverédndert in der Tabelle zu
belassen (oder zumindest die Abstdnde nicht zu verringern).

In IEC 60384-14 ist eine Bemessungsspitzenspannung von maximal 4 kV zugrunde gelegt. Daraus ergeben
sich bei héheren Netzspannungen betrachtliche Beschrankungen hinsichtlich der Uberspannungskategorien.
Wir werden zu einem spéteren Zeitpunkt vielleicht neue Klassen von Kondensatoren aufnehmen wollen, die
fir BemessungsstoBspannungen von 6 kV, 8 kV oder 12 kV vorgesehen sind.

FUR DIESES DOKUMENT WIRD EIN KURZER ,MAINTENANCE*-ZYKLUS EMPFOHLEN UND ES WIRD
VORGESCHLAGEN, ZUSAMMEN MIT DEN PRUFINSTITUTEN SOFORT MIT DER ARBEIT AN EINER
HARMONISIERTEN TABELLE 9 UNTER BERUCKSICHTIGUNG DER UBERSPANNUNGSKATEGORIEN
ZU BEGINNEN.

Ich empfehle, hinsichtlich der Luft- und Kriechstrecken die Experten der Priifinstitute in den jeweiligen
Landern zu konsultieren.)

4.2 Elektrische Prifungen

4.2.1 Spannungspriifung

Siehe IEC 60384-1, 4.6, mit folgenden Einzelheiten.

4.2.1.1 Prifschaltung fiir Gleichspannungsprifungen

Der Kondensator C, entféllt bei der Prufung eines Kondensators beziehungsweise einer Teilkapazitat aus
metallisierter Kunststofffolie oder metallisiertem Papier.

Das Produkt aus Ry und (C + Cy) muss kleiner oder gleich 1 s und gréBer als 0,01 s sein.
R4 schlieBt den Innenwiderstand der Spannungsquelle ein.

R, ist so zu bemessen, dass der Entladestrom auf < 0,05 A begrenzt wird.

4.2.1.2 Prifschaltung und Verfahren fiir Wechselspannungspriifungen

Bei Bauartanerkennungsprifungen und periodischen Prifungen mit Wechselspannungen der Frequenz
50/60 Hz wird die Prifspannung einem Transformator entnommen, der seinerseits von einem Spartrans-
formator gespeist wird; die Spannung ist von nahezu null mit einer Geschwindigkeit von héchstens 150 V/s
auf die Prufspannung einzustellen. Die Prifdauer zahlt ab Erreichen der Prifspannung. Am Ende der Pruf-
dauer muss die Prifspannung auf nahezu null eingestellt und der Kondensator durch einen geeigneten
Widerstand entladen werden.

Bei losweisen und 100-%-Prifungen muss die Prifspannung sofort in voller Hohe angelegt werden; es ist
jedoch dafir zu sorgen, dass keine Uberspannungsspitzen auftreten.
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4.2.1.3 Spannungen

Die Spannungen in Tabelle 10 missen zwischen den Messpunkten nach IEC 60384-1, Tabelle 3, fir 1 min
bei der Bauartanerkennungspriifung sowie den periodischen Priifungen und mindestens fiir 1 s bei den
losweisen Qualitéts-Konformitatsprifungen mit den folgenden Einzelheiten angelegt werden:

a) Prifungen entsprechend IEC 60384-1, Tabelle 3, 2¢, sind nicht durchzufihren.

b) Bei umhiliten Bauteilen im nichtmetallischen Gehause ist eine Spannungsprifung in der Prifgruppe C
nur bei der Bauartanerkennung und bei den periodischen Prifungen durchzufiihren.

c) Das Verfahren fir die Spannungsprifung der Prifgruppe C ist in der Bauartspezifikation anzugeben.
Sofern diese nichts Anderweitiges festlegt, ist die Folienmethode nach IEC 60384-1, 4.5.3.1 N3 “anzu-
wenden.

ANMERKUNG Diese Prifung ist nur bei isolierten Kondensatoren im nichtmetallenen Gehéduse oder im isolierten
Metallgehduse anzuwenden. Siehe |IEC 60384-1, 4.6.2.3.

d) Liegt die Prifdauer zwischen 1 s und 2 s, sind die Spannungen nach Tabelle 10 wie in Bild 6 dargestellt
zu erhéhen.

Es wird darauf hingewiesen, dass eine Wiederholung der Spannungspriifung durch den Anwender den
Kondensator schadigen kann. Wenn eine Wiederholung der Spannungsprifung durch den Anwender erfolgt,
sollte die angelegte Spannung nicht gréBer als 66 % der in Tabelle 10 festgelegten Priifspannung sein.

Tabelle 10 — Spannungsfestigkeit

Klasse Bemessungsspannung Prifung A Priifung B oder Priifung C
X1 <1000V 4,3 Ug (DC) 2 Ug + 1500 V (AC), jedoch
X2 mindestens 2 000 V (AC)?
Y1 <500V 4000V (AC) 4000V (AC)

Y2 >150 V Ug + 1200V (AC), jedoch

2 Up + 1500 V (AC), jedoch

mindestens 1 500 V (AC) ®)
mindestens 2 000 V (AC) °)

<500V

Y4 <150V 900 V (AC)? 900 V (AC)®

3 Fir Delta- und T-geschaltete Kondensatoren entsprechend den Bildern 5b und 5c ist als Priifspannung zwischen Anschliissen und

Gehéuse die bei Y-Kondensatoren zutreffende Priifspannung zu verwenden.
b)  Bei losweisen Prufungen an Kondensatoren der Klassen Y2 und Y4 darf die Wechselspannung durch eine Gleichspannung vom
1,5-fachen Wert der vorgeschriebenen Wechselspannung ersetzt werden.

(Convenor: Fir Y2-Kondensatoren mit einer Bemessungsspannung gréBer 300 V muss die Prifspannung
entsprechend IEC 60664-1 erhéht werden (sieche Kommentar Fl 32).)

4.2.1.4 Anforderungen

Wahrend der Priifung darf es zu keinem dauerhaften Durchschlag oder Uberschlag kommen.

ANMERKUNG Bei metallisierten Kunststoffkondensatoren ist das Auftreten von Selbstheilungsvorgangen bei
angelegter Prifspannung zulassig.

4.2.2 Kapazitat

Siehe IEC 60384-1, 4.7, mit folgenden Einzelheiten.

% Nationale FuBnote: Hier muss es richtig ,4.5.4.1“ heiBen.
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4.2.2.1 Messbedingungen
Die Kapazitat muss als Ersatz-Serien-Kapazitdt gemessen werden.

Die Messfrequenz muss 1 kHz betragen, auBer bei Keramikkondensatoren mit Cy < 100 pF (Klasse 2) und
Cn <1000 pF (Klasse 1); hier muss sie 1 MHz betragen.

Die Messtemperatur muss IEC 60384-1, 4.2.1, entsprechen.

Die Messspannung darf nicht héher sein als die Bemessungsspannung. Bei Keramikkondensatoren muss die
Messspannung (1,0 £ 0,2) V betragen.

Da bei Keramikkondensatoren der wie oben gemessene Nennwert der Kapazitat ein Kleinsignalwert ist, muss
der Hersteller Folgendes angeben:

a) den groBten bei 50/60 Hz und Bemessungsspannung zu erwartenden Strom durch den Kondensator
unter Berucksichtigung der Grenzabweichung vom Nennkapazitatswert und der Temperaturabhangigkeit
der Kapazitat;

b) den kleinsten zu erwartenden Kapazitdtswert unter Berlicksichtigung der Grenzabweichung vom
Nennkapazitatswert und der Temperaturabhéngigkeit der Kapazitat.

4.2.2.2 Anforderungen

Der Kapazitatswert muss innerhalb der festgelegten Grenzabweichungen liegen.

4.2.3 Verlustfaktor
Diese Prufung wird Ublicherweise nur fir metallisierte und Keramikkondensatoren verlangt.
Siehe IEC 60384-1, 4.8, mit folgenden Einzelheiten:

Die Messfrequenz muss 10 kHz fir Cy <1 uF und 1 kHz fiir Cy > 1 uF betragen. Bei Keramikkondensatoren
muss die Messfrequenz 1 kHz betragen, auBer bei Kondensatoren mit Cy <100 pF (Klasse 2) und
Cn <1000 pF (Klasse 1); hier muss sie 1 MHz betragen.

4.2.4 Widerstand (Serienersatzwiderstand ESR) (nur fiir RC-Kombinationen)

Der Serienersatzwiderstand (ESR) ist der bei den folgenden Frequenzen in einer Serienersatzschaltung
gemessene Widerstand:

100 kHz fiir Ry x Cy < 50 s
1 kHz flir Ry x Cy = 50 pus

Dabei ist
Ry der Nennwiderstand in Ohm;

Cy die Nennkapazitat in Farad.

4.2.5 Isolationswiderstand

Siehe IEC 60384-1, 4.5, mit folgenden Einzelheiten.

Bei den losweisen Qualitats-Konformitatsprifungen kann die Messung zu dem Zeitpunkt abgebrochen

werden, bei dem der Wert des Isolationswiderstandes die Grenzwerte aus Tabelle 11 oder Tabelle 12 Uber-
schreitet, auch wenn die Priifdauer kiirzer als 60 s ist.
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4.2.5.1 Temperatur-Korrektur
Wenn in der Bauartspezifikation verlangt, ist die Messtemperatur zu protokollieren. Wenn diese Temperatur
von 20 °C abweicht, muss eine Korrektur des gemessenen Wertes vorgenommen werden, indem er mit dem

zutreffenden, in der Rahmenspezifikation fir das verwendete Dielektrikum vorgesehenen oder in der Bauart-
spezifikation angegebenen Korrekturfaktor multipliziert wird.

4.25.2 Anforderungen

Der Isolationswiderstand darf die in der jeweils zutreffenden Tabelle 11 oder Tabelle 12 angegebenen Werte
tiberschreiten .

Tabelle 11 — Isolationswiderstand, nur Sicherheitspriifungen

Prifung A Prifung B oder Priifung C
Fir ¢y > 0,33 uF Fir €< 0,33 uF Rin MQ
RCyins R in MQ
2000 6000 6 000
ANMERKUNG Siehe Tabelle 12.

Tabelle 12 - Isolationswiderstand, Sicherheits- und Anforderungspriifungen

Priifung A Priifung B oder Priifung C
Dielektrikum Fur Cy>0,33 uF Fur Cy<0,33 uF Rin MQ
RCyins Rin MQ
Papier a). b) 2000 6 000 6 000
Kunststoff 5000 15000 30 000
Keramik - 6 000 3000

@ EinschlieBlich Mischdielektrikum aus Kunststoff und Papier.

b} Bei Kondensatoren mit einem Dielektrikum aus Ester-impragniertem Papier sind die Werte der letzten drei Spalten der Tabelle
durch 500, 1 500 und 2 000 zu ersetzen.

ANMERKUNG 1 C ist der Bemessungswert der Kapazitét und R ist der gemessene Isolationswiderstand.

ANMERKUNG 2  Schéarfere und auf das Dielekirikum zugeschnittene Grenzwerte diurfen in der Bauartspezifikation nur fir
Anforderungspriifungen vorgeschrieben werden, wo es unter Bezugnahme auf die entsprechende IEC-Spezifikation méglich ist.

ANMERKUNG 3  Auf Kondensatoren, bei denen ein Anschlusselement mit dem Geh&use verbunden ist, sollte der Grenzwert des
Isolationswiderstandes nach Prifung A angewendet werden.

ANMERKUNG 4  Bei Kondensatoren mit einem Entladewiderstand sollte die Messung mit abgetrenntem Widerstand durchgefihrt
werden. Wenn der Widerstand nicht abgetrennt werden kann, ohne dass der Kondensator zerstért wird, entfallt die Prifung in
Gruppe A; fir die Bauartanerkennung und die periodischen Priifungen sollte die Priifung an einer Halfte der Stichprobe durchgefiihrt
werden, die aus eigens hierzu angefertigten Kondensatoren ohne Entladewiderstand bestehen.

4.3 Mechanische Widerstandsfahigkeit der Anschliisse
Siehe IEC 60384-1, 4.13, mit folgenden Einzelheiten:
Das Prufverfahren und der Schéarfegrad sind in der Bauartspezifikation festzulegen.

Bei Kondensatoren mit Einrastanschliissen muss die Priifung in der Bauartspezifikation vorgeschrieben
werden; Prufverfahren und Schéarfegrad missen den zutreffenden Teilen der IEC 60760 entsprechen.

N4 Nationale FuBnote: Hier sollte es wohl .- angegebenen Werte nicht Gberschreiten.“ heiBen.
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4.4 Lotwarmebestandigkeit

Diese Prufung ist nicht anzuwenden bei Kondensatoren mit isolierten Anschlussdrahten, deren Ldnge mehr
als 10 mm betragt, oder Kondensatoren mit Anschlissen, die nicht fir Létverbindungen vorgesehen sind
(z. B. Schraubanschlusse oder Einrastkontakte).

Werden die Kondensatoren einer Vorbehandlung unterzogen, sind nach der Vorbehandlung Anfangs-
messungen durchzufihren.

Wird fir einen Keramikkondensator der Klasse 2 eine genaue Messung der Kapazitatsdrift verlangt, sollte
eine Vorbehandlung wie vom Hersteller beschrieben durchgefiihrt werden (siehe Anhang G).

Siehe IEC 60384-1, 4.14, mit folgenden Einzelheiten.

441 Prifbedingungen

Vortrocknung darf nicht durchgefiihrt werden.

4.4.2 Endkontrolle, Messungen und Anforderungen

Die Endmessungen nach dieser Prifung bestehen aus den Zwischenmessungen nach den Prufungen der
Untergruppe 1A und vor den restlichen Prifungen der Gruppe 1. Die Kondensatoren sind einer Sichtpriifung
zu unterziehen und zu messen; sie missen die Anforderungen nach Tabelle 13 erflillen.

Tabelle 13 — Létwéarmebestandigkeit — Anforderungen

Priifung oder Messung Priif- oder Messverfahren Anforderungen
Sichtpriifung 4.1 Keine sichtbaren Schaden
Kapazitat 422 Die in der Endmessung und in der Messung der Gruppe 0 aus

Tabelle 3 oder Tabelle 4 ermittelte Kapazitatsanderung darf
5 % nicht tiberschreiten &.

Widerstand 424 ‘AR/R‘ <5%
(falls zutreffend)

a)

Bei Keramikkondensatoren darf die Kapazitatsénderung nicht mehr als 10 % betragen.

4.5 Loétbarkeit

Diese Prifung ist nicht anzuwenden bei Kondensatoren mit Anschliissen, die nicht fir Létverbindungen
vorgesehen sind (z. B. Schraubanschlisse und Einrastkontakte).

Siehe IEC 60384-1, 4.15, mit folgenden Einzelheiten.

4.5.1 Prifbedingungen
Alterung wird nicht verlangt.
Bei Anwendung von Verfahren 2 ist ein Létkolben der GréBe A zu verwenden.

45.2 Die Anforderungen sind in Tabelle 7 angegeben.

4.6 Rascher Temperaturwechsel

Wird fur Keramikkondensatoren der Klasse 2 eine genaue Messung der Kapazitatsdrift verlangt, sollte eine
Vorbehandlung wie vom Hersteller beschrieben durchgefiihrt werden (siehe Anhang G).
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Werden die Kondensatoren einer Vorbehandlung unterzogen, sind nach der Vorbehandlung Anfangs-
messungen durchzufihren.

Siehe |IEC 60384-1, 4.16, mit folgenden Einzelheiten:
Anzahl der Zyklen: 5;
Verweildauer bei den Priftemperaturen: 30 min.

4.6.1 Endkontrolle

Die Kondensatoren sind einer Sichtpriifung zu unterziehen; es diirfen keine Schaden sichtbar sein.

4.7 Schwingen

Siehe IEC 60384-1, 4.17, mit folgenden Einzelheiten.

471 Prifbedingungen

Der Schérfegrad aus der Priifung Fc ist anzuwenden: Amplitude der Auslenkung 0,75 mm oder Beschleuni-
gung 100 m/s® — die Beanspruchung mit der geringeren Amplitude ist zu wahlen — in einem der folgenden
Frequenzbereiche: 10 Hz bis 55 Hz, 10 Hz bis 500 Hz, 10 Hz bis 2 000 Hz. Die Gesamtdauer muss 6 h
betragen.

Die Bauartspezifikation muss den Frequenzbereich und die Befestigungsart festlegen. Bei Kondensatoren mit

axialen Anschlussdrahten, fur die nur die Befestigung an den Anschliissen vorgesehen ist, muss der Abstand
zwischen Kondensatorkdrper und Befestigungspunkt (6 + 1) mm betragen.

4.7.2 Endkontrolle

Die Kondensatoren sind einer Sichtpriifung zu unterziehen; es diirfen keine Schaden sichtbar sein.

4.8 Dauerschocken
Die Bauartspezifikation muss festlegen, ob Dauerschocken oder Schocken anzuwenden ist.

Siehe IEC 60384-1, 4.18, mit folgenden Einzelheiten.

4.8.1 Priufbedingungen

Die folgenden Scharfegrade gelten als bevorzugt:
Gesamtanzahl der Schocks: 1 000 oder 4 000

Beschleunigung: 400 m/s?
Pulsdauer: 6 ms

Befestigungsart und Scharfegrad sind in der Bauartspezifikation festzulegen.

4.8.2 Endkontrolle, Messungen und Anforderungen

Die Endmessungen nach dieser Prifung bestehen aus den Zwischenmessungen nach den Prifungen der
Untergruppe 1B und vor den restlichen Priifungen der Gruppe 1.

Die Kondensatoren sind einer Sichtprifung zu unterziehen und zu messen; sie missen folgende Anforde-
rungen erflllen:
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— Es durfen keine Schaden sichtbar sein.

— Die Kapazitatsdnderung, bezogen auf den in Gruppe 0 der Tabelle 4 gemessenen Wert, darf 5 %, die fir
Keramikkondensatoren 10 % nicht Uberschreiten.

— Der Verlustfaktor tan ddarf den in der Bauartspezifikation angegebenen Grenzwert nicht Gberschreiten.
— Die Widerstandsanderung (falls zutreffend) muss den in Tabelle 14 angegebenen Grenzwert einhalten.

Werden die Kondensatoren einer Vorbehandlung unterzogen, sind nach der Vorbehandlung Anfangs-
messungen als Bezugsmessungen durchzufihren.

4.9 Schocken
Die Bauartspezifikation muss festlegen, ob Dauerschocken oder Schocken anzuwenden ist.

Siehe IEC 60384-1, 4.19, mit folgenden Einzelheiten:
4.9.1 Prifbedingungen
Folgende Schérfegrade gelten als bevorzugt:

Impulsform: halbsinusférmiger Impuls

Spitzenbeschleunigung Zugehorige Impulsdauer
m/s? ms
500 11
1000 6

Befestigungsart, Scharfegrad und Anzahl der Schocks in jeder Richtung sind in der Bauartspezifikation
festzulegen.

4.9.2 Endkontrolle, Messungen und Anforderungen

Die Endmessungen nach dieser Prifung bestehen aus den Zwischenmessungen nach den Prifungen der
Untergruppe 1B und vor den restlichen Prifungen der Gruppe 1.

Die Kondensatoren sind einer Sichtprifung zu unterziehen und zu messen; sie missen folgende Anforde-
rungen erflllen:
— Es durfen keine Schaden sichtbar sein.

— Die Kapazitatsédnderung, bezogen auf den in Gruppe 0 der Tabelle 4 gemessenen Wert, darf 5 %, die fir
Keramikkondensatoren 10 % nicht Gberschreiten.

— Der Verlustfaktor tan 6darf den in der Bauartspezifikation angegebenen Grenzwert nicht Gberschreiten.
— Die Widerstandsanderung (falls zutreffend) muss den in Tabelle 14 angegebenen Grenzwert einhalten.

Werden die Kondensatoren einer Vorbehandlung unterzogen, sind nach der Vorbehandlung Anfangs-
messungen als Bezugsmessungen durchzufihren.

4.10 Gehausedichtheit
Diese Prufung ist nur durchzufihren, wenn in der Bauartspezifikation verlangt.

Siehe IEC 60384-1, 4.20, mit folgenden Einzelheiten:

37
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 60384-14:2010-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60384-14-2010-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60384-14-2010-05

