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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
setz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

ICS 17.240 Einspriiche bis 2009-08-31

Entwurf

Strahlenschutz-Messgerate —

Fest installierte Dosisleistungs-Messgeréate, Warneinrichtungen und Monitore -
Roéntgen- und Gammastrahlung mit Energien zwischen 50 keV und 7 MeV

(IEC 45B/601/CD:2008)

Radiation protection instrumentation —

Installed dose rate meters, warning assemblies and monitors —
X and gamma radiation of energy between 50 keV and 7 MeV
(IEC 45B/601/CD:2008)

Instrumentation pour la radioprotection —

Débitmeétres a poste fixe, ensembles d’alarmes et moniteurs —
Rayonnements X et gamma d’énergie comprise entre 50 keV et 7 MeV
(CEI 45B/601/CD:2008)

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2009-06-15 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.
Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevante
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 85 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
Normenausschuss Radiologie (NAR) im DIN
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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 45B/601/CD:2008 ,Radiation protection instrumentation — Installed dose
rate meters, warning assemblies and monitors — X and gamma radiation of energy between 50 keV and 7
MeV* (CD, en: Committee Draft) ist unveréndert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-
Entwurf enthélt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezlglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaBen auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 45B ,Radiation protection instrumentation“ der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN“-Ent-
scheidung mdglich ist, wobei eine ,NEIN*-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der CD
als DIN-Norm-Entwurf verédffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig beriicksichtigen
zu kénnen.

Fiar diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium GUK 967.3 ,Strahlenschutzdosimeter® der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de),
Gemeinschaftsgremium mit dem Normenausschuss Radiologie (NAR) im DIN Deutsches Institut fir Normung
e.V. zustandig.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
istin Tabelle NA.1 wiedergegeben.
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Tabelle NA.1

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

HD 472 S1 IEC 60038 DIN IEC 60038 (VDE 0175) VDE 0175

- IEC 60050-151:2001 |? -

- IEC 60050-393:2003 |? -

- IEC 60050-394:2007 |? -

EN 60068-2-1:2007 |IEC 60068-2-1:2007 DIN EN 60068-2-1 VDE 0468-2-1
(VDE 0468-2-1):2008-01

EN 60068-2-2:2007 | IEC 60068-2-2:2007 DIN EN 60068-2-2 VDE 0468-2-2
(VDE 0468-2-2):2008-05

EN 60068-2-18:2001 | IEC 60068-2-18:2000 | DIN EN 60068-2-18:2001-10 -

EN 60068-2-27:1993 | IEC 60068-2-27:1987 | DIN EN 60068-2-27:1995-03 -

EN 60068-2-75:1997 | IEC 60068-2-75:1997 | DIN EN 60068-2-75:1998-06 —

EN 60359:2002 IEC 60359:2001 DIN EN 60359:2002-09 -

EN 60529:1991 IEC 60529:1989 DIN EN 60529 VDE 0470-1

+ A1:2000 + A1:1999 (VDE 0470-1):2000-09

Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe

EN 60761 IEC 60761 DIN EN 60761 (VDE 0493-1) VDE 0493-1

IEC 60768:2009

In Vorbereitung, zurzeit Entwurf
E DIN IEC 60768
(VDE 0493-5-10):2009-06

VDE 0493-5-10

- IEC 60780 DIN IEC 60780 -

- IEC 60880 DIN IEC 60880 (VDE 0491-3-2) VDE 0491-3-2

- IEC 60987 DIN IEC 60987 (VDE 0491-3-1) VDE 0491-3-1

Normen der Reihe

- IEC 60951 - -

- IEC 60980:1989 - -

EN 61000-4-2:1995 |[IEC 61000-4-2:1995 DIN EN 61000-4-2 VDE 0847-4-2

+ A1:1998 + A1:1998 (VDE 0847-4-2):2001-12

+ A2:2001 + A2:2000

EN 61000-4-3:2006 |IEC 61000-4-3:2006 DIN EN 61000-4-3 VDE 0847-4-3

+ A1:2008 + A1:2007 (VDE 0847-4-3):2008-06

EN 61000-4-4:2004 |IEC 61000-4-4:2004 DIN EN 61000-4-4 VDE 0847-4-4
(VDE 0847-4-4):2005-07

EN 61000-4-5:2006 |IEC 61000-4-5:2005 DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5
(VDE 0847-4-5):2007-06

EN 61000-4-6:2007 |IEC 61000-4-6:2003 DIN EN 61000-4-6 VDE 0847-4-6

+ Corr. August 2007 |+ A1:2004 (VDE 0847-4-6):2008-04

+ A2:2006
EN 61000-4-8:1993 | IEC 61000-4-8:1993 DIN EN 61000-4-8 VDE 0847-4-8
+ A1:2001 + A1:2000 (VDE 0847-4-8):2001-12

EN 61000-4-11:2004

IEC 61000-4-11:2004

DIN EN 61000-4-11
(VDE 0847-4-11):2005-02

VDE 0847-4-11
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Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 61000-4-12:2006

IEC 61000-4-12:2006

DIN EN 61000-4-12
(VDE 0847-4-12):2007-08

VDE 0847-4-12

EN 61000-4-14:1999

IEC 61000-4-14:1999

DIN EN 61000-4-14

VDE 0847-4-14

+ A1:2004 + A1:2001 (VDE 0847-4-14):2005-04

EN 61000-4-28:2000 | IEC 61000-4-28:1999 | DIN EN 61000-4-28 VDE 0847-4-28

+ A1:2004 + A1:2001 (VDE 0847-4-28):2005-04

EN 61000-6-2:2005 |IEC 61000-6-2:2005 | DIN EN 61000-6-2 VDE 0839-6-2
(VDE 0839-6-2):2006-03

EN 61187:1994 IEC 61187:1993 DIN EN 61187:1995-06 -

- IEC 61226:2005 DIN IEC 61226 VDE 0491-1
(VDE 0491-1):2005-09

Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe VDE 0803

EN 61508 IEC 61508 DIN EN 61508 (VDE 0803)

- IEC 61513:2001 DIN IEC 61513 VDE 0491-2
(VDE 0491-2):2002-10

- IEC 61559 - -

- IEC 62138 DIN IEC 62138 (VDE 0491-3-3) VDE 0491-3-3

EN 62262:2002

IEC 62262:2002

DIN EN 50102
(VDE 0470-100):1997-09

VDE 0470-100

ISO 2889

ISO 4037-1:1996

ISO 4037-2:1997

ISO 4037-3:1999

ISO 4037-4:2004

ISO 6980-1:2006

ISO 6980-2:2004

ISO 6980-3:2006

ISO 8529-1:2001

ISO 8529-2:2000

ISO 8529-3:1998

a

Jnternationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Deutsche Ausgabe®, im Rahmen der Datenbankanwendung DIN-
TERM zu beziehen Uber Beuth Verlag.
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 50102 (VDE 0470-100):1997-09, Schutzarten durch Gehé&use fiir elektrische Betriebsmittel (Ausris-
tung) gegen &uBere mechanische Beanspruchungen (IK-Code); Deutsche Fassung EN 50102:1995;
Hinweis: identisch mit IEC 62262:2002 (Boomerang EN 62262:2002)

DIN EN 60068-2-1 (VDE 0468-2-1):2008-01, Umgebungseinfliisse — Teil 2-1: Priifverfahren — Priifung A:
Kélte (IEC 60068-2-1:2007); Deutsche Fassung EN 60068-2-1:2007

DIN EN 60068-2-2 (VDE 0468-2-2):2008-05, Umgebungseinfliisse — Teil 2-2: Priifverfahren — Priifung B:
Trockene Wérme (IEC 60068-2-2:2007); Deutsche Fassung EN 60068-2-2:2007

DIN EN 60068-2-18:2001-10, Umweltpriifungen — Teil 2-18: Priifungen, Priifung R und Leitfaden: Wasser
(IEC 60068-2-18:2000); Deutsche Fassung EN 60068-2-18:2001

DIN EN 60068-2-27:1995-03, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen; Prifung Ea und Leitfaden: Schocken
(IEC 60068-2-27:1987); Deutsche Fassung EN 60068-2-27:1993

DIN EN 60068-2-75:1998-06, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen; Prifung Eh: Hammerprifungen
(IEC 60068-2-75:1997); Deutsche Fassung EN 60068-2-75:1997

DIN EN 60359:2002-09, Elektrische und elektronische Messeinrichtungen — Angabe zum Betriebsverhalten
(IEC 60359:2001); Deutsche Fassung EN 60359:2002

DIN EN 60529 (VDE 0470-1):2000-09, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529:1989 + A1:1999);
Deutsche Fassung EN 60529:1991 + A1:2000

Normen der Reihe B
DIN EN 60761 (VDE 0493-1), Einrichtungen zur kontinuierlichen Uberwachung von Radioaktivitét in gasfor-
migen Ableitungen

DIN EN 61000-4-2 (VDE 0847-4-2):2001-12, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Prif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitét (IEC 61000-4-2:1995 +
A1:1998 + A2:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-2:1995 + A1:1998 + A2:2001

DIN EN 61000-4-3 (VDE 0847-4-3):2008-06, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-3: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder
(IEC 61000-4-3:2006 + A1:2007); Deutsche Fassung EN 61000-4-3:2006 + A1:2008

DIN EN 61000-4-4 (VDE 0847-4-4):2005-07, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-4: Prif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische StérgréBen/Burst
(IEC 61000-4-4:2004); Deutsche Fassung EN 61000-4-4:2004

DIN EN 61000-4-5 (VDE 0847-4-5):2007-06, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-5: Prif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen StoBspannungen (IEC 61000-4-5:2005); Deutsche Fas-
sung EN 61000-4-5:2006

DIN EN 61000-4-6 (VDE 0847-4-6):2008-04, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-6: Prif- und
Messverfahren — Stérfestigkeit gegen leitungsgefiihrte StérgréBen, induziert durch hochfrequente Felder

(IEC 61000-4-6:2003 + A1:2004 + A2:2006); Deutsche Fassung EN 61000-4-6:2007 + Corrigendum August
2007
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DIN EN 61000-4-8 (VDE 0847-4-8):2001-12, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-8: Priif- und
Messverfahren; Priifung der Stérfestigkeit gegen Magnetfelder mit energietechnischen Frequenzen
(IEC 61000-4-8:1993 + A1:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-8:1993 + A1:2001

DIN EN 61000-4-11 (VDE 0847-4-11):2005-02, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-11: Priif-
und Messverfahren — Priifungen der Stérfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen
und Spannungsschwankungen (IEC 61000-4-11:2004); Deutsche Fassung EN 61000-4-11:2004

DIN EN 61000-4-12 (VDE 0847-4-12):2007-08, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-12: Prif-
und Messverfahren — Stérfestigkeit gegen geddmpfte Sinusschwingungen (Ring wave)
(IEC 61000-4-12:2006); Deutsche Fassung EN 61000-4-12:2006

DIN EN 61000-4-14 (VDE 0847-4-14):2005-04, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-14: Priif-
und Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen Spannungsschwankungen (IEC 61000-4-14:1999 +
A1:2001); Deutsche Fassung EN 61000-4-14:1999 + A1:2004

DIN EN 61000-4-28 (VDE 0847-4-28):2005-04, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-28: Priif-
und Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen Schwankungen der energietechnischen Frequenz
(Netzfrequenz) (IEC 61000-4-28:1999 + A1:2001); Deutsche Fassung EN 61000-4-28:2000 + A1:2004

DIN EN 61000-6-2 (VDE 0839-6-2):2006-03, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-2: Fach-
grundnormen — Stérfestigkeit fiir Industriebereiche (IEC 61000-6-2:2005); Deutsche Fassung
EN 61000-6-2:2005

DIN EN 61187:1995-06, Elektrische und elektronische Messgeréte — Mitzuliefernde Unterlagen
(IEC 61187:1993, modifiziert); Deutsche Fassung EN 61187:1994

Normen der Reihe
DIN EN 61508 (VDE 0803), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme

DIN EN 61508-1 (VDE 0803-1), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 61508-2 (VDE 0803-2), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 2: Anforderungen an sicherheitsbezogene elektrische/
elektronische/programmierbare elektronische Systeme

DIN EN 61508-3 (VDE 0803-3), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 3: Anforderungen an Software

DIN EN 61508-4 (VDE 0803-4), Funktionale Sicherheit elektrischer/elektronischer/programmierbar elektroni-
scher sicherheitsbezogener Systeme — Teil 4: Begriffe und Abklrzungen

DIN EN 61508-5 (VDE 0803-5), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 5: Beispiele zur Ermittlung der Stufe der Sicherheitsintegritat
(safety integrity level)

DIN EN 61508-6 (VDE 0803-6), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 6: Anwendungsrichtlinie fir IEC 61508-2 und IEC 61508-3

DIN EN 61508-7 (VDE 0803-7), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 7: Anwendungshinweise Uber Verfahren und MaBnahmen

DIN IEC 60038 (VDE 0175), IEC-Normspannungen
E DIN IEC 60768 (VDE 0493-5-10):2009-06, Kernkraftwerke — Leittechnik mit sicherheitstechnischer Bedeu-

tung — Einrichtungen fiir die kontinuierliche Inline- und Online-Uberwachung der Radioaktivitét in Prozess-
strémen bei Normalbetrieb und Betriebsstérungen (IEC 45A/729/FDIS:2009)
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DIN IEC 60780 Kernkraftwerke — Elektrisches Gerét des Sicherheitssystems — Qualifizierung

DIN IEC 60880 (VDE 0491-3-2), Kernkraftwerke — Leittechnik fiir Systeme mit sicherheitstechnischer Be-
deutung — Softwareaspekte fiir rechnerbasierte Systeme zur Realisierung von Funktionen der Kategorie A

DIN IEC 60987 (VDE 0491-3-1), Kernkraftwerke — Leittechnische Systeme mit sicherheitstechnischer Bedeu-
tung — Anforderungen an die Hardwareauslegung rechnerbasierter Systeme

DIN IEC 61226 (VDE 0491-1):2005-09, Kernkraftwerke — Leittechnische Systeme mit sicherheitstechnischer
Bedeutung — Kategorisierung leittechnischer Funktionen (IEC 61226:2005)

DIN IEC 61513 (VDE 0491-2):2002-10, Kernkraftwerk — Leittechnik flir Systeme mit sicherheitstechnischer
Bedeutung — Allgemeine Systemanforderungen (IEC 61513:2001)

DIN IEC 62138 (VDE 0491-3-3), Kernkraftwerke — Leittechnik fiir Systeme mit sicherheitstechnischer Be-
deutung — Softwareaspekte fir rechnerbasierte Systeme zur Realisierung von Funktionen der Kategorie B
oder C
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Strahlenschutz-Messgerate — Fest installierte Dosisleistungs-Messgerite,
Warneinrichtungen und Monitore — Rontgen- und Gammastrahlung mit Energien
zwischen 50 keV und 7 MeV Einleitung

Einleitung

a) Technischer Hintergrund, Hauptpunkte und Organisation der Norm

Diese IEC-Norm fokussiert sich insbesondere auf Strahlungs-Uberwachungssysteme fiir Normal- und Stér-
fallbedingungen.

Diese Norm ist fiir die Nutzung durch Eink&aufer bei der Festlegung von Spezifikationen fir ihr anlagenspezifi-
sches Strahlungs-Uberwachungssystem gedacht und flr Hersteller, um erforderliche Produkteigenschaften
zu erkennen, wenn sie Systeme fir Normal- und Stérfallbedingungen entwickeln. Einige spezielle Geréte-
eigenschaften wie Messbereich, erforderliches Ansprechvermdgen beziglich Energie und Anforderungen be-
zuglich Umgebungsbedingungen héngen von der speziellen Anwendung ab. In diesen Féllen wird Hilfestel-
lung bei der Bestimmung der speziellen Anforderungen zur Verfligung gestellt, aber spezielle Anforderungen
selbst werden nicht festgelegt, auBer als typisches Beispiel in den informativen Anhangen.

Diese Norm héngt mit einer Reihe von Normen zusammen, die Strahlungs-Uberwachungssysteme fiir die
Zeit nach Stérfallen zum Inhalt haben und die fir die Sicherheit in Kernkraftwerken von Bedeutung sind. Die
vollstédndige Reihe besteht aus den folgenden Normen.

IEC 60951-1, General requirements.

IEC 60951-2, Equipment for continuous off-line monitoring of radioactivity in gaseous effluents and ventilation
air

IEC 60951-3, Equipment for continuous high range area gamma monitoring

IEC 60951-4, Equipment for continuous in-line or on-line monitoring of radioactivity in process stream
b) Stellung der vorliegenden Norm in der Struktur der Norm-Reihen von IEC SC45A/SC45B

Die Normen der Normenreihe IEC 60951 sind in der dritten Ebene in der Hierarchie der Normen des
SC45A. Sie stellen Anleitungen flr die Entwicklung und Prifung von Strahlungs-Uberwachungssystemen
fur Unfalle und fir die Zeit nach Unféllen zur Verfligung. Andere Normen, die von SC45A und SC45B erar-
beitet wurden, stellen Unterstiitzung fir Instrumente zur Verfligung, die Teile von Strahlungs-Uberwa-
chungssystemen fir den Normalbetrieb sind. Die Reihe IEC 60761 stellt Anforderungen flr Ausristun-
gen fir die kontinuierliche Offline-Uberwachung der Radioaktivitat von gasférmigen Ableitungen unter
Normalbedingungen auf. IEC 60768 stellt Anforderungen fiir Ausristungen flr die kontinuierliche On-
line- und Offline-Uberwachung der Radioaktivitdt von Prozessstromen unter bei Normalbetrieb und Be-
triebsstérungen auf. SchlieBlich gibt ISO 2889 Anleitungen flr die Probennahme von Gas- und Aero-
solproben. Die Zusammenhénge zwischen diesen verschiedenen Normen fir Strahlungs-Uberwa-
chungssysteme sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Aufstellende Institution ISO 45A - Prozess- und Sicherheits- 45B — Strahlenschutz-
Uberwachung und Ableitungs-
Anwendungsbereich Gerate und Bedingungen Bedingungen Uberwachung
Methoden fiir wahrend und nach | wahrend Normal-
Probennahme Unféllen betrieb und nach
Storféllen
Gas, Aerosol und Jod mit Probennahme ISO 2889 IEC 60951-1und 2 | IEC 60761 Reihe
(OFFLINE)
Flussigkeiten mit Probennahme (OFFLINE) | N/A N/A IEC 60861
Prozessstrome (gasférmige Ableitungen, N/A IEC 60951-1und 4 | IEC 60768 N/A
Dampf oder Flissigkeiten ohne Probe-
nahme (ONLINE oder INLINE)
Umgebungsuberwachung N/A IEC 60951-1 und 3 | IEC 60532
Zentrales System N/A IEC 61504 IEC 61559
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c) Empfehlungen und Grenzen beziiglich der Anwendung der Norm

Es ist wichtig anzumerken, dass diese Norm keine zusétzlichen funktionalen Anforderungen an Sicherheits-
systeme stellt.

d) Beschreibung der Struktur der Norm-Reihen von IEC SC45A/SC45B und Beziehungen zu anderen
IEC-Dokumenten und Dokumenten von anderen Institutionen (IAEA, ISO)

Die grundlegende Sicherheits-Publikation ist IEC 61508-1 bis -7 ,Functional Safety of Electrical/Electronic/
Programmable Electronic (E/E/PE)“. Sie definiert die Anforderungen flr den Ubergeordneten Rahmen fir
einen Sicherheitslebenszyklus und den Rahmen fiir ein Lebenszyklus-System. IEC 61508 ist einzuhalten,
wenn Gerate entwickelt werden, die Sicherheitsfunktionen zur Uberwachung der Strahlung auBerhalb des
Kernkraftwerkes bernehmen, gleichzeitig sind die Anforderungen der vorliegenden Norm, IEC 60532, einzu-
halten.

Die Norm auf oberster Ebene ist IEC 61513. Sie legt generelle Anforderungen an leittechnische Systeme und
Ausristungen fest, die verwendet werden, um sicherheitsrelevante Aufgaben in Kernkraftwerken auszufih-
ren. IEC 61513 strukturiert die Normenreihen von IEC SC45A.

IEC 61513 nimmt direkt Bezug auf andere IEC/SC45A-Normen zu generellen Themen, die sich auf die Ein-
teilung von Funktionen und die Klassifizierung von Systemen, die Qualifizierung, die Trennung von Syste-
men, die Abwehr von allgemeinen Fehlfunktionen, Softwareaspekte von rechnerbasierten Systemen, Hard-
wareaspekte von rechnerbasierten Systemen und die Ausflihrung von Kontrollrdumen beziehen. Die Normen,
auf die von dieser zweiten Ebene direkt Bezug genommen wird, missen zusammen mit IEC 61513 als ein
konsistenter Satz von Dokumenten angesehen werden.

Auf der dritten Ebene, das sind IEC/SC45A/SC45B-Normen, auf die von IEC 61513 nicht direkt Bezug ge-
nommen wird, sind Normen, die sich auf spezielle Ausriistungen, technische Methoden oder spezielle Aktivi-
taten beziehen. Ublicherweise kénnen diese Dokumente, die Bezug auf Dokumente der zweiten Ebene neh-
men, unabhangig verwendet werden.

Eine vierte Ebene, die die IEC/SC45A/SC45B-Normen erganzt, entspricht den ,Technischen Berichten®, die
nicht normativ sind.

IEC 61513 hat eine Darstellungsweise ibernommen, die derjenigen flr die grundlegende IEC 61508 mit An-
forderungen flr den Ubergeordneten Rahmen flr Sicherheitslebenszyklus und den Rahmen fiir ein Lebens-
zyklus-System &hnlich ist, und stellt eine Interpretation der grundlegenden Anforderungen von IEC 61508-1, -
2 und -4 fir den Bereich der Kernkraftwerke zur Verfligung. Ubereinstimmung mit IEC 61513 unterstitzt die
Ubereinstimmung mit den Anforderungen von IEC 61508, da sie fiir die kerntechnische Industrie interpretiert
wurden. In diesem Rahmen entsprechen IEC 60880 und IEC 62138 der IEC 61508-3 fir den kerntechni-
schen Bereich.

IEC 61513 nimmt flr Themen, die sich auf Qualititsmanagement (QA) beziehen, sowohl Bezug auf ISO als
auch auf IAEA 50-C-QA (jetzt durch IAEA 50-C/SG-Q ersetzt).

Die Normenreihen von IEC/SC45A implementieren und detaillieren auf konsistente Weise die Prinzipien und
generellen Sicherheitsaspekte, die von dem IAEA-Code fir die Sicherheit von Kernkraftwerken und von den
.AEA-Safety-Series” aufgestellt werden. Dies sind insbesondere die Anforderungen NS-R-1, die Sicherheits-
anforderungen fur die Konstruktion von Kernkraftwerken aufstellen und der ,Safety Guide NS-G-1.3“, der sich
mit der Instrumentierung und den Kontrollsystemen beschaftigt, die fur die Sicherheit in Kernkraftwerken von
Bedeutung sind. Die Begriffe und Definitionen, die in SC45A-Normen verwendet werden, sind mit denjenigen,
die von der IAEA verwendet werden, konsistent.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm gilt fir ortsfeste Dosisleistungs-Messgerate, Warneinrichtungen und Monitore, die
verwendet werden, um geringe radioaktive Freisetzungen oder geringe Verluste an Kernbrennstoff zu verhin-
dern oder abzuschwachen, die innerhalb der Auslegung des Kernkraftwerks oder der kerntechnischen Ein-
richtung auftreten. Sie dient auch dazu, das Personal wahrend oder nach Ereignissen, die die Freisetzung
von Radioaktivitdt aus Kernkraftwerken oder kerntechnischen Einrichtungen hervorrufen oder zur Folge ha-
ben, zu warnen oder deren Sicherheit sicherzustellen oder vor dem Risiko von Strahlungsexpositionen zu
warnen. Diese Ausriistungen sind typischerweise in IEC 61226 als Kategorie ,C* oder ,B“ oder ,nicht klassifi-
Ziert“ eingestuft.

Sie erfasst Ausriistungen, die typischerweise fiir die isotrope Messung der Luftkerma, der Umgebungs-Aqui-
valentdosis oder anderer StrahlungsmessgréBen durch Réntgen- oder Gammastrahlung im Energiebereich
zwischen 50 keV und 7 MeV vorgesehen sind. Die Ausrlstung ist hauptsachlich fir Zwecke des Strahlen-
schutzes vorgesehen, sie kann hilfsweise oder indirekt auch eine Rolle fur das Erreichen oder den Erhalt der
Sicherheit eines Kernkraftwerks spielen.

Messgerate, die in einem mehr eingeschrankten Energiebereich messen, fallen dann unter diese Norm, wenn
sie mindestens den Energiebereich zwischen 80 keV und 1,5 MeV abdecken.

Einrichtungen dieser Art werden Ublicher Weise als Ortsdosis-Messgeréate bezeichnet. Sie werden Ublicher-
weise eingesetzt, um die radiologische Situation an Arbeitsplatzen, an denen sich das Strahlungsfeld mit der
Zeit andern kann, kontinuierlich zu Uberwachen, zum Beispiel an Kernreaktoren, an Teilchenbeschleunigern,
in Laboratorien, in den mit hoher Aktivitdt umgegangen wird, an Anlagen zur Aufbereitung von Kernbrenn-
stoffen und um zu warnen, wenn das Strahlungsfeld vordefinierte Grenzen Uberschreitet. Sie werden auch
verwendet, um in sicherheitsrelevanten System eingesetzt zu werden, wie zum Beispiel Personenzugangs-
Kontrollen die den Zugang zu Bereichen ermdglichen, in denen Strahlungsfelder auftreten kénnen. Diese
Norm gibt ebenfalls Hinweise flir Gerate, die in gepulsten Feldern eingesetzt werden, zum Beispiel bei ge-
pulster Strahlung oder Teilchenbeschleunigern.

Die Einrichtungen, die in dieser Norm berucksichtigt werden, bestehen mindestens aus:

— einem Detektor (zum Beispiel lonisationskammer, Geiger-Mller Réhre, Szintillationszahler-Halbleiter);

— einer Messeinrichtung, die in eine zentrale Konsole eingesetzt sein kann, die im Fall von Warneinrichtun-
gen oder Monitoren Ausgangssignale und Kontakte zur Verfligung stellt, die fiir Zwecke des Strahlen-
schutzes Alarm oder Abschaltungs-/Sicherheitskreise auslésen kann.

Diese Norm kann auch fiir ortsfeste Aquivalentdosisleistungs-Messgerate angewendet werden, die fiir spe-
zielle Anwendungen vorgesehen sind (zum Beispiel sehr hohe Dosisleistungen). Jedoch kann es erforderlich
sein, einige der Anforderungen an die besonderen Eigenschaften solcher Einrichtungen anzupassen oder zu
erganzen.

Diese Norm kann nicht auf Kritikalitats-Uberwachungsgerate angewendet werden.

Einrichtungen, die fir die Ausflihrung von kombinierten Funktionen entwickelt wurden, miissen die fir die je-
weilige Funktion geltenden Anforderungen erfillen.

Diese Norm legt allgemeine Eigenschaften, allgemeine Prifverfahren, Eigenschaften beziglich Strahlung,
bezlglich elektrischer Kennwerte, bezlglich Sicherheit und bezlglich Umgebungseinfliissen und bezlglich
der Nachweis-Zertifikate fir die oben definierten Gerate fest.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

ICRU report 51, Quantities and units in radiation protection dosimetry

ICRP Publication 57:1998, Conversion Coefficients for use in Radiological Protection Against External Radia-
tion, International Commission on Radiation Units and Measurements, Bethesda, Maryland, USA

IEC 60038, IEC standard voltages

IEC 60050-151:2001, International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 151: Electrical and magnetic
devices

IEC 60050-393:20083, International Electrotechnical Vocabulary — Part 393: Nuclear instrumentation — Physi-
cal phenomena and basic concepts

IEC 60050-394:2007, International Electrotechnical Vocabulary — Part 394: Nuclear instrumentation — Instru-
ments, systems, equipment and detectors

IEC 61508, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems

IEC 61513:2001, Nuclear Power Plants. Instrumentation and Control for systems important to safety —
General requirements for Systems

IEC 61000-4-2 2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4. Testing and measuring techniques —
Section 2: Electrostatic discharge test. Basic EMC publication

IEC 61000-4-3:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measuring techniques —
Section 3: Radiated, Radio frequency, Electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measuring techniques —
Section 4: Electrical fast transient (burst immunity) test

IEC 61000-4-5:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measuring techniques —
Section 5: Surge immunity test

IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measuring techniques —
Section 6: Immunity to conducted disturbances induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-11, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and measurement techniques —
Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC 61000-4-14:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-14: Testing and measurement techniques
— Voltage fluctuation immunity test

IEC 61000-4-28:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-28: Testing and measurement tech-
niques — Variation of power frequency immunity test

IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Generic standards — Immunity for industrial
environments

IEC 61187:1993, Documentation to be supplied with electronic measuring apparatus
IEC 60359:2001, Electrical and electronic measurement equipment — Expression of performance

IEC 60068-2-27:1987, Basic environmental testing procedures, Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock
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IEC 60068-2-1:1990, Environmental testing — Part 2: Tests. Tests A: Cold
Amendment 1:1993
Amendment 2:1994

IEC 60068-2-2 edition 4, Environmental testing — Part 2: Tests. Tests B: Dry heat

IEC 60068-2-18: 2000, Environmental testing — Part 2-18: Tests — Test R and guidance: Water
IEC 60068-2-75:1997, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60780, Nuclear power plants — Electrical equipment of the safety system — Qualification

IEC 60980, Recommended Practices for Seismic Qualification of Electrical Equipment of the Safety System
for Nuclear Generating Stations

IEC 61226:2005, Nuclear power plants — Instrumentation and control systems important to safety — Classifi-
cation of instrumentation and control functions

IEC 61559, Instrumentation and control of nuclear facilities — Centralized system for continuous monitoring of
radiation and/or levels of radioactivity. Edition 2

IEC 62262, Degrees of Protection Provided by Enclosures for Electrical Equipment Against External Me-
chanical Impacts (IK Code)

ISO 4037-1:1996, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate meters and for
determining their response as a function of photon energy — Part 1: Radiation characteristics and production
methods

ISO 4037-2:1997, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate meters and for
determining their response as a function of photon energy — Part 2: Dosimetry for radiation protection over
the energy ranges 8 keV to 1,3 MeV and 4 MeV to 9 MeV

ISO 4037-3:1999, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate meters and for
determining their response as a function of photon energy — Part 3: Calibration of area and personal dose-
meters and the measurement of their response as a function of energy and angle of incidence

ISO 4037-4:2004, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate meters and for
determining their response as a function of photon energy — Part 4: Calibration of area and personal dose-
meters in low energy X reference radiation fields

ISO 6980-1:2006, Nuclear energy — Reference beta-particle radiation — Part 1: Methods of production

ISO 6980-2:2004, Nuclear energy — Reference beta-particle radiation — Part 2: Calibration fundamentals
related to basic quantities characterizing the radiation field

ISO 6980-3:2006, Nuclear energy — Reference beta-particle radiation — Part 3: Calibration of area and per-
sonal dosemeters and the determination of their response as a function of beta radiation energy and angle of
incidence”

ISO 8529-1:2001, Neutron reference radiations — Part 1: Characteristics and methods of production

ISO 8529-2:2000, Neutron reference radiations — Part 2: Dosimetry fundamentals related to the basic quanti-
ties characterising the radiation field

ISO 8529-3:1998, Neutron reference radiations — Part 3: Calibration of area and personal dosemeters and
determination of response as a function of energy and angle of incidence
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3 Begriffe

3.1 Schérfe der Anforderung

In dieser Norm werden Anforderungen wie folgt definiert:

— Das Wort ,muss” (en: ,shall*) bezeichnet eine verpflichtende Anforderung (falls angemessen wird eine
Begriindung angegeben, sofern es zulassige Ausnahmen gibt).

— Das Wort ,sollte* (en: ,should“) beschreibt eine Anforderung, die fir die Ubereinstimmung mit dieser
Norm nicht verpflichtend ist, deren Einhaltung jedoch dringend empfohlen wird.

— Das Wort ,kann“ (en: ,may“) bezeichnet ein akzeptiertes Verfahren oder ein Beispiel fiir eine gute Praxis.

3.2 Definitionen

Die allgemeinen Begriffe bezlglich Nachweis und Messung von ionisierender Strahlung und kerntechnischer
Instrumentierung sind in IEC 60050-393, IEC 60050-394, und IEC 60050-151 angegebenen.

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden speziellen und zusatzlichen Definitionen.

3.21

Hersteller

(en: manufacturer)

der Entwickler und Verké&ufer der Einrichtung

3.2.2

Kaufer

(en: purchaser)

der Benutzer (Bediener) der Einrichtung

3.2.3

Detektoranordnung

(en: detector assembly (DA))

Teil des ortsfesten Strahlungsiiberwachungs-Systems, das den Detektor und die zugehérigen Elektronik-
Komponenten enthédlt und mdéglicherweise auch hydraulische und programmierbare elektronische Kompo-
nenten

3.24

Verarbeitungsanordnung

(en: processing assembly (PA))

eine Verarbeitungsanordnung (der eine oder mehrere Detektoranordnungen zugeordnet sein kénnen) wird
als eine Anordnung definiert, die das Ausgangssignal der Detektoranordnung in eine Form konvertiert, im All-
gemeinen eine digitale, die fir die Ubermittlung auf der Datenverbindung zum Zentralrechner oder Rechen-
zentrum geeignet ist und/oder die Alarm-Ausgangssignale flr die Alarmanordnung bei voreingestellten Sig-
nalpegeln erzeugt

3.2.5

Alarmanordnung

(en: alarm assembly (AA))

Anordnung, die fir den Fall, dass ein Alarmgrenzwert Uberschritten wurde oder dass eine Fehlfunktion der
Einrichtung vorliegt, einen hérbaren oder sichtbaren Alarm ausldst, der tblicherweise lokal fur die Detektor-
anordnung ist

3.2.6

Zentralisierer

(en: centralizer (CC))

zentrales Rechnersystem, das flr die Berechung, Anzeige und Speicherung der Daten der Verarbeitungsan-
ordnung zusténdig ist
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3.2.7

Uberwachungsanordnung

(en: monitoring assembly (MA))

Kombination von Verarbeitungs-, Alarm- und Detektoranordnung

3.3 Priifbenennungen

3.3.1

Eignungspriifungen

(en: qualification tests)

Prifungen, die an einem reprasentativen Gerate-Muster durchgefihrt werden, um zu zeigen, dass die Ausle-
gung angemessen ist und dass das Gerat die Anforderungen erflllt, die zwischen Hersteller und Anwender
flr normale Betriebsbedingungen und angenommene Betriebs-Vorkommnisse vereinbart wurden.

ANMERKUNG  Eignungsprufungen werden durchgefihrt, um zu zeigen, dass die Anforderungen einer Spezifikation
erflllt sind.

Eignungspriifungen sind weiterhin in Bauartpriifungen und Stlickprifungen unterteilt.

3.3.2

Bauartpriifung

Typprifung

(en: type test)

Konformitatsprifung auf der Grundlage einer oder mehrerer fir die Herstellung des Produkts représentativer
Stichproben

[394-40-02]
3.3.3
Stiickpriifung

(en: routine test)
Konformitatsprifung an jedem einzelnen Gerat wéahrend oder nach der Herstellung

[394-40-03]

3.34

Abnahmepriifung

(en: acceptance test)

vertragsmaBige Prifung, die dem Kunden den Nachweis erbringt, dass das Gerat gewisse Bedingungen sei-
ner Spezifikation einhalt

[151-16-23 MOD] [394-40-05]
3.35
Zusatzpriifungen

(en: supplementary tests)
Prufungen, um zusétzliche Informationen Gber Merkmale der Geréte zu erhalten

ANMERKUNG Der in dieser Norm verwendete Begriff Dosisleistung bezieht sich auf die MessgréBe, zum Beispiel Luft-
kerma usw., flir deren Messung das Messgerat ausgelegt ist. Die Priifungen bezlglich Strahlung miissen vom Hersteller
in Einheiten dieser MessgréBe definiert werden.

4 Anforderungen an die Konstruktion
4.1 Allgemeine Eigenschaften

4.1.1  Einleitung

Geréate konnen als eine einzelne Anordnung (Uberwachungsanordnung) ausgelegt sein, bei der die Detektor-
anordnung in der Uberwachungsanordnung enthalten ist oder rdumlich an sie angrenzt oder der Detektor ist
von der Ubrigen Einrichtung abgesetzt.
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Die Detektoranordnung (Detektor und die zugehérigen Elektronikkomponenten) kann von jeder Verarbei-
tungsanordnung (Elektronik) und der Anzeige und der Alarmanordnung abgesetzt sein.

Es ist wiinschenswert, dass alle diese Optionen von einer einzigen Gerateauslegung erméglicht werden, und
dass es die Auslegung erlaubt, alternative Detektortypen mit der gleichen Anzeige- und Alarmanordnung zu
verwenden.

41.2 Messbereich

Die Anordnung muss die Dosis von Roéntgen- oder Gammastrahlung mindestens im Energiebereich von
80 keV bis 1,5 MeV messen. Das tatsachliche Ansprechvermdgen auBerhalb dieses Bereiches bis herunter
zu 50 keV und hinauf bis 7 MeV muss spezifiziert werden. Der Messbereich der Einrichtung muss mindes-
tens drei volle Dekaden der Dosisleistung lberdecken, fiir einige Anwendungen kdnnen finf oder mehr De-
kaden erforderlich sein.

4.1.3 Sicherheitsklassifizierung

Die in dieser Norm beschriebenen Gerate sind hauptséchlich fiir die Zwecke des Strahlenschutzes gedacht
und kénnen, wie in 5.3 von IEC 61226 angegeben, in Einrichtungen wie Kernreaktoren und Anlagen zur
Speicherung und Aufbereitung von Kernbrennstoffen installiert werden. Daher kdnnen sie eine Bedeutung fur
das Erreichen oder die Erhaltung der Sicherheit von Kernkraftwerden haben.

Falls die Signale zum Beispiel verwendet werden, um SicherheitsmaBnahmen zu initiieren, die die Konse-
quenzen von Fehlfunktion oder Ausfall von Anlagen, Systemen oder Komponenten abschwachen sollen,
mussen die Gerate als Teil des sicherheitsrelevanten Systems oder des Schutzsystems angesehen werden.
In diesem Fall missen sie die Anforderungen des entsprechenden Systems einhalten.

Falls eine Sicherheitsklassifikation erforderlich ist, miissen die entsprechenden Anforderungen fir das Las-
tenheft, die Auslegung, die Herstellung, den Aufbau und den Betrieb der Einrichtung hinsichtlich Qualitat von
Hard- und Software Anwendung finden. Die Anforderungen missen zwischen Hersteller und Kaufer verein-
bart werden. Im Besonderen muss der Kaufer die entsprechenden Sicherheitsnormen festlegen, die flr den
Ort, an dem die Anlage betrieben werden soll, gelten, entweder IEC 61513 oder IEC 61508.

Ubereinstimmung mit IEC 61513 ,Nuclear Power Plants, Instrumentation and Control for systems important
to safety, General requirements for Systems* ist flir Uberwachungssysteme erforderlich, die in Kernreaktoren
oder kerntechnischen Anlagen eingesetzt werden.

Die grundlegende Sicherheitsnorm IEC 61508 ,Functional safety of electrical/electronic/programmable elec-
tronic safety-related systems” kann ebenfalls Anwendung finden, da sie fiir die Nuklearindustrie interpretiert
wurde. Sie kann in einigen speziellen Fallen durch Vereinbarung zwischen Hersteller und Kaufer gewahlt
werden. Wenn IEC 61508 gewahlt wurde, dann gelten die Anforderungen der Norm entsprechend dem
~Safety Integrity Level” (SIL), der fiir das System spezifiziert wurde.

ANMERKUNG 1 Es wird erwartet, dass der SIL fiir Anlagen, die fur allgemeine Zwecke des ortsbezogenen Strahlen-
schutzes gedacht sind, SIL1 ist. In den Fallen, in denen die Anlage als Sicherheitskreis in sicherheitsbezogenen Schutz-
einrichtungen vorgesehen ist, wie zum Beispiel Systeme zur Personal-Zugangskontrolle, die den Zugang von Personen
zu Bereichen verhindern sollen, in denen sehr hohe Strahlenfelder auftreten kénnen, wird erwartet, das der SIL fiir die
Anlagen SIL 2 oder 3 ist.

ANMERKUNG 2 Die endgltige Wahl zwischen IEC 61513 und IEC 61508 muss zwischen Hersteller und Kaufer verein-
bart werden. Als Hinweis wird die folgende Entsprechung angegeben:

Kategorie A > SIL 3
KategorieB > SIL2
Kategorie C > SIL1
Zusatzlich missen in derartigen sicherheitsrelevanten Schutzsystemanwendungen die Anlagen beziglich

Umgebungseinfluss gemaB den Anforderungen von IEC 60780 geeignet sein. Sofern anwendbar, missen
die Anlagen bezlglich Erdbebensicherheit gemaB den Anforderungen von IEC 60980 geeignet sein.
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4.2 Detaillierte Eigenschaften

4.2.1 Konfiguration der Anlage

Die Bauart der in dieser Norm definierten Anlage besteht im Allgemeinen aus bis zu vier Arten von Anordnun-
gen, die untereinander in einer Anzahl von Konfigurationen verbunden sein kénnen.

Diese Anordnungen sind:

—  Detektoranordnung (DA);

— Verarbeitungsanordnung (PA);

— Alarmanordnung (AA);

—  Uberwachungsanordnung (MA).

Die Auslegung der Anlage muss die praktische Nutzung der Anordnungen berlicksichtigen, unter Beachtung,

dass sie flr die Messung von Strahlungsfeldern bendtigt werden kénnen, die in Bezug auf ihren Ort aus ver-
schiedenen Winkeln einfallen kénnen.

Sofern die Anordnungen innerhalb von starken Neutronenfeldern benutzt werden sollen muss die Detektor-
anordnung aus Material konstruiert sein, das den Effekt der Neutronenaktivierung minimiert.

Die Detektoranordnung sollte aus glattem und nicht porésem Material konstruiert sein, um die Méglichkeit
einer Kontamination zu verringern, und sollte durch geeignete Auslegung die Dekontamination erleichtern.

4.2.2 Zuverlassigkeit der Anlage

4221 Zuverlassigkeit

Die Zuverlassigkeit kann entweder durch IEC 61513 und zugehdrige Normen geregelt werden, oder durch
IEC 61508 entsprechend dem geforderten SIL.

Fall ein Einsatz in einem Kernkraftwerk oder einer kerntechnischen Anlage beabsichtigt ist, dann muss die
Anlage mit IEC 61513 Ubereinstimmen.

Die erforderliche funktionale Zuverlassigkeit muss entweder quantitativ spezifiziert werden (mittlere fehlerfreie
Betriebszeit) oder qualitativ (Ubereinstimmung mit einem einzelnen Ausfallkriterium).

Far jedes Teil der Anlage (einschlieBlich eventuell vorhandener Einrichtung zur Probennahme) muss, bei
Einhaltung geeignet geplanter Wartung, die folgenden Anforderungen erreicht werden:

— MTBF (mittlere fehlerfreie Betriebszeit) (en: Mean Time Between Failure): > 20 000 h (bei vorsorgender
Wartung)

— MTTR (mittlere Reparaturzeit) (en: Mean Time To Repair): < 30 min fir das Ersetzen des fehlerhaften
Moduls.

Eine Ausfallarten- und Wirkungsanalyse (FMEA) (en: Failure Modes and Effect Analysis) muss zuséatzlich zur
MTBF-Berechnung durchgeflihrt werden, sofern die Anlage geméaB IEC 61226 klassifiziert ist.

Fir speziell bezeichnete Sicherheitsanwendungen kann die Anlage in Abstimmung zwischen dem Hersteller
und dem Kaufer entwickelt sein, um die Sicherheitsnorm IEC 61508 ,Functional safety of electrical/electronic/
programmable electronic safety-related systems* fiir den fiir die Sicherheitsanwendungen anwendbaren SIL
einzuhalten. Sofern diese Anlage mit Sicherheitsfunktionen konstruiert ist, die durch Software (Firmware) in
Funktion treten, kann das Gerat als ein programmierbares elekironisches System (das heiBt SMART) ange-
sehen werden. In diesem Fall muss vom Hersteller entweder Ubereinstimmung mit IEC 61508, IEC 60880
und IEC 62138 zugesichert werden, oder Nachweise zur Verfligung gestellt werden, dass die Anlage den
erforderlichen SIL einhalt.

Fiar die Anlagen-Hardware muss der Nachweis, wie der Hersteller die Anforderungen von entweder
IEC 60987 oder IEC 61508-2 einhélt, auch die Bewertung von Ausfallarten, Effekt- und Wirkungsanalyse
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(FMEDA) (en: Failure Modes, Effects and Diagnostic Analysis), Nachweis der Anteile ungefahrlicher Ausfalle
(SFF) (en: Safe Failure Fraction) und, sofern angemessen, statistischer Priifmethoden enthalten.

Dies muss auch den Nachweis beinhalten, wie der Hersteller die Anforderungen an den Lebenszyklus gemén
den Software Anforderungen von IEC 61508-3 einhalt, um damit den geforderten SIL einzuhalten.

Die Anlage muss ausfallsicher konstruiert sein und muss einen minimalen Anteil ungeféhrlicher Ausfalle von
60 % fur Anwendungen mit SIL 1, von 90 % fir SIL 2 und 99 % fiir SIL 3 einhalten.

Es missen Diagnoseeinrichtungen vorhanden sein, um Ausfélle von Komponenten und Software zu erken-
nen, die einen Verlust von Sicherheitsfunktionen der Anlage bewirken wiirden, und diese Einrichtungen mis-
sen zu einem Betatigen der erforderlichen Abschaltung, Sicherheitskreise und Alarme fiihren.

4.2.3 Anzeigen der Anlage

Die Verarbeitungsanordnung muss Uber eine lokale Anzeige und einen hérbaren und sichtbaren lokalen
Alarm verfigen. Die Anforderungen an den hérbaren und sichtbaren lokalen Alarm mussen den Vereinba-
rungen entsprechen, die zwischen Hersteller und Kaufer festgelegt wurden. Die Anlage muss Uber die Még-
lichkeit verfiigen, Anzeige und Alarme an entfernte Orte zu Ubertragen. Das Anlagenverhalten muss unab-
héngig von dem jeweiligen Betriebszustand sein und darf nicht von Ausféllen der abgesetzten Anlagenteile
beeinflusst werden. Zusétzlich kann eine Einrichtung vorhanden sein, mit der die Verbindung zu einem loka-
len Kurvenschreiber méglich ist.

Fur Vielfach-Uberwachungseinrichtungen kann dieser entfernte Ort ein Zentralisierer sein. Die Anforderungen
an diese Einrichtung sollten mit denen von IEC 61559 ,Instrumentation and control of nuclear facilities —
Centralized system for continuous monitoring of radiation and/or levels of radioactivity, Edition 2 {(iberein-
stimmen.

Die bevorzugte Anzeige der Verarbeitungsanordnung sollte ein Messgerat mit analoger logarithmischer An-
zeige, mit einer Skalenlange von mindestens 20 mm je Dekade und mit einer geeigneten Skalenteilung sein.
Eine digitale Anzeige kann verwendete werden, sofern eine eindeutige Anzeige der Skalen sichergestellt ist.
Bei einer Verarbeitungsanordnung mit linearen Skalen darf das Verhéaltnis von aufeinanderfolgenden Skalen
den Faktor 10 nicht Uberschreiten.

Fir den Messbereich der Anlage muss folgendes gelten:

— Bei Verarbeitungsanordnungen mit linearen Skalen muss der Messbereich zwischen 10 % und 100 %
jedes Bereiches liegen.

— Bei Verarbeitungsanordnungen mit logarithmischer Skale muss der Messbereich zwischen dem 1,5-
fachen der niedrigsten Markierung und dem Vollausschlag liegen.

— Bei Verarbeitungsanordnungen mit digitaler Skale muss der Messbereich bei der zweitniedrigsten
Dekade beginnen (das bedeutet zwei Stellen werden angezeigt) und bis zur héchstmdglichen Anzeige
reichen.

4.2.4 Einrichtungen fiir Alarm, Abschaltung und Sicherheitskreise

Verarbeitungsanordnungen, die Ausgénge fiir Alarm, Abschaltung und Sicherheitskreise zur Verfligung stel-
len (siehe 4.1.3) missen so ausgelegt sein, dass sie bei Unterbrechung oder Fehlern der Stromversorgung
ausfallsicher sind. Die Ausgéange mussen zu einer Aktivierung aller ausgewéhlten Funktionen von Alarm, Ab-
schaltung und Sicherheitskreis flihren.

Falls jedoch die Ausgéange fir echten Alarm, Geréatefehler oder Stromausfall aktiviert sind, bleiben diese Aus-
gange in dem Zustand flr Alarm, Abschaltung und Sicherheitskreis bis die unsichere Bedingung nicht mehr
gegeben ist und bis sie mittels einer speziellen Funktion zum Zurlicksetzen deaktiviert werden.

Die Alarmeinrichtung (AU) der fiir die radiologische Umgebungsiberwachung konfigurierten Anlage muss
sowohl einen hérbaren als auch einen sichtbaren Alarm erzeugen, wenn bei der Stromversorgung eine Un-
terbrechung oder ein Fehler vorliegt. Wenn jedoch aktiviert (echter Alarm, Geratefehler oder Stromausfall),
dann miissen die Alarmschaltkreise aktiviert bleiben, um den Alarmzustand aktiviert zu halten bis sie mittels
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einer speziellen Funktion zum Zurlicksetzen deaktiviert werden. Es muss mdglich sein, den hérbaren Alarm
durch einen Drucktaster an der Alarmeinheit stumm zu schalten. Der sichtbare Alarm muss weiterbestehen
bis er zurlickgesetzt wird.

Eine Anzeige des Ausfalls der Stromversorgung muss in allen Fallen an der Verarbeitungseinheit erfolgen.

ANMERKUNG Es wird die folgende Hierarchie der Alarme vorgeschlagen: Alarm hoher Stufe (4.2.4.1), Alarm niedriger
Stufe (Warnstufe) (4.2.4.2), Geratefehler-Alarm (4.2.4.3).

4.2.4.1 Alarm hoher Stufe

Es sollte mindesten ein Alarm hoher Stufe zur Verfligung stehen. Die Alarmschwellen kénnen fest oder ein-
stellbar sein. Jeder Alarm muss innerhalb einer Sekunde ausgelést werden nachdem der angezeigte Wert die
Alarmschwelle erreicht hat.

Einstellbare Alarmschwellen miissen mindestens 10 % bis 100 % der Skalenanzeige (lineare Skalen) Uber-
decken, von 50 % der niedrigsten Dekade bis 100 % der héchsten Dekade (logarithmische Skalen) reichen
und bei digitalen Anzeigen alle Dekaden mit Ausnahme der niedrigsten Uberdecken.

4.2.4.2 Alarm niedriger Stufe

Es sollte ein Alarm niedriger Stufe zur Verfiigung stehen. Dieser muss einstellbar sein wie in 4.2.4.1 angege-
ben.

4.2.4.3 Geratefehler-Alarm

Es sollten, soweit praktisch méglich, Einrichtungen zur Verfligung stehen, mit denen Fehler an elektronischen
Komponenten, bei der Kommunikation zwischen Einheiten und bei der Verarbeitungs-Firmware (Software)
erkannt werden kdnnen, die zu einem Verlust von Sicherheitsfunktionen der Anlage fihren kénnen. Diese
Einrichtungen mussen zu einer Fehleranzeige oder einem Alarm fuhren. Eine getrennte Anzeige der Fehler-
ursache ist wiinschenswert.

Es sollte méglich sein, die Alarmschwelle fiir Geratefehler auf einen Wert unterhalb der unteren Grenze des
Messbereichs zu setzen, so dass dieser Alarm im Fehlerfall der Detektoranordnung innerhalb von 5 min nach
dem Fehler einsetzt.

Es gibt einen grundséatzlichen Zusammenhang zwischen der Zeit bis zum Auslésen des Alarms, der Haufig-
keit von Fehlalarmen und dem Abstand zwischen Untergrundwert und Alarmschwelle. Sofern von einem Ge-
rat gefordert wird, dass es niedrige Dosisleistungen in der N&he des Untergrundes messen soll, wird der
Alarm auf eine niedrige Alarmschwelle gesetzt und es ist eine lange Zeitkonstante fir das Auslésen des
Alarms erforderlich, um Fehlalarme zu minimieren.

Die Alarmschwelle fur Geratefehler kann auf einen Wert oberhalb eines erhéhten Untergrundes eingestellt
werden (Verwendung einer Grundanzeige-Quelle zur Erhéhung des vorhandenen Untergrundes, um die
Nachweisfunktionalitat zu sichern), bei dem es die Messstatistik erméglicht, dass die Fehlalarme minimiert
werden.

4.24.4 Grundanzeige-Quellen

Sofern radioaktive Quellen in die Detektoranordnung eingebaut werden, missen diese Quellen und die
Kennzeichnung des Gerétes den einschlagigen internationalen und nationalen Regelungen fir radioaktives
Material entsprechen. Die Zeitspanne, fir die die jeweilige Quelle ihre Funktion wirksam erfiillen kann, muss
von Hersteller angegeben werden und sollte nicht unter 5 Jahren betragen. Sofern die Notwendigkeit besteht,
die Position der Quelle zu justieren oder andere gleichwertige Justierungen wie zum Beispiel durch Anderung
von Daten in der Betriebs-Firmware auszufiihren, sollte dies nicht haufiger als einmal jéhrlich erforderlich
sein.

Die angezeigte Information muss jedwede Grundanzeige-Quelle berlicksichtigen, so dass die korrekte An-
zeige flr alle Dosisleistungen wahrend der spezifizierten Lebensdauer der Quelle gegeben ist. Dabei kann
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die in dieser Norm zulassige Unsicherheit bei der Notwendigkeit eingerechnet werden, diese Quelleneffekte
zu berucksichtigen.

4.2.45 Zusammenhang zwischen Ansprechzeit und statistischen Schwankungen

Die Ansprechzeit und der Variationskoeffizient der statistischen Schwankungen sind von einander abhan-
gende Eigenschaften, fir die in 6.10 und 6.11 zuldssige Grenzen angegeben sind.

Es wird empfohlen, bei hohen Dosisleistungen wenn immer mdglich die Ansprechzeit zu verkirzen, sofern
dabei die Vorgaben dieser Norm eingehalten werden. Ansprechzeiten unterhalb von 1 s ergeben nur geringe
Vorteile und es ist daher sinnvoller, die statistischen Schwankungen zu reduzieren.

Bei sehr niedrigen Dosisleistungen muss der Hersteller zugehérige Werte fir den Variationskoeffizienten und
die Ansprechzeit angeben, die in Abstimmung mit dem K&ufer die in 6.9 und 6.10 angegebenen Grenzen
Uberschreiten kénnen.

5 Allgemeine Prufverfahren

5.1 Art der Priifverfahren

Sofern in den einzelnen Abschnitten nicht anders vorgeschrieben, sind alle in der vorliegenden Norm aufge-
zahlten Prifungen als Bauartpriifungen anzusehen. Bestimmte Prifungen kénnen nach Vereinbarung zwi-
schen dem Verkaufer und dem Kéaufer als Abnahmeprifungen betrachtet werden.

5.2 Bezugsbedingungen und Priifbedingungen

Die Bezugsbedingungen und Standardprifbedingungen sind in der Tabelle 1 angegeben. Bezugsbedingun-
gen sind solche Bedingungen auf die sich die Eigenschaften des Geréates beziehen und Standardprifbedin-
gungen geben die notwendigen Bereiche fiir praktische Prifungen an. Sofern nicht anders vorgeschrieben,
sind die Prifungen gemaB dieser Norm unter den in der dritten Spalte von Tabelle 1 genannten Standard-
prifbedingungen durchzufiihren.

5.3 Priifungen, die unter Standardprifbedingungen durchgefiihrt werden

Prifungen, die unter Standardprifbedingungen durchgefihrt werden, sind in Tabelle 2 aufgelistet. Diese gibt
fir jede zu prifende Eigenschaft die Anforderungen entsprechend dem Unterabschnitt an, in dem das zuge-
hérige Prufverfahren beschrieben wird. Bei diesen Prifungen sind die Werte flir Temperatur, Druck und rela-
tive Luftfeuchte zum Zeitpunkt der Prifung anzugeben und die entsprechenden Korrektionen vorzunehmen,
um das Ansprechvermégen unter Bezugsbedingungen festzulegen.

5.4 Prifungen, die unter Variation von EinflussgréBen durchgefiihrt werden

Far diejenigen Prifungen, mit denen die Auswirkung von EinflussgréBen nach Tabelle 3 und Tabelle 4 be-
stimmt werden sollen, missen alle anderen EinflussgréBen innerhalb der Grenzen fir Standardprifbedin-
gungen nach Tabelle 1 gehalten werden, sofern in der jeweiligen Prufvorschrift nichts anderes vorgeschrie-
ben wird.

5.5 Statistische Schwankungen

Bei allen Prifungen mit Strahlung kann die GréBe der statistischen Schwankungen der Anzeige aufgrund der
Zufallsnatur der Strahlung allein bereits einen betréchtlichen Anteil der in einer Prifung erlaubten Anderung
der mittleren Anzeige ausmachen. Eine genligend groBe Anzahl von Ablesungen muss daher gemacht wer-
den, um sicherzustellen, dass der Mittelwert dieser Ablesungen mit gentigender Genauigkeit berechnet wer-
den kann, um Erfillung oder Nichterfillung der Prifanforderungen zu zeigen.

Der zeitliche Abstand zwischen diesen Messungen muss hinreichend sein, um sicherzustellen, dass die
Messwerte statistisch voneinander unabhangig sind.
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5.6 Bezugsstrahlungen
5.6.1 Gammastrahlung

Alle Prufungen missen mit 137¢s durchgefiihrt werden, sofern nichts anderes vorgeschrieben wird. Als alter-
native kann 8°Co verwendet werden. In diesem Fall miissen Korrektionen angebracht werden, die die Diffe-

renz im Ansprechvermégen der Detektoranordnung zwischen 8Co und 37Cs beriicksichtigen. Diese Strah-
lungsqualitaten sind in der ISO 4037-Serie spezifiziert.

5.6.2 Betastrahlung

Sofern zwischen Hersteller und Kaufer vereinbart, muss eine Prifung des Ansprechvermdgens der Detektor-
anordnung fir Gammastrahlung bei Anwesenheit von Betastrahlung durchgefiihrt werden. Das Ansprech-
vermdgen der Detektoranordnung beziglich Betastrahlung von einer 90gr/20y_Quelle muss vom Hersteller
angegeben werden. Die Beta-Referenzstrahlungsfelder sind in der ISO 6980-Serie angegeben.

5.6.3 Neutronenstrahlung

Sofern zwischen Hersteller und Kaufer vereinbart, muss das Ansprechvermégen fiir Neutronenstrahlung an-
gegeben werden. Eine Priifung des Ansprechvermdégens fiir Neutronenstrahlung muss durchgefiihrt werden,

wenn die Detektoranordnung bei Anwesenheit von Neutronenstrahlung verwendet werden soll. 252Gt oder

241 Am/Be muss fiir die Neutronen-Priifungen verwendet werden. Die Neutronen-Referenzstrahlungsfelder
sind in der ISO 8529-Serie angegeben.

5.7 Beriicksichtigung der natiirlichen Untergrundstrahlung

Bei der Messung von niedrigen Dosisleistungen ist es notwendig, den Anteil der natirlichen Untergrund-
strahlung zu ber(icksichtigen. Dies wird Ublicherweise durchgefihrt, indem eine ausreichende Anzahl von
Ablesungen der natlrlichen Untergrundstrahlung durchgefiihrt wird. Der mittlere Anzeigewert dieser Able-
sungen muss von der Dosisleistungsanzeige der zu priifenden Detektoranordnung subtrahiert werden. Falls
die Detektoranordnung eine Grundanzeige-Quelle verwendet, muss dies bericksichtigt werden.

5.7.1 Anforderungen

Dem Ansprechvermégen der Detektoranordnung fir die natlrliche Untergrundstrahlung muss bei der Priifung
der Anlage Rechnung getragen werden.

5.8 Beriicksichtigung von mehreren Detektoren oder Signalen in einer Detektoranordnung
zur Messung von Dosisleistung

Wird in einer Detektoranordnung mehr als ein Detektor oder Signal (in der Detektoranordnung) verwendet,
um die Anzeige zu bestimmen, dann muss jeder Detektor getrennt geprift werden. Getrennte Priifungen sind
dann notwendig, wenn die verschiedenen Signale verwendet werden, um den Messwert in verschiedenen
Bereichen des Messbereichs zu bestimmen oder fiir verschiedene Bereiche von EinflussgréBen. Falls dies
zutrifft, bedeutet dies, dass der vollstédndige Priifumfang nach dieser Norm mit der Anzahl der Detektoren zu
multiplizieren ist, die in verschiedenen Bereichen genutzt werden.

Beispiel 1 Falls ein zweiter Detektor verwendet wird, um die Dosisleistung oberhalb einer Dosisleistung von
200 mSv/h zu bestimmen, missen fir diesen Detektor alle Anforderungen dieser Norm innerhalb seines Arbeitsbereiches
gemessen werden, das heiBt oberhalb einer Dosisleistung von 200 mSv/h.

Beispiel 2 Falls ein zweiter Detektor verwendet wird, um die Dosisleistung bei sehr niedrigen Teilchenenergien zu
bestimmen (zum Beispiel ein sehr dinner Detektor fir niederenergetische Betastrahlung), missen fir diesen Detektor
alle Anforderungen dieser Norm innerhalb seines Betriebsbereiches gemessen werden, das heiBt bei sehr niedrigen Teil-
chenenergien.
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6 Eigenschaften beziiglich Strahlung
6.1 Prifung hinsichtlich Fehlalarm

6.1.1 Anforderungen

Es durfen Uber eine Zeitspanne von 100 h keine unerklarlichen Alarme auftreten, wenn der Monitor bei einem
stabilen Untergrund betrieben wird.

6.1.2 Prifverfahren

Der Monitor ist zu beobachten, wéhrend er bei einem stabilen Untergrund normal betrieben wird, und es ist
sicherzustellen, dass Uber eine Zeitspanne von 100 h keine Alarme auftreten.

6.2 Prufort
Der Prifort, an dem die Gamma-Dosisleistung gemessen werden soll, muss so gewahlt werden, dass der

Abstand zwischen Strahlungsquelle und der Detektoranordnung ausreichend ist, um sicherzustellen, dass je-
der Fehler auf Grund von UngleichmaBigkeiten der Bestrahlung des Detektors kleiner als + 5 % ist.

6.3 Linearitat

6.3.1 Anforderungen

Diese Anforderung bezieht sich auf die Linearitat des Messbereichs des Gerates. Der Geratefehler muss im
Hinblick auf die StrahlungsmessgréBe ermittelt werden, fir deren Messung die Anlage ausgelegt ist.

Unter Prifbedingungen darf die Linearitédt des Ansprechvermégens [/, der Detektoranordnung bei Exposition
mit einer der Bezugsstrahlungen im gesamten Messbereich = 15 % nicht Uberschreiten.

ANMERKUNG Dieser Fehler ist zusatzlich zu der Unsicherheit des richtigen Wertes der Unsicherheit.
Falls die Detektoranordnung mehr als einen Strahlungsdetektor verwendet, um den gesamten Bereich der
von der Detektoranordnung angezeigten Aquivalentdosisleistungen zu Uberdecken, muss flr jeden Detektor

dessen Messbereich bei der Auswahl der fir die Prufung verwendeten Dosisleistungen bertcksichtigt wer-
den.

6.3.2 Prifquelle flir Gammastrahlung
6.3.2.1 Anforderungen

Die Priifung muss mit einer 60Co- oder '¥’Cs-Quelle durchgefiihrt werden. Bei Verwendung von 80Co mis-
sen die Anforderungen von 5.6 bericksichtigt werden.

Der richtige Wert der Dosisleistung muss bekannt sein und die Unsicherheit muss angegeben werden (siehe
Anmerkung zu 3.3).

6.3.2.2 Prifungsdurchfiihrung

Eine Bauartpriifung muss an Uberwachungsgeraten durchgefiihrt werden, die mindestens aus einer Bauart
jeder Verarbeitungsanordnung, Alarmanordnung und Detektoranordnung bestehen.

Stuckprifungen missen an jeder Kombination von Verarbeitungsanordnungen, Alarm- Anordnungen und
Detektoranordnungen durchgefihrt werden.

Alle Prifungen missen unter Verwendung eines Strahlungsfeldes durchgefiihrt werden, sofern zwischen
Hersteller und K&ufer nichts anderes vereinbart wurde.
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6.3.2.3 Bauartpriifungen

Bei Anordnungen mit linearer Skale muss die Bauartpriifung in allen Bereichen und an jeweils 3 Punkten in
jedem Bereich durchgefiihrt werden, bei etwa 25 %, 50 % und 75 % des Skalenbereiches.

Bei Anordnungen mit nur einem Bereich und logarithmischer Einteilung oder bei digitalen Anzeigen muss die
Bauartpriifung in allen Dekaden und an jeweils 2 Punkten in jeder Dekade durchgefiihrt werden. (Der héhere
Wert in jeder Dekade muss mindestens das Dreifache des niedrigeren Wertes betragen und mindestens
70 % der maximalen Anzeige der Dekade.) Falls der Detektor eine Grundanzeige-Quelle enthélt, muss dies
beriicksichtigt werden.

6.3.2.4 Stuckpriifungen

Bei Anordnungen mit linearer Skale muss die Stickprifung an einem Punkt bei einem Wert (zwischen 50 %
und 75 %) in dem Bereich durchgeflhrt werden, in dem die héchste Alarmschwelle gesetzt wird.

Bei Anordnungen mit nur einem Bereich und logarithmischer Einteilung oder bei digitalen Anzeigen muss die
Prifung bei einem Wert (zwischen 10 % und 90 %) in der Dekade durchgefiihrt werden, in dem die héchste
Alarmschwelle gesetzt wird. Falls der Detektor eine Grundanzeige-Quelle enthalt, muss dies berlicksichtigt
werden.

Fir Stickprifungen ist die Einleitung von Strémen oder Pulsen in die Verarbeitungsanordnung zulassig.
6.4 Anderung des Ansprechvermdgens durch Energie der Photonenstrahlung

6.4.1 Anforderungen

Das Ansprechvermégen in Kalibrierrichtung beztglich Photonen im Energiebereich von 80 keV bis 1,5 MeV
muss innerhalb von — 25 % bis + 40 % liegen.

Bei Anordnungen, deren Benutzung im Energiebereich von 50 keV bis 80 keV und/oder héher als 1,5 MeV
vorgesehen ist, muss die Variation zwischen Hersteller und K&aufer vereinbart werden.

Falls das Umgebungs-Aquivalentdosis-Messgerét in der Umgebung kerntechnischer Einrichtungen verwen-
det werden soll, sollte zwischen Hersteller und K&ufer vereinbart werden, dass das Ansprechvermdgen die
obige Anforderung bis 7 MeV erflllt.

Grundsatzlich sollte diese Prifung fur jede Strahlungsenergie bei gleicher Dosisleistung erfolgen. Es kann
sein, dass dieses in der Praxis nicht méglich ist, dann sollte fur jede Strahlungsenergie die angezeigte Do-
sisleistung in Bezug auf ihre Nichtlinearitat (interpoliert, wenn erforderlich) bei der fir die Bezugs-Gamma-
strahlung angezeigten Dosisleistung korrigiert werden.

Bei Verwendung mehrerer Detektoren, die unterschiedliche Dosisleistungsbereiche Uberdecken, muss der
Test fur jeden Detektor bei einer geeigneten Dosisleistung durchgefiihrt werden.

6.4.2 Prufverfahren
Die folgenden Energien sollten verwendet werden:

83 keV (N-100) oder 87 keV (L-100), 100 keV (N-120) oder 109 keV (L-125), 118 keV (N-150), 164 keV
(N-200) oder 149 keV (L-170), 208 keV (N-250) oder 211 keV (L-240), 662 keV (Cs-137) und 1 250 keV
(Co-60) und, falls das Gerat bei anderen Energien verwendet werden soll: 48 keV (N-60) oder 48 keV (L-55),
65 keV (N-80) oder 60 keV (L-70) oder 59,5 keV (Am-241).

Far 6,61 MeV koénnen die folgenden Alternativen verwendet werden:

— 6,61 MeV (R-F) oder

- 6,61 MeV (R-O) oder

— Nachweis durch Monte-Carlo-Rechnungen speziell fiir diese Energie.
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Die Prifung flr diese Energie muss zwischen Hersteller und Kaufer vereinbart werden.

Das Ergebnis muss als Verhalinis der Anzeige je Einheit der Dosisleistung normiert auf die Anzeige je Einheit
der Dosisleistung fur die Bezugsstrahlenqualitat (137Cs) angegeben werden.

Die gesamte Unsicherheit des Verhaltnisses je Einheit der Dosisleistung, berechnet wie im Folgenden ange-
geben, muss beriicksichtigt werden:

U=\U2+U2
Dabei ist

U die gesamte Unsicherheit des Verhéltnisses je Einheit der Dosisleistung
U, die Unsicherheit der Dosisleistung fiir die Bezugsstrahlenqualitat (3’Cs)

U, die Unsicherheit der Dosisleistung flr die zu messende Strahlenqualitat

6.5 Variation des Ansprechvermdgens mit dem Einfallswinkel

6.5.1 Anforderungen
Die Anderung des Ansprechvermdgens als Funktion des Einfallswinkels, bezogen auf die Kalibrierrichtung
und gemessen fur mehr als eine Ebene des Ansprechvermégens, muss innerhalb der folgenden Bereiche
bleiben:
Fir den Bereich 80 keV bis 5 MeV

Fir 661,6 keV 0°, £15°, + 30°, £ 45°, £ 60° 20 %

Far 83 keV 0°, £ 15°, + 30°, + 45°, + 60° +25%

Fir den Bereich 50 keV bis 5 MeV

Fiir 661,6 keV 0°,£15°, +30°, +45°, +60° +20 %
Fir 59,5 keV/60 keV 0°,£15° +30°, +45°, + 60° +30 %
Fir 83 keV 0°,£15°, +30°, +45°, +60° +25%

Der Hersteller muss die relative Variation des Ansprechvermdégens fiir £ 90° angeben.

Das Ergebnis muss als Verhéltnis der Anzeige je Einheit der Dosisleistung fiir jede Strahlenquelle normiert
auf die Anzeige je Einheit der Dosisleistung fir Null Grad Strahleneinfallsrichtung angegeben werden.

Im Allgemeinen sind Detektoranordnungen dafiir ausgelegt, auf flachen Oberflachen wie Wanden angebracht
zu werden. Daher ist der zu prifende Winkelbereich auf £ 60°, gemessen von der Senkrechten auf die Mon-
tageflache, begrenzt. Siehe 6.5.2. Sofern ein anderer Winkelbereich erforderlich ist, muss der Winkelbereich
in Ubereinstimmung zwischen Hersteller und Kaufer ausgewahlt werden.

Die Notwendigkeit, bei zusétzlichen Winkeln bei anderen Réntgen- oder Gammabestrahlungen zu prifen,
muss in Abstimmung zwischen Hersteller und Kaufer festgelegt werden.

1) Die Strahleneinfallsrichtung muss in Schritten von 15° in einer Ebene ge&ndert werden, die die vom Her-
steller fur die Kalibrierung spezifizierte Richtung enthélt, und das Ansprechvermdégen muss im ganzen
Winkelbereich, wie in 6.6.1 spezifiziert, bestimmt werden.

2) Diein 1) beschriebene Vorgehensweise muss fiir eine Ebene wiederholt werden, die senkrecht zur in 1)
benutzten Ebene ist, aber weiterhin die fir die Kalibrierung spezifizierte Richtung enthalt.
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