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v D E nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz VDE 0884
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Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfes beson-
ders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann im Inter-
net unter www.dke.de/stellungnahme  abgerufen werden

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE,
Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Das internationale Schriftstick IEC 47E/232/CDV:2002-12 ,|IEC 60747-5-5 Ed. 1.0: Semiconductor
devices — Part 5-5: Optoelectronic devices — Photocouplers, optocouplers® ist unverandert in diesen
deutschen Norm-Entwurf Gbernommen worden.

Beginn der Gultigkeit
Diese Norm gilt ab ...

Fortsetzung Seite 2 bis 47
und 52 Seiten IEC-Original

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung des Internationalen Norm-
Entwurfs [Committee Draft for Vote (CDV)] I|EC 47E/232/CDV:2002-12 ,IEC 60747-5-5 Ed. 1.0:
Semiconductor devices — Part 5-5: Optoelectronic devices — Photocouplers, optocouplers®.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CDV ent-
sprechend der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefugt. Die Nutzungsbedingungen fir den
deutschen Teil des Norm-Entwurfes gelten gleichermalRen auch fur den mit aufgenommenen englischen IEC-
Text.

Der Internationale Entwurf wurde vom SC 47E ,Discrete semiconductor devices* der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und als CDV herausgegeben. Die IEC und das Europaische
Komitee fiir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene entstandener
Internationaler Norm-Entwurf im Schlussstadium [Final Draft International Standard (FDIS)] zeitgleich
(parallel) bei IEC und CENELEC zur Abstimmung gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen.

Da der Abstimmungszeitraum fiir einen FDIS nur 2 Monate betragt, und zum FDIS keine sachlichen
Stellungnahmen mehr abgegeben werden kdnnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN“-Entscheidung mdglich
ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der CDV als Norm-Entwurf
veroffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit noch vor der Abstimmung beriicksichtigen zu
kénnen.

Fir den vorliegenden Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium UK 631.1 ,Einzel-Halbleiterbau-
elemente” der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
zustandig.

Anderungen

Gegenuber DIN EN 60747-5-1 (VDE 0884 Teil 1):2003-01, DIN EN 60747-5-2 (VDE 0884 Teil 2):2003-01
und DIN EN 60747-5-3 (VDE 0884 Teil 3):2003-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— Der bisher auf drei Normen (DIN EN 60747-5-1 VDE 0884 Teil 1:2003-01, DIN EN 60747-5-2 VDE 0884
Teil 2:2003-01 und DIN EN 60747-5-3 VDE 0884 Teil 3:2003-01) aufgeteilte Anwendungsbereich
~Optokoppler”, wird in dieser Norm zusammengefasst.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Européaischen und Internationalen Normen

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist nachstehend wiedergegeben.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen gedndert. Zu den bisher verwendeten Normnummern
wird jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.
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Tabelle NA.1
Klassifikation im
Européaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm VDE-
Vorschriftenwerk
EN 60065:2002 IEC 60065:2001 DIN EN 60065 VDE 0860
modifiziert (VDE 0860):2003-01

+ Corr. 1:2002

EN 60068-2-1:1993
EN 60068-2-1/A1:1993
EN 60068-2-1/A2:1994

IEC 60068-2-1:1990
A1:1993
A2:1994

DIN EN 60068-2-1:1995-03

EN 60068-2-2:1993
EN 60068-2-2/A1:1993

IEC 60068-2-2:1976
A1:1993

DIN EN 60068-2-2:1994-08

EN 60068-2-78:2001

IEC 60068-2-78:2001

DIN EN 60068-2-78:2002-09

EN 60068-2-6:1995

IEC 60068-2-6:1995
+ Corrigendum 1995

DIN EN 60068-2-6:1996-05

EN 60068-2-14:1999

IEC 60068-2-14:1984
A1:1986

DIN EN 60068-2-14:2000-08

HD 625.1 S1:1996

IEC 60664-1:1992

DIN VDE 0110-1

VDE 0110 Teil 1

(VDE 0110 Teil 1):1997-04
DIN VDE 0110-1 Beiblatt 1
(VDE 0110 Teil 1 Beiblatt 1):
2000-03

DIN VDE 0110-1 Beiblatt 2
(VDE 0110 Teil 1 Beiblatt 2):
1998-08

VDE 0110 Teil 1
Beiblatt 1

VDE 0110 Teil 1
Beiblatt 2

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60065 (VDE 0860), Audio-, Video- und &hnliche elektronische Geréte — Sicherheitsanforderungen
(IEC 60065:2001, modifiziert + Corr. 1:2002-08); Deutsche Fassung EN 60065:2002.

DIN EN 60068-2-1, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen — Prlifgruppe A: Kélte (IEC 60068-2-1:1990 +
A1:1993 + A2:1994); Deutsche Fassung EN 60068-2-1:1993 + A1:1993 + A2:1994.

DIN EN 60068-2-2, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen — Prlifgruppe B: Trockene Wé&rme
(IEC 60068-2-2:1974 + IEC 60068-2-2:1976 + A1:1993); Deutsche Fassung EN 60068-2-2:1993 + A1:1993.

DIN EN 60068-2-6, Umweltprifungen — Teil 2: Priifungen — Prifung Fc: Schwingen, sinusférmig
(IEC 60068-2-6:1995 + Corrigendum 1995); Deutsche Fassung EN 60068-2-6:1995.

DIN EN 60068-2-14, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen — Prifung N: Temperaturwechsel
(IEC 60068-2-14:1984 + A1:1986),; Deutsche Fassung EN 60068-2-14:1999.

DIN EN 60068-2-78, Umweltpriifungen — Teil 2-78: Priifungen — Priifung Cab: Feuchte Wé&rme, konstant
(IEC 60068-2-78:2001),; Deutsche Fassung EN 60068-2-78:2001.

DIN VDE 0110-1 (VDE 0110 Teil 1), Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in
Niederspannungsanlagen — Teil 1: Grundsétze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1:1992,
modifiziert); Deutsche Fassung HD 625.1 S1:1996.
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DIN VDE 0110-1 Beiblatt 1 (VDE 0110 Teil 1 Beiblatt 1), Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel
in Niederspannungsanlagen — Anwendungsleitfaden — Arbeitsblétter und Beispiele zur Bemessung.

DIN VDE 0110-1 Beiblatt 2 (VDE 0110 Teil 1 Beiblatt 2), /solationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel
in Niederspannungsanlagen — Berticksichtigung von hochfrequenten Spannungsbeanspruchungen.
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Deutsche Ubersetzung
Halbleiterbauelemente
Teil 5-5: Optoelektronische Bauelemente — Optokoppler

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60747-5 enthalt die Terminologie, wesentliche Bemessungswerte, Kennwerte, Sicher-
heitsprifungen und Messverfahren fir Optokoppler.

Dieser Teil der Internationalen Norm I|EC 60747-5-5 ersetzt die Abschnitte fir Optokoppler, die in
IEC 60747-5, IEC 60747-5-1, IEC 60747-5-2 und IEC 60747-5-3 einschlieRlich ihrer Anderungen beschrieben
sind.

Die Inhalte fur Phototransistoren und Photothyristoren in IEC 60747-5, IEC 60747-5-1, IEC 60747-5-2 und

IEC 60747-5-3 einschlieBlich ihrer Anderungen sind zum Abschluss gekommen und werden ab dem
Gultigkeitsdatum der neuen Norm IEC 60747-5-5 als tUiberholt angesehen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text
Bestandteil dieser Internationalen Norm sind. Bei datierten Verweisungen gelten spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nicht. Anwender dieser Internationalen Norm werden jedoch gebeten,
die Madglichkeit zu prufen, die jeweils neuesten Ausgaben der nachfolgend angegebenen normativen
Dokumente anzuwenden. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen
normativen Dokuments. Mitglieder von I1SO und IEC fihren Verzeichnisse der gultigen Internationalen
Normen.

IEC 60065:1985, Safety requirements for mains operated electronic and related apparatus for household and
similar general use.

IEC 60068-2-1:1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Test A: Cold.

IEC 60068-2-2:1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat.

IEC 60068-2-3:1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ca: Damp heat, steady state.
IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal).
IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature.

IEC 60664-1:1994, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles,
requirements and tests.

3 Optokoppler

Ein optoelektronisches Halbleiterbauelement, das fiir die Ubertragung von elektrischen Signalen durch die
Kopplung von optischer Strahlung bestimmt ist, wahrend der Ausgang vom Eingang elektrisch getrennt ist.

3.1 Halbleitermaterial
Eingangsdiode: Galliumarsenid, Gallium-Aluminiumarsenid, usw.

Ausgang: Silizium, usw.
3.2 Einzelheiten fir Umriss und Umhillung
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3.2.1 Bezugsnummer nach IEC oder nationalem System  fur die Umrisszeichnung
3.2.2  Verfahren fur die Umhtllung: Glas/Metall/Plas  tik/andere

3.2.3  Anschlussbelegung und Angabe utber Verbindung zwischen einem Anschluss und dem
Gehéause

3.3 Arten von Optokopplern

Umgebungsbezogene oder gehdusebezogene Optokoppler fir Anwendungen zur Signaltrennung.

3.3.1 Optokoppler mit Gleichstromeingang

Optokoppler, der an seinem Eingang einen gleichstromversorgten optoelektronischen Emitter besitzt.

3.3.2 Optokoppler mit Wechselstromeingang

Optokoppler, der an seinem Eingang einen wechselstromversorgten, antiparallelgeschalteten optoelektroni-
schen Emitter besitzt.

3.3.3 Phototransistor-Optokoppler
Optokoppler, dessen photoempfindliches Element ein Phototransistor ist.

ANMERKUNG  Ein Phototransistor ist ein Transistor, in dem der Strom, der durch den photoelektrischen Effekt im
Bereich des Emitter-Basis-Ubergangs erzeugt wird, als Basisstrom wirkt und verstarkt wird.

3.3.4 Darlington-Phototransistor-Optokoppler
Optokoppler, dessen photoempfindliches Element ein Darlington-Phototransistor ist.

ANMERKUNG Ein Basisanschluss kann vorgesehen werden oder auch nicht.

3.3.5 Photothyristor-Optokoppler
Optokoppler, dessen photoempfindliches Element ein Photothyristor ist.

ANMERKUNG 1 Ein Photothyristor ist ein Thyristor, der durch optische Strahlung geziindet wird.

ANMERKUNG 2 Ein Steueranschluss kann vorgesehen werden oder auch nicht.

3.3.6  Phototriac-Optokoppler

Optokoppler, dessen photoempfindliches Element ein Phototriac ist.
ANMERKUNG  Ein Phototriac ist ein Triac, der durch optische Strahlung gezindet wird.
3.3.7 Photo-IS-Optokoppler

Optokoppler, dessen photoempfindliches Element eine Photodiode/ein Phototransistor und eine integrierte
Schaltung (1S) ist.

3.3.8  Photo-Feldeffekttransistor-Optokoppler (Photo  -FET-Optokoppler)

Optokoppler, dessen photoempfindliches Element ein oder mehrere Feldeffekttransistor(en) in der Ausgangs-
stufe ist.

ANMERKUNG Ein FET wird durch Photoelemente oder durch direkte optische Strahlung aktiviert.
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3.3.9 Photodiode-Optokoppler
Optokoppler, dessen photoempfindliches Element eine Photodiode ist.

3.3.10 Optokoppler mit IS-Eingang

Optokoppler, dessen Eingangselement aus einer integrierten Schaltung und einem optoelektronischen
Emitter besteht.

3.3.11 Halbleiter-Photo-Relais

Optokoppler, dessen photoempfindliches Element ein Phototriac und dessen Ausgang ein Triac ist.

4 Begriffe zu Bemessungswerten und Kennwerten von O ptokopplern
4.1 Koppelfaktor

4.1.1 Gleichstrom-Koppelfaktor  hgecyy, he

Verhdltnis des Ausgangsgleichstroms zum Eingangsgleichstrom bei konstanter Ausgangsspannung.
ANMERKUNG  Die Abkirzung CTR(d.c.) wird manchmal an Stelle des Symbols verwendet.

4.1.2 Kleinsignal-Koppelfaktor  hgcyy, hy

Verhdltnis des Ausgangswechselstroms zum Eingangswechselstrom, wobei der Ausgang gegen Wechsel-
strom kurzgeschlossen ist.

ANMERKUNG Die Abkiirzung CTR(a.c.) wird manchmal an Stelle des Symbols verwendet.
4.2 Grenzfrequenz fe

Frequenz, bei der der Betrag des Kleinsignal-Koppelfaktors auf 1/\/5 des Niederfrequenzwerts abgefallen
ist.

4.3 Koppelkapazitat Cp

Gesamtkapazitat zwischen allen miteinander verbundenen Eingangsanschlissen und allen miteinander
verbundenen Ausgangsanschlissen.

4.4 |solationswiderstand Rio

Widerstand zwischen allen miteinander verbundenen Eingangsanschliissen und allen miteinander verbun-
denen Ausgangsanschlissen.

4.5 Isolationsspannung

Spannung zwischen jedem festgelegten Eingangsanschluss und jedem festgelegten Ausgangsanschluss.

45.1 Isolationsgleichspannung U

Der Wert der gleichbleibenden Isolationsspannung.
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4.5.2 Periodische Spitzenisolationsspannung Uiorm

Der héchste Momentanwert der Isolationsspannung einschlielich aller periodischen transienten Spannun-
gen, jedoch ohne Bertcksichtigung aller nicht-periodischen transienten Spannungen.

ANMERKUNG Eine periodische transiente Spannung ist Ublicherweise schaltungsabhéngig. Eine nicht-periodische
Spannung hat haufig eine dufere Ursache und es wird angenommen, dass ihre Auswirkung vollstandig abgeklungen ist,
bevor die nachste nicht-periodische transiente Spannung eintrifft.

45.3 Isolationssto3spannung  Ujosm

Der héchste Momentanwert eines Isolationsspannungsimpulses mit kurzer Dauer und festgelegter Wellen-
form.

4.6 Begriffe zu Optokopplern mit Triacausgang und/o  der Halbleiter-Optorelais mit
Triacausgang

4.6.1 Periodische Spitzenspannung

4.6.2 Periodische Vorwarts-Spitzensperrspannung ( Upgrwm)

Maximal anwendbare periodische Vorwarts-Spitzenspannung zwischen Anode und Kathode im Sperrzustand
unter festgelegten Ansteuerbedingungen.

ANMERKUNG Die periodische Spannung besitzt eine Anstiegsgeschwindigkeit, die kleiner als die festgelegte kritische
Spannungssteilheit (du/dt) ist.

4.6.3 Periodische Ruckwarts-Spitzensperrspannung ( Urgw)

Maximal anwendbare periodische Ruckwartsspannung zwischen Anode und Kathode im Sperrzustand unter
festgelegten Ansteuerbedingungen.

4.6.4  Effektivwert des Durchlassstromes (1)

Maximal anwendbarer Effektivwert des Vorwartsstromes zwischen Anode und Kathode im Durchlasszustand
unter festgelegten Ansteuerbedingungen.

4.6.5 Spitzensperrstrom ( lprwv)

Ableitstrom in Vorwartsrichtung zwischen den Ausgangsanschliissen im Sperrzustand unter festgelegten
Bedingungen.

4.6.6 Spitzendurchlassspannung ( Utm)

Spitzenspannung in Vorwartsrichtung zwischen den Ausgangsanschlissen im Durchlasszustand unter
festgelegten Bedingungen.

4.6.7 Gleichsperrstrom ( Igp)

Ableitstrom in Vorwartsrichtung zwischen den Ausgangsanschlissen im Sperrzustand unter festgelegten
Bedingungen.

4.6.8 Gleichdurchlassspannung ( Uy)
Gleichspannung in Vorwartsrichtung zwischen den Ausgangsanschlissen im Durchlasszustand unter

festgelegten Bedingungen, wenn der festgelegte Vorwartsstrom zwischen den im Durchlasszustand
befindlichen Ausgangsanschliissen angewendet wird.
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4.6.9 Haltestrom ( Iy)

Der kleinste Durchlassstrom im Ausgang zur Aufrechterhaltung des Durchlasszustandes unter festgelegten
Bedingungen.

4.6.10 Kiritische Spannungssteilheit (d  U/dt)

Steilheit der Sperrspannung unmittelbar vor dem Ubergang vom Sperrzustand in den Durchlasszustand unter
festgelegten Betriebsbedingungen.

4.6.11 Zzundeingangsstrom ( lg7)

Der kleinste Eingangsstrom in Vorwartsrichtung zum Schalten vom Sperrzustand in den Durchlasszustand
unter festgelegten Bedingungen.

4.7 Storfestigkeit gegen Gleichtakttransienten ( CMTI)
Die Storfestigkeit gegen Gleichtakttransienten CMTI ist die maximal zuldssige Anstiegs- (oder Abfall-)

geschwindigkeit einer Gleichtaktspannung. Sie wird in V/us angegeben. Fir die CMTI sollte die Amplitude der
zulassigen Gleichtaktspannung angegeben werden.

5 Begriffe fir Optokoppler fir den Schutz gegen ele  ktrischen Schlag
Begriffe flr einen Optokoppler, der zur Sicherung des Schutzes gegen elektrischen Schlag ausgelegt ist,

nachdem er Betriebsbedingungen (Sicherheitsbemessungswerte) ausgesetzt war, bei denen die festgelegten
Bemessungswerte (Grenzwerte) fur den blichen Betrieb Gberschritten wurden.

5.1 Sicherheitsbemessungswerte eines Optokopplers f Ur die verstarkte Isolierung
Elektrische, thermische und mechanische Betriebsbedingungen, die die festgelegten Bemessungswerte

(Grenzwerte) fur den Ublichen Betrieb Uberschreiten, auf die sich die festgelegten Sicherheitsanforderungen
beziehen.

5.2 Elektrische Sicherheitsanforderungen an einen O  ptokoppler fir die verstarkte
Isolierung

Elektrische Anforderungen zur Sicherung des Schutzes gegen elektrischen Schlag, die einzuhalten und
aufrechtzuerhalten sind, nachdem ein Optokoppler den festgelegten Sicherheitsbemessungswerten
ausgesetzt war.

ANMERKUNG Der Optokoppler kann bei Anwendung der Sicherheitsbemessungswerte bleibend funktionsuntiichtig
werden.

5.2.1 Teilentladung ( pd)

Ortliche elektrische Entladung, die in der Isolierung zwischen den Eingangs- und Ausgangsanschliissen des
Optokopplers aulftritt.

5.2.2 Scheinladung gy, q
Elektrische Entladung, die durch eine Teilentladung im Optokoppler hervorgerufen wird.

5.2.3 Schwellenwert der Scheinladung  Oggthy, Gra

Ein festgelegter Wert der Scheinladung, der so klein wie technisch realisierbar ist und auf den die Messwerte
der Einsetz- bzw. Léschspannung der Teilentladung bezogen werden.
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ANMERKUNG 1 Ein Schwellenwert der Scheinladung von 5 pC hat sich bei Optokopplern als anwendbares Kriterium
herausgestellt. Anderenfalls sollte der Schwellenwert fiir jede einzelne Bauelementekonstruktion festgelegt werden.
Kleinere Werte sind erwiinscht, aber gegenwartig nicht realisierbar.

ANMERKUNG 2  Fur die Prifungen gilt dieses Kriterium fur den Hochstwert des Scheinladungsimpulses.

ANMERKUNG 3 Der Begriff ,festgelegte Entladungsstarke” (siehe IEC 60664-1, 1.3.18.2) ist synonym zu ,Schwellen-
wert der Scheinladung*.

5.2.4  Prifspannungen fir die Teilentladungsprifung eines Optokopplers

Siehe Bilder 1a und 1b. Alle anzuwendenden Spannungen sind Wechselspannungsscheitelwerte.

5.25 Prifspannung Uy, Us

Die Spannung, die zwischen den (miteinander verbundenen) Eingangsanschliissen und den (miteinander
verbundenen) Ausgangsanschliissen des zu priifenden Optokopplers fir die Dauer der Priifung anzulegen
ist.

Teilentladungs-Prufspannung: Upq
Waéhrend der Teilentladungs-Prifdauer liegt die Isolationsspannung an.

ANMERKUNG 1 Die festgelegten Werte dieser Spannung konnen als Vielfache des festgelegten Wertes der
Bemessungsisolationsspannung oder des Bemessungswertes der periodischen Spitzenisolationsspannung angegeben
werden: Upgm) = F X Uiowm oder Upgm) = F x Ujorm, je nachdem, welche die hohere ist. Siehe auch 5.2.6 c), Multi-
plikationsfaktor.

ANMERKUNG 2  Die Prufspannung, bei der die Scheinladung gleich oder kleiner als der festgelegte Wert ist.

5.2.6  Anfangsprifspannung  Upggniy» Uini

Die wahrend der Anfangsdauer der Prifung ty,; anzulegende Spannung.

a) Anfangsspannung: Upqniy,a; Uinisa (ZU Kleinstwerten der Spannung siehe IEC 60664-1, 2.2.2.2, Tabelle 1,
Interpolation ist méglich.)

Der Wert der Spannung, der zu Beginn der Messung fur eine festgelegte Dauer ty anliegt, die zur
Nachbildung des Auftretens einer transienten Uberspannung dient.

b) Anfangsprifspannung: Upggniyo; Uinip

Die Isolationsprifspannung, die zwischen den kurzgeschlossenen Eingangsanschlissen und den kurz-
geschlossenen Ausgangsanschliissen bei der Stuckprufung (Verfahren b) anliegt. Eine Stehspannung,
die dem vom Hersteller angegebenen Bemessungswert mit dem GroRtwert von Uory entspricht.

ANMERKUNG 1 Die Anfangsprifspannung ist hoher als oder gleich der Priifspannung im zweiten Teil der Priifdauer,
in dem die KenngréRen der Teilentladung gemessen werden, siehe 5.2.7.

ANMERKUNG 2 Beim Verfahren a) ist der festgelegte Wert der Anfangsprifspannung gleich dem festgelegten Wert
der Bemessungs-Impulsisolationsspannung U,oty.

ANMERKUNG 3 Beim Verfahren b) ist der festgelegte Wert fir die Anfangsprifspannung (Isolationsspannung) gleich
dem oder kleiner als der festgelegte Wert der Bemessungs-Impulsisolationsspannung U otw.
ANMERKUNG 4 Es darf auch der gleichwertige Effektivwert einer Prifwechselspannung angewendet werden.
c) Multiplikationsfaktor: F
Bei der Stuckprifung: F=1,875
Bei der Stichprobenpriifung und nach den Lebensdauerprifungen, Untergruppe 1: F=1,6
Nach den Dauerprifungen, Untergruppen 2 und 3: F=1,2
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ANMERKUNG Wenn das Prifergebnis unter Anwendung der vorstehend angegebene Faktoren F durch die
Prufbarkeit, z. B. durch die Geh&usegrofle, die Anschlisse oder das Prifsystem bestimmten Einflissen unterliegt, dirfen
statt dessen nach Entscheidung des Herstellers die folgenden Faktoren F ausgewahlt werden: F=1,6, F =1,2 bzw.
F=1,0.

5.2.7 Messspannung der Scheinladung  Uygmy, Um

Die Prifspannung, bei der die Scheinladung gemessen wird.

5.2.8 Einsetzspannung der Teilentladung  Upqg, Ui

Der niedrigste Scheitelwert einer Prifwechselspannung, bei der die Scheinladung groRer als der festgelegte
Schwellenwert der Scheinladung ist, wenn die Prifspannung von einem kleineren Wert, bei der keine
Teilentladung auftritt, erhdht wird.

ANMERKUNG Es darf auch der aquivalente Effektivwert einer Prifwechselspannung angewendet werden.

5.2.9 Aussetzspannung der Teilentladung  Upqge), Ue

Der niedrigste Scheitelwert einer Prifwechselspannung, bei der die Scheinladung kleiner als der festgelegte
Schwellenwert der Scheinladung ist, wenn die Priifspannung von einem héheren Wert, bei der eine
Entladung auftritt, verringert wird.

ANMERKUNG  Es darf auch der aquivalente Effektivwert einer Priifwechselspannung angewendet werden.

5.2.10 Zeitintervalle der Prifspannung

Siehe Bilder 1a und 1b zu Begriffen und Symbolen.

Ut
A
Uini,a
Unm
| \
UtorM l
' > t
L \
D ; \‘. 1
H Tini Ltz Im \ I4
tsl
tini = Anfangszeit (nur Verfahren a)
tst = (Teilentladungs-)Beanspruchungsdauer
tm = (Teilentladungs-)Messdauer
ty, to, t3, t4 = Einschwingzeiten
Bild 1a — Zeitintervalle fiir Verfahren a)
11
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 60747-5-5:2003-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60747-5-5-2003-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60747-5-5-2003-05

— Entwurf —
E DIN IEC 60747-5-5 (VDE 0884 Teil 5):2003-05

U
A Isolationspriifung
Uinib
Teilentladungspriifung
Un N
| \
Utorum \
RN T d >
I tinip h2 3 ’f I'm 14 t
Ist1 Ist2
Verfahren b1)
Ut . N
A Isolationspriifung
Uini b
Teilentladungspriifung
Um
] 7 \
Uiorm | (_/ \
[ s B ) e >
I [fip I B3 [fm g 4
IS£1 tst2
Verfahren b2)
Uy
A Isolationspriifung, Teilentladungspriifung
Uinib \
= Um
Ulorm ]
” >
,[ A
I /tinib=Im f2 {
Ist1
Verfahren b3)
tini b = Prufdauer der Isolierung (nur Verfahren b))
tstr = Beanspruchungsdauer der Isolationsprufung (nur Verfahren b))
tst2 = (Teilentladungs-)Beanspruchungsdauer
tm = (Teilentladungs-)Messdauer

ty, t, t3, t4 = Einschwingzeiten
Bild 1b — Zeitintervalle fur Verfahren b)
Bild 1 — Zeitintervalle der Prifspannung
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5.3 Isolationsspannungen und Isolationsprifspannung en fur Optokoppler fir den Schutz
gegen elektrischen Schlag

5.3.1 Bemessungsisolationsspannung  Uso

Maximale Spannung zwischen allen (miteinander verbundenen) Eingangsanschliissen und allen (miteinander
verbundenen) Ausgangsanschlissen.

a) Maximale Bemessungs-Isolationsarbeitsspannung Uowm

Ein vom Hersteller des Optokopplers angegebener Effektivwert der Stehspannung, der das festgelegte
(Langzeit-)Stehvermogen der Isolierung des Optokopplers angibt.

ANMERKUNG  Der Effektivwert der Spannung schlief3t eine aquivalente Gleichspannung ein.
b) Maximale periodische Bemessungs-Spitzenisolationsspannung U orm

Ein vom Hersteller des Optokopplers angegebener Scheitelwert der Stehspannung, der das festgelegte
Stehvermdgen der Isolierung des Optokopplers gegen periodische Scheitelspannungen angibt.

ANMERKUNG Dies ist der Scheitelwert der vorstehend in a) angegebenen Wellenform, wenn diese Wellenform
sinusformig ist.

c) Maximale Bemessungs-Impulsisolationsspannung Uioty

Ein vom Hersteller des Optokopplers angegebener Wert der Stehsto3spannung, der das festgelegte
Stehvermdgen der Isolierung des Optokopplers gegen transiente Uberspannungen angibt.

d) Isolationsstehspannung Uso

Die maximale Isolationsstehwechselspannung fur eine Minute.

5.4 Grenzwerte (absolute maximale Systemwerte) fir ~ den Betriebstemperaturbereich,
wenn nicht anders angegeben

Angabe aller Qualifikationen, wie Zeit, Frequenz, Pulsdauer, Luftfeuchte usw.
5.4.1 Niedrigste und hochste Lagerungstemperaturen (Tstg)
5.4.2 Niedrigste und hochste Umgebungs- oder Bezugs  punkt-Betriebstemperaturen ( Tamp 0der Trer)

5.4.3 Maximale Léttemperatur ( Tgq)

Die maximale Lotdauer und der kleinste Abstand zum Gehdause sollten festgelegt werden.
5.4.4 Maximale Ruckwarts-(Gleich-)Spannung (  Ug)
5.4.5 Maximale Kollektor-Emitter-Spannung bei offener Basis ( Uceo)

5.4.6 Maximale Kollektor-Basis-Spannung mit &uf3erer Basisbeschaltung und offenem Emitter
(Uceo)

5.4.7 Maximale Emitter-Basis-Spannung mit au3erer B asisbeschaltung und offenem Kollektor
(UEBO)

oder:
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5.4.8 Maximale Emitter-Kollektor-Spannung ohne Basi  sbeschaltung ( Ugco)

5.4.9 Maximale Isolationsgleichspannung oder period ische Spitzenisolationsspannung ( Uc oder
UIORM)

Die Wellenform und Wiederholgeschwindigkeit sollten festgelegt werden.
5.4.10 Wenn erforderlich, maximale IsolationsstoBsp  annung ( U,oswm)

Diese sollte fur Impulse beider Polaritaten nach Bild 2 festgelegt werden.

Un

Uosm +—— = ——
90 % Uiosps 4o e e — —

1 Impuls je Sekunde

50 % UIOSM - ——— e —-— —

10 % Uiosnt A —m e e
0 % -

1,2 s —e= -t 50 us -

Bild 2 — Priifspannung
5.4.11 Maximaler Kollektor-Dauerstrom ( 1¢)

5.4.12 Maximaler Eingangsdurchlassstrom (1) bei Umgebungs- oder Bezugspunkttemperatur von
25 T und Lastminderungskurve oder Lastminderungsfa ktor

5.4.13 Maximaler Eingangsspitzendurchlassstrom ( 1gy) bei Umgebungs- oder Bezugspunkt-
temperatur von 25 € und unter festgelegten Impulsbedingungen

5.4.14 Maximale Verlustleistung ( Pyn) des Ausgangstransistors bei Umgebungs- oder Bezug spunkt-
temperatur von 25 € und angegebener Lastminderungs kurve oder angegebenem Last-
minderungsfaktor

5.4.15 Maximale Gesamtverlustleistung des Gehauses  (Pyt) bei Umgebungs- oder Bezugspunkt-
temperatur von 25 € und angegebener Lastminderungs kurve oder angegebenem Last-
minderungsfaktor
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6.1 Optokoppler mit Transistorausgang

Ab- Kennwert Bedingungen bei Anmer- Symbol Anforderungen
schnitt Tamb Oder Tease =25 T, kungen
wenn nicht anders angegeben
6.1.1 Durchlassspannung der I festgelegt Ue max.
Eingangsdiode
6.1.2 Sperrstrom der Eingangsdiode Ur festgelegt Ir max.
6.1.3 Kollektor-Emitter-Dunkelstrom Uce festgelegt, =0, 15 =0 lceo max.
(offene Basis)
oder, wenn erforderlich*, Ucs festgelegt, I =0, le =0 lceo max.
Kollektor-Basis-Dunkelstrom
6.1.4 Kollektor-Emitter-Dunkelstrom Uce festgelegt, I =0, I =0, lceo max.
Tamb Oder T, festgelegt
oder, wenn erforderlich*, Ucs festgelegt, I =0, [ =0, lceo max.
Kollektor-Basis-Dunkelstrom Tamp Oder T, festgelegt
6.1.5 Kollektor-Emitter-Sattigungs- I und I festgelegt, Is =0 Ucesat max.
spannung
oder, wenn erforderlich*, I und I festgelegt, I =0 Ucs max.
Kollektor-Basis-Spannung
6.1.6 Gleichstrom-Koppelfaktor Ir oder Ic und Uce festgelegt, he oder min. max.
lg=0 CTR (d.c.)
6.1.7 wenn erforderlich, Kleinsignal- I¢ oder Ic und Uce festgelegt, hy oder min. max.
Koppelfaktor lg = 0, Frequenz festgelegt CTR (a.c.)
6.1.8 Isolationswiderstand zwischen Ujo festgelegt 1 Ro min.
Eingang und Ausgang
6.1.9 wenn erforderlich, Koppel- f=1MHz, Ir=0,1c=0 1 Cio max.
kapazitat
6.1.10 wenn erforderlich, Schaltzeiten:
Einschaltzeit und Ucc, Ir und R_festgelegt, und ton max.
Ausschaltzeit Nennwert Ic und Prifschaltung toff max.
festgelegt
oder: Ucc, Ir und R festgelegt, und t max.
Anstiegszeit und Nennwert Ic und Prifschaltung t max.
Abfallzeit festgelegt
6.1.11 wenn erforderlich, Grenzfrequenz | Iz oder Ic und Uce festgelegt, ferr min.
|B =0
*  Fur Diodenbetrieb.
ANMERKUNG 1 Alle Eingangs- und Ausgangsanschlisse sollten jeweils miteinander verbunden sein.
ANMERKUNG 2 Die Grenzfrequenz ist die niedrigste Frequenz, bei der der Wert des Kleinsignal-Koppelfaktors auf das 0,707-fache
des Wertes bei einer sehr niedrigen Frequenz abgesunken ist.
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6.2 Optokoppler mit Triacausgang oder mit Halbleite  r-Relaisausgang

Ab- Kennwert Bedingungen bei Anmer- Symbol Anforderungen
schnitt Tamb 0der Tease = 25 T, kungen
wenn nicht anders angegeben
6.2.1 Spitzensperrstrom Spitzensperrspannung (Uprm) Uund | max
Tam festgelegt DRM :
6.2.2 Spitzendurchlassspannung Spitzendurchlassstrom (I1w),
Durchlassstrom am Eingang (Ig) Urm max.
und T.mp festgelegt
6.2.3 Gleichsperrstrom Gleichsperrspannung (Ugp) und |
BD max.
Tamb fEStgelegt
6.2.4 Gleichdurchlassspannung Gleichdurchlassstrom (I1), Ig = 0, U
T max.
Tamb festgelegt
6.2.5 Haltestrom Tamb fEStgelegt Iy max.
6.2.6 Kritische Spannungssteilheit Sperrspannung (Up) und Tamp durdt min. max.
festgelegt
6.2.7 Eingangszundstrom Versorgungsspannung (Up),
Lastwiderstand, Ausgangs- ler min. max.
spannung und T.m, festgelegt
6.2.8 Isolationswiderstand zwischen Ujo festgelegt .
. 1 Ro min.
Eingang und Ausgang
ANMERKUNG 1  Alle Eingangs- und Ausgangsanschlisse sollten jeweils miteinander verbunden sein.

7 Optokoppler fur den Schutz gegen elektrischen Sch  lag

Anwendungsbereich: Alle in diesem Abschnitt enthaltenen Anforderungen gelten fir Optokoppler mit
Feststoffisolierung in einem Geh&use und unabhangig von der Konfiguration des Eingangs und/oder des
Ausgangs (z. B. Phototransistor, 1IS-Ausgang, Phototriac usw.)

7.1 Typ

Umgebungsbezogener oder gehdusebezogener Optokoppler, der dafiir ausgelegt ist, beim Uberbriicken der
doppelten oder verstarkten Isolierung den Schutz gegen elektrischen Schlag zu sichern.

7.2 Bemessungswerte (sind in einem besonderen Absch nitt des vom Hersteller bereit-
gestellten Datenblattes aufzufiihren)

7.2.1 Sicherheits-Bemessungswerte

a) Maximale Umgebungssicherheitstemperatur (Ts);

b) Maximaler Eingangsstrom oder maximale Eingangsverlustleistung (Is_ oder Ps ));

c) Maximaler Ausgangsstrom oder maximale Ausgangsverlustleistung (Is o oder Ps o).

7.2.2  Funktions-Bemessungswerte
Gehausebezogene Werte: Temperaturen, Gesamtverlustleistung

Eingangs- und ausgangsbezogene Werte: Spannungen, Strome, Verlustleistung

7.2.3 Bemessungsisolationsspannungen

a) Maximale Isolationsarbeitsspannung: Uowwm;

b) Maximale periodische Spitzenisolationsspannung: Uorw;
c) Maximale Impulsisolationsspannung: U,oty;

d) Maximale Isolationsstehspannung: Uise.
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7.3 Anforderungen an die elektrische Sicherheit

Die folgenden Kennwerte in Tabelle 1 sind zusétzlich zu den in Abschnitt 7 aufgefuhrten Kennwerten vom
Hersteller im Datenblatt anzugeben.

Tabelle 1 — Im Datenblatt anzugebende Kennwerte

Kennwert Bedingungen Anmer- Symbol Anforderungen
kungen
Scheinladung (Verfahren a) Opa max.
Siehe 8.5
Scheinladung (Verfahren a) COlod max.
. . 100 T < Tamp < Tamp Max .
Isolationswiderstand Uso = 500 V Ro min.
Isolationswiderstand Tamb = Ts (Siehe 8.4.1 a)) R min
(unter Fehlerbedingungen) Uio =500 V °© :
Siehe IEC 60664-1, Tabellen 2 und 4 oder
Gleichwertige zu Mindestanforderungen
AuRere Luftstrecke, (inhomogenes Feld). . )
aulere Kriechstrecke Zu weiteren Anforderungen sind die In Bearbeitung min.
betreffenden Betriebsmittelnormen zu
berticksichtigen.
V_ergleichszahl der Kriechweg- CCTI min.
bildung
Wechselspannung mit ublicher Frequenz fur
eine Minute.
Maximale Isolationsstehspannung | syijckpriifung mit 1 s oder 2 s bei 100 % oder Uiso max.
maximal 120 % des Einminuten-Bemes-
sungswertes.

7.4 Angaben zu elektrischen, umweltbezogenen und/od  er Dauerprifungen (ergéanzende
Angaben)

Siehe Tabellen 2 und 3.

7.4.1

Bei der Stuckprufung (Verfahren b) ist eine Isolationsprifung nach 8.4 mit anschlieBender Teilentladungs-
prifung nach 8.5 durchzufuhren. Beide Prufungen dirfen entweder ohne Verzdgerung mit derselben
Prifeinrichtung (Verfahren bl) oder mit Verzégerung an unterschiedlichen Prifeinrichtungen (Verfahren b2)
durchgefuihrt werden. Die Isolationsprifung braucht nicht durchgefiihrt zu werden, wenn die Teil-
entladungsprifung bei Uiy  (Verfahren b3) vorgenommen wird. Jede Isolationsprufung, die vom Hersteller
des Betriebsmittels oder des Optokopplers durchgefihrt wird, darf mit héheren oder den gleichen Spannun-
gen wie die in den Betriebsmittelnormen festgelegten Prufspannungen (z. B. 4 kV Effektivwert) vorgenommen
werden, jedoch dirfen sie den Wert von Upggni, o Nicht Gberschreiten.

7.4.2

Die Teilentladungsprufung (Verfahren A, zerstérende Priifung) muss quartalsweise auf der Grundlage einer
Stichprobe durchgefuhrt werden. Fir die Stichprobe sind mindestens 20 Bauelemente jeder Gehause-
ausfuhrung einem Produktionslos nach dem Zufallsprinzip zu entnehmen. (Anmerkung: Die Gehduse mussen
sich deutlich in den Geh&auseumrissmaRen unterscheiden. Die Form der Anschliisse wird nicht als wesent-
liches Unterscheidungsmerkmal angesehen.) Als Produktionslos wird im Sinne dieser Norm eine Anzahl von
Bauelementen festgelegt, die auf derselben Fertigungslinie und unter denselben Produktionsbedingungen
hergestellt wurde. Beispiele fur unterschiedliche Gehauseausfuhrungen sind: DIP-4, DIP-6, DIP-8, ..., SOP-4,
SOP-6, SOP-8 usw. Stellt ein Hersteller Bauelemente in flinf verschiedenen Gehauseausfiihrungen her, so
sind einmal im Quartal je Ausfuihrung 20 Priflinge flr die zerstérende Teilentladungsprifung zu entnehmen;
die Gesamtanzahl betragt 5 x 20 = 100 Optokoppler. Mehrfachkanéle sind kein Unterscheidungsmerkmal fir
die Gehauseausfiihrung. Das Ziel der quartalsweisen Prifung an zuféllig entnommenen Bauelementen ist die

17
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 60747-5-5:2003-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60747-5-5-2003-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60747-5-5-2003-05

— Entwurf —
E DIN IEC 60747-5-5 (VDE 0884 Teil 5):2003-05

Uberwachung der Qualitat des Herstellers hinsichtlich der ausgewéhlten Kriterien. Die kleinste Stichproben-
grofRe betragt n = 80, die Ausfallanzahl betragt c = 0, d. h. es dirfen keine Ausfalle auftreten.

7.4.3

Die Typprufung ist bei der Einfuhrung eines neuen Optokopplers durchzufuhren, der sich hinsichtlich der
bereits gepriften Optokoppler in einem oder mehrerer der folgenden Merkmale unterscheidet:

— fir die Isolierung entscheidender Gehausewerkstoff
Spritzgusswerkstoff, Silikongele, Folien usw.
—  Tragerstreifen

Wenn ein neuer Trégerstreifen einen Einfluss auf die &uf3ere Kriechstrecke oder die duRRere Luftstrecke
oder den Warmewiderstand des Gehauses hat und dadurch I oder Pg oder |, oder Pg, beeinflusst wird.

— Gehauseaufbau
(Beispiele: Wechsel von koplanarem Einfachspritzguss- zu koplanarem Zweifachspritzgussgehause)

Jede Anderung von einem oder mehrerer dieser Merkmale stellen Hauptanderungen dar, die bei einem
bestehenden Produkt eine neue Typpriifung erforderlich macht.

Periodische Prufungen mussen spatestens 5 Jahre nach der Typprifung durchgefiihrt werden und sind
mindestens alle 5 Jahre zu wiederholen.

Typprifungen und periodische Prifungen missen mindestens die folgenden Untergruppen (7.4.3.1 bis
7.4.3.8) umfassen und die folgenden Bedingungen einhalten:

— Es darf kein Ausfall auftreten.

— Wenn ein Ausfall bei 130 Bauelementen auftritt, missen weitere Stiickzahlen des Bauelementes den
Prufungen der Untergruppe (in der der Ausfall aufgetreten ist) unterzogen werden, wobei kein weiterer
Ausfall auftreten darf.

ANMERKUNG  Sicherheitsgrenzwerte (I, Psi, Iso, Pso, Ts)

Bei Bauelementen fiir die sichere elektrische Trennung haben die Anforderungen an die zufriedenstellende Isolation
hdchste Prioritat.

Sicherheitsgrenzwerte sind der maximale Eingangsstrom (ls) oder die maximale Eingangsleistung (Ps) oder der
maximale Ausgangsstrom (ls,) oder die maximale Ausgangsleistung (Ps,) oder die maximale Sicherheitsgrenztemperatur
(Ts), die vom Hersteller fiir einen Optokoppler festgelegt werden und im Falle eines Fehlers oder Ausfalls zugelassen
werden kdnnen, ohne dass es zu einem Durchschlag der Isolierung des Bauelementes kommt.

Die Sicherheitsgrenzwerte bestimmen den groé3ten Bereich der zuldssigen Eingangs- oder Ausgangsverlustleistungen, in
dem die Festlegungen fiir die Isolierung des Optokopplers aufrechterhalten bleiben, obwohl es zu einem Funktionsausfall
des Koppelbauelementes kommen kann. Die Sicherheitsgrenztemperatur (Ts) ist die hochste zulassige Gehause-
temperatur im Falle eines Fehlers.

Die Anforderungen an die Isolierung gelten auch dann, wenn auf Grund der elektrischen oder thermischen
Beanspruchung kein weiterer Betrieb des Optokopplers mehr mdglich ist, wie z. B.:

(1) Die Sendediode stellt einen Kurzschluss dar oder ist auf Grund eines zu hohen Eingangsstromes oder einer zu
hohen Eingangsleistung geschmolzen.

(2) Innere Bonddrahte sind geschmolzen.

(3) Der Betrieb des Optokopplers wird durch eine &uf3ere Warmequelle (z. B. Widerstand) beeintréchtigt.

Die Sicherheitsgrenzwerte werden durch die Werkstoffe und die vom Hersteller angewendeten Parameter der
Schaltungsauslegung bestimmt und der Anwender muss sicherstellen, dass die Sicherheitsgrenzwerte nicht Uberschritten
werden, damit der Isolationswiderstand oder die Isolierung des Optokopplers aufrechterhalten bleibt. Der Anwender hat

durch angemessene Sicherheitsmafl3nahmen bei der Schaltungsauslegung und hinsichtlich der Anwendungsbedingungen
sicherzustellen, dass die Sicherheitsgrenzwerte nicht Gberschritten werden, z. B. durch:

(a) Strombegrenzung des Eingangs-/Ausgangskreises.

(b) Spannungsbegrenzung des Eingangs-/Ausgangskreises.
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(c) Thermische Auslegung der Schaltung, mit der sichergestellt wird, dass die maximalen Sperrschichttemperaturen
oder die maximale Betriebstemperatur, die im Datenblatt vom Hersteller festgelegt ist, nicht Gberschritten werden.

(d) Entzindungsbestéandigkeit der umgebenden Schaltung.

(e) Im Falle eines Fehlers oder Ausfalls missen die dul3eren Sicherheitsmafinahmen oder -verfahren zur Strom- oder
Spannungsbegrenzung sicherstellen, dass die Sicherheitsgrenzwerte nicht tberschritten werden.

7.4.3.1 Vorbehandlung
Sichtprufung: entsprechend der Spezifikation des Herstellers
Bestandigkeit gegen Lotwarme: (260+5)C, (5 £1)s
Fur Optokoppler in SMD-Ausfuhrung gelten dieselben Bedingungen.
Scheinladung — Verfahren b1: Updm) = F % Uiorm (Uiowm)
(siehe 5.6.2 ¢)

Uini, b (Nach Herstellerangabe) < U, a

Opa <5 pC
Parameterpriifung: entsprechend der Spezifikation des Herstellers
Isolationswiderstand: Uo=500V, Tampmax  Ro=10"Q
7.4.3.2 Untergruppe 1: 20 Priflinge
7.4.3.2.1 Prufungen
Vorbehandlung: siehe 7.4.3.1
Rascher Temperaturwechsel: siehe IEC 60068-2-14
Tsig Min, Ty Max, 10 Zyklen, Verweildauer: 3 h
Schwingen: siehe IEC 60068-2-6
Achsen: 3
Frequenzbereich: zwischen 10 Hz und 500 Hz
Ubergangsfrequenz: 58 Hz
Amplitude: 0,75 mm, 10 g abhéngig vom Beanspruchungsgrad
Zyklen: 10 Zyklen
Kriterium: Keine Beschadigung
Stol3: siehe IEC 60068-2-27

Achsen: 3

Wellenform: halbsinusférmig

Beschleunigung: 100 g

StoRRdauer: 6 ms

Anzahl: 3 StoRe/Achse

Kriterium: Keine Beschéadigung
Dichtheit (nicht fir Plastikgeh&duse): siehe IEC 60068-2-17

Druck: 200 kPa

Dauer: 6 h

Erholdauer: 0,5 h

Maximaldruck: nach Herstellerangabe

19
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 60747-5-5:2003-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60747-5-5-2003-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60747-5-5-2003-05

— Entwurf —

E DIN IEC 60747-5-5 (VDE 0884 Teil 5):2003-05

Trockene Warme:

Feuchte Warme, beschleunigte

Prifung:

Lagerung bei Temperatur:

Feuchte Warme, konstant:

siehe IEC 60068-2-2

U = Ujorm (Min. 700 V), Tamp = 100 T, Dauer =16 h
siehe IEC 60068-2-30

Verfahren: 1

Temperatur: 55 T

Zyklen: 1

siehe IEC 60068-2-1

2 h bei Tsgmin

siehe IEC 60068-2-3

85 % relative Feuchte bei 85 C, Dauer = 21 Tage

7.4.3.2.2 Endmessungen: mindestens

Die Pruflinge sind vor den Endmessungen 1 h bis 2 h zu trocknen.

Scheinladung — Verfahren a

Isolationswiderstand

StoRspannungsprufung (nur fur
Typprifung)

Isolationswiderstand

7.4.3.3 Untergruppe 2: 30 Priflinge

F =1,6 oder 1,2 (siehe 5.2.6 c)

Opa <5 pC

Uo=500V, Tany =25 C R 2107 Q
Siehe IEC 60065, 14.2.4

Anzahl der Entladungen: 50

Spannung: 10 kV

Zyklen: Maximal 12 Entladungen/Minute
Uo=500V, Tymp =25 T Ro =10° Q

7.4.3.3.1 Prifungen oder Untersuchung:

Vorbehandlung:

Sicherheitsprifung des Eingangs:

Siehe 7.4.3.1
(Siehe Anhang)

Bei den Grenzwerten unter Fehlerbedingungen:

Maximaler Eingangsstrom oder maximale Eingangsleistung,

Tamo = Ts, Dauer =72 h

7.4.3.3.2 Endmessungen: mindestens

Scheinladung — Verfahren a

Isolationswiderstand
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7.4.3.4 Untergruppe 3: 30 Priflinge

7.4.3.4.1 Prufungen oder Untersuchung

Vorbehandlung: Siehe 7.4.3.1
Sicherheitsprifung des Ausgangs: (Siehe Anhang)
Bei den Grenzwerten unter Fehlerbedingungen:

Bei maximalem Ausgangsstrom oder maximaler
Ausgangsverlustleistung,

Tamo = Ts, Dauer =72 h

7.43.4.2 Endmessungen: siehe 7.4.3.3.2

7.4.3.5 Untergruppe 4: 40 Priflinge

7.4.35.1 Untersuchungen

Isolationswiderstand bei

a) Tamp max (min. 100 C) Uo =500V Ro=10"Q
b) Ts Uo=500V Ro210°Q

7.4.3.6  Untergruppe 5: 10 Priflinge

7.43.6.1 Untersuchungen

AuRere Luftstrecke Siehe IEC 60664-1

AuRere Kriechstrecke Siehe IEC 60664-1
Entflammbarkeitsprifung Siehe IEC 60695-2-2

(nur bei Typprufung) Anwendungsdauer der Prifflammet=10s

7.3.4.7 Prifung des Isolierstoffs

7.34.7.1 Bestéandigkeit gegen Kriechwegbildung

Die angewendeten Isolierstoffe und deren Besténdigkeit gegen Kriechwegbildung sind entscheidende
Faktoren bei der Bestimmung der Bemessungsisolationsspannung von Optokopplern. Zur Bewertung der
Isolierstoffe und zur Bestimmung der Vergleichszahl der Kriechwegbildung (CTl) ist IEC 60112-1
anzuwenden.

CTl 2175

7.4.3.7.2 Grenztemperaturen der Isolierstoffe
Die Grenztemperaturen der Isolierstoffe werden nach IEC 60216-1 und IEC 60216-2 bestimmt.

Sie missen groRer als die maximale Lagerungstemperatur Tgq max, jedoch kleiner oder gleich der Glas-
tibergangstemperatur T, sein.

7.4.3.7.3 Keramische Werkstoffe

Wenn keramische Werkstoffe verwendet werden, so missen sie IEC 60672-2 entsprechen.
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7.4.3.8 Kennzeichnung, Aufschriften und Angaben in Datenblattern

Wenn es Platzgriinden nicht mdglich ist, die Angaben nach 8.6.3.8.1 auf dem Bauelement unterzubringen,
missen die Daten auf der Verpackung angegeben werden. Das Bauelement muss jedoch mindestens eine
Kennzeichnung besitzen, die einen eindeutigen Bezug auf das Datenblatt liefert.

7.4.3.8.1 Angaben auf dem Optokoppler

Die folgenden Angaben missen in der nachfolgend angegebenen Prioritat dauerhaft auf dem Optokoppler
angebracht sein:

1) Typenkennzeichnung zum eindeutigem Bezug auf das Datenblatt;
2) Zeichen des Herstellers;

3) Anschlusskennzeichnungen;

4) Datumskodierung.

7.4.3.8.2 Angaben im Datenblatt

Das Datenblatt muss folgenden Angaben enthalten:

— Bemessungswerte, siehe 7.3;

— Anforderungen an die elektrische Sicherheit, siehe 7.4;
— Kennwerte;

— Gehauseeigenschaften (Dichtheit);

— Anschlussanordnung;

— Hinweis im Datenblatt:

.Dieser Optokoppler ist nur innerhalb der Sicherheitsbemessungswerte fiir die 'sichere elektrische
Trennung' geeignet. Die Einhaltung der Sicherheitsbemessungswerte muss durch geeignete Schutz-
schaltungen gesichert werden.”
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Tabelle 2 — Priifungen und Reihenfolge der Prifungen
elektrischen Schlag

fur Optokoppler fir den Schutz gegen

1) Stickprifung (nicht-zerstorend) siehe 7.4.1

1.1 GroRe der Scheinladung bei 1,6 x U,orm, Verfahren b1, b2 oder b3, g. <5 pC, Uin, b < Uini 2, Siehe 5.2.6, 5.2.10

1.2 Parameterpriifung entsprechend der Spezifikation des Herstellers, siehe 7.4.3.1

2) Stichprobenprufung (zerstérend) n =80, c=0, siehe 7.4.2

2.1 Sichtpriifung entsprechend der Spezifikation des Herstellers, siehe 7.4.3.1

2.2 Bestandigkeit gegen Lotwarme, siehe 7.4.3.1

2.3 GrofRe der Scheinladung bei 1,2 x U,oru, Verfahren a, . <5 pC, Uiy , Siehe 5.2.6

2.4 Parameterpriifung entsprechend der Spezifikation des Herstellers, siehe 7.4.3.1

2.5 Isolationswiderstand, siehe 7.4.3.6.1

2.6 AuRere Kriechstrecke und Luftstrecke, n = 10, ¢ = 0, siehe 7.4.3.6.1

a) Tamp Max, min. 100 T
b) Ts

2.7 Isolationswiderstand bei hohen Temperaturen, n = 40, c = 0, siehe 7.4.3.5.1

3) Typprufung, periodische Prifung (alle 5 Jahre) (

zerstérend), n =130, c=0, siehe 7.4.3

Full document details: E DIN IEC 60747-5-5:2003-05

Untergruppe 1 Untergruppe 2 Untergruppe 3 Untergruppe 4 Untergruppe 5
7432 7433 7434 7435 7436
n =20 n =30 n =30 n =40 n=10
Vorbehandlung Vorbehandlung Vorbehandlung Isolationswiderstand AuBere
Tamb,max > 100 °C Kriechstrecke und
7.4.3.1 7431 7.4.31 T Luftstrecke
Schneller Sicherheitsprifung Sicherheitspriifung Entflammbarkeit
Temperaturwechsel des Eingangs des Ausgangs
Schwingen Endmessung Endmessung
I StoRen
| Dichtheit
| Trockene Warme
Beschleunigte Prifung mit
feuchter Warme
Lagerung bei Temperatur
I Feuchte Warme
| Endmessungen
Prifung der Isolierstoffe (nur bei Typprifung), siehe 7.4.3.7
Kennzeichnung, Aufschriften, Angaben in den Datenbléttern, siehe 7.4.3.8
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Tabelle 3 — Priifbedingungen

Verfahren a)

Parameter

Verfahren b)

tin =60 s
Uini, a
K Upa = F X Ujorm 0der Uigwm

tn=10s

tst=12s (typ.)
duU/dt wahrend ty, t, = 100 V/s bis 1000 V/s

t3, ta = 1s (typ.)

Tamb =15 T bis 35 T
150 kHz < fo <5 MHz
Af <15 kHz

0o =5pC

Omin = 1 pC

Opa =5 pC

Cc21nF

Anfangsdauer
Anfangsspannung
Scheinladungs-Priifspannung
Scheinladungs-Messdauer

Festgelegte Prufdauer

Spannungsanstieg- oder -abfall-
geschwindigkeit (Uin)

Transienten-Erholzeit
Umgebungstemperatur

Mittenfrequenz

Bandbreite

Kalibrierwert

Kleinster messbarer Wert

Grenzwert bei der Scheinladungsprufung

Koppelkondensator

tip=1s

Umi.b Y Uini‘ a

Upa = 11875«1) x Uiorm 0der Uiowm

tn=10s

tst=1,2 s (typ.)
s = 1.2 s (typ.)

Tamb = 15 T bis 35 C
150 kHz < fo < 5 MHz
Af <15 kHz

G =5pC

Omin = 1 pC

Opa = 5 pC

Cc21nF

K Upa = F X Ujorm 0der Uiowm.
1)
2)

+3)

F = 1,875 entsprechend Prifverfahren b nur fir die Stickpriifung und die Anfangsmessung der Typprufung.
F = 1,5 entsprechend Priifverfahren a bei der Endmessung nach den Umweltpriifungen der Untergruppe 1) und fiir Stiickprifung.

F = 1,2 entsprechend Priifverfahren a bei der Endmessung nach der Eingangs- oder Sicherheitspriifung (Untergruppe 2 oder 3).

ANMERKUNG *1), *2), *3) F = 1,6, F = 1,2 bzw. F = 1,0 durfen angewendet werden. Siehe 5.2.6 c).

8 Messverfahren fur Optokoppler

8.1 Gleichstrom-Koppelfaktor (  hgcu))

a) Zweck

Messung des statischen Wertes des Gleichstrom-Koppelfaktors des Optokopplers unter festgelegten

Bedingungen.
b) Schaltung

o

24
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c) Schaltungsbeschreibung und Anforderungen
I = Eingangsstrom = Durchlassstrom |- der emittierenden Diode;

lo = Ausgangsstrom = Sperrstrom |z der Photodiode oder Kollektorstrom I des Phototransistors;

Uo = Ausgangsspannung = Sperrspannung Ur der Photodiode oder Kollektor-Emitter-Spannung
Uce des Phototransistors;

A1, A, = Strommessgerat;

G, = Stromquelle;

G, = Spannungsquelle.

d) Messverfahren
Die Messung muss bei Normalklima durchgefiihrt werden, sofern nicht anders festgelegt.

Die Konstantstromquelle G; ist so einzustellen, dass der festgelegte Eingangsstrom durch die
emittierende Diode flief3t.

Die Spannungsquelle G, ist auf den festgelegten Wert von Ui oder Uce einzustellen. Der Ausgangsstrom
Ir oder Ic wird mit dem Strommessgerat A, gemessen.

Der Gleichstrom-Koppelfaktor ist mit der folgenden Gleichung zu berechnen:

hF(ctr) = f 1)
somit fur Optokoppler mit Diodenausgang:
|
hF(ctr) = f (2)
und flr einen Optokoppler mit Transistorausgang
[
hF(ctr) =< 3

I

e) Zu beachtende Vorsichtsmal3nahmen

Wenn der Optokoppler empfindlich fir &uRere Strahlung ist, sollten die bei der Messung anzuwendenden
VorsichtsmalRnahmen angegeben und beachtet werden.

f)  Festgelegte Bedingungen
— Umgebungstemperatur;
— Eingangs- oder Ausgangsstrom, Gleichstrom oder gepulst;

Ausgangsspannung (Ug oder Ucg);

Umweltbedingungen, wenn erforderlich.

8.2 Koppelkapazitat ( Co)
a) Zweck

Messung der Koppelkapazitat zwischen den Eingangs- und Ausgangsanschlissen eines Optokoppler
unter festgelegten Bedingungen.
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b) Schaltung

Kapazitats-
messgerat

1
— ]

P = zu messender Optokoppler

Bild 4 — Prinzipschaltung

c) Messverfahren

Die Photoemitteranschliisse sowie die Photoempfangeranschlisse sind jeweils miteinander zu
verbinden. Bei einer Frequenz von 1 MHz ist die Kapazitat zwischen den Photoemitteranschlissen und
den Photodetektoranschlissen (sofern nicht anders festgelegt) mit einem geeigneten Kapazitats-
messgerat zu messen.

d) Zu beachtende Vorsichtsmal3inahmen

Die Streukapazitaten des Prifausbaus und der Zuleitungen sollten berticksichtigt werden.
e) Festgelegte Bedingungen

— Umgebungstemperatur;

— Messfrequenz, falls abweichend von 1 MHz.

8.3 Isolationswiderstand zwischen Eingang und Ausga ng (Ro)

a) Zweck

Messung des Isolationswiderstandes zwischen den Eingangs- und Ausgangsanschlissen eines
Optokopplers bei angelegter Gleichspannung unter festgelegten Bedingungen.

b) Schaltung

L(w)
(%

¥ =l Q-

P = zu messender Optokoppler

G = Spannungsquelle

Bild 5 — Prinzipschaltung
C) Zu beachtende VorsichtsmalBnahmen
Der Ableitstrom des Prifaufbaus und der Zuleitungen sollte beriicksichtigt werden.
d) Messverfahren

Die Photoemitteranschliisse sowie die Photoempfangeranschliisse sind jeweils miteinander zu ver-
binden.
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Zwischen den Photoemitter- und Photoempfangeranschlissen ist die festgelegte Messspannung fir 60 s
anzulegen. Der Isolationswiderstand wird aus U/l berechnet.
e) Festgelegte Bedingungen

— Umgebungstemperatur;
— Messspannung;
—  Dauer, nach der die Messung durchgefiihrt wird, wenn von 60 s abweichend.

8.4 Isolationspriifung

a) Zweck

Prufung des Vermdgens des Bauelementes, der Isolationsspannung (U;so oder Ujorm) unter festgelegten
Bedingungen standzuhalten.

b) Schaltung

L

og=jlia

P = zu messender Optokoppler
G = Spannungsquelle

Bild 6 — Prinzipschaltung
c) Priifverfahren
Die Prifung sollte unter Normalklima nach IEC 60068-1, 5.3.1, durchgefiihrt werden.

Das Bauelement wird in eine Priffassung eingesetzt. Die Photoemitteranschliisse sowie die Photo-
emitteranschlisse sind jeweils miteinander zu verbinden.

Die Gleich- oder Wechselprufspannung wird von Null auf den festgelegten Wert erhéht.

Diese Spannung wird bei der Typprifung fir 1 min und bei der Stickprifung fir 1 s oder 2 s auf
hdchstens 120 % der Spannung fur die Typprifung gehalten.

d) Anforderungen

Wahrend der Priifung darf kein &uRerer oder innerer Uberschlag auftreten.

Das Bauelement muss im Anschluss an diese Prifung die Endmessungen bestehen.
e) Festgelegte Bedingungen

— Isolationsspannung (U;so);

—  Prufdauer (falls von 1 min abweichend);

— Endmessungen.

8.5 Teilentladungen an Optokopplern

a) Zweck

Prifung des Leistungsverhaltens der Feststoffisolierung zwischen Eingang und Ausgang eines
Optokopplers durch Messung des Teilentladungspegels unter festgelegten Bedingungen.
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Diese Prufung ist eine nicht-zerstdrende Prifung.

ANMERKUNG  Zur Definition der Teilentladung siehe IEC 60270, 3.1. Zum besseren Verstandnis wird diese Definition
hier wiederholt:

~Teilentladung” — Im Sinne dieser Norm ist eine Teilentladung eine elektrische Entladung, die nur teilweise die Isolierung
zwischen Leitern Uberbruckt. Derartige Entladungen kdnnen in der Nachbarschaft eines Leiters auftreten, oder auch
nicht.

ANMERKUNG Teilentladungen in Gasen um einen Leiter werden mitunter als ,Korona“ bezeichnet. Dieser Begriff
sollte nicht fiir andere Formen von Teilentladungen verwendet werden.

Der allgemeine Begriff ,lonisation” sollte nicht verwendet werden, um einen besonderen Fall von Teilentladungen zu
bezeichnen.”

b) Schaltung

——

Vo PD

Prifspannung A= .
Zn Y aS

Bild 7 — Prinzipschaltung
c) Beschreibung der Priifschaltung und Anforderungen
(siehe auch Anmerkungen Al bis A3)
1) Prifschaltung
Die Schaltung besteht im Wesentlichen aus:
C. = zu prifender Optokoppler, der als Kapazitat betrachtet wird;
C« = Koppelkondensator, der den Teilentladungsstrom Uberbrickt;

Zn = Messschaltung, bestehend aus Messimpedanz, Anschlussleitung, StoRRspannungsbegren-
zung und Messgerat;

PD = Teilentladungsmessgerat;
Z = Tiefpassfilter zur Verringerung der Stérungen durch die Quelle (siehe auch Anmerkung in Al).
2) Kennwerte

Der Scheitelwert der Prifspannung muss gemessen werden. Ein Effektivwert-Messgerat darf unter
der Voraussetzung verwendet werden, dass die Verzerrungen der sinusférmigen Prifspannung
kleiner als 5 % sind.

Die Bandbreite der Teilentladungs-Messeinrichtung muss kleiner als 15 kHz sein.
Die Mittenfrequenz muss im Bereich von 150 kHz bis 2 MHz liegen.

Die Resonanzfrequenz der Prifschaltung muss mindestens das Dreifache der verwendeten
Mittenfrequenz betragen (siehe auch Anmerkung in A2)

3) Koppelkondensator

Der Koppelkondensator muss eine induktivitdtsarm sein und darf bei der Prifspannung keine Teil-
entladungen zeigen.

d) Priifverfahren
1) Kalibrierung
1.1) Allgemeines
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Die Kalibrierung umfasst zwei getrennte Verfahren: zum einen die vollstdandige Bestimmung der
Kennwerte des Messgerates selbst, einschlielich einer ausfihrlichen Kalibrierung, die nach
groReren Reparaturen oder mindestens einmal jahrlich durchzufihren ist; zum zweiten eine
routinemaRige Kalibrierung des Messgerates in der vollstdandigen Priufschaltung, die vor jeder
Prufung oder, wenn viele identische Priiflinge zu prifen sind, zu einem geeigneten Zeitpunkt durch-
zufiihren ist, den der Anwender festgelegt. Die letztgenannte Kalibrierung sollte eine Uberpriifung
des Messgerates wie beim Einsatz in der Prifschaltung einschliel3en, damit ein Teilentladungspegel
von 1 pC (Kleinstwert) gemessen werden kann.

1.2) Kalibrierung des Teilentladungsmessgeréates

Das Teilentladungsmessgerat ist nach den Anweisungen des Herstellers des Messgerates zu
kalibrieren.

1.3) Kalibrierung des Messgeréates in der vollstandigen Priifanordnung

Die Kalibrierung des Messgerates in der vollstéandigen Prufanordnung wird nach Bild 19 vorge-
nommen.

Cx

C, = Kapazitat des Impulsgenerators
G = Impulsgenerator
(Zu weiteren Elementen siehe Bild 18)

Bild 8 — Verbindungen fir die Kalibrierung der voll standigen Priifanordnung

Die Kalibrierung muss taglich und bei jedem Bauelement mit einer anderen Ausfiihrung wiederholt
werden.

Der Impulsgenerator ist so einzustellen, dass der Ausgangsimpuls eine Ladung von 5 pC darstellt.

Der vom Impulsgenerator erzeugte Impuls muss eine kirzere Anstiegszeit als 50 ns besitzen. Die
Verzbgerungszeit muss zwischen 100 ps und 1 000 ps liegen.

Der Ablesepunkt am Messgerat sollte mindestens bei der Halfte der Gesamtskala liegen.
Der Impulsgenerator muss vor der Speisung der Prifschaltung abgeklemmt sein.

Die Prifspannung ist auf den hochsten anwendbaren Pegel einzustellen, der fir das zu prifende
Bauelement zutreffend ist.

Das Messgerat muss das Ablesen kleinerer Messwerte ermoglichen. Fiir diese Uberpriifung des
Storpegels der Prifschaltung muss C, teilentladungsfrei sein.

2) Priifverfahren

Der Grundstorpegel der Teilentladung darf nicht vom Wert der Teilentladung eines Priflings
subtrahiert werden.

Die GroRRe der Teilentladung g. ist der maximale Momentanmesswert wahrend des Teilentladungs-
Messintervalls t,.

Zu Zeitintervallen und Prifspannungen fur die Messverfahren a), bl), b2) und b3) siehe 4.15.

ANMERKUNG Ein Wert der Scheinteilentladung von 5pC hat sich fur Optokoppler als praktisches Kriterium
herausgestellt. Anderenfalls sollte dieser Wert fir einzelne Bauelementeausfiihrung festgelegt werden.
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2.1) Verfahren a)

(Siehe Bild 1a.) Eine Spannung mit einem ausreichendem Wert weit unterhalb der erwarteten
Einsetzspannung wird an den Prifling angelegt und gleichméafig auf den festgelegten Wert Uiy;
erhoht, bei dem eine Teilentladung zul&ssig ist.

Die Anfangsprifspannung muss fir die festgelegte Dauer (t;,) anstehen.
AnschlieRend wird die Prufspannung auf den Wert der Teilentladungsprifspannung (U,) verringert.

Die Prifspannung (U,,) wird fir eine festgelegte Dauer (ts) beibehalten und wahrend dieser Dauer
ist der Wert der Teilentladung in einem vorgegebenen Zeitintervall (t,) zu messen.

Uini = Ujosm Un=F xUqorm (F>1)
2.2) Verfahren b)

(siehe Bild 1b.) Die Teilentladungspriifspannung (Up,) ist anzulegen. Die Prifspannung wird fur eine
festgelegte Dauer (ts;) beibehalten und wahrend dieser Dauer ist der Wert der Teilentladung in
einem vorgegebenen Zeitintervall (t;) zu messen.

Um = F X Ujorm
e) Zu beachtende Vorsichtsmal3inahmen

Alle anzuwendenden Prifspannungen in dieser Norm sind Scheitelwerte, sofern nicht anders
angegeben.

f)  Festgelegte Bedingungen

Parameter Verfahren a) Verfahren b)

Anfangszeit tin; X _

Anfangsspannung Uosu

Teilentladungspriifspannung Um; Up = F x Ujorm

Teilentladungsmessdauer t,

Beanspruchungsdauer ts

Einschwingzeiten ty, t,, t3, t4

X | X [X]|X]|X]X
X | X [X[|X]X

Umgebungstemperatur Tamp

ANMERKUNG Al Teilentladungen im Prifling fihren zur Ladungsverschiebung in der Prifschaltung, die Stromimpulse
durch die Messimpedanz verursachen. In Verbindung mit dem Prifling und dem Koppelkondensator bestimmt diese
Impedanz die Dauer und die Form des gemessenen Spannungsimpulses. Diese Impulse werden weiter verformt und
verstarkt, damit das Messgeréat mit einem Wert versorgt werden kann, der proportional zum Wert der Scheinladung ist.

ANMERKUNG A2 Messimpedanz

Die Messimpedanz wirkt tblicherweise als Vierpol-Netzwerk mit einem Frequenzverhalten, dass so ausgewahlt ist, dass
die Frequenz der Prifspannung nicht an das Messgerét gelangen kann. Dies kann im Falle einer widerstandsbehafteten
Impedanz dadurch erreicht werden, dass die Induktivitdt parallel zum Widerstand geschaltet wird oder indem ein
Kondensator in Reihe zwischen den Messwiderstand und die Anschlussleitung des Messgerates geschaltet wird. Die
Messimpedanz darf aus einem Widerstand, einem Widerstand parallel zu einem Kondensator, einem abgestimmten Kreis
oder einer komplexeren Filterausfiihrung bestehen.

ANMERKUNG A3 Geréate fur die Messung der Scheinladung g

Durch die Teilentladungen erzeugen die Stromimpulse ein Signal an den Anschlussklemmen der Messimpedanz. Bei
Stromimpulsen kurzer Dauer ist das erzeugte Signal ein Spannungsimpuls, dessen Scheitelwert proportional der
Scheinladung des zu prifenden Optokopplers ist. (Siehe IEC 60270, 3.2.2.)

Die Einzelimpulse missen auf einem Oszilloskop angezeigt und anhand der Kalibrierung kann der Wert der
Scheinladung bestimmt werden. Die Impulse sind mit einer linearen Zeitbasis darzustellen, die beispielsweise vom
Entladungsimpuls oder von der Priifspannung getriggert wird.

Das Oszillogramm ist bei der Unterscheidung zwischen den unterschiedlichen Arten der Teilentladungen und zwischen
den zu messenden Entladungen und auftretenden Fremdverzerrungen hilfreich. Die GroRe der bei der Prifung zu
messenden Scheinladung wird im Allgemeinen als diejenige verstanden, die mit dem gro3ten und wiederholt
auftretenden Impuls im Zusammenhang steht.
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