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Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
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Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab ...

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 86A/1183/CD:2007 ,Optical fibre cables — Part 5-20: Family specification
for outdoor microduct fibre units, microducts and protected microducts for installation by blowing“ (CD, en:
Committee Draft) ist unveréndert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthélt
eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefugt. Die Nutzungsbedingungen fur den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaBen auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 86A ,Fibres and cables” der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee flir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf flr eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Européische Norm angenommen und ratifi-
ziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu (ibernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN“-Ent-
scheidung maglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der CD
als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit frihzeitig berlcksichtigen
zu kénnen.

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium UK 412.6 ,Lichtwellenleiter, -kabel und -
subsysteme” der DKE Deutsche Kommission Elekirotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Européischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Be-
zug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1
. Klassifikation im
Europaische Norm | Internationale Norm Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk
EN 60068-2-2 IEC 60068-2-2 DIN EN 60068-2-2 -
- IEC 60304:1982 DIN IEC 60304:1987-01 -

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 60794-5-20:2008-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60794-5-20-2008-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60794-5-20-2008-03

— Entwurf —
E DIN IEC 60794-5-20 (VDE 0888-520):2008-03

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 60793-1-20

IEC 60793-1-20

DIN EN 60793-1-20
(VDE 0888-220)

VDE 0888-220

EN 60793-1-40

IEC 60793-1-40

DIN EN 60793-1-40
(VDE 0888-240)

VDE 0888-240

EN 60793-1-44

IEC 60793-1-44

DIN EN 60793-1-44
(VDE 0888-244)

VDE 0888-244

EN 60793-2-10

IEC 60793-2-10

DIN EN 60793-2-10
(VDE 0888-321)

VDE 0888-321

EN 60793-2-50

IEC 60793-2-50

DIN EN 60793-2-50
(VDE 0888-325)

VDE 0888-325

EN 60794-1-1 IEC 60794-1-1 DIN EN 60794-1-1 VDE 0888-100-1
(VDE 0888-100-1)

EN 60794-1-2 IEC 60794-1-2 DIN EN 60794-1-2 VDE 0888-100-2
(VDE 0888-100-2)

EN 60794-3 IEC 60794-3 DIN EN 60794-3 VDE 0888-108
(VDE 0888-108)

EN 60794-5 IEC 60794-5 DIN EN 60794-5 VDE 0888-500

(VDE 0888-500)

IEC 60794-5-10

EN 60811-1-1:1995
+ A1:2001

IEC 60811-1-1:1993
+ A1:2001

DIN EN 60811-1-1
(VDE 0473-811-1-1):2002-05

VDE 0473-811-1-1

EN 60811-5-1:

IEC 60811-5-1:1990

DIN EN 60811-5-1

VDE 0473-811-5-1

(VDE 0473-811-5-1):2004-12

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60068-2-2, Umweltpriifungen — Teil 2: Prifungen — Priifgruppe B: Trockene Wérme

DIN EN 60793-1-20 (VDE 0888-220), Lichtwellenleiter — Teil 1-20: Messmethoden und Priifverfahren —
Fasergeometrie

DIN EN 60793-1-40 (VDE 0888-240), Lichtwellenleiter — Teil 1-40: Messmethoden und Priifverfahren —
Démpfung

DIN EN 60793-1-44 (VDE 0888-244), Lichtwellenleiter — Teil 1-44: Messmethoden und Priifverfahren —
Grenzwellenldnge

DIN EN 60793-2-10 (VDE 0888-321), Lichtwellenleiter — Teil 2-10: Produktspezifikationen — Rahmen-
spezifikation flir Mehrmodenfasern der Kategorie A1

DIN EN 60793-2-50 (VDE 0888-325), Lichtwellenleiter — Teil 2-50: Produktspezifikationen — Rahmen-
spezifikation fiir Einmodenfasern der Kategorie B

DIN EN 60794-1-1 (VDE 0888-100-1), Lichtwellenleiterkabel — Teil 1-1: Fachgrundspezifikation —
Allgemeines
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DIN EN 60794-1-2 (VDE 0888-100-2), Lichtwellenleiterkabel — Teil 1-2: Fachgrundspezifikation — Grund-
legende Priifverfahren fir Lichtwellenleiterkabel

DIN EN 60794-3 (VDE 0888-108), Lichtwellenleiterkabel — Teil 3: Rahmenspezifikation — AuBenkabel

DIN EN 60794-5 (VDE 0888-500), Lichtwellenleiterkabel — Teil 5: Rahmenspezifikation — Mikrorohr-
Verkabelung zur Installation durch Einblasen

DIN EN 60811-1-1 (VDE 0473-811-1-1):2002-05, Isolier- und Mantelwerkstoffe flir Kabel und isolierte Leitun-
gen — Allgemeine Priifverfahren — Teil 1-1: Allgemeine Anwendung — Messung der Wanddicke und der
AuBenmalBe — Verfahren zur Bestimmung der mechanischen Eigenschaften (IEC 60811-1-1:1993 +
A1:2001); Deutsche Fassung EN 60811-1-1:1995 + A1:2001

DIN EN 60811-5-1 (VDE 0473-811-5-1):2004-12, Isolier- und Mantelwerkstoffe fiir Kabel und isolierte Leitun-
gen — Allgemeine Priifverfahren — Teil 5-1: Besondere Priifverfahren fiir Fiillmassen — Tropfpunkt —Olab-
scheidung — Kiélterissbestdndigkeit — Gesamtséurezahl — Abwesenheit korrosiver Bestandteile — Dielektrizi-
tétskonstante bei 23 °C — Gleichstromwiderstand bei 23 °C und 100 °C (IEC 60811-5-1:1990, modifiziert +
A1:2003); Deutsche Fassung EN 60811-5-1:1999 + A1:2004

DIN IEC 60304:1987-01, Standardfarben der Isolierung von Niederfrequenz-Kabeln und -Dréhten; Identisch
mit IEC 60304, Ausgabe 1982
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Lichtwellenleiterkabel — Teil 5-20: Familienspezifikation fiir Mikrorohr-LWL-Einheiten,
Mikrorohre und geschiitzte Mikrorohre zur Installation durch Einblasen fiir die
Anwendung im Freienwendungsbereich
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 60794 ist eine Familienspezifikation und gilt fir Mikrorohr-LWL-Einheiten sowie entspre-
chende Mikrorohre und geschutzte Mikrorohre zur Installation durch Einblasen fur die Anwendung im Freien.
Die geschutzten Mikrorohre sind als Erdrohre oder angelaschte Rohre vorgesehen. Mikrorohr-LWL-Einheiten
unterscheiden sich von Mikrorohr-LWL-Kabeln (siehe IEC 60794-5-10) dadurch, dass sie fiir die enthaltenen
Lichtwellenleiter weniger Schutz bieten. Die Installation und der zusétzliche mechanische Schutz des Licht-
wellenleiters wahrend der Lebensdauer des Produkts beruht speziell bei Mikrorohr-LWL-Einheiten auf der
Bauweise des Mikrorohrs, des geschiitzten Mikrorohrs oder des entsprechenden Gehauses.

Fur Systeme, die aus Bauteilen nach dieser Norm aufgebaut sind, gelten, soweit zutreffend, die Anforderun-
gen der Rahmenspezifikation IEC 60794-5. Anhang A des vorliegenden Dokuments enthalt einen Vordruck
fir Bauartspezifikationen fir Mikrorohr-LWL-Einheiten und entsprechende Mikrorohre mit bestimmten Min-
destanforderungen. Mit Anhang A als Leitfaden kénnen auf der Grundlage der vorliegenden Familienspezifi-
kation Bauartspezifikationen erstellt werden. Anhang B enthélt Tabellen, die den Aufbau von Mikrorohr-LWL-
Einheiten, Mikrorohren und geschitzten Mikrorohren beschreiben. Im Anhang C ist das Prufverfahren fur die
Druckfestigkeit von Mikrorohren beschrieben. Anhang D enthalt die Beschreibung des Prifverfahrens fir den
Nachweis des Durchlasses der Installationsstrecke. Im Anhang E ist ein Installationsprifverfahren fiir eine
Mikrorohr-LWL-Einheit enthalten.

Die in der vorliegenden Norm festgelegten Parameter kdnnen durch eine Messunsicherheit beeinflusst sein,
die entweder durch Messfehler oder durch Kalibrierfehler aufgrund des Fehlens geeigneter Normen entsteht.
Die Interpretation der Annahmekriterien sollte unter Berticksichtigung dieser Faktoren erfolgen.

Die Anzahl der gepruften Lichtwellenleiter muss fur die Bauart der Mikrorohr-LWL-Einheit reprasentativ sein
und sollte zwischen Kunde und Lieferant vereinbart werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60068-2-2, Environmental testing

IEC 60304, 1982, Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires

IEC 60793-1-20, Optical fibres — Part 1-20: Measurement methods and test procedures — Fibre geometry

IEC 60793-1-40, Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods and test procedures — Attenuation

IEC 60793-1-44, Optical fibres — Part 1-44: Measurement methods and test procedures — Cut-off wavelength

IEC 60793-2-10, Optical fibres — Part 2-10: Product specification — Sectional specification for category A1
multimode fibres

IEC 60793-2-50, Optical fibres — Part 2-50: Product specification — Sectional specification for class B single-
mode fibres

IEC 60794-1-1, Optical fibre cables — Part 1-1: Generic specification — General
IEC 60794-1-2, Optical fibre cables — Part 1-2: Generic specification — Basic optical cable test procedures
IEC 60794-3, Optical fibre cables — Part 3: Sectional specification — Outdoor cables

IEC 60794-5, Optical fibre cables — Part 5: Optical fibre cables — Sectional specification for microduct cabling
for installation by blowing
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IEC 60794-5-10, Optical fibre cables — Part 5-10: Optical fibre cables — Family specification for outdoor
microduct optical fibre cables, microducts and protected microducts for installation by blowing

IEC 60811-1-1, 1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables and
optical cables — Part 1-1: Methods for general application — Measurement of thickness and overall
dimensions — Tests for determining the mechanical properties

IEC 60811-5-1, 1990, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables —
Part 5: Methods specific to filling compounds — Section one — Drop-point — Separation of oil — Lower
temperature brittleness — Total acid number — Absence of corrosive components — Permittivity at 23 °C —
D.C. resistivity at 23 °C und 100 °C

3 Symbole

Fur die Anwendung dieses Teils von IEC 60794 gelten folgende Symbole.
Acc Grenzwellenlange des verkabelten Lichtwellenleiters

AD kleinste Wanddicke

AD’ Mindestdicke der duBeren Umhillung des geschutzten Mikrorohrs
d NennauBendurchmesser der LWL-Einheit

BS Bauartspezifikation

ID Nenninnendurchmesser des Mikrorohrs

oD NennauBendurchmesser des Mikrorohrs

oD’ NennauBendurchmesser des geschitzten Mikrorohrs

To Schwellwert der Zugkraft, unterhalb dem bei der Prufung des Zug-/Dehnungsverhaltens kein An-

stieg der Dampfung und/oder der Faserbeanspruchung auftreten sollte

Twm zuldssiger Betrag der kurzzeitigen Zugkraft, der an der LWL-Einheit wirken kann, ohne dass sich
bei der Prifung des Zug-/Dehnungsverhaltens eine dauerhafte Verschlechterung der Kennwerte
des LWL ergibt

Thy untere Temperaturgrenze (Einsatz und Lagerung) bei der Temperaturwechselprifung nach
IEC 60794-1-2, Verfahren F1

Thz sekundare untere Temperaturgrenze fiir den erweiterten Lagerungstemperaturbereich nach
IEC 60794-1-2, Verfahren F1

Tg+ obere Temperaturgrenze (Einsatz und Lagerung) bei der Temperaturwechselprifung nach
IEC 60794-1-2, Verfahren F1

Tg2 sekunddre obere Temperaturgrenze flir den erweiterten Lagerungstemperaturbereich nach
IEC 60794-1-2, Verfahren F1

t Verweilzeit beim Temperaturwechsel

nxd Produkt aus einer Variablen und dem AuBendurchmesser der LWL-Einheit, das zur Bestimmung

der geeigneten GréBen fir Biegungen, Dorne usw. benutzt wird

nx OD  Produkt aus einer Variablen und dem AuBendurchmesser des Mikrorohrs, das zur Bestimmung der
geeigneten GrdBen flr Biegungen, Dorne usw. benutzt wird

nx OD’ Produkt aus einer Variablen und dem AuBendurchmesser des geschiitzten Mikrorohrs, das zur Be-
stimmung der geeigneten GréBen fiir Biegungen, Dorne usw. benutzt wird

w Masse eines 1 km langen Mikrorohrs, geschutzten Mikrorohrs oder einer LWL-Einheit
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4 Familienspezifikation fur Mikrorohr-LWL-Einheiten, Mikrorohre und geschitzte
Mikrorohre zur Installation durch Einblasen fiir die Anwendung im Freien

41 Aufbau

41.1 Allgemeines

Zusatzlich zu den Anforderungen an den Aufbau in IEC 60794-5 gelten fir Mikrorohr-LWL-Einheiten sowie
die zugehdrigen Mikrorohre und geschiitzten Mikrorohre fir die Anwendung im Freien soweit zutreffend fol-
gende Bedingungen.

Die in der vorliegenden Spezifikation behandelten Produkte mussen fir eine erwartete Betriebslebensdauer
von mindestens 20 Jahren ausgelegt und hergestellt sein. Mikrorohr-LWL-Einheiten sind fir den Einbau in
Mikrorohre oder geschitzte Mikrorohre und in geeignete Gehause vorgesehen. Im vorliegenden Dokument
sind die Mikrorohre und geschitzten Mikrorohre festgelegt, die fiir den Einsatz mit Mikrorohr-LWL-Einheiten
geeignet sind. Die Mikrorohr-LWL-Einheiten sind fir die Installation in diesen Mikrorohren und deren Be-
triebslebensdauer optimiert.

Wahrend der Betriebslebensdauer muss es méglich sein, die Mikrorohr-LWL-Einheiten in den Mikrorohren
durch Einblasen zu installieren oder daraus zu entfernen, mit Ausnahme folgender Bedingungen:

1) Die Mikrorohr-LWL-Einheiten oder die Mikrorohre werden durch mehrfache Installations- oder Entfer-
nungsvorgange gefahrdet.

2) Die Mikrorohre sind durch ungenugende Wartung durch Ablagerungen, Schmutz oder andere Fremd-
stoffe verschmutzt.

3) Die Mikrorohre sind durch &uBere Einwirkungen wie Ausgraben, Erdaushub usw. beschadigt.

In diesen Fallen muss der betroffene Abschnitt des Mikrorohrs vor der Installation einer Mikrorohr-LWL-Ein-
heit freigelegt, repariert oder ersetzt werden.

Die Eignung des Mikrorohrs sollte mit einer MaBhaltigkeitspriifung des Durchlassraums und einer statischen
Druckprifung der Mikrorohrstrecke nachgewiesen werden.

Von den in Mikrorohr-LWL-Einheiten, Mikrorohren oder geschitzten Mikrorohren eingesetzten Materialien
darfen wahrend des bestimmungsgeméaBen Einsatzes keine Gesundheitsgefadhrdungen ausgehen.

4.1.1.1 Mikrorohr-LWL-Einheiten

Im Allgemeinen sind Mikrorohr-LWL-Einheiten die kleinsten und biegsamsten aller LWL-Kabelprodukte fiir die
Anwendung im Freien. Die LWL-Einheit ist so aufgebaut, dass das Verhalten beim Einblasen im Vergleich zu
einem nackten LWL verbessert ist und dass wahrend der Installation und der Lebensdauer des Produkts ein
mechanischer Schutz und ein Schutz des LWL gegenliber der Umgebung gewahrleistet sind. Die Bauformen
von LWL-Einheiten sind nicht genau beschrieben, in 4.5 sind aber einige Beispiele angegeben. Da Mikrorohr-
LWL-Einheiten mechanisch nicht so stabil wie herkdmmliche LWL-Freiluftkabel sind, sind zur Vermeidung
einer Beschadigung geeignete Installations- und Handhabungstechniken notwendig. Ad-hoc-Installations-
techniken kdnnen die optische Leistungsfahigkeit oder die Betriebslebensdauer des Produkts herabsetzen.

4.1.1.2 Mikrorohr

Ein fur die Installation von Mikrorohr-LWL-Einheiten geeignetes Mikrorohr ist ein diinnes, flexibles, leichtes
Rohr mit einem typischen AuBendurchmesser bis 8 mm. Verglichen mit Mikrorohr-LWL-Kabeln (siehe
IEC 60794-5-10) bieten Mikrorohre und geschiitzte Mikrorohre oder entsprechende Umhdllungen einen bes-
seren mechanischen Schutz der Lichtwellenleiter von Mikrorohr-LWL-Einheiten. Aus diesem Grund muss ein
Mikrorohr die realistischen Schlag-, Druck- und Biegeanforderungen fir eine Anwendung erflllen. Es kann
ein geschutztes Mikrorohr erforderlich sein (siehe 4.1.1.3).

Die Mikrorohre mussen Druckunterschieden standhalten, die bei der Installation durch Einblasen benétigt
werden. Uber ihre gesamte L&nge muss der Querschnitt der Mikrorohre gleichmé&Big rund sein und ihre
innere Oberflache muss einen niedrigen Reibungskoeffizienten aufweisen.
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Die Innen- und AuBendurchmesser missen festgelegt sein. Als Alternative darf der Lieferant als
Installationshilfe einen besonderen Belag oder eine Antihaftbeschichtung auf die Innenseite des Mikrorohrs
aufbringen. Diese Beschichtungen sollten den festgelegten Innendurchmesser des Mikrorohrs nicht
verringern.

Mikrorohre sind im Allgemeinen fiir eine leichte Installation innerhalb von Installationsrohren oder als Kompo-
nenten innerhalb eines in 4.1.1.3 beschriebenen geschiitzten Mikrorohrs vorgesehen. Es muss in allen Féllen
mdglich sein, jedes einzelne Mikrorohr lber die gesamte Lange zu identifizieren. Verwendete Einfarbungen
mussen mit den in IEC 60304 angegebenen mdglichst gut Ubereinstimmen.

Im Freien errichtete und nicht belegte Mikrorohre missen an jedem Ende abgedichtet werden, damit keine
Feuchtigkeit, kein Schmutz, keine Insekten oder andere Fremdstoffe eindringen kénnen, die dann die erfolg-
reiche Installation der LWL-Einheit verhindern kénnen. Im Freien errichtete und nicht sofort belegte Mikro-
rohre missen vor der Verwendung auf Verstopfung geprift werden.

4.1.1.3 Geschiitzte Mikrorohre

Ein geschitztes Mikrorohr ist ein Mikrorohr oder sind mehrere Mikrorohre, das/die von einem Schutzmantel
und/oder von einem gréBeren Schutzrohr umgeben ist/sind. Ein geschiitztes Mikrorohr kann im Vergleich zu
einem einfachen Mikrorohr einen zuséatzlichen Quetsch- und Schlagschutz bieten. Dieser zusétzliche Schutz
kann flr eine bestimmte Betriebsumgebung oder ein bestimmtes Installationsverfahren erforderlich sein. Der
Schutzmantel darf eine integrierte Bewehrungslage oder eine dickere duBere Umhillung umfassen. Es muss
in allen Fallen méglich sein, jedes einzelne Mikrorohr lber die gesamte Lange zu identifizieren. Bei der An-
wendung von Einfarbungen missen diese méglichst IEC 60304 entsprechen.

41.1.4 Formstiicke fiir Mikrorohre

Formsticke fur Mikrorohre sind Bauteile, die zur Ausrichtung, Verbindung und Abdichtung der Verbindung
zwischen zwei oder mehreren Abschnitten eines Mikrorohrs oder zur Verbindung von Mikrorohr und Anla-
genteilen erforderlich sind. Mehrere Mikrorohre kénnen in Reihe verbunden werden, um lange Installations-
strecken von Mikrorohr-LWL-Einheiten zu flhren, oder sie kénnen in einer verzweigten Anordnung mit meh-
reren Ausgangsanschlissen fir einen vorgegebenen Eingang innerhalb desselben Systems verbunden.
Letzteres kann in Campus-Netzen (Local Area Networks, LANs) oder fir LWL-Anschlisse bis ins Geb&ude
(Fibre-To-The-Premises, FTTP) angewendet werden, um eine zusatzliche Flexibilitat zu erméglichen, mit der
haufige Anderungen des LWL-Verteilungssystems unterstiitzt werden kénnen.

Formstilcke sollten fir die Bauweise des Mikrorohrs geeignet sein. Ebenso kénnen Anforderungen an das
mechanische und umweltbezogene Betriebsverhalten von Formstiicken erfordern, diese im angebauten Zu-
stand an die Abschnitte der Rohre (oder Anlagenteile) zu priifen, um die Zusammenpassfahigkeit und Be-
triebskompatibilitdt zu sichern. Die spezifischen physikalischen Merkmale und Werkstoffeigenschaften aller
verwendeten Formsticke sollten zwischen Kunde und Lieferant vereinbart werden.

Formsticke fur Mikrorohre miissen den Druckunterschieden standhalten kénnen, die fir die Installation der
Mikrorohr-LWL-Einheiten durch Einblasen benétigt werden. Die Formstiicke missen einen glatten Ubergang
von Mikrorohr-LWL-Einheiten zwischen aufeinander folgenden Abschnitten des Mikrorohrs oder zwischen
Mikrorohren und Anlagenteilen ermdglichen und missen so aufgebaut und montiert sein, dass es beim
héchsten Installationsdruck nicht zu Stérungen an der Mikrorohr-LWL-Einheit an SpleiBen, Verzweigungs-
punkten oder anderen Anschlusspunkten kommt.

Aufeinander folgende Abschnitte des Mikrorohrs kénnen auch verschweiB3t oder mit anderen Mitteln entlang
derselben Langsachse ohne die Anwendung mechanischer Formstlicke gesichert werden. Derartige Verbin-
dungen missen die gleichen mechanischen und maBbezogenen Anforderungen erfullen, die auch fur Ver-
bindungen mit mechanischen Formstuicken gelten.

Zur Erleichterung der Identifikation von belegten Mikrorohren und zur Fehlerbeseitigung bei installationsbe-
zogenen Problemen dirfen durchscheinende oder durchsichtige Werkstoffe eingesetzt werden.
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41.1.5 Anlagenteile von Mikrorohren

Zu Anlagenteilen von Mikrorohren gehéren die Gehduse und Verschlussvorrichtungen zur Aufnahme des
Endenabschlusses von Mikrorohr-LWL-Einheiten und von SpleiBungen oder Konfektionierungen. Da Mikro-
rohr-LWL-Einheiten im Allgemeinen mit Anlagenteilen von herkédmmlichen LWL-Freiluftkabeln kompatibel
sind, werden trotz der relativ geringen GréBe hier keine besonderen Anforderungen an die Anlagenteile von
Mikrorohren gestellt. Zur Herstellung eines abgedichteten Mikrorohr-Kabelsystems kann in einigen Anwen-
dungen der Einsatz von an die Mikrorohre angepassten Anlagenteilen glinstig sein. Ein Beispiel dafir ist die
Vorinstallation von leeren Mikrorohren in Anlagenteilen zur Unterstitzung der zukinftigen Anordnung von
Mikrorohr-LWL-Einheiten.

4.2 Lichtwellenleiter

Wenn es nicht anders zwischen Kunde und Lieferant vereinbart ist, darf es in der Lieferlange keinen Fa-
serspleiB geben.

Es muss mdglich sein, jede einzelne Faser Uber die gesamte Lange der Mikrorohr-LWL-Einheit zu identifizie-
ren.

Es ist vorgesehen, dass die Mikrorohr-LWL-Einheiten jeden genormten LWL-Typ aufnehmen. Die Eigen-
schaften von Lichtwellenleitern in Mikrorohr-LWL-Einheiten sind in 4.2.1 und 4.2.2 beschrieben.

4.21 Einmoden-Lichtwellenleiter

Tabelle 1 — Allgemeine Anforderungen an Einmoden-Lichtwellenleiter

Eigenschaften Abschnitt in Familien- Priifverfahren Bemerkungen
IEC 60794-5 anforderungen
Unverkabelter Lichtwellenleiter 4.21 IEC 60793-2-50
Grenzwellenlange des verkabelten 421.2 Acc < Agetrieb IEC 60793-1-44
Lichtwellenleiters
Faserfarbung 423 IEC 60304 Sichtpriifung Neuer Abschnitt
4.21.1 Nicht-dispersionsverschobene Einmoden-Lichtwellenleiter (B1.1)

Tabelle 2 — Dampfungsanforderungen an verkabelte Lichtwellenleiter der Bauart B1.1

Eigenschaften Abschnitt in Familien- Prifverfahren Bemerkungen
IEC 60794-5 anforderungen

Déampfungskoeffizient* Nach BS IEC 60793-1-40

bei 1 310 nm < 0,40 dB/km

bei 1 550 nm 421141 < 0,35 dB/km

bei 1 625 nm** < 0,40 dB/km

Diskontinuitaten der Dampfung bei 421.1.2 <0,10 dB/km IEC 60793-1-40

1310 nmund 1 550 nm

Lieferant wahlfrei.

*ANMERKUNG Einzelwerte diirfen zwischen Kunde und Lieferant vereinbart werden.

**ANMERKUNG Das Betriebsverhalten bei 1 625 nm ist abhangig von der Vereinbarung

zwischen Kunde und
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Nicht-dispersionsverschobene Einmoden-Lichtwellenleiter (B1.3)

Tabelle 3 — Dampfungsanforderungen an verkabelte Lichtwellenleiter der Bauart B1.3

Eigenschaften Abschnitt in Familien- Prifverfahren Bemerkungen
IEC 60794-5 anforderungen

Déampfungskoeffizient* Nach BS IEC 60793-1-40

bei 1 310 nm < 0,40 dB/km

bei 1 383 +/—-3 nm < 0,40 dB/km

bei 1 550 nm 42111 < 0,30 dB/km

bei 1 625 nm** < 0,40 dB/km

Diskontinuitaten der Dadmpfung bei 421.1.2 <0,10 dB/km IEC 60793-1-40

1310 nmund 1 550 nm

Lieferant wahlfrei.

*ANMERKUNG Einzelwerte dirfen zwischen Kunde und Lieferant vereinbart werden.

**ANMERKUNG Das Betriebsverhalten bei 1 625 nm ist abhangig von der Vereinbarung zwischen Kunde und

42.1.3

Dispersionsverschobene Einmoden-Lichtwellenleiter (B2)

Tabelle 4 - Dampfungsanforderungen an verkabelte Lichtwellenleiter der Bauart B2

Eigenschaften Abschnitt in Familien- Prufverfahren Bemerkungen
IEC 60794-5 anforderungen
Dampfungskoeffizient* Nach BS IEC 60793-1-40
bei 1 550 nm 421141 < 0,35 dB/km
Diskontinuitaten der Dampfung bei | 4.2.1.1.2 <0,10 dB/km IEC 60793-1-40
1550 nm

*ANMERKUNG Einzelwerte dirfen zwischen Kunde und Lieferant vereinbart werden.

42.1.4

Einmoden-Lichtwellenleiter ohne verschobene Nulldispersion (B4)

Tabelle 5 - Dampfungsanforderungen an verkabelte Lichtwellenleiter der Bauart B4

Eigenschaften Abschnitt in Familien- Prifverfahren Bemerkungen
IEC 60794-5 anforderungen
Dampfungskoeffizient* Nach BS IEC 60793-1-40
bei 1 550 nm 42111 <0,35 dB/km
bei 1 625 nm** < 0,40 dB/km
Diskontinuitaten der Dampfung bei 42112 <0,10 dB/km IEC 60793-1-40
1550 nm

Lieferant wabhlfrei.

*ANMERKUNG Einzelwerte dirfen zwischen Kunde und Lieferant vereinbart werden.

**ANMERKUNG Das Betriebsverhalten bei 1 625 nm ist abhangig von der Vereinbarung zwischen Kunde und
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Einmoden-Lichtwellenleiter ohne verschobene Nulldispersion (B5)

Diese Tabelle wurde in Erwartung einer Uberarbeitung von IEC 60793-5-50 fiir Lichtwellenleiter des Typs B5

erstellt.

Tabelle 6 — Dampfungsanforderungen an verkabelte Lichtwellenleiter der Bauart B5

1550 nm

Eigenschaften Abschnitt in Familien- Priifverfahren Bemerkungen
IEC 60794-5 anforderungen
Déampfungskoeffizient* Nach BS IEC 60793-1-40
bei 1 550 nm 42111 < 0,35 dB/km
bei 1 625 nm™* < 0,40 dB/km
Diskontinuitaten der Dampfung bei 421.1.2 <0,10 dB/km IEC 60793-1-40

Lieferant wabhlfrei.

*ANMERKUNG Einzelwerte diirfen zwischen Kunde und Lieferant vereinbart werden.

**ANMERKUNG Das Betriebsverhalten bei 1625 nm ist abhdngig von der Vereinbarung zwischen Kunde und

4.2.2

Mehrmoden-Lichtwellenleiter (A1a und A1b)

Tabelle 7 — Alilgemeine Anforderungen an Mehrmoden-Lichtwellenleiter (A1a und A1b)

Eigenschaften Abschnitt in Familien- Prifverfahren Bemerkungen
IEC 60794-5 anforderungen
Unverkabelter Lichtwellenleiter 422 IEC 60793-2-10
Dampfungskoeffizient* Nach BS IEC 60793-1-40
(verkabelte Lichtwellenleiter)
bei 850 nm 4.2.2.1 3,5 dB/km
bei 1 300 nm 1,5 dB/km
Diskontinuitaten der Ddmpfung bei 421.1.2 <0,20 dB/km IEC 60793-1-40
850 nm und 1 300 nm
Faserfarbung 423 IEC 60304 Sichtprufung Neuer Abschnitt
*ANMERKUNG Einzelwerte diirfen zwischen Kunde und Lieferant vereinbart werden.

4.3 Prufungen der Installationsleistung

4.3.1

Installationsbedingungen

Das zwischen Kunde und Lieferant vereinbarte Feldbetriebsverhalten einer Mikrorohr-LWL-Einheit, eines
Mikrorohrs und/oder eines geschitzten Mikrorohrs darf an einer Prifstrecke nachgewiesen werden. Die In-
stallationsleistung kann von Umgebungsbedingungen beeinflusst werden, die deshalb Uberwacht werden
sollten. Alternativ kann der Lieferant Leistungsdaten einer bestimmten Priifstrecke unter spezifischen Umge-

bungsbedingungen und bei Anwendung eines festgelegten Installationsverfahrens liefern.

Der Nachweis, dass eine Mikrorohr-LWL-Einheit oder ein Mikrorohr mit einer Einblasinstallationstechnik in-
stalliert werden kann, ist kritisch. Zwischen Kunde und Lieferant missen alle Anforderungen an die Installa-

tionsleistung festgelegt werden.
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4.3.1.1 Anzuwendende Prifungen

Tabelle 8 — Zur Ermittlung der Installationsleistung anzuwendende Priifungen

Verbindungsstrecke

und Lieferant

Eigenschaften Familienanforderungen Prifverfahren Bemerkungen
Allgemeine Anforderungen Vereinbarung zwischen Kunde
und Lieferant
Prufung fur den Nachweis der Vereinbarung zwischen Kunde | Anhang D

Installationspriifung

Vereinbarung zwischen Kunde
und Lieferant; gewéhnlich wer-
den eine Mindeststrecke und
eine Mindestdauer fir die In-
stallation einer bestimmten
Verbindungsstrecke gefordert

Vereinbarung zwischen Kunde
und Lieferant; gewéhnlich
sollten mit dem Ergebnissen
Typ und GréBe des Mikro-
rohrs, das Gelénde der
Strecke, Installationsgeréte
und Umgebungsluftbedingun-
gen festgelegt oder aufge-
zeichnet werden; eine empfoh-
lene Referenzstrecke kann
Anhang E entnommen werden

4.4 Mechanische Priifungen und Umweltpriifungen

Auf der Grundlage der wahrend der Lebensdauer des Produkts erwarteten Betriebsbedingungen einschlie3-
lich der mechanischen Lasten, die bei der Installation auf das Produkt wirken, legen die folgenden Abschnitte

die Produktleistung von Mikrorohr-LWL-Einheiten, Mikrorohren und geschutzten Mikrorohren fest.
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441 Mikrorohr-LWL-Einheiten
441.1 Anzuwendende Priufungen

Tabelle 9 — Zur Ermittlung des mechanischen Betriebsverhaltens und des umweltbezogenen
Betriebsverhaltens der Mikrorohr-LWL-Einheit anzuwendende Priifungen

Eigenschaften Familienanforderungen Prifverfahren Bemerkungen
Zugfestigkeit 4.41.21 IEC 60794-1-2,
Verfahren E1A und E1B
Wiederholte Biegung 44122 IEC 60794-1-2,
Verfahren E6
Biegung 44123 IEC 60794-1-2,
Verfahren E11
Knickfestigkeit 4.41.25 IEC 60794-1-2,
Verfahren E10
Querdruck 44124 IEC 60794-1-2,
Verfahren E3
Temperaturwechsel 44126 IEC 60794-1-2,
Verfahren D1
Alterung 44127 In Beratung
Wassereindringprifung Keine Anforderungen ANMERKUNG  In Mikro-
rohr-Kabelsystemen wird mit
geeigneten Mitteln eine
Wassersperre verwendet.
Tieftemperaturpriifung 4.41.2.9 In Beratung
Torsion 4.41.210 In Beratung
Wassereintauchprifung 44128 In Beratung
Entfernen der Faserhiille 441211 In Beratung
LWL-Bandkabel (falls
verwendet):
Abtrennbarkeit einzelner IEC 60794-3, 7.2.3.2.1 oder IEC 60794-1-2, Verfahren G5
Fasern vom LWL-Band nach BS oder nach BS
Absetzbarkeit nach BS
Torsion nach BS IEC 60794-1-2, Verfahren G6
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4.4.1.2 Familienanforderungen und Prifbedingungen fiir die Priifung von Mikrorohr-LWL-Einheiten

Der Ausdruck ,keine Dampfungsdnderung” bedeutet, dass jede entweder positive oder negative Anderung
des Messwerts innerhalb der Messunsicherheit vernachlassigt werden muss.

Tabelle 10 — Prifwellenldnge und Messunsicherheit

Art des Lichtwellenleiters Priifwellenldnge GroBte Messunsicherheit Bemerkungen
Einmoden-Lichtwellenleiter' 1550 nm +/— 0,05 dB
Mehrmoden-Lichtwellenleiter 850 nm oder 1 300 nm In Beratung
+/— 0,05 dB

1

Bei kleineren Prifwellenlangen als 1 550 nm ist der Dampfungsverlust geringer als bei 1 550 nm.

Die Prufungen mussen nach der Produkispezifikation aus folgenden Prifungen ausgewahlt werden.

441.21 Zugfestigkeit

a) Familienanforderungen

Bei einer Sichtpriifung ohne VergréBerung darf keine Beschadigung der Mikrorohr-LWL-Einheit sichtbar sein
und es darf keine Dampfungsanderung auftreten.

b) Prufbedingungen

Verfahren: IEC 60794-1-2, E1A

La&nge unter Zug: mindestens 10 m; unter Berilcksichtigung von Messunsicherheit
und Endeneffekten dirfen zwischen Kunde und Lieferant kirzere
Langen vereinbart werden

Faserléange: Lange der fertigen Mikrorohr-LWL-Einheit

Zugkraft: entspricht einem Drittel des Wertes der Nachweispriifung fir einen
Lichtwellenleiter

Durchmesser der Umlenkeinrichtung: wie zwischen Kunde und Lieferant vereinbart, aber nicht kleiner als
der dynamische Mindestbiegedurchmesser fir die Mikrorohr-LWL-
Einheit

44.1.22  Wiederholte Biegung

a) Familienanforderungen

Bei einer Sichtprifung ohne VergréBerung darf keine Beschadigung der Elemente der Mikrorohr-LWL-Einheit

sichtbar sein.

b) Prufbedingungen

Verfahren: IEC 60794-1-2, E6

Biegeradius: 20 d oder 30 mm, je nachdem, welcher Wert gréBer ist

Last: ausreichend, um einen gleichméBigen Kontakt mit dem Wickeldorn
zu sichern

Anzahl der Zyklen: 25

Dauer der Zyklen: etwa2s
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4.41.2.3 Biegung

a) Familienanforderungen
Bei einer Messung bei Raumtemperatur darf nach der Prifung keine Ddmpfungsanderung eingetreten sein.

Gegebenfalls darf die Dampfungsanderung bei der Prifung bei —30 °C fir Einmoden-Lichtwellenleiter
<0,1 dB und fir Mehrmodenfaser < 0,4 dB betragen.

b) Prufbedingungen

Verfahren: IEC 60794-1-2, E11A

Dorndurchmesser: 40 d oder 30 mm, je nachdem, welcher Wert gréBer ist
Anzahl der Windungen je Spirale: 4

Anzahl der Zyklen: 3

4.41.24 Querdruck
a) Familienanforderungen
Unmittelbar nach Entfernung der Last darf keine Zunahme der Ddmpfung eintreten. Bei einer Sichtprufung

darf keine Beschadigung der Mikrorohr-LWL-Einheit sichtbar sein. Der Abdruck der Platte oder des Dorns auf
der Mikrorohr-LWL-Einheit wird nicht als mechanische Beschadigung betrachtet.

b) Prifbedingungen

Verfahren: IEC 60794-1-2, E3
Kraft (Platte/Platte): 100N
Dauer der Last: 1 min

4.41.2.5 Knickfestigkeit

c) Familienanforderungen

Bei einer Sichtpriifung darf keine Beschadigung der Mikrorohr-LWL-Einheit sichtbar sein.
d) Priufbedingungen
Verfahren: IEC 60794-1-2, E10

a) Der Mindestdurchmesser der Schleife, bei dem kein Knicken eintreten darf, muss einer Vereinbarung
zwischen Kunde und Lieferant unterliegen.

b) Die Temperatur ist zwischen Kunde und Lieferant zu vereinbaren.

441.26 Temperaturwechsel

a) Familienanforderungen

Bei einer Anderung von Ty, zu Tg, darf keine Dampfungsénderung eintreten.

Bei einer Anderung von T zu T, und von Tg; zu T, muss der Dampfungskoeffizient betragen:

—  bei Einmoden-Lichtwellenleitern < 0,15 dB/km und er muss bei einer Messung im Bereich von 1 550 nm
auf die Messunsicherheit riickfiihrbar sein;

—  bei Mehrmoden-Lichtwellenleitern < 0,4 dB/km und er muss bei einer Messung im Bereich von 850 nm
auf die Messunsicherheit rickflihrbar sein.

b) Prufbedingungen

Verfahren: IEC 60794-1-2, F1
Probenléange: fertige Mikrorohr-LWL-Einheit mit einer Lange von mindestens
1000 m
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Hohe Temperatur Tg,: gemaBigtes Klima: +70 °C
kaltes Klima: +60 °C
Hohe Temperatur Tg;: gemaBigtes Klima:  +60 °C
kaltes Klima: +30°C
Niedrige Temperatur Th;: gemaBigtes Klima: —-15°C
kaltes Klima: -15°C
Niedrige Temperatur Ta,: gemaBigtes Klima: -30 °C

—45 °C oder —40 °C

zwischen Kunde und Lieferant kénnen entsprechend der Klima-
bedingungen andere Temperaturwerte vereinbart werden

kaltes Klima:
Anmerkung (Temperaturen):

Erwarmungsgeschwindigkeit: ausreichend gering, damit die Auswirkungen des Wechsels von der

kalten Temperatur nicht zu einem Temperaturschock flihren

1y nach IEC 60749-3-10
Anzahl der Zyklen: 2
44.1.27 Alterung

a) Familienanforderungen

Diese Prifung sichert die Kompatibilitdt zwischen Mikrorohr-LWL-Einheiten, Mikrorohren und zugehdrigen
Bauteilen einschlieBlich Lichtwellenleiter und die Beibehaltung der Faserfarbung, damit sichergestellt ist,
dass die Unversehrtheit des Produkts und das Betriebsverhalten wahrend der Betriebslebensdauer nicht ge-
fahrdet werden.

b) Prifbedingungen

Verfahren: in Beratung

4.41.2.8

a) Familienanforderungen

Eintauchen in Wasser

Dampfungsanderung bei Raumtemperatur:
— bei Einmoden-Lichtwellenleitern bei 1 550 nm < 0,05 dB/km
—  bei 850 nm und bei 1 300 nm < 0,2 dB/km

Die Dampfung muss wéhrend der Prifung mindestens alle 24 h Uberwacht werden.
b) Prufbedingungen

Verfahren:
Wasser:

Verweilzeit:

4.4.1.29

c) Familienanforderungen

Tieftemperaturpriifung

In Beratung.
d) Prifbedingungen

Verfahren: in Beratung.
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4.41.210 Torsion

e) Familienanforderungen

In Beratung.

f)  Prifbedingungen

Verfahren: in Beratung.

4.41.2.11 Entfernen der Faserhiille
a) Familienanforderungen

Primé&rbeschichtete Lichtwellenleiter oder LWL-Bandkabel mussen frei von der Ummantelung der LWL-Ein-
heit und/oder von Faserhiillstoffen sein und dirfen keine Beschadigungen aufweisen.

Die Zeit zum Entfernen der schiitzenden Faserhlillstoffe muss zwischen Kunde und Lieferant vereinbart wer-
den.

b) Prufbedingungen

Die LWL-Einheit muss 12 Stunden lang bei Temperaturen von 0 °C, +20 °C und +40 °C vorbehandelt wer-
den. Die Prifung muss innerhalb von 5 min nach der Entnahme aus der Vorbehandlungsumgebung durch-
gefiihrt werden.

Verfahren:

Die Faserhillstoffe miissen nach einem vom Lieferanten festgelegten Verfahren entfernbar sein.
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4.42 Mikrorohr
44.21 Anzuwendende Prifungen

Tabelle 11 — Zur Ermittlung des mechanischen Betriebsverhaltens und des umweltbezogenen
Betriebsverhaltens des Mikrorohrs anzuwendende Priifungen

Eigenschaften Familienanforderungen Prifverfahren Bemerkungen
Druckbeanspruchung 44221 Anhang C
Durchlass 44222 In Beratung
Zugfestigkeit 4.4.2.2.3 und nach BS In Beratung,

IEC 60794-1-2,
Verfahren E1A und E1B
Wechselbiegung 44224 IEC 60794-1-2,
Verfahren E8
Knickfestigkeit 44225 IEC 60794-1-2,
Verfahren E10
Querdruck 44526 IEC 60794-1-2,
Verfahren E3
Schlag 44227 In Beratung;
IEC 60794-1-2,
Verfahren E4
Torsion 4.42.2.10 IEC 60794-1-2;
Verfahren E7
Biegung 44228 IEC 60794-1-2,
nach BS Verfahren E11
Alterung In Beratung; In Beratung
44229

4.4.2.2 Familienanforderungen und Priifbedingungen fiir die Priifung von Mikrorohren

Die Prifungen missen nach der Produktspezifikation aus folgenden Prifungen ausgewahlt werden. Wenn
das Mikrorohr nur in ein geschitztes Mikrorohr eingesetzt wird, sind bestimmte Prifungen méglicherweise
nicht von Bedeutung.

44221 Druckbeanspruchung
a) Familienspezifikation
Bei einer Sichtprifung ohne VergréBerung darf keine Beschadigung des Mikrorohrs sichtbar sein.

b) Prufbedingungen
Verfahren: Anhang C
Mikrorohre dirfen bei der Temperaturbemessung des Mikrorohrs und bei einer Beanspruchung mit einem

Innendruck von 10 bar oder 18 bar, wie zwischen Kunde und Lieferant vereinbart, fiir eine Dauer von 0,5 h
nicht beschéadigt werden.

Samtliche Mikrorohre missen bei einer Temperatur von 20 °C einem Druck von 10 bar oder 18 bar, wie zwi-
schen Kunde und Lieferant vereinbart, fir eine Dauer von 24 h standhalten.

20
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 60794-5-20:2008-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60794-5-20-2008-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60794-5-20-2008-03

— Entwurf —
E DIN IEC 60794-5-20 (VDE 0888-520):2008-03

44222 Priifung des Durchlasses der Installationsstrecke

a) Familienspezifikation

Objekte der geforderten GréBe missen durch das Mikrorohr gefiihrt werden.
b) Prufbedingungen

Verfahren: Siehe Anhang D

4.42.2.3 Zugfestigkeit

a) Familienanforderungen

Bei einer Sichtpriufung ohne VergréBerung darf nach der Prifung keine Beschadigung sichtbar sein und die
Prifung des Durchlasses der Installationsstrecke muss bestanden werden.

b) Prifbedingungen

Verfahren: in Beratung (IEC 60794-1-2, E1A und E1B)
Lange des Mikrorohrs unter Zug: in Beratung

Zugkraft: 7 % Langenzunahme

Durchmesser der Umlenkeinrichtung: in Beratung

44224 Wechselbiegung
Familienanforderungen

AuBen- und Innendurchmesser des Mikrorohrs dirfen bei einer Sichtprifung ohne VergréBerung keine Be-
schadigung zeigen.

Das Mikrorohr muss die Prifung des Durchlasses der Installationsstrecke bestehen.

Verfahren: IEC 60794-1-2, E8
Durchmesser der Umlenkeinrichtung: in Beratung
Masse: in Beratung
Zyklen: in Beratung

44225 Knickfestigkeit

a) Familienanforderungen
Bei einer Sichtpriifung ohne VergréBerung darf keine Beschadigung des Mikrorohrs sichtbar sein.

Das Mikrorohr muss den geforderten Mindestdurchmesser ohne Knicken erreichen.

b) Prufbedingungen

Verfahren: IEC 60794-1-2, E10
Temperatur: zwischen Kunde und Lieferant zu vereinbaren
Mindestdurchmesser: 20facher AuBendurchmesser (OD) des Mikrorohrs

4.4.2.2.6 Querdruck

a) Familienanforderungen

Bei einer Sichtpriifung ohne VergréBerung darf keine Beschadigung des Mikrorohrs sichtbar sein. Nach der
Erholzeit muss das Mikrorohr die Prifung des Durchlasses der Installationsstrecke bestehen und darf keine
Spaltung oder dauerhafte Zerstérung zeigen. Der Abdruck der Platte wird nicht als mechanische Beschadi-
gung betrachtet.
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