DEUTSCHE NORM Entwurf November 2006

DIN IEC 60846-1
(VDE 0492-2-1)

=,
=

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfihrung des vom VDE-Préasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
wetz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

ICS 17.240 Einspriche bis 2006-12-31

Vorgesehen als Ersatz fir
DIN EN 60846
(VDE 0492-2-1):2005-03

Entwurf

Strahlenschutz-Messgerate —

Umgebungs- und Richtungs-Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerite und/oder
Monitore fir Beta-, Rontgen- und Gammastrahlung —

Teil 1: Messung der Umgebungs-Aquivalentdosis(leistung) und/oder Richtungs-
Aquivalentdosis(leistung) fiir Beta-, Rontgen- und Gammastrahlung

(IEC 45B/501/CD:2006)

Radiation protection instrumentation —

Ambient and/or directional dose equivalent (rate) meters and/or monitors for beta, X and
gamma radiation —

Part 1: Measurement of ambient dose equivalent (rate) and/or directional dose equivalent (rate)
from external beta, X and gamma radiation

(IEC 45B/501/CD:2006)

Instrumentation pour la radioprotection —

Instruments pour la mesure et/ou la surveillance de I'équivalent de dose (ou du débit
d'équivalent de dose) ambiant et/ou directionnel pour les rayonnements béta, X et gamma —
Partie 1: Mesure de I'équivalent de dose (ou du débit d'équivalent de dose) ambiant et/ou
directionnel pour les rayonnements béta, X et gamma externes

(CEI 45B/501/CD:2006)

Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empféanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevante Patent-
rechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfligung zu stellen.
Gesamtumfang 117 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
Normenausschuss Radiologie (NAR) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
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Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab ...

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 45B/501/CD:2006 ,Radiation protection instrumentation — Ambient and/or
directional dose equivalent (rate) meters and/or monitors for beta, X and gamma radiation — Part 1: Meas-
urement of ambient dose equivalent (rate) and/or directional dose equivalent (rate) from external beta, X and
gamma radiation“ (CD, en: Committee Draft) ist unveréndert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden.
Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaBen auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 45B ,Radiation protection instrumentation“ der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee flir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf flir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europédische Norm angenommen und ratifi-
ziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu (ibernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*“-Ent-
scheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der CD
als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit frihzeitig berlicksichtigen
zu kénnen.

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium GUK 967.3 ,Strahlenschutzdosimeter der
DKE Deutsche Kommission Elektirotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
(http://www.dke.de), Gemeinschaftsgremium mit dem Normenausschuss Radiologie (NAR) im DIN Deut-
sches Institut fir Normung e.V. zustandig.

In der Reihe VDE 0492 sind weiterhin verdffentlicht bzw. vorgesehen:

— DIN EN 61526 (VDE 0492-1), Strahlenschutz-Messgeréte — Messung der Tiefen- und Oberflachen-
Personendosis H,(10) und H,(0,07) fiir Réntgen-, Gamma-, Neutronen- und Betastrahlung — Direkt ab-
lesbare Personendosimeter und -monitore (IEC 61526:2005, modifiziert); Deutsche Fassung
EN 61526:2006

— zurzeit in Vorbereitung

— DIN EN 60846 (VDE 0492-2-1), Strahlenschutz-Messgeréte — Umgebungs- und Richtungs-Aquiva-
lentdosis(leistungs)-Messgerate und -Monitore fiir Beta-, Réntgen- und Gammastrahlung
(IEC 60846:2002, modifiziert); Deutsche Fassung EN 60846:2004

— DIN EN 61005 (VDE 0492-2-2), Strahlenschutz-Messgeréte — Umgebungs-Aquivalentdosis(leistungs)-
Messgeréte fiir Neutronenstrahlung (IEC 61005:2003, modifiziert); Deutsche Fassung EN 61005:2004

— DIN EN 60846-2 (VDE 0492-2-3), Strahlenschutz-Messgeréte — Umgebungs- und Richtungs-Aquivalent-
dosis(leistungs)-Messgeréate und -Monitore flir Beta-, Réntgen- und Gammastrahlung — Teil 2: Tragbare
Messgeréte mit erweiterten Messbereichen zur Notfall-Strahlenschutz-Dosimetrie fiir Beta- und Photo-
nen-Dosis und -Dosisleistung (IEC 60846-2:200x); Deutsche Fassung EN 60846-2:200x

— zurzeit Norm-Entwurf E DIN IEC 60846-2 (VDE 0492-2-3):2006-08

— DIN EN 62387-1 (VDE 0492-3-1), Passive, integrierende Dosimetriesysteme zur Umwelt- und
Personeniiberwachung externer Photonen- und Betastrahlung, die elektronische Geréte zur
Datenverarbeitung verwenden — Teil 1: Allgemeine Eigenschaften und Leistungsanforderungen an
Dosimetriesysteme (IEC 62387-1:200x); Deutsche Fassung EN 62387-1:200x

— zurzeit Norm-Entwurf E DIN IEC 62387-1 (VDE 0492-3-1):2006-07
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— DINIEC 61066 (VDE 0492-3-2), Thermolumineszenz-Dosimetriesysteme zur Personen- und Umwelt-

tberwachung (IEC 61066:2006)
— zurzeit in Vorbereitung

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60846 (VDE 0492-2-1):2005-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Das Konzept der Eigenabweichung wurde durch einen Bezugswert fir die Dosis(leistung) und die Pru-
fung der Linearitdtsabweichung ersetzt.

b) Bei der Prifungen wird zwischen EinflussgroBen vom Typ F (Faktor) und Typ S (Summand) unterschie-
den.

c) Das relative Ansprechvermégen wurde neu eingefuhrt, Bezugsansprechvermégen ist das Ansprechver-
mégen unter Bezugsbedingungen (einschlieBlich Bezugswert fiir die MessgroBe).

d) Die Grenzen fiir das relative Ansprechvermdgen sind unsymmetrisch im Vergleich zu symmetrischen
Grenzen bisher, dies flihrt zu symmetrischen Grenzen fir die Korrektionsfaktoren, siehe IEC/TR 62461.

e) In Ubereinstimmung mit E DIN IEC 62387-1 (VDE 0492-3-1):2006-07 wurde der Begriff ,Abweichung* fiir
die ,zusétzliche Anzeige“ eingefiihrt, siehe auch EinflussgréBen vom Typ S.

f)  Die Durchfihrung der Prifung der Energie- und Winkelabhangigkeit wurde neu beschrieben, dadurch
deutlicher und klarer. Zur Klarheit trégt auch die Einflilhrung des relativen Ansprechvermégens bei.

g) Die Anforderungen bezlglich Strahlung sind jetzt nach Strahlungsarten (Photonen/Beta) geordnet und
danach nach MessgréBen, vorher in umgekehrter Reihenfolge. Dies erfolgt in Angleichung an die kinfti-
ge DIN EN 61526 (VDE 0492-1) und E DIN IEC 62387-1 (VDE 0492-3-1):2006-07.

h) Es werden die Formelzeichen G fir die Anzeige, M fur den (korrigierten) Messwert und H fur den richti-
gen Wert verwendet, dies entspricht IEC/TR 62461. Dadurch werden viele Indices vermieden und die
genannten Begriffe werden klarer getrennt.

i)  Eine Liste der Formelzeichen wurde aufgenommen.

j) Die Mindest-Messbereiche wurden neu festgelegt: vier GréBenordnungen und es muss 1 mSv bei Dosis-
messung und bei Dosisleistungsmessung 100 puSv h! (MessgréBe H *(10)) bzw. 1 mSv h! (Mess-

gréBe H'(0,07)) enthalten sein.

k) Die Prufung des Variationskoeffizienten wurde an neue Priferkenntnisse angepasst und mit der Lineari-
tatsprifung kombiniert, siehe auch E DIN |IEC 62387-1 (VDE 0492-3-1):2006-07.

[) Die Zahl der Temperaturbereiche mit gestaffelten Anforderungen wurde auf zwei reduziert und die Anfor-
derungen an den Stand der Technik angepasst.

m) Die EMV-Anforderungen wurden an den neuesten Stand angepasst, zum Beispiel durch Beriicksichti-
gung der WLAN-Frequenzen und Entfall der Prifméglichkeit mit gleitenden Frequenzen.

n) Bei der Priifung der Batterien wird der regelbare Widerstand nicht mehr verwendet.

0) An vielen kleinen Punkten wurde die Kompatibilitdt zur kinftigen DIN EN 61526 (VDE 0492-1) und
E DIN IEC 62387-1 (VDE 0492-3-1):2006-07 erhéht.

p) Anhang B ,Verwendungsklassen flir Umgebungs-/Richtungs-Dosis(leistungs)-Messgerate* wurde neu
hinzugefigt.

q) Anhang C ,Kalibrierung von Umgebungs-Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeréten fiir die Umgebungs-
Uberwachung“ wurde neu hinzugefiigt.
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Nationaler Anhang NA

(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Be-
zug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

HD 472 S1:1989 IEC 60038:1983 DIN IEC 60038 VDE 0175
+ Corr.:2002 + A1:1994 (VDE 0175):2002-11
+ A2:1997
- IEC 60050-151:2001 IEV Teil 151:2002-03 -
IEC 60050-393:1996
ersetzt durch
- IEC 60050-393:2003 IEV Teil 393:2004-07 -
- IEC 60050-394:1995 IEV Teil 394:2001-03 -
EN 60068-2-27:1993 | IEC 60068-2-27:1987 DIN EN 60068-2-27:1995-03 -
Reihe Publikationen der Reihe | Normen der Reihe -
EN 60068 IEC 60086 DIN EN 60086
EN 61000-4-2:1995 |[IEC 61000-4-2:1995 DIN EN 61000-4-2 VDE 0847-4-2
+ A1:1998 + A1:1998 (VDE 0847-4-2):2001-12
+ A2:2001 + A2:2000
IEC 61000-4-3:1995
ersetzt durch
EN 61000-4-3:2002 |IEC 61000-4-3:2002 DIN EN 61000-4-3 VDE 0847-4-3
+ A2:2002 + A1:2002 (VDE 0847-4-3):2003-11
IEC 61000-4-4:1995
+ A1:2000
+ A2:2001
ersetzt durch
EN 61000-4-4:2004 |IEC 61000-4-4:2004 DIN EN 61000-4-4 VDE 0847-4-4
(VDE 0847-4-4):2005-07
EN 61000-4-5:1995 | IEC 61000-4-5:1995 DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5
+ A1:2001 + A1:2000 (VDE 0847-4-5):2001-12
EN 61000-4-6:1996 |IEC 61000-4-6:1996 DIN EN 61000-4-6 VDE 0847-4-6
+ A1:2001 + A1:2000 (VDE 0847-4-6):2001-12
EN 61000-4-8:1993 | IEC 61000-4-8:1993 DIN EN 61000-4-8 VDE 0847-4-8
+ A1:2001 + A1:2000 (VDE 0847-4-8):2001-12
4
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Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

Klassifikation im

Européaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk

IEC 61000-4-11:1994
ersetzt durch

EN 61000-4-11:2004 |IEC 61000-4-11:2004 | DIN EN 61000-4-11 VDE 0847-4-11
(VDE 0847-4-11):2005-02

IEC 61000-6-2:1999
ersetzt durch

EN 61000-6-2:2005 |IEC 61000-6-2:2005 DIN EN 61000-6-2 VDE 0839-6-2
(VDE 0839-6-2):2006-03

EN 61005:2004 IEC 61005:2003 mod DIN EN 61005 VDE 0492-2-2
(VDE 0492-2-2):2005-03

EN 61187:1994 IEC 61187:1993 mod DIN EN 61187:1995-06 -

- IEC 62641:2006 DIN VDE 0493 Bbl 2 VDE 0493 Bbl 2

(VDE 0493 Bbl 2)
(zurzeit in Vorbereitung)

— ISO 4037-1:1996 - -
- ISO 4037-2:1997 - -
— ISO 4037-3:1999 - -
- ISO 6980:1996 - -
ICRU 51:1993

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60068-2-27:1995-03, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen — Priifung Ea und Leitfaden: Schocken
(IEC 60068-2-27:1987); Deutsche Fassung EN 60068-2-27:1993.

Normen der Reihe DIN EN 60086, Primérbatterien.

DIN EN 61000-4-2 (VDE 0847-4-2):2001-12, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Prif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitét (IEC 61000-4-2:1995 +
A1:1998 + A2:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-2:1995 + A1:1998 + A2:2001.

DIN EN 61000-4-3 (VDE 0847-4-3):2003-11, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-3: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder
(IEC 61000-4-3:2002 + A1:2002); Deutsche Fassung EN 61000-4-3:2002 + A1:2002.

DIN EN 61000-4-4 (VDE 0847-4-4):2005-07, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-4: Prif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische StérgréBen/Burst
(IEC 61000-4-4:2004); Deutsche Fassung EN 61000-4-4:2004.
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DIN EN 61000-4-5 (VDE 0847-4-5):2001-12, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-5: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen StoBspannungen (IEC 61000-4-5:1995 + A1:2000); Deut-
sche Fassung EN 61000-4-5:1995 + A1:2001.

DIN EN 61000-4-6 (VDE 0847-4-6):2001-12, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-6: Priif- und
Messverfahren — Stérfestigkeit gegen leitungsgefiihrte StdérgréBen, induziert durch hochfrequente Felder
(IEC 61000-4-6:1996 + A1:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-6:1996 + A1:2001.

DIN EN 61000-4-8 (VDE 0847-4-8):2001-12, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-8: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen Magnetfelder mit energietechnischen Frequenzen
(IEC 61000-4-8:1993 + A1:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-8:1993 + A1:2001.

DIN EN 61000-4-11 (VDE 0847-4-11):2005-02, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-11: Priif-
und Messverfahren — Priifungen der Stérfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen
und Spannungsschwankungen (IEC 61000-4-11:2004); Deutsche Fassung EN 61000-4-11:2004.

DIN EN 61000-6-2 (VDE 0839-6-2):2006-03, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-2: Fach-
grundnormen — Stérfestigkeit fiir Industriebereiche (IEC 61000-6-2:2005); Deutsche Fassung
EN 61000-6-2:2005.

DIN EN 61005 (VDE 0492-2-2):2005-03, Strahlenschutz-Messgeréte — Umgebungséquivalentdosis(leis-
tungs)-Messgeréte fiir Neutronenstrahlung (IEC 61005:2003, modifiziert); Deutsche Fassung
EN 61005:2004.

DIN EN 61187:1995-06, Elektrische und elektronische Messgeréte — Mitzuliefernde Unterlagen
(IEC 61187:1993, modifiziert); Deutsche Fassung EN 61187:1994.

DIN IEC 60038 (VDE 0175):2002-11, IEC-Normspannungen (IEC 60038:1983 + A1:1994 + A2:1997); Um-
setzung von HD 472 §1:1989 + Cor.:2002-02.

DIN VDE 0493 Beiblatt 2 (VDE 0493 Beiblatt 2), Strahlenschutz-Messgeréte — Bestimmung der Messunsi-
cherheit (IEC/TR 62461:2006) — zurzeit in Vorbereitung

IEV Teil 151, Deutsche Ausgabe des Internationalen Elektrotechnischen Wérterbuchs — Teil 115: Elektrische
und magnetische Geréte und Einrichtungen (IEC 60050-151:2001).N"

IEV Teil 393, Deutsche Ausgabe des Internationalen Elektrotechnischen Wérterbuchs — Teil 393: Nukleare
Instrumentierung — Physikalische Phdnomene und grundlegende Begriffe (IEC 60050-393:2003).""

IEV Teil 394, Deutsche Ausgabe des Internationalen Elektrotechnischen Wérterbuchs — Teil 394: Nukleare
Instrumentierung — Geréte (IEC 60050-394:1995 + A1:1995 + A2:2000).\")

N Nationale FuBnote: Im Rahmen der CD-ROM-Produktes ,Internationales Elektrotechnisches Warterbuch

— Deutsche Ausgabe“ zu beziehen Uber Beuth- und VDE VERLAG.
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Strahlenschutz-Messgerate —
Umgebungs- und Richtungs-Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerate und/oder
Monitore fir Beta-, Rontgen- und Gammastrahlung —
Teil 1: Messung der Umgebungs-Aquivalentdosis(leistung) und/oder Richtungs-
Aquivalentdosis(leistung) fiir Beta, Rontgen- und Gammastrahlung
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm gilt fur AquivaIentdosis(le_i_stungs)-Messgeréte und/oder Monitore zur Messung der
in ICRU 47 empfohlenen MessgréBen Umgebungs-Aquivalentdosis und Richtungs-Aquivalentdosis bei exter-
ner Bestrahlung mit Beta-, Réntgen- und Gammastrahlung.

ANMERKUNG 1 Wenn sowohl Umgebungs- als auch Richtungs-Aquivalentdosis gemeint sind, darf der Begriff Aqui-
valentdosis als Abklrzung verwendet werden.

Diese Norm gilt direkt fir Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeréte, mit denen die Aquivalentdosis oder die
Aquivalentdosisleistung durch externe Beta- und/oder Réntgen- und Gammastrahlung mit Energien bis zu
10 MeV fir Strahlenschutzzwecke gemessen werden soll.

Wenn in dieser Norm der Begriff ,Aquivalentdosis(leistung)“ verwendet wird, beziehen sich die Aussagen so-
wohl auf die Messung der Aquivalentdosis als auch auf die der Aquivalentdosisleistung.

ANMERKUNG 2  Sie gilt nicht in Anwendungsféllen wie der medizinischen Radiologie, fur die das Technische Komi-
tee 62 zustandig ist, und wo die Bedingungen der Strahlenexposition extrem inhomogen sein kénnen, aber genau be-
kannt sind.

ANMERKUNG 3  Sie gilt nicht fiir Dosimeter, die von Personen getragen werden, um die Dosis zu ermitteln, die diese
Personen erhalten haben.

Zweck dieser Norm ist es, die Leistungsmerkmale von Aquivalentdosis(leistungs)-l\/_l_essgeréten festzulegen,
die zur Ermittlung der Umgebungs-Aquivalentdosis(leistung) und der Richtungs-Aquivalentdosis(leistung)
dienen, wie sie in ICRU 47 definiert sind.

Dem entsprechend werden in dieser Norm festgelegt:

a) die allgemeinen Merkmale, die Funktionen und die Leistungsmerkmale von Aquivalentdosis(leistungs)-
Messgeraten;

b) die Prifverfahren, die anzuwenden sind, um Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieser Norm zu
zeigen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

ICRU report 51:1993, Quantities and units in radiation protection dosimetry.

IEC 60038:1983, /EC standard voltages; Amendment 1 (1994), Amendment 2 (1997).

IEC 60050-151:2001, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 151: Electrical and magnetic
devices.

IEC 60050-393:1996, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 393: Nuclear instrumentation:
Physical phenomena and basic concepts.

IEC 60050-394:1995, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 394: Nuclear instrumentation:
Instruments.

IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Test Ea and guidance: Shock.

IEC 60086 (Series), Primary batteries.
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IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 2: Electrostatic discharge immunity test.

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test.

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test; Amendment 1 (2000), Amendment 2 (2001).

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 5: Surge immunity test.

IEC 61000-4-6:1996, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 6: Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields.

IEC 61000-4-8:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 8: Power frequency magnetic field immunity test.

IEC 61000-4-11:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 11: Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests.

IEC 61000-6-2:1999, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity for in-
dustrial environment.

IEC 61005:2003, Radiation protection instrumentation — Neutron ambient dose equivalent (rate) meters.
IEC 61187:1993, Electrical and electronic measuring equipment — Documentation.
IEC 62461:2006 ( Technical Report), Radiation protection instrumentation — Determination of uncertainty.

ISO 4037-1:1996, X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and doserate meters and for
determining their response as a function of photon energy — Part 1: Radiation characteristics and production
methods.

ISO 4037-2:1997, X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and doserate meters and for
determining their response as a function of photon energy — Part 2: Dosimetry for radiation protection over
the energy ranges 8 keV to 1,3 MeV and 4 MeV to 9 MeV.

ISO 4037-3:1999, X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and doserate meters and for
determining their response as a function of photon energy — Part 3: Calibration of area and personal dose-
meters and the measurement of their response as a function of energy and angle of incidence.

ISO 6980:1996, Reference beta radiations for calibrating dosimeter and dose-rate meters and for determining
their response as a function of beta-radiation energy.

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Definitionen von IEC 60050(393), IEC 60050(394),
IEC 60359 und ICRU Report 51 sowie die folgenden Begriffe und Definitionen.

3.1

Abnahmepriifung

(en: acceptance test)

vertragsmaBige Prifung, die dem Kunden den Nachweis erbringt, dass das Gerat gewisse Bedingungen sei-
ner Spezifikation einhélt

[IEV 151-04-20]
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3.2

Umgebungs-Aquivalentdosis

H*(10)

(en: ambient dose equivalent)

Aquivalentdosis an einem Punkt in einem Strahlungsfeld, die in einem entsprechenden ausgerichteten und
aufgeweiteten Strahlungsfeld in der ICRU-Kugel in der Tiefe von 10 mm auf einem dem ausgerichteten
Strahlungsfeld entgegengerichteten Radius erzeugt wiirde

[ICRU 51, modifiziert]

Die SI-Einheit der Umgebungs-Aquivalentdosisleistung ist das Sievert (Sv) oder dessen dezimale Vielfache
oder Teile (z. B. mSv).

ANMERKUNG 1 Die Umgebungs-Aquivalentdosis(leistung), die fir die Kontrolle durchdringender Strahlung verwendet
wird, ist keine geeignete MessgréBe fiir Betastrahlung, selbst wenn es sich dabei um eine nominell durchdringende han-
delt (ICRU 47, 1992).

ANMERKUNG 2  Wenn beide MessgréBen, Umgebungs- und Richtungs-Aquivalentdosis, gemeint sind, darf der Begriff
Aquivalentdosis als Abkiirzung verwendet werden.

3.3
Umgebungs-Aquivalentdosisleistung

£

H

(en: ambient dose equivalent rate) }
Quotient dH*(10) zu dt, wobei dH*(10) der Zuwachs der Umgebungs-Aquivalentdosis im Zeitintervall dz ist

- _dH *(10)
H (10)_—dr
Die Sl-Einheit der Umgebungs-Aquivalentdosisleistung ist das Sievert durch Sekunde (Sv 3'1). Einheit der
Umgebungs-Aquivalentdosisleistung ist auch jeder Quotient aus Sievert sowie dessen dezimalen Vielfachen

und Teilen und einer geeigneten Einheit der Zeit (z. B. mSv h'1).

3.4

richtiger Wert der Aquivalentdosis(leistung)

H

(en: conventionally true value of dose equivalent (rate))

bester Schatzwert der wahren Aquivalentdosis(leistung) bei der Kalibrierung von Einrichtungen. Dieser Wert
und seine Unsicherheit missen mit einem Primar- oder Sekundarnormal bestimmt werden oder mit einem
Referenzinstrument, das mit einem Sekundar- oder Primarnormal kalibriert wurde

3.5

Variationskoeffizient

(en: coefficient of variation)

Verhaltnis v des Schéatzers der Standardabweichung s zum arithmetischen Mittelwert x aus einer Reihe von
n Messwerten x;, gegeben durch die Beziehung:

3.6

(volistandiges) Messergebnis

(en: (complete) result of a measurement)

einer MessgroBe zugeordnete Wertemenge, die auch einen Wert, die zugehdrige Unsicherheit und die Ein-
heit des Messwertes beinhaltet

ANMERKUNG 1 Der zentrale Wert kann aus der Gesamtmenge (der Werte) als Wert der Messgré3e M und ein Para-
meter, der die Werteverteilung kennzeichnet, als Messunsicherheit, ausgewahlt werden.
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ANMERKUNG 2 Das Messergebnis ist auf die vom Messgerét gegebene Anzeige G und auf die Korrekturwerte bezo-
gen, die durch Kalibrierung und die Verwendung eines Modells erhalten wurden.

[IEV 311-01-01]

ANMERKUNG 3 Der Schatzwert fiir M kann auf einem oder mehreren Werten basieren.

3.7

Richtungs-Aquivalentdosis

H’(0,07)

(en: directional dose equivalent)

Aquivalentdosis in einem Punkt im Strahlungsfeld, die von einem entsprechenden aufgeweiteten Strah-
lungsfeld in der ICRU-Kugel in der Tiefe 0,07 mm auf einen Radius mit angegebener Richtung erzeugt wiirde

Die SI-Einheit der Umgebungs-Aquivalentdosisleistung ist das Sievert (Sv) oder dessen dezimale Vielfache
oder Teile (z. B. mSv).

3.8

Richtungs-Aquivalentdosisleistung

H/

(en: directional dose equivalent rate) )

Quotient dH’(0,07) zu dt, wobei dH’(0,07) der Zuwachs der Richtungs-Aquivalentdosis im Zeitintervall dz ist

dH’(0,07)

H'(0,07) = o

Die Sl-Einheit der Richtungs-Aquivalentdosisleistung ist das Sievert durch Sekunde (Sv s7"). Einheit der
Richtungs-Aquivalentdosisleistung ist auch jeder Quotient aus Sievert sowie dessen dezimalen Vielfachen

und Teilen und einer geeigneten Einheit der Zeit (z. B. mSv h_1).

3.9

Abweichung

D

(en: deviation)

Differenz zwischen den angezeigten Werten eines Dosimetriesystems fiir gleiche Werte der MessgrdBe,
wenn eine EinflussgréBe aufeinanderfolgend zwei unterschiedliche Werte annimmt

[IEV 311-07-03, modifiziert]
D=G-G,
Dabei ist
G die Anzeige bei Wirkung der EinflussgréBe und
G, die Anzeige bei Bezugsbedingungen.

ANMERKUNG 1 Der urspriingliche Begriff in IEV 311-07-03 lautet ,Einflusseffekt (en: variation) (durch eine Einfluss-
gréBe)”. Um Verwechslungen mit der Anderung (en: variation) (der Anzeige) und der Anderung (en: variation) des An-
sprechvermdgens zu vermeiden, wird der Begriff ,Abweichung“ genannt.

ANMERKUNG 2 Die Abweichung kann positiv oder negativ sein, entsprechend wird die Anzeige vergréBert oder
verkleinert.

ANMERKUNG 3 Die Abweichung ist von besonderer Bedeutung bei EinflussgréBen vom Typ S.
3.10
Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerét

(en: dose equivalent (rate) meter) )
Gerat zur Messung oder Ermittlung der Aquivalentdosis(leistung)
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3.11

Messbereich eines Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerites

(en: effective range of measurement (of a dose equivalent (rate) meter))

Wertebereich der zu messenden GréBe, in dem das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerét die Anforderungen
dieser Norm an die Leistungsmerkmale erfullt

3.12

Anzeige (fiir diese Norm)

(en: indicated value (for the purpose of this standard)) ) )

Wert, G, der von der (digitalen) Anzeige des Dosimeters in Einheiten der Aquivalentdosis oder Aquivalent-
dosisleistung ausgegeben wird

3.13

EinflussgréBe

(en: influence quantity)

GroBe, die nicht MessgréBe ist, jedoch das Messergebnis beeinflusst

ANMERKUNG 1  Zum Beispiel die Temperatur einer Messschraube zur L&ngenmessung.
[IEV 394-20-27, GUM B.2.10]

ANMERKUNG 2 Sofern die Auswirkung einer EinflussgroBe auf das Ergebnis einer Messung von einer anderen
EinflussgréBe abhangt, werden diese EinflussgréBen als eine einzige behandelt. In dieser Norm ist dies der Fall fur die
EinflussgréBen ,Strahlungsenergie und Einfallswinkel“.

3.14

Einflussgr6Be vom Typ F

(en: influence quantity of type F) )

EinflussgréBe, deren Wirkung auf die Anzeige eine Anderung des Ansprechvermdgens ist

ANMERKUNG 1  Ein Beispiel ist Strahlungsenergie und Strahleneinfallswinkel.

ANMERKUNG 2 Das F steht fiir Faktor (en: factor): Die Anzeige auf Grund von Strahlung wird mit einem Faktor auf
Grund der Stérung multipliziert.

3.15

EinflussgroBe vom Typ S

(en: influence quantity of type S)

EinflussgréBe, deren Wirkung auf die Anzeige eine Abweichung ist, unabhangig vom Wert der Anzeige

ANMERKUNG 1  Ein Beispiel ist die elektromagnetische Stérung.

ANMERKUNG 2 Alle Anforderungen bezlglich EinflussgréBen vom Typ S sind im Hinblick auf den Wert der Abwei-
chung D gegeben.

ANMERKUNG 3 Das S steht fir Summe (en: sum): Die Anzeige ist die Summe der Anzeige auf Grund von Strahlung
und der Anzeige auf Grund der Stérung.

3.16

untere Grenze des Messbereichs

Hy

(en: lower limit of the measuring range)

kleinster Dosiswert, der im Messbereich enthalten ist

3.17
maximal mogliche Dosisleistung (fir Dosismesser)
Hmax

(en: maximum dose equivalent rate (for dosemeters))
vom Hersteller angegebene Dosisleistung, oberhalb derer es wahrscheinlich ist, dass die Zunahme der
Dosisanzeige weniger als 90 % der aktuell erhaltenen Dosis betragt
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3.18

Messwert

M

(en: measured value)

Wert bestimmt aus der Anzeige G durch Anwendung der Modellfunktion fiir die Messung

ANMERKUNG 1  Die Modellfunktion wird flir die Bestimmung der Unsicherheit des Messwertes nach GUM (siehe
GUM 3.1.6, 3.4.1 und 4.1) bendtigt.

ANMERKUNG 2 Im Folgenden wird ein Beispiel einer Modellfunktion angegeben. Es verbindet die Anzeige G mit dem
Bezugs-Kalibrierfaktors N, der Korrektion fir Nichtlinearitat r,, den / Abweichungen D, (p = 1..0) fUr EinflussgréBen vom

Typ S und den m relativen Ansprechvermégen Iy (¢ = 1..m) fur EinflussgréBen vom Typ F:

No !
M=—232— |G- Z D,
A A p=T1
g=1

ANMERKUNG 3 Die Berechungen entsprechend einer solchen Modellfunktion werden in der Regel nicht durchgefiihrt
sondern nur fir den Fall, dass spezielle EinflussgroBen genau bekannt sind und eine entsprechende Korrektion ange-
bracht wird.

ANMERKUNG 4 Falls notwendig kann eine andere Modellfunktion verwendet werden, die die Bauart des gegebenen
Dosimeters besser beschreibt.

3.19

Mindest-Nenngebrauchsbereich

(en: minimal rated range (of use))

kleinster vorgegebener Bereich einer EinflussgréBe oder eines Gerateparameters, in dem das Dosimetrie-
system die Anforderungen dieser Norm erfiillen muss

ANMERKUNG Die Mindest-Nenngebrauchsbereiche fir die in dieser Norm behandelten EinflussgréBen sind in der
zweiten Spalte der Tabellen 4 bis 7 angegeben.

3.20

Priifort fiir ein Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerit

(en: point of test of a dose equivalent (rate) meter) )

Punkt, an dem der richtige Wert ermittelt wird und an den der Bezugspunkt des Aquivalentdosis(leistungs)-
Messgerétes fur Kalibrier- und Priifzwecke gebracht wird

3.21

Eignungspriifungen

(en: qualification tests)

Prifungen die durchgefliihrt werden, um zu zeigen, dass die Anforderungen fir eine Eigenschaft erflllt sind.
Die Eignungsprifungen sind, wie unten definiert, in Bauartpriifungen und Stiickprifungen unterteilt

3.22

Nenngebrauchsbereich (eines Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerites)

(en: rated range (of use) (of a dose equivalent (rate) meter)) )

Bereich einer EinflussgroBe oder eines Gerateparameters, in dem das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat
innerhalb der angegebenen Garantiefehlergrenzen arbeiten muss, um diese Norm zu erfiullen. Er wird be-
grenzt durch den gréBten und kleinsten Wert des Nenngebrauchsbereiches

3.23

Bezugsorientierung (eines Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerites)

(en: reference orientation (of a dose equivalent (rate) meter))

Orientierung des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerates bezlglich der Richtung der einfallenden Strahlung
bei der Kalibrierung
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3.24

Bezugspunkt (eines Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerites)

(en: reference point (of a dose equivalent (rate) meter)) .

physische Markierung (oder Markierungen) auf dem AuBeren des Aquivalentdosis(leistung)-Messgeréates, die
verwendet wird, um es am Mess- oder Prifort zu positionieren

3.25

Bezugs-Ansprechvermogens

Ry

(en: reference response)

Ansprechvermdégen fur einen Bezugswert H, , der MessgréBe unter Bezugsbedingungen

Gr,O

RO =
Hr,O

Dabei ist

G,o  die zugehdrige Anzeige.

ANMERKUNG 1 Das Bezugs-Ansprechvermdgen ist der Kehrwert des Bezugs-Kalibrierfaktors.
ANMERKUNG 2 Die Bezugswerte flr die Dosis(leistung) sind in Tabelle 3 angegeben.

3.26

relatives Ansprechvermégen

r

(en: relative response)
Quotient von Ansprechvermdgen R zu Bezugs-Ansprechvermégens R

R
r=—
Ro
3.27
Ansprechvermdgen (einer Strahlungsmessanordnung)
R

(en: response (of a radiation measuring assembly))
unter festgelegten Bedingungen das durch folgende Beziehung gegebene Verhéltnis:

R=u
Dabei ist
G die von dem zu prifenden Gerat oder der Einrichtung (Dosimeter) gemessene Anzeige einer GrdéBe und
H der richtige Wert dieser GrdBe.
[IEV 394-20-21]

ANMERKUNG Der Wert des Ansprechvermégens kann mit dem Wert der MessgréBe variieren. In solchen Féllen wird
dem Dosimetriesystem ein nichtlineares Ansprechvermégen zugeschrieben.

3.28

Stiickpriifung

(en: routine test)

Prifung an jedem einzelnen Gerat wahrend oder nach der Herstellung, um sicherzustellen, dass es vorgege-
bene Kriterien erfillt

[IEV 151-04-16]

3.29

Priufbedingungen

(en: standard test conditions)

Bedingungen, die den Bereich von Werten flir einen Satz von EinflussgréBen angeben, unter denen eine Ka-
librierung oder die Bestimmung des Ansprechvermdgens durchgefiihrt wird
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ANMERKUNG 1 Kalibrierungen sollten idealer Weise unter Bezugsbedingungen durchgefiihrt werden. Da dies nicht im-
mer mdglich (zum Beispiel fiir den Druck der umgebenden Luft) oder einfach (zum Beispiel fir die Umgebungstempera-
tur) ist, ist ein (kleiner) Bereich um die Bezugsbedingungen zuldssig. Die Abweichung des Kalibrierfaktors von seinem
Wert unter Bezugsbedingungen durch diese Abweichungen muss im Prinzip korrigiert werden.

ANMERKUNG 2 Bei Bauartpriifungen verbleiben alle Werte der EinflussgréBen, die nicht Gegenstand der Priifung sind,
im Bereich der Priifbedingungen.

[ISO 4037-3]

3.30

Priifwerte

(en: standard test values)

Wert(e) oder ein Bereich von Werten einer EinflussgréBe oder eines Gerateparameters, die bei der Ausflh-
rung einer Kalibrierung oder der Priifung einer anderen EinflussgréBe oder eines Gerateparameters erlaubt
sind

ANMERKUNG Bei Prifbedingungen haben alle EinflussgréBen und Gerateparameter ihre Prifwerte.

3.31

Zusatzpriifungen

(en: supplementary tests)

Priifungen, um zusétzliche Informationen iber Merkmale des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerétes zu er-
halten

3.32

Bauartpriifung

Typprifung

(en: type test)

Konformitatsprifung auf der Grundlage einer oder mehrerer fir die Herstellung des Produkts représentativer
Stichproben

[IEV 151-04-15, modifiziert]

4 GroBen und Einheiten

4.1 Einheiten

In dieser Norm werden die Einheiten des Internationalen Systems (Sl) verwendet. Die Definitionen der Strah-
lungsgréBen und der dosimetrischen Begriffe sind in IEV 393, IEV 394 und ICRU Report 51 gegeben. Zusatz-
lich sind die folgenden Einheiten gebr&uchlich:

— Fur die Energie: Elektronenvolt (Einheitenzeichen: eV). 1 eV = 1,602 - 10719 4.
—  Fur die Zeit: Jahr, Tag, Stunde (Einheitenzeichen: h), Minute (Einheitenzeichen: min).

Dezimale Vielfache und Teile der Sl-Einheiten werden dem Sl entsprechend verwendet.

Die Sl Einheit der Aquivalentdosis ist das Sievert (Einheitenzeichen: Sv). 1 Sv=1J kg_1.
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4.2 Liste der Formelzeichen

Tabelle 1 zeigt eine Liste der benutzten Formelzeichen (und Abkurzungen).

Tabelle 1 — Formelzeichen (und Abkiirzungen)

Symbol Bedeutung Einheit
o Strahleneinfallswinkel Grad
Chnax Maximalwert des Nenn-Gebrauchsbereichs fiir den Einfallswinkel Grad
D Abweichung Sv
d Tiefe in Weichteilgewebe. Empfohlene Tiefen sind 10 mm und 0,07 mm m
D, Abweichung durch die EinflussgréBe Nr. p vom Typ S Sv
E Mittlere Strahlungsenergie eV
G Angezeigter Dosiswert Sv
G Angezeigter Dosisleistungswert Svh!
G Angezeigter Dosisleistungswert auf Grund von interner radioaktiver Kontamina- Sy ht
0 tion oder von elektronischem Rauschen des Geréates v
Go,s Angezeigter Untergrund-Dosisleistungswert im Kalibrierlabor Sv h™1
G, Angezeigter Dosis(leistungs)wert auf Grund des elekirischen Signals g, Sv
G Endgultige Dosisleistungsanzeige nach einer sprunghaften Zunahme der Sv
f Aquivalentdosisleistung
G Anféangliche Dosisleistungsanzeige vor einer sprunghaften Zunahme der Sv
i Aquivalentdosisleistung
Gk Anzeige durch Einzelbestrahlung mit dem richtigen Dosiswert Hy Sv
Gyl Anzeige durch kombinierte Bestrahlung mit dem richtigen Dosiswert Hy + H;. Sv
G Anzeige nach einer Exposition mit natlrlicher Umgebungsstrahlung fir die S
nat | Zeitspanne ,,, v
Gy, Anzeige durch Einzelbestrahlung mit dem richtigen Dosiswert H; Sv
Anzeige des Dosimeters unter den gleichen Bedingungen wie flr G, gege-
Giow ben, jedoch mit niedriger Batteriespannung, zum Beispiel wenn das Dosimeter Sv
zum ersten Mal ,niedrige Spannung” anzeigt
G Anzeige des Dosimeters unter gegebenen Bedingungen beim Nominalwert der Sv
nom Batteriespannung
G, Anzeige der Dosis(leistung) unter festgelegten Bezugsbedingungen Sv (Sv h—1)
G0 Bezugswert der Anzeige der Dosis(leistung) durch Bestrahlung mit 4, , Sv (Svh™)
G Anzeige der Dosisleistung durch Exposition mit einer Quelle einschlieBlich Sy bt
s Anzeige durch Untergrundstrahlung v
AG... Relative Anderung der Anzeige durch eine aufeinander folgende und gemischte _
mix Bestrahlung, siehe Abschnitt 6
H, Untere Grenze des Messbereichs Sv
Iﬁl0 Untere Grenze des Dosisleistungs-Messbereichs Svh™!
H, Dosis, die die Anzeige erzeugt, auf die der Alarm eingestellt ist Sv
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Symbol Bedeutung Einheit
Ha Dosisleistung, die die Anzeige erzeugt, auf die der Alarm eingestellt ist Svh!
Hmax Maximale Aquivalentdosisleistung (fiir Dosismesser) Svh!
Gleichgewichts-Dosisleistungsanzeige, die sich nach einer Erhéhung der _
H_ e : Svh™
high Dosisleistung ergibt
H'(0,07) |Richtungs-Aquivalentdosis in der Tiefe 0,07 mm Sv
H*(10) | Umgebungs-Aquivalentdosis in der Tiefe 10 mm Sv
H . Erwartungswert der Umgebungs-Aquivalentdosis durch Umgebungsstrahlung Sv
H' (0,07) Richtungs-Aquivalentdosisleistung in der Tiefe 0,07 mm Sv h1
H* (10) Umgebungs-Aquivalentdosisleistung in der Tiefe 10 mm Sv h™1
- Umgebungs-Aquivalentdosisleistung durch die kosmische Komponente der Sy b
H*(10)¢ | umgebungsstrahlung im Kalibrierlabor v
- Umgebungs-Aquivalentdosisleistung durch die terrestrische Gamma-Kompo- Sy bt
H*(10)¢ | hente der Umgebungsstrahlung im Kalibrierlabor v
H*(10) s Umgebungs-Aquivalentdosisleistung durch die Kalibrierquelle Sv h1
: Bekannter Wert der Umgebungs-Aquivalentdosisleistung durch natiirliche _
H Svhl
nat Umgebungsstrahlung
H Richtiger Wert der Dosis(leistung) Sv(Svh™)
H, Richtiger Wert der Dosis(leistung) unter festgelegten Bezugsbedingungen Sv (Sv h_1)
H g Bezugswert der Dosis(leistung) der MessgréBe Sv (Sv h_1)
Liow Stromverbrauch des Dosimeters bei der Anzeige G, A
k Uberdeckungsfaktor (siche GUM) -
K Symbol firr die erste von zwei Bestrahlungsbedingungen, zum Beispiel 3 mSy,
N-80 und 60° Strahleneinfallswinkel B
l Anzahl der EinflussgroBen vom Typ S -
L Symbol fur die zweite von zwei Bestrahlungsbedingungen, zum Beispiel 4 mSyv, B
S-Co und 0° Strahleneinfallswinkel
M Messwert der Dosis(leistung) Sv (Sv h_1)
m Anzahl der EinflussgréBen vom Typ F -
n Anzahl der Anzeigen flr einen Wert der Dosis(leistung) -
N Kalibrierfaktor -
Ny Bezugs-Kalibrierfaktor -
p Index, der die Anzahl der EinflussgréBe vom Typ S angibt -
Index, der die Anzahl der EinflussgréBe vom Typ F angibt -
qe Starke des elektrischen Signals zur Simulation des Detektorsignals lgig‘?‘:?
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Symbol Bedeutung Einheit
40 Stérke des elektrischen Signals zur Erzeugung der Anzeige G, jgi;?‘;:]
Ohom Nominelle Kapazitat der Batterien Ah
r Relatives Ansprechvermégen -
R Ansprechvermdgen -
Ry Bezugs-Ansprechvermdgen -
Re Ansprechvermdgen fir die kosmische Komponente der Umgebungsstrahlung -
R Ansprechvermdgen fir die terrestrische Gamma-Komponente der Umgebungs- _
t strahlung
Rg Ansprechvermdgen flr die Strahlung einer Kalibrierquelle -
Ty Korrektur fir Nichtlinearitat des Ansprechvermégens -
T4 Relatives Ansprechvermégen durch die EinflussgréBe Nr. g vom Typ F -

Sk Symbol fir die Strahlungsqualitét der Bedingung K, zum Beispiel N-80 -

S, Symbol fir die Strahlungsqualitat der Bedingung L, zum Beispiel S-Co -

Loy Mess-Zeitspanne in der Umgebung h
. Geforderte Mindest-Betriebszeit fir Dauerbetrieb des Dosimeters, 100 h far h
min Batterien und 24 h fiir Akkus
. . . wie die
U Erweiterte Messunsicherheit MessgroBe
. - . . wie die
U, Erweiterte kombinierte Standard-Messunsicherheit MessgroBe
u; Standard-Messunsicherheit auf Grund der Komponente Nr. i wie die
! ’ MessgroBe
U Batteriespannung unter Bedingungen, die bei der Bestimmung von M, v
low herrschen
Uiom Nominalwert der Batteriespannung Vv
Utel Relative erweiterte Messunsicherheit -
v Variationskoeffizient -
. Maximal zul&ssiger Variationskoeffizient bei der Dosisleistung, auf die der _
max Alarm eingestellt ist
Anzahl der Dosis(leistungs)werte, die fir die Priifung von Linearitat und B
v Variationskoeffizient verwendet werden
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5 Allgemeine Merkmale von Umgebungs- und Richtungs-Aquivalentdosis(leistungs)-
Messgeraten

5.1 Anzeige

Die Anzeige des Aquivalentdosis-Messgerates muss in Einheiten der Aquivalentdosis oder der Aquivalentdo-
sisleistung erfolgen, zum Beispiel in Millisievert bzw. Millisievert je Stunde.

5.2 Ablesung

Ein Wechsel des Messbereiches und der Ablesungsskale muss gleichzeitig erfolgen und klar angezeigt wer-
den. Alle Skalen missen unter Ublichen Beleuchtungsbedingungen ablesbar sein.

5.3 Aquivalentdosis- und Aquivalentdosisleistungsbereich

Die Einfiihrung der ICRP-Empfehlungen erfordert die Ermittlung der Aquivalentdosisleistung Gber einen wei-
ten Wertebereich. Unter bestimmten Umstinden miissen Aquivalentdosisleistungen bis zu 10 Sv h’ gemes-

sen werden. Im anderen Extremfall kénnen so niedrige Aqui\(alentdosisleistungen wie 0,1 pSv h™" erhalten
werden. Bei vielen Anwendungen liegen die interessierenden Aquivalentdosisleistungen im Bereich von etwa

1 pSv h™" bis 10 mSv h™".
5.4 Messbereich

Der Messbereich, beginnend bei H, oder H, darf nicht kleiner sein als:

a) bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerdten mit Analoganzeige (z. B. linear oder logarithmisch): von
10 % bis 100 % des maximalen Winkelausschlags in jedem Skalenbereich;

b) bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeraten mit Digitalanzeige: von einer Anzeige in der vorletzten
signifikanten Stelle bis zur Maximalanzeige in jedem Anzeigebereich. Beispielsweise muss sich bei einer
Anzeige mit einem maximalen Anzeigewert von 99999,9 der Messbereich von 1,0 bis 99999,9 erstre-
cken — also Uber fiinf GréBenordnungen — oder von 3,0 bis 99999,9 — also Uber vier ein halb GréBenord-
nungen;

c) fur Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerate mit digitaler Anzeige und ,wissenschaftlicher‘ Darstellung
(z. B. x,yz E £ ab) muss die Mantisse mindestens zwei Stellen haben (z. B. 1,00 bis 9,99). Der Hersteller
muss den Messbereich festlegen (z. B. 1,00 E-7 bis 9,99 E-2 in der Einheit Sv h‘1).

Fur Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerate mit mehr als einer Skale muss sich der Messbereich von 10 % auf
der untersten Skale bis 100 % auf der héchsten Skale erstrecken. Alle Skalen missen so angeordnet sein,
das der insgesamt von ihnen Uberdeckte Bereich ihr Messbereich ist.

Wenn sich die Priufverfahren nicht Gber den gesamten Messbereich erstrecken und irgendeine der beobach-
teten Abweichungen in der Nahe des zuldssigen Grenzwerts liegt, kénnen weitere Prifungen zum Nachweis
der Erflllung der in Frage kommenden Anforderungen Uber den gesamten Messbereich erforderlich sein.
Diese weiteren Prufungen missen zwischen dem Verkaufer und dem Ké&ufer vereinbart werden.

5.5 Mindest-Messbereich

Der Mindest-Messbereich fiir die Aquivalentdosisleistung muss mindestens vier GréBenordnungen (berde-
cken und fiir die MessgréBe H *(10) 100 uSv h™' und fiir die MessgréBe H'(0,07) 1mSv h™' einschlieBen.

Der Mindest-Messbereich fiir die Aquivalentdosis muss mindestens vier GréBenordnungen iiberdecken und
1 mSv einschlieBen.

5.6 Nenngebrauchsbereich einer EinflussgréBe

Der Nenngebrauchsbereich flr jede EinflussgréBe muss in den Unterlagen angegeben werden. Zusétzlich
muissen einige Nenngebrauchsbereiche auf dem Instrument angegeben werden, siehe 5.12.
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5.7 Mindest-Nenngebrauchsbereich einer EinflussgréBe

Der Mindest-Nenngebrauchsbereich fir die betrachtete EinflussgrdBe ist in der zweiten Spalte der Tabellen 4
bis 7 aufgefiihrt.

5.8 Alarmschwellen

Sichtbare und/oder akustische Alarmschwellen (falls vorhanden) fiir die Aquivalentdosis(leistung) sollten ein-
stellbar sein.

Falls erforderlich muss es mdglich sein, den akustischen Alarm abzustellen.

Es muss méglich sein, die Aquivalentdosis-Alarmschwellen entweder auf jeden beliebigen Wert des Messbe-
reiches oder zumindest auf einen Wert in jeder GréBenordnung dieses Bereiches einzustellen, z. B. auf
3 pSv, 30 pSv, 0,3 mSv, 3 mSv, 30 mSv und 300 mSy.

Es muss méglich sein, die Aquivalentdosisleistungs-Alarmschwellen entweder auf jeden beliebigen Wert des
Messbereiches oder zumindest auf einen Wert in jeder GréBenordnung dieses Bereiches einzustellen, z. B.

3mSvh™!,30mSvh™,03mSvh, 3mSvh, 30 mSvh! und 300 mSv h~'.

Die Frequenz der akustischen Alarmschwelle sollte im Bereich zwischen 1 000 Hz und 3 000 Hz liegen. Falls
ein unterbrochenes Alarmsignal verwendet wird, darf das Signalintervall 2 s nicht Ulberschreiten. Der
A-gewichtete Schallpegel sollte 100 dBA in einer Entfernung von 30 cm von der Alarmquelle nicht Uber-
schreiten und muss an diesem Punkt mindestens 75 dBA erreichen.

ANMERKUNG Der Hersteller sollte angeben, ob das Einstellen der Alarmschwelle mit einem Werkzeug, durch eine
Software oder von Hand erfolgt.

5.9 Zusatzanzeige

Betriebszusténde, bei denen die Dosisakkumulation nicht genau ist (innerhalb der Anforderungen dieser
Norm), z. B zu niedrige Batteriespannung, Detektorausfall oder hohe Aquivalentdosisleistungsfelder, missen
angezeigt werden.

5.10 Funktionsstérung der Anzeige

Eine Vorkehrung zur Prifung der Anzeige auf Stérungen muss eingebaut sein.

5.11 Dekontaminierbarkeit

Das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat muss so ausgelegt und aufgebaut sein, dass es leicht zu dekonta-
mieren ist.

5.12 Aufschriften auf den Geraten

Die folgenden Angaben miissen deutlich sichtbar auf dem Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat angebracht
sein:

a) MessgroBe und Messbereich;

b) Strahlungsarten, fiir deren Messung das Dosimeter geeignet ist (zum Beispiel Photonen- und/oder Beta-
strahlung);

c) Nenngebrauchsbereich der Teilchenenergie;
d) Bezugspunkt und Vorzugsrichtung (oder in der Gebrauchsanweisung);
e) Verwendungsklasse nach Anhang B.

ANMERKUNG  Ein Beispiel ist: 0,1 uSv < H*(10)< 1 Sv/h; 55 keV < Ep, < 1,5 MeV; Gm.
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5.13 Auswerteverfahren zur Bestimmung der Anzeige

Far die Bauartprifung entsprechend dieser Norm muss der Hersteller das Auswerteverfahren fir die Anzeige
angeben, beginnend mit dem Signal oder den Signalen des Detektors oder der Detektoren und endend mit
der Anzeige. Dies muss alle Berechnungen und/oder den Entscheidungsbaum beinhalten.

Falls mehr als ein Signal verwendet wird, um die Anzeige zu bestimmen, muss es der Hersteller fir die Bau-
artpriifung ermdglichen, dass die einzelnen Signale des Detektors oder der Detektoren getrennt ausgelesen
werden kénnen.

ANMERKUNG Dieses Auswerteverfahren kann vertraulich sein und nur vom Priflabor zu Zwecken der Bauartprifung
verwendet werden.

5.14 Klassifizierung der Dosimeter

Die verschiedenen Arten von Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeraten kénnen nach der Art der Strahlung,
dem Dosis(leistungs)bereich und dem Nenngebrauchsbereich von Strahlungsenergie und Strahleneinfalls-
winkel klassifiziert werden. Das Schema der Klassifizierung ist im Anhang B angegeben.

Wenn ein AquivaIentdosis_(_leistungs)-Messgerét dazu bestimmt ist, die Aufgaben sowohl eines Umgebungs-
als auch eines Richtungs-Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeréts zu erflllen, muss es die fir beide Aufgaben
geltenden Anforderungen erfillen.

6 Allgemeine Prufverfahren

6.1 Gebrauchsanweisung

Die Gebrauchsanweisung fiir das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat muss in dem Handbuch eindeutig
angegeben sein, siehe 13.3. Diese Gebrauchsanweisung muss fir alle Teile der Bauartpriifung und auch fiir
die Routineanwendung gelten.

6.2 Art der Priifverfahren

Sofern in den einzelnen Abschnitten nicht anders vorgeschrieben, sind alle in der vorliegenden Norm aufge-
zahlten Priifungen als Bauartpriifungen anzusehen (siehe 3.32). Bestimmte Prifungen kénnen nach Verein-
barung zwischen dem Verkaufer und dem Kaufer als Abnahmeprifungen betrachtet werden.

6.3 Bezugsbedingungen und Priifbedingungen

Die Bezugsbedingungen sind in der zweiten Spalte von Tabelle 3 angegeben. Sofern nicht anders vorge-
schrieben, sind die Priifungen in der vorliegenden Norm unter den in der dritten Spalte von Tabelle 3 ge-
nannten Priifbedingungen durchzufihren. Bei den Prifungen, die unter Prifbedingungen durchgefiihrt wer-
den, sind die Werte fir Temperatur, Druck und relative Luftfeuchte zum Zeitpunkt der Prifung anzugeben
und die entsprechenden Korrektionen vorzunehmen, um das Ansprechvermdgen unter Bezugsbedingungen
festzulegen.

Bei den Priufungen, die zur Feststellung der Auswirkungen von Veranderungen der in Tabelle 3 angegebenen
EinflussgréBen bestimmt sind, sollten alle anderen EinflussgréBen innerhalb der Grenzwerte der Prifbedin-
gungen nach Tabelle 3 gehalten werden, sofern in dem betreffenden Prifverfahren nicht anders vorgeschrie-
ben.

6.4 Prifungen von Einflussgré6Ben vom Typ F

Diese Prufungen kdnnen bei jedem Wert der MessgroBe oberhalb von 10 H, oder 10 H, durchgefiihrt wer-

den. Aus dem Ergebnis jeder Priifung kann die zugehdérige Variation des relativen Ansprechvermégens r be-
stimmt werden.
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Es wird akzeptiert, dass ein kleiner Teile der Auswirkungen von EinflussgréBen vom Typ F als Auswirkungen
angesehen werden kénnen, die von EinflussgréBen vom Typ S erzeugt werden. Wenn diese Auswirkungen
klein sind werden sie in Bezug auf diese Norm vernachlassigt. Falls wahrend der Prifung gréBere Auswirkun-
gen vom Typ S beobachtet werden, dann missen die entsprechenden Priifungen bei einem Dosiswert von
10 H oder 10 H, durchgefihrt werden und dieser Befund muss im Priifbericht mitgeteilt werden.

6.5 Priifungen von Einflussgr6Ben vom Typ S

Diese Priifungen missen bei einem richtigen Wert H der Dosis(leistung) kleiner als das 10fache der unteren
Messbereichsgrenze H, oder H, durchgefiihrt werden, auch der Wert 0 der Dosis(leistung) ist zuléssig, so-

fern keine anderen Festlegungen in den jeweiligen Abschnitten getroffen werden und eine negative Abwei-
chung ausgeschlossen werden kann. Das Ergebnis jeder Prifung ist eine Abweichung D,,.

Es wird akzeptiert, dass ein kleiner Teile der Auswirkungen von EinflussgréB8en vom Typ S als Auswirkungen
angesehen werden kénnen, die von EinflussgréBen vom Typ F erzeugt werden. Wenn diese Auswirkungen
klein sind werden sie in Bezug auf diese Norm vernachlassigt. Falls wahrend der Prifung gréBere Auswirkun-
gen vom Typ F oder signifikante negative Werte beobachtet werden, dann missen die entsprechenden Pru-
fungen bei einem Dosiswert von 10 Hy oder 10 H, durchgefiihrt werden und dieser Befund muss im Prifbe-

richt mitgeteilt werden.

ANMERKUNG  Wegen der im Allgemeinen niedrigeren Anzeige im Vergleich zu Priifungen nach 6.4 kann sich die An-
zahl der notwendigen Messungen erhdhen.

6.6 Beriicksichtigung der Nichtlinearitat
Die Auswirkung eines nicht konstanten Ansprechvermégens muss berlcksichtigt werden.

Eine praktische Methode ist es, mit der Prifung der Linearitat zu beginnen und die anderen Priifungen in ei-
nem Dosisbereich durchzuflhren, in dem die Nicht-Konstanz des Ansprechvermégens vernachlassigt werden
kann (1 % bis 2 %).

6.7 Beriicksichtigung von mehreren Detektoren oder Signalen in einem Dosimeter

Wird mehr als ein Signal oder Detektor benutzt, um die Anzeige zu bestimmen, dann missen alle Detektoren
oder Signale einzeln gepriift werden. Getrennte Priifungen sind dann notwendig, wenn die verschiedenen
Signale benutzt werden, um die Anzeige in verschiedenen Teilen des Messbereichs oder in verschiedenen
Bereichen einer EinflussgréBe zu bestimmen.

ANMERKUNG 1 Falls dies zutrifft, so bedeutet es, dass der vollstandig Prifaufwand nach dieser Norm mit der Anzahl
der Signale multipliziert wird, die in verschiedenen Bereichen verwendet werden.

ANMERKUNG 2  Beispiele:

1)  Wird ein zweiter Detektor oder ein zweites Signal verwendet, um die Dosis oberhalb einer Dosisleistung von
200 mSv/h zu bestimmen, so missen flr diesen Detektor oder dieses Signal alle Anforderungen entsprechend die-
ser Norm innerhalb seines Arbeitsbereiches gemessen werden, das heiBt oberhalb einer Aquivalentdosisleistung
von 200 mSv/h.

2) Wird ein zweiter Detektor oder ein zweites Signal verwendet, um die Dosis bei sehr kleinen Teilchenenergien zu
bestimmen (zum Beispiel ein sehr diinner Detektor fiir niederenergetische Betastrahlung), so missen fir diesen
Detektor oder dieses Signal alle Anforderungen entsprechend dieser Norm innerhalb seines Arbeitsbereiches ge-
messen werden, das heiBt mit niederenergetische Betastrahlung.

6.8 Lage des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerites bei der Priifung

Bei allen Priifungen mit Strahlung muss der Bezugspunkt des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerétes am
Priifort sein und das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat muss sich in der vom Hersteller angegebenen
Vorzugsrichtung befinden (auBer bei den Prifungen der kombinierten Energie- und Richtungsabhéngigkeit,
siehe 8.4 und 8.5).
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6.9 Niedrige Aquivalentdosisleistungen

Bei der Messung niedriger Aquivalentdosisleistungen muss der Beitrag der Untergrundstrahlung zur Aquiva-
lentdosisleistung am Priifort beriicksichtigt werden. Zu Einzelheiten siehe Anhang C.

6.10 Statistische Schwankungen

Wenn die GréBenordnung der statistischen Anzeigeschwankungen, welche allein auf die stochastische Natur
der Strahlung zurlckzufihren sind, einen erheblichen Anteil der bei der Prifung zuldssigen Abweichung der
Anzeige ausmacht, missen bei allen Priifungen mit Strahlung genligend Messungen vorgenommen werden,
um sicherzustellen, dass der Mittelwert dieser Messungen mit hinreichender Genauigkeit abgeschétzt werden
kann, so dass sich feststellen Iasst, ob die Anforderungen an die zu prifende Eigenschaft erfillt werden.

Der zeitliche Abstand zwischen diesen Messungen muss hinreichend sein, um sicherzustellen, dass die
Messwerte statistisch voneinander unabhangig sind.

Die Anzahl der Ablesungen, die erforderlich ist, um den richtigen Wert des Unterschiedes zwischen zwei Sat-
zen schwankender Ablesungen auf demselben Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat unter unverénderten
Bedingungen festzustellen, ist in Tabelle A.1 angegeben.

6.11 Erzeugung der Bezugsstrahlung

Sofern bei den einzelnen Prifverfahren nicht anders vorgeschrieben, sollten alle Priifungen mit Beta- oder
Réntgen- und Gammastrahlung mit einer festgelegten Strahlungsqualitdt durchgefiihrt werden (siehe Ta-
belle 3). Art, Aufbau und Einsatzbedingungen der Strahlungsquellen missen mit den folgenden Empfehlun-
gen Ubereinstimmen:

a) 1S0O 4037-1;1SO 4037-2; ISO 4037-3; ISO 4037-4;
b) 1SO 6980-1; ISO 6980-2; ISO 6980-3.

6.12 Bezugsstrahlung fiir Photonen

Fur die Umgebungs-Aquivalentdosis ist die Bezugsstrahlung fiir Photonen die Strahlung, die durch das Nuk-

lid 3"Cs (N-100 gefilterte Rontgenstrahlung der Strahlungsqualitaten mit sehr harter Filterung, falls der Min-
dest-Nenngebrauchsbereich von 30 keV bis 150 keV reicht) erzeugt wird. Fur die Richtungs-Aquivalentdosis
ist sie durch die N-20 gefilterte Réntgenstrahlung der Strahlungsqualitdten mit sehr harter Filterung (siehe
ISO 4037-1, ISO 4037-3 und ISO 4037-4) gegeben.

6.13 Bezugsstrahlung fiir Betastrahlung

Fir die Richtungs-Aquivalentdosis ist die Bezugsstrahlung fiir Betastrahlung die durch die Nuklide 90gy,90y
erzeugte Betastrahlung (siehe ISO 6980-1 und ISO 6980-3).

6.14 Ermittlung des Ansprechvermdgens beziiglich Aquivalentdosis(leistung)

Obwohl die Frage, ob die zu messende Strahlung Photonen- oder Betastrahlung ist, fir die Messung der
Umgebungs- und Richtungs-Aquivalentdosis(leistung) unerheblich ist, ist es trotzdem erforderlich, die
Kalibrierung der Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeréate mit Beta- und Photonenstrahlung getrennt vorzu-
nehmen und ferner die typischen Eigenschaften dieser Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeréate sowohl fiir die
Photonenstrahlung als auch flr die Betastrahlung zu ermitteln.

Das Verfahren zur Ermittlung des Ansprechvermégens beziiglich Umgebungs- und Richtungs-Aquivalentdo-
sis(leistung) am Prifort ist in ISO 4037-3; ISO 4037-4 und ISO 6980-3 festgelegt.

Eine Anleitung fur die Aspekte, die beim Aufbau einer Kalibriereinrichtung beriicksichtigt werden sollten, sind
in ISO 4037-2 und in ISO 6980-2 gegeben.
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7 Additivitat der Anzeige

7.1 Anforderungen

Falls ein Dosimeter mehr als ein Signal verwendet (gemessen entweder mit mehreren Detektoren oder mit
einem Detektor und Anwendung von zum Beispiel Impulshéhenanalyse), um die Anzeige zu bestimmen,
dann muss sichergestellt sein, dass die Anzeige additiv im Hinblick auf verschiedenen Strahlungsarten (zum
Beispiel Réntgen- und Gammastrahlung oder Gamma- und Betastrahlung) und auf verschiedene Strahlungs-
energien und Strahleneinfallswinkel ist. Die relativen Anderung aufgrund der Mischung der Strahlungsarten,
AGpix » darf £ 0,1 nicht Gberschreiten.

ANMERKUNG Falls der benutzte Auswerte-Algorithmus entweder eine Linearkombination der Signale oder eine line-
are Optimierung von ihnen ist, dann ist diese Anforderung erfillt und es sind keine Priifungen erforderlich.

7.2 Prifverfahren

Bei dieser Prifung werden die Anzeigen Gg und G; fiir Einzelbestrahlungen mit den richtigen Dosiswerten
Hy und H; bei den zwei Bestrahlungsbedingungen K und L (Strahlungsfelder Sx und S; mit verschiedenen
Energien, Einfallswinkeln oder sogar verschiedenen Strahlungsarten) zusammen mit der Anzeige G, fur
die Mischstrahlungsbedingung K+L mit dem richtigen Wert Hy,; = Hy + H; bestimmt. Die relative Anderung
der Anzeige ergibt sich zu
AGry = Gk +GL —GkaL
G+

AG,ymuss fiir jeden Wert von Hy und H; und fur jede Kombination der Strahlungsfelder Sx und S; bestimmt

werden. Die Verwendung von Computersimulationen ist fir diese Prufung zulassig und wird empfohlen. Eine
Voraussetzung flr ihre Benutzung ist die Kenntnis der flr alle Bestrahlungsbedingungen K und L gemesse-
nen Ansprechvermdégen flr jedes Signal und des Auswerteverfahrens zur Bestimmung der Anzeige aus die-
sen Signalen. Die Simulation des gesamten Dosimeters zur Bestimmung der Ansprechvermégen jedes Sig-
nals flr alle Bestrahlungsbedingungen ist nicht zuléssig.

ANMERKUNG 1 Die Nichtlinearitat der Signale wird in 8.7 behandelt. Deshalb miissen die Signale fiir diese Priifung
beziiglich Nichtlinearitat korrigiert werden. Falls verschiedene Dosimeter zur Bestimmung von Gy, G; und Gy, verwen-
det werden, so muss auch die Auswirkung der verschiedenen Dosimeter auf die Signale korrigiert werden.

ANMERKUNG 2 Das Ziel der Benutzung von Simulationsprogrammen ist die Minimierung der Anzahl der Bestrahlun-

gen. Durch die Benutzung von Simulationsprogrammen ist es méglich, AG,,;;, fur jede Kombination der Strahlungsfelder
Sk und S; ohne Durchfihrung von Bestrahlungen zu bestimmen, sondern durch Benutzung des Auswerteverfahrens.

7.3 Bewertung der Ergebnisse
Die relative Anderung der Anzeige, AG, .., darf + 0,1 nicht iberschreiten. In diesem Fall kénnen die Anforde-

rungen von 7.1 als erflllt angesehen werden.

8 Anforderungen und Priifungen beziglich Strahlung

8.1 Aligemeines
Alle EinflussgréBen, die in diesem Kapitel behandelt werden, werden als vom Typ F angesehen.

ANMERKUNG 1  Die Anforderungen fur die EinflussgréBe Strahlungsenergie und Strahleneinfallswinkel werden mit Be-
zug auf das Bezugs-Ansprechvermégen R, unter Bezugsbedingungen (Bezugsstrahlung und 0° Strahleneinfallswinkel,

Bezugsdosis und/oder Bezugsdosisleistung und alle anderen Bezugsbedingungen wie in Tabelle 3 angegeben) aufge-
stellt. Mégliche Bezugsstrahlungen sind in Tabelle 3 angegeben.
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ANMERKUNG 2  Zur Begrindung fir die nicht-symmetrischen Grenzen fir das relative Ansprechvermégen durch
Strahlungsenergie und Strahleneinfallswinkel siehe IEC 62461.

Wenn ein AquivaIentdosis(leis_;ungs)-Messgerét Uber mehr als einen Strahlungsdetektor verfligt, um den ge-
samten Bereich der von dem Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat angezeigten Aquivalentdosen(leistungen)
zu erfassen, gelten diese Anforderungen getrennt fir die betreffenden Messbereiche jedes Detektors.

8.2 Beriicksichtigung der Unsicherheit des richtigen Wertes

1 des richtigen Wertes der Aquivalentdosis oder Aquiva-
lentdosisleistung muss kleiner als 10 % = 0,1 sein und muss berilcksichtigt werden. Jede Anforderung, die
die Benutzung von Strahlung erfordert, wird angesehen als fir U, = 0 angegeben. Fiur U # 0 muss die zu-
lassige Anderung des relativen Ansprechvermégens um U, vergréBert werden. Falls mehrere Prifungen mit
der gleichen Strahlungsqualitat durchgefiihrt werden, zum Beispiel bei der Linearitat des Ansprechvermo-
gens, muss bei der VergréBerung der zulassigen Anderung nur die Unsicherheit des Quotienten aktueller

Wert zu Bezugswert der richtigen Dosis(leistung) bertcksichtigt werden. Fur den Fall anderer Anforderungen
ist die Berlcksichtigung bei dem jeweiligen Priifverfahren angegeben.

Die erweiterte (k = 2) relative Messunsicherheit U,

8.3 Modellfunktion

Der Hersteller muss die grundséatzliche Form der Modellfunktion fir eine Messung mit dem Dosimeter ange-
ben. Der Hersteller kann das Beispiel der Anmerkung zu 3.18 oder andere Funktionen verwenden. Der Her-
steller muss alle Abhangigkeiten zwischen den Variablen der Modellfunktion angeben. Die Variablen sind der
Kalibrierfaktor, die relativen Ansprechvermégen und die Abweichungen.

8.4 Anderung des Ansprechvermégens durch Energie und Strahleneinfallswinkel von
Photonenstrahlung

8.4.1 MessgréBe H'(0,07) oder H'(0,07)

8.4.1.1 Anforderungen

Das relative Ansprechvermégen durch Energie und Strahleneinfallswinkel von Photonenstrahlung muss im
Nenngebrauchsbereich im Intervall von 0,71 bis 1,67 liegen (siehe Tabelle 4). Der Mindest-Nenngebrauchs-
bereich Uberdeckt Energien zwischen 10 keV und 250 keV und Strahleneinfallswinkel zwischen 0° und 60°.
Fur Strahleneinfallswinkel auBerhalb des Nenngebrauchsbereichs bis zu + 90° muss das relative Ansprech-
vermoégen fir alle Strahlungsenergien des Nenngebrauchsbereichs vom Hersteller angegeben werden.

Alle angezeigten Dosiswerte missen beziglich Nichtlinearitdt und bezuglich der Auswirkung der Einfluss-
gréBe Dosisleistung bei Dosismessungen korrigiert werden.

8.4.1.2 Priifverfahren

Far diese Prifung muss der Bezugspunkt des Dosimeter am Priifort platziert werden, an dem die Dosis(leis-
tung) bekannt ist. Sofern mdéglich sind die Photonenstrahlungsqualitéten der ,narrow spectrum"-Serie der ISO
zu verwenden, andernfalls sind die ,low air kerma rate“-Serie oder K-Fluoreszenz-Bezugsstrahlungsqualita-
ten der ISO zu verwenden.

Grundsatzlich muss das relative Ansprechvermdgen fir Strahleneinfallswinkel von «=0° «a=%30°,
o=145° a=160° a=+75° a=+90° gemessen werden und fir o= * ¢, sofern der Nenngebrauchs-

bereich den Bereich von 0° bis + 45° Uberschreitet und o5, nicht in der obigen Liste enthalten ist. Die Mes-

sungen missen in zwei zueinander senkrechten Ebenen durchgefihrt werden, die die Vorzugsrichtung durch
den Bezugspunkt des Dosimeters beinhalten. In der Praxis kénnen etliche Winkel ausgelassen werden wenn

— die Ansprechvermdgen flr verschiedene Einfallswinkel &hnlich sind, zum Beispiel bei héheren Energien
und
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— die Auslegung des Dosimeters und insbesondere der Energiekompensationsfilter keinen Grund fir eine
nichtmonotone Winkelabh&ngigkeit des Ansprechvermdgens gibt.

Grundsatzlich ist anzustreben, diese Prifung bei der gleichen Anzeige der Dosis(leistung) fir jede Strah-
lungsqualitat durchzuflhren. In der Praxis ist dies nicht immer méglich. In diesem Fall ist die Dosis(leistungs)-
anzeige firr jede Strahlungsqualitat beziiglich des relativen Ansprechvermdgens bei der angezeigten Dosis-
(leistung) zu korrigieren (siehe 8.7).

ANMERKUNG 1  Einzelheiten der Prifstrahlungsqualitdten und der Kalibrierverfahren sind in ISO 4037-1, I1SO 4037-2,
ISO 4037-3 und ISO 4037-4 angegeben.

ANMERKUNG 2  Aus ISO 4037-1 und ISO 4037-3 ergeben sich fir die ,narrow spectrum“-Serie typische Hp(0,07) -Do-

sisleistungen von 1 mSv h™ bis 10 mSv h™, wenn der Abstand vom Fokus der Roéntgenréhre 1 m und der Réhrenstrom
1 mA betragt.

8.4.1.3 Bewertung der Ergebnisse

Alle relativen Ansprechvermégen durch Energie und Strahleneinfallswinkel von Photonenstrahlung missen
im Nenngebrauchsbereich im Intervall von 0,71 bis 1,67 liegen. In diesem Fall kénnen die Anforderungen von
8.4.1.1 als erfiillt angesehen werden. Um dies zu erreichen, muss der Nenngebrauchsbereich unter Benut-
zung der gemessenen Ansprechvermdégen entsprechend festgelegt werden. Sofern notwendig, kénnen die
Grenzen des Nenngebrauchsbereichs durch lineare Interpolation festgelegt werden.

8.4.2 MessgréBe H*(10) oder H *(10)

8.4.2.1 Anforderungen

Das relative Ansprechvermdgen durch Energie und Strahleneinfallswinkel der Photonenstrahlung muss im
Nenngebrauchsbereich im Intervall von 0,71 bis 1,67 liegen (siehe Tabelle 5). Der Mindest-Nenngebrauchs-
bereich Uberdeckt Energien zwischen 80 keV und 1,5 MeV oder zwischen 20 keV und 150 keV und Strahlen-
einfallswinkel zwischen 0° und 60°. Fir Strahleneinfallswinkel auBerhalb des Nenngebrauchsbereichs bis zu
1+ 90° muss das relative Ansprechvermdgen fir alle Strahlungsenergien des Nenngebrauchsbereichs vom
Hersteller angegeben werden.

Alle angezeigten Dosiswerte missen beziglich Nichtlinearitdt und bezuglich der Auswirkung der Einfluss-
gréBe Dosisleistung bei Dosismessungen korrigiert werden.

Grundsatzlich ist anzustreben, diese Prifung bei der gleichen Anzeige der Dosis(leistung) fir jede Strah-
lungsqualitat durchzuflhren. In der Praxis ist dies nicht immer méglich. In diesem Fall ist die Dosis(leistungs)
anzeige fir jede Strahlungsqualitat beziiglich des relativen Ansprechvermdgens bei der angezeigten Dosis-
(leistung) zu korrigieren (siehe 8.7).

Falls das Umgebungs-Dosimeter verwendet werden soll, um Dosiswerte in der Nahe kerntechnischer Anla-
gen zu messen, muss das relative Ansprechvermégen bis 10 MeV vom Hersteller angegeben werden. Das
relative Ansprechvermdgen in Bezugsrichtung bei hohen Energien muss im Intervall von 0,71 bis 1,67 liegen.

ANMERKUNG Die zwei Mindest-Nenngebrauchsbereiche spiegeln die zwei hauptséchlichen Arbeitsplatzbedingungen
wider. Der Mindest-Nenngebrauchsbereich von 80 keV bis 1,5 MeV gilt flr Arbeitsplatze an denen mit Gammagquellen
umgegangen wird, zum Beispiel in der Industrie, und der Mindest-Nenngebrauchsbereich von 20 keV bis 150 keV gilt fir
Arbeitsplatze an denen mit Réntgenstrahlung umgegangen wird, zum Beispiel in der medizinischen Diagnostik. Beide Be-
reiche kénnen erweitert werden bis der Nenngebrauchsbereich im Extremfall den Bereich von 10 keV bis 10 MeV uber-
deckt.

8.4.2.2 Priifverfahren

Fir diese Prifung muss der Bezugspunkt des Dosimeter am Priifort platziert werden, an dem die Dosis(leis-
tung) bekannt ist. Sofern méglich sind die Photonenstrahlungsqualitaten der ,narrow spectrum”-Serie und die

Gammaguellen 60Co, '37Cs und 24 Am der ISO zu verwenden.
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Grundsatzlich muss das relative Ansprechvermdgen fir Strahleneinfallswinkel von «=0° =1 30°,
o=145° a=160° a=+75° a=+90° gemessen werden und fir a=* ¢, sofern der Nenngebrauchs-

bereich den Bereich von 0° bis + 45° Uberschreitet und o5, nicht in der obigen Liste enthalten ist. Die Mes-

sungen missen in zwei zueinander senkrechten Ebenen durchgefihrt werden, die die Vorzugsrichtung durch
den Bezugspunkt des Dosimeters beinhalten. In der Praxis kénnen etliche Winkel ausgelassen werden wenn

— die Ansprechvermdgen flr verschiedene Einfallswinkel &hnlich sind, zum Beispiel bei héheren Energien
und

— die Auslegung des Dosimeters und insbesondere der Energiekompensationsfilter keinen Grund flr eine
nichtmonotone Winkelabh&ngigkeit des Ansprechvermégens gibt.

Grundsétzlich ist anzustreben, diese Prufung bei der gleichen Anzeige der Dosis(leistung) fiir jede Strah-
lungsqualitdt durchzufiuhren. In der Praxis ist dies nicht immer méglich. In diesem Fall ist die Dosis(leis-
tungs)anzeige fiir jede Strahlungsqualitat bezliglich des relativen Ansprechvermdgens bei der angezeigten
Dosis(leistung) zu korrigieren (siehe 8.7).

ANMERKUNG 1 Einzelheiten der Prifstrahlungsqualitaten und der Kalibrierverfahren sind in ISO 4037-1, ISO 4037-2,
ISO 4037-3 und ISO 4037-4 angegeben.

ANMERKUNG 2  Aus ISO 4037-1 und ISO 4037-3 ergeben sich fiir die ,narrow spectrum“-Serie typische H *(10) -
Dosisleistungen von 1 mSv h™" bis 10 mSv h™", wenn der Abstand vom Fokus der Réntgenréhre 1m und der Réhren-
strom 1 mA betréagt.

8.4.2.3 Bewertung der Ergebnisse

Alle relativen Ansprechvermégen durch Energie und Strahleneinfallswinkel von Photonenstrahlung missen
im Nenngebrauchsbereich im Intervall von 0,71 bis 1,67 liegen. In diesem Fall kénnen die Anforderungen von
8.4.2.1 als erfillt angesehen werden. Um dies zu erreichen, muss der Nenngebrauchsbereich unter Benut-
zung der gemessenen Ansprechvermdgen entsprechend festgelegt werden. Sofern notwendig, kénnen die
Grenzen des Nenngebrauchsbereichs durch lineare Interpolation festgelegt werden.

8.5 Anderung des Ansprechvermdgens durch Energie und Strahleneinfallswinkel von
Betastrahlung

8.5.1 MessgroéBe H'(0,07) oder H'(0,07)

8.5.1.1 Anforderungen

Das relative Ansprechvermégen durch Energie und Strahleneinfallswinkel von Betastrahlung muss im Nenn-
gebrauchsbereich im Intervall von 0,71 bis 1,67 liegen (siehe Tabelle 4). Der Mindest-Nenngebrauchsbereich
Uberdeckt Energien zwischen 0,2 MeV und 0,8 MeV und Strahleneinfallswinkel zwischen 0° and 45°. Fir
Strahleneinfallswinkel auBerhalb des Nenngebrauchsbereichs bis zu + 60° muss das relative Ansprechver-
mogen flr alle Strahlungsenergien des Nenngebrauchsbereichs vom Hersteller angegeben werden. Falls der
Nenngebrauchsbereich 0,06 MeV nicht Uberdeckt, dann muss der Hersteller zuséatzlich die Anderung des re-
lativen Ansprechvermdégens durch Energie und Strahleneinfallswinkel von Betastrahlung fiir diese Energie
angeben (siehe Tabelle 4).

Alle angezeigten Dosiswerte miissen beziiglich Nichtlinearitdt und beziglich der Auswirkung der Einfluss-
gréBe Dosisleistung bei Dosismessungen korrigiert werden.

8.5.1.2 Prifverfahren

Far diese Prifung muss der Bezugspunkt des Dosimeter am Priifort platziert werden, an dem die Dosis(leis-
tung) bekannt ist. Es sind die folgenden Prifstrahlungsqualitaten, die aus der Liste der von der ISO angege-
benen Beta-Prifstrahlungen ausgewahlt wurden, zu verwenden.
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147Pm (E =0,06 MeV);
204T] oder 85Kr (E = 0,24 MeV);
90590y (E = 0,8 MeV).

Grundsatzlich muss das relative Ansprechvermdgen fir Strahleneinfallswinkel von «=0° «o=+30°,
o=+45° o=1+60° gemessen werden und fiir o=+ a,,,, sofern der Nenngebrauchsbereich den Bereich

von 0° bis * 45° iberschreitet und ¢;,,,, nicht gleich 60° ist. Die Messungen missen in zwei zueinander senk-

rechten Ebenen durchgefiihrt werden, die die Vorzugsrichtung durch den Bezugspunkt des Dosimeters bein-
halten. In der Praxis kénnen etliche Winkel ausgelassen werden wenn

— die Ansprechvermdgen flr verschiedene Einfallswinkel &hnlich sind, zum Beispiel bei héheren Energien
und

— die Auslegung des Dosimeters und insbesondere der Energiekompensationsfilter keinen Grund fir eine
nichtmonotone Winkelabh&ngigkeit des Ansprechvermdgens gibt.

Grundsétzlich ist anzustreben, diese Prifung bei der gleichen Anzeige der Dosis(leistung) fiir jede Strah-
lungsqualitat durchzuflhren. In der Praxis ist dies nicht immer méglich. In diesem Fall ist die Dosis(leistungs)-
anzeige fur jede Strahlungsqualitdt bezlglich des relativen Ansprechvermdgens bei der angezeigten Do-
sis(leistung) zu korrigieren (siehe 8.7).

ANMERKUNG 1 Einzelheiten der Prifstrahlungsqualitaten und der Kalibrierverfahren sind in ISO 6980-1, ISO 6980-2,
und ISO 6980-3 angegeben.

8.5.1.3 Bewertung der Ergebnisse
Alle relativen Ansprechvermdgen durch Energie und Strahleneinfallswinkel von Betastrahlung miissen im In-
tervall von 0,71 bis 1,67 liegen. In diesem Fall kénnen die Anforderungen von 8.5.1.1 als erflllt angesehen

werden. Um dies zu erreichen, muss der Nenngebrauchsbereich unter Benutzung der gemessenen
Ansprechvermdgen entsprechend festgelegt werden.

8.5.2 MessgréBe H*(10) oder H *(10)

8.5.2.1 Anforderungen

Das Dosimeter soll fir Betastrahlung so unempfindlich wie méglich sein, da die effektive Dosis, fiir die H*(10)
ein konservativer Schatzwert ist, keine geeignete Messgré e fiir Betastrahlung ist.

8.5.2.2 Priifverfahren

Far diese Prufung muss der Bezugspunkt des Dosimeter am Prifort platziert werden, an dem die H'(0,07)
oder H(0,07) Dosis(leistung) bekannt ist. Bei 0° Strahleneinfallswinkel wird das Dosimeter mit der folgenden
Beta-Prifstrahlungsqualitat exponiert, die in ISO 6980 angegeben ist.

90g/90y (E =0,8MeV);

ANMERKUNG 1  Einzelheiten der Prifstrahlungsqualitdten und der Kalibrierverfahren sind in ISO 6980-1, ISO 6980-2,
und ISO 6980-3 angegeben.

8.5.2.3 Bewertung der Ergebnisse

Der Wert der Anzeige der Dosis(leistung) muss kleiner sein als 10 % des Dosis(leistungs)wertes H'(0,07)
oder H(0,07), mit dem bestrahlt wurde.
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8.6 Ansprechen auf Neutronenstrahlung

8.6.1 Anforderungen

Wenn das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerét in Anwesenheit von Neutronenstrahlung verwendet werden
soll, muss das Ansprechvermdgen fiir diese Strahlung angegeben werden. Eine Prifung des Neutronenan-
sprechvermdégens ist nicht zwingend erforderlich und muss nur durchgefiihrt werden, wenn diese Anforde-
rung gestellt wird.

In jedem Falle miissen Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeréte so konstruiert werden, dass der Einfluss von
Neutronenstrahlung soweit wie méglich begrenzt wird.

8.6.2 Prifverfahren
Das Prifverfahren ist zwischen dem Kaufer und dem Hersteller zu vereinbaren.

ANMERKUNG Einzelheiten der Priifverfahren fir Neutronen-Dosis(leistungs)-Messgerate sind in IEC 61005 angege-
ben. Einige von diesen kénnen auch fir die hier betrachteten Dosis(leistungs)-Messgerate angewendet werden.

8.7 Linearitat und Variationskoeffizient

8.7.1 Allgemeines

Die Prifungen hinsichtlich Linearitat (Konstanz des Ansprechvermégens beziglich Dosis(leistung)) und Vari-
ationskoeffizient werden unter Benutzung der selben Messwerte durchgefiihrt.

Falls die Nachweisverfahren fiir Photonen- oder Betastrahlung verschieden sind, missen diese Prufungen fur
alle Strahlungsarten getrennt durchgefiihrt werden.

Far Messgerate, die die Dosis(leistung) durch natlrliche Umgebungsstrahlung messen sollen, siehe An-
hang C.

8.7.2 Anforderungen

Die Anderung des relativen Dosis(leistungs)-Ansprechvermégens durch Nichtlinearitat darf im gesamten
Messbereich unter Priifbedingungen und mit entsprechend den Herstelleranweisungen justierten Kalibrier-
einstellern fir die gewahlte Réntgen-, Gamma-, oder Beta-Bezugsstrahlungsqualitédt den Bereich von — 9 %
bis + 11 % nicht Uberschreiten.

Der Variationskoeffizient der Dosis(leistungs)anzeige darf die in den Tabellen 4 und 5 gegebenen Grenzen
nicht Uberschreiten.

8.7.3 Priifverfahren
a) Prifstrahlungen

Die Prifungen sind mit geeigneten Bezugsstrahlungsqualitdten durchzufiihren. Flr sie Umgebungs-
Aquivalentdosis(leistung) miissen 137Cs oder ®9Co verwendet werden und fir die Richtungs-Aquivalent-

dosis(leistung) N-80 oder S-Am flir Photonenstrahlung und 90gr/90y fiir Betastrahlung. Alle Bestrahlun-
gen der Dosimeter sind in Bezugsrichtung durchzufihren. Hinsichtlich Prifungen, bei denen die Unter-
grundstrahlung beriicksichtigt werden muss, siehe Anhang C.

Obwohl die erforderliche Bezugsstrahlungsqualitat fiir die Richtungs-Aquivalentdosis die gefilterte
Réntgenstrahlung N-80 oder S-Am ist, kann es unpraktikabel sein, diese bei allen Dosis(leistungs)werten
zu erzeugen, die fur die Prifungen erforderlich sind. Falls der vollstédndige Bereiche der fir diese Pru-
fung erforderlichen Dosis(leistungs)werte nicht mit Réntgenstrahlung erzeugt werden kann ist es zulds-

sig, diese durch 137Cs zu ersetzen, um die Anderung des relativen Ansprechvermégens bei den Dosis-
(leistungs)werten zu bestimmen, die mit Réntgenstrahlung nicht erzeugt werden kénnen. In diesem Fall
muss sichergestellt sein, dass die Anderung des relativen Ansprechvermégens bei mindestens einem

gemeinsamen Wert der Dosis(leistung) der Réntgen- und 137Cs-Bezugsstrathng bestimmt wurde. Dies
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ermdglicht es, die geeignete Korrektion fur einen vorhandene Unterschied im Ansprechvermdgen des
Detektors bei der 137Cs-Energie im Vergleich zur Réntgenstrahlung anzubringen.

Im Fall der Gammabezugsstrahlung miissen am Detektor des zu priifenden Aquivalentdosis(leistungs)-
Messgerates Sekundarelektronen-Gleichgewichtsbedingungen geschaffen werden.

b) Durchzufiihrende Prifungen

Eine Bauartpriifung ist an mindestens einem Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat der Baureihe und
eine Stiickprifung an jedem Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeréat durchzuflihren.

i)  Bauartpriifung

Bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeréten mit im Wesentlichen linearen Skalen muss die Bauart-
prifung aus Messungen des relativen Ansprechvermbgens bestehen, die in allen Anzeigebereichen
des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerates und an mindestens drei Punkten jedes Bereichs durch-
gefuhrt werden. Es wird empfohlen, diese Punkte auf ca. 20 %, 40 % und 80 % des Skalenendwer-
tes jedes Bereichs zu legen.

Bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeradten mit einer im Wesentlichen logarithmischen Skalentei-
lung oder mit digitaler Anzeige ist die Priifung fir mindestens drei Werte in jeder GréBenordnung der
angezeigten Aquivalentdosis(leistung) durchzufthren. Es werden Werte von etwa 20 %, 40 % und
80 % jeder GréBenordnung empfohlen.

Sofern der selbe Detektor sowohl fir Gamma- als auch fir Beta-Bezugsstrahlung verwendet wird,
ist es nicht erforderlich, die Messungen an allen Bereichen mit beiden Bezugsstrahlungen durchzu-
flhren, aber in mindestens einem Bereich (oder einer GréBenordnung) sind die Messungen sowohl
mit den Beta- als auch den Gammabezugsstrahlungen vorzunehmen.

i)  Stlckpriifung

Bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeraten mit im Wesentlichen linearen Skalen muss die Stiick-
prifung aus Messungen des relativen Ansprechvermégens bestehen, die in jedem Bereich an ei-
nem Punkt zwischen 50 % und 75 % des Skalenendwerts durchgefiihrt werden. Bei Aquivalentdo-
sis(leistungs)-Messgeraten mit einer im Wesentlichen logarithmischen Skalenteilung oder mit digi-
taler Anzeige ist die Priifung bei einem Wert in jeder GréBenordnung der gemessenen Aquivalent-
dosis/-dosisleistung durchzufihren.

ANMERKUNG Die direkte Verwendung von radioaktiven Quellen zur Erzeugung der Bezugsstrahlungen fir diese Pri-
fungen kann den Einsatz einer unangemessen groBen Anzahl von Strahlungsquellen erforderlich machen oder, bei den
héheren Aquivalentdosen(leistungen), Quellen mit unangebracht hoher Aktivitat erfordern. In diesem Fall darf eine andere
Strahlungsquelle (z. B. ein geeigneter Réntgenstrahlungsgenerator) unter der Voraussetzung verwendet werden, dass
wegen des unterschiedlichen Ansprechvermégens des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerites gegeniiber dieser Strah-
lung im Vergleich zur Bezugsstrahlung infolge der unterschiedlichen Energien geeignete Korrektionen vorgenommen
werden. Zur Ermittlung dieser Korrektionen ist es unbedingt erforderlich, dass das Ansprechvermégen des Aquivalent-
dosis(leistungs)-Messgerates gegeniber der Bezugsstrahlung und der verwendeten Strahlungsquelle an mindestens ei-
nem Punkt bei Aquivalentdosen(leistungen) verglichen wird, die auf der Skala die gleiche Anzeige ergeben.

8.7.4 Bewertung der Ergebnisse fiir Bauartprifungen

Die Mittelwerte und die Variationskoeffizienten der n Anzeigen sind fir jeden der w Dosis(leistungs)werte zu
bestimmen.

Aus den w Mittelwerten muss sich ergeben, dass die Anderung des relativen Ansprechvermégens auf Grund
von Abweichungen von der Konstanz des Ansprechvermdgens den Bereich von —9 % bis + 11 % nicht Uber-
schreitet. Und aus den w Variationskoeffizienten muss sich ergeben, dass

— for w—2 Dosis(leistungs)werte die Variationskoeffizienten kleiner sind als das c¢4-fache der in den Tabel-
len 4 und 5 gegebenen Grenzen und

— flr die verbleibenden zwei Dosis(leistungs)werte —die nicht nebeneinander liegen dirfen — die
Variationskoeffizienten kleiner sind als das c,-fache der in den Tabellen 4 und 5 gegebenen Grenzen.

In diesem Fall kénnen die Anforderungen von 8.7.2 i) als erfullt angesehen werden.

ANMERKUNG 1 Der Wert von c, ist immer kleiner als der von c,.
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ANMERKUNG 2 Diese Methode stellt sicher, dass die Wahrscheinlichkeit, die Priifung zu bestehen, unabhangig von
der Anzahl w der Dosis(leistungs)werte ist, bei denen die Prifung durchgefiihrt wird. Ohne Anwendung der Faktoren c,

und ¢, nimmt die Wahrscheinlichkeit, die Prifung zu bestehen, mit zunehmender Anzahl w der Dosis(leistungs)werte, bei
denen die Prufung durchgefiihrt wird, ab.

Tabelle 2 — Werte von ¢4 und ¢, fiir w verschiedene Dosis(leistungs)werte
und n Anzeigen fiir jeden Dosis(leistungs)wert

Wert von ¢4 fiir r gleich Wert von ¢y, fiir r gleich

4 7 10 15 20 25 oo 4 7 10 15 20 25 oo

5 1,000 | 1,007 | 1,009 | 1,009 | 1,009 | 1,009 1 1,499 | 1,400 | 1,344 | 1,290 | 1,255 | 1,231 1

6 1,058 | 1,051 | 1,046 | 1,039 | 1,035 | 1,032 1 1,672 | 1,454 | 1,389 | 1,326 | 1,287 | 1,261 1

8 1,147 | 1,117 | 1,100 | 1,084 | 1,074 | 1,067 1 1,687 | 1,536 | 1,458 | 1,383 | 1,336 | 1,304 1

10 | 1,215 | 1,166 | 1,141 | 1,117 | 1,102 | 1,092 1 1,772 | 1,597 | 1,508 | 1,423 | 1,372 | 1,335 1

12 [ 1,269 | 1,205 | 1,173 | 1,143 | 1,124 | 1,112 1 1,840 | 1,645 | 1,548 | 1,455 | 1,399 | 1,360 1

14 11,315 | 1,238 | 1,200 | 1,164 | 1,142 | 1,128 1 1,895 | 1,684 | 1,578 | 1,480 | 1,421 | 1,379 1

16 [ 1,351 | 1,265 | 1,222 | 1,182 | 1,158 | 1,142 1 1,940 | 1,716 | 1,605 | 1,502 | 1,440 | 1,396 1

18 1,388 | 1,289 | 1,242 | 1,211 | 1,171 | 1,153 1 1,980 | 1,743 | 1,628 | 1,409 | 1,453 | 1,409 1

20 | 1,418 | 1,311 | 1,259 | 1,233 | 1,183 | 1,164 1 2,015 | 1,767 | 1,646 | 1,394 | 1,466 | 1,421 1

25 | 1,483 | 1,355 | 1,295 | 1,240 | 1,210 | 1,186 1 2,081 | 1,812 | 1,683 | 1,563 | 1,445 | 1,444 1

50 | 1,683 | 1,494 | 1,407 | 1,328 | 1,283 | 1,252 1 2,275 | 1,945 | 1,789 | 1,646 | 1,561 | 1,504 1

8.7.5 Bewertung der Ergebnisse fiir Stiickpriifungen
Bestimme den Mittelwert der Anzeigen fiir jeden Dosis(leistungs)wert.

Aus den Mittelwerten muss sich ergeben, dass die Anderung des relativen Ansprechvermégens auf Grund
von Abweichungen von der Konstanz des Ansprechvermégens den Bereich von — 9 % bis + 11 % nicht Uber-
schreitet. In diesem Fall kénnen die Anforderungen von 8.7.2 i) als erfiillt angesehen werden.

Aquivalente elektrische Prifverfahren

Wenn der fiir die obige Priifung erforderliche volle Wertebereich der Aquivalentdosis(leistung) mit den
vorhandenen Strahlungsquellen nicht bereitgestellt werden kann, ist es zulassig, stattdessen eine ent-
sprechende elektrische Prufung durchzuflihren, um die Anderung des relativen Ansprechvermdgens bei
den Werten der Aquivalentdosis(leistung), die mit den Strahlungsquellen nicht erreicht werden kénnen,
zu ermitteln.

In diesem Fall missen die Strahlungsquellen mindestens drei Dosis(leistungs)werte erzeugen:
i) einen Aquivalentdosis(leistungs)wert bei Bezugsbedingungen,
ii) einen Aquivalentdosis(leistungs)wert bei mindestens 80 % des Maximalwertes des Messbereichs

iii) und einen Aquivalentdosis(leistungs)wert bei weniger als dem Doppelten der unteren Grenze des
Messbereichs.

Falls das Aquivalentdosis(leist_l_.lngs)-Messger'at mehr als einen Detektor verwendet, missen die Strah-
lungsquellen mindestens eine Aquivalentdosis(leistung) flir jeden Detektoren bereitstellen.

Die Form des elektrischen Signals muss der Form des von dem Detektor abgegebenen Signals so ge-
nau wie moéglich entsprechen und an einem Punkt eingespeist werden, bei dem, auBer dem Detektor
selbst, das gesamte Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat gepruft wird.

Falls G, die angezeigte Aquivalentdosis(leistung) unter Bezugsbedingungen ist, dann ist ein elekiri-
sches Signal so einzuspeisen, dass es die gleiche Anzeige G, , ergibt. Die Starke dieses Signal sei g .
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Wenn dann eine weitere Anzeige G, durch eine Eingangssignal der Starke ¢, erzeugt wird, ergibt sich
das relative Ansprechvermdégen r aus der Gleichung

o= % 4r,0
9e Gr,O

und die beobachteten Werte miissen innerhalb der oben angegebenen Grenzen liegen. Wird das elektri-
sche Prifverfahren angewandt, so ist dies in den beigefligten Unterlagen anzugeben.

8.8 Uberlastbarkeit
8.8.1 Dosismessgerite

8.8.1.1 Anforderungen

1) Das Dosimeter muss Skaleniiberschreitung oder Uberlastung anzeigen, wenn es mit Dosen oberhalb
des Messbereichsendwertes bestrahlt wird. Diese Anforderung gilt fir jeden Messbereich.

2) Wenn es mit Dosisleistungen oberhalb der vom Hersteller angegebenen maximalen Dosisleistung be-
strahlt wird, muss eine Anzeige erfolgen, dass das Geréat nicht in der Lage ist, die korrekte Dosis anzu-
zeigen.

8.8.1.2 Priifverfahren

1) Das Dosimeter wird einer Dosis von mehr als dem 100fachen des oberer Messbereichsendwertes
ausgesetzt, jedoch maximal 50 Sv und minimal 1 Sv. Die zur Erreichung der erforderlichen Dosis ver-
wendete Dosisleistung muss kleiner als die vom Hersteller angegebene héchstzuléssige Dosisleistung
sein.

2) Das Dosimeter wird fir 100 s einer Dosisleistung ausgesetzt, die 10 % Uber der vom Hersteller angege-
benen héchstzulassigen Dosisleistung liegt.

8.8.1.3 Bewertung der Ergebnisse

1) Die Anzeige muss Skaleniiberschreitung anzeigen oder die Uberlastungsanzeige muss erfolgen bis die
Dosisanzeige zurlickgesetzt oder das Dosimeter ausgeschaltet wird. Das Gerat darf nicht vor Ablauf von
30min nach Beginn der Bestrahlung mit der Prifdosis zurlickgesetzt oder ausgeschaltet werden.

2) Es ist sich zu vergewissern, dass entweder die Dosisanzeige innerhalb der in dieser Norm festgelegten
Grenzen ist oder eine Fehleranzeige erfolgt. Wenn die Fehleranzeige fiir die verwendete Dosisleistung
nicht erfolgt, ist diese in Schritten von 10 % und jeweiliger Bestrahlungsdauer von 100 s so lange zu er-
héhen, bis die Fehleranzeige erfolgt. Unterhalb dieser Dosisleistung muss der Anstieg der Dosisanzeige
der jeweiligen Dosisleistung entsprechen.

8.8.2 Dosisleistungs-Messgerite

8.8.2.1 Anforderungen

Das Aquivalentdosisleistungs-Messgerat muss Skaleniiberschreitung oder Uberlastung anzeigen, wenn es
mit Dosisleistungen oberhalb des Messbereichsendwertes bestrahlt wird. Diese Anforderung gilt fir jeden
Messbereich.

8.8.2.2 Priifverfahren

Das Aquivalentdosisleistungs-Messgerét wird den folgenden Dosisleistungen fiir 5 min ausgesetzt:

— dem 100fachen des oberer Messbereichsendwertes flir Messbereiche bis zu und einschlieBlich
0,1Svh™;

— dem 10fachen des oberen Messbereichsendwertes oder 10 Sv h™' fiir Messbereichsendwerte groBer als
0,1Svh™, je nachdem welches der GréBere der beiden Werte ist.
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8.8.2.3 Bewertung der Ergebnisse
Die Anzeige des Aquivalentdosisleistungs-Messgerétes muss wahrend des gesamten Priifzeitraums Skalen-
Uberschreitung anzeigen oder die Uberlastungsanzeige muss erfolgen und es muss innerhalb von 5 min nach

Beendigung dieser Prifung entsprechend den Spezifikationen arbeiten. Diese Prifung ist in jedem Messbe-
reich durchzufiihren.

8.9 Einstellzeit
8.9.1 Dosismessgerite

8.9.1.1 Anforderungen

Wenn das Dosimeter einer Dosisleistung ausgesetzt wird, muss es innerhalb von 10 s mindestens 90 %,
aber nicht mehr als 110 % der Zunahme bei konstanter Bestrahlung anzeigen.

8.9.1.2 Priifverfahren

Das Dosimeter wird fiir 10 s einer Dosisleistung H im Messbereich ausgesetzt, fiir die die Dosiszunahme
mit ausreichender Genauigkeit bestimmt werden kann, zum Beispiel von 360 uSv h~!. Die Dosisanzeige

muss am Ende dieser 10s um 9s - H bis 11s - H zugenommen haben, zum Beispiel um 0,9 uSv bis
1,1 uSv.

Das Dosimeter wird fiir 10 s der vom Hersteller angegebenen héchstzulassigen Dosisleistung ausgesetzt.
Am Ende dieser 10 s muss die Dosisanzeige um 0,0025 {Hy;;,,} pSv bis 0,0031 {Hy,, ] pSv zugenommen

haben, wenn {Hlim} die vom Hersteller angegebene héchstzulassige Dosisleistung in pSv h" ist.

ANMERKUNG Eine Bestrahlung von 10 s bei einer Dosisleistung von 1 uSv h ergibt eine Dosis von 0,0028 pSv.
8.9.2 Dosisleistungs-Messgerate

8.9.2.1 Anforderungen
Die Einstellzeit eines Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerates muss so sein, dass bei einer pldtzlichen oder

langsamen Zu- oder Abnahme der Aquivalentdosisleistung die Anzeige den folgenden Wert in weniger als
10 s erreicht:

. 90 . .
G +—(G; -G,
i 100( f 1)

Dabei ist

G, der Startwert der Anzeige und

Gt der Endwert der Anzeige.

Die Einstellzeit ist vom Hersteller anzugeben.

Die Zeit von 10 s gilt fiir Werte von G; gréBer als 1 uSv h~" aber kleiner als 10 mSv h™".Fiir gréBere Werte
von G; muss die Zeit 2 s oder weniger betragen.

Zusatzlich muss die Anzeige nach 60 s den Wert (1 + 0,1) G; fiir alle Werte von G; erreichen.
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8.9.2.2 Priifverfahren

Das Prifverfahren darf entweder durch Bestrahlen mit einer geeigneten Quelle ausgefiihrt werden oder durch
Einspeisen eines elektrischen Signals in den Eingang des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerats.

Die Anfangs- und die Endwerte der Aquivalentdosisleistung miissen sich mindestens um den Faktor 10 un-
terscheiden. Die Messungen missen sowohl beim Zunehmen als auch beim Abnehmen der Dosisleistung
um diesen Faktor ausgeflihrt werden.

Bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeréten mit logarithmischer oder digitaler Anzeige miissen die Messun-
gen in jeder GréBenordnung, bei Priflingen mit linearer Anzeige in jedem Skalenbereich gemacht werden.

Bei Pruflingen mit linearer Anzeige darf als niedrige Dosisleistung Null oder die Umgebungsstrahlung und als
obere diejenige genommen werden, die mindestens 80 % vom Vollausschlag in allen Bereichen entspricht.

Wenn das elektrische Prifverfahren benutzt wird, muss dies in den Begleitpapieren aufgefiihrt werden; die
eingespeisten Signale missen den oben angeflihrten Forderungen entsprechen.

Bei dem Prifverfahren mit zunehmender Dosisleistung muss der Priifling zuerst dem hohen Wert ausgesetzt
und die Anzeige G; notiert werden.

AnschlieBend muss der Priifling solange dem niedrigen Wert ausgesetzt werden, bis sich eine stabile Anzei-
ge ergibt. Diese Anzeige G, muss notiert werden.

Darauf muss die Dosisleistung sowohl so schnell wie méglich (< 1 s) und, sofern méglich, langsam (> 10 s)
auf den Wert G; erhdht und die Zeit gemessen werden, die benétigt wird, um die Anzeige zu erreichen, die
mit der Formel in 8.9.2.1 angegeben ist.

Das Prufverfahren mit abnehmender Dosisleistung muss in gleicher Weise mit vertauschten Werten fir G'i

und G; durchgefiihrt werden.

8.10 Zusammenhang zwischen Einstellzeit und Zufallsschwankungen

Die Einstellzeit und der Variationskoeffizient der Zufallsschwankungen h&ngen voneinander ab; die dafiir zu-
lassigen Grenzen sind im vorangegangenen Abschnitt angegeben.

Es wird empfohlen, bei hohen Aquivalentdosisleistungen die Einstellzeit soweit wie méglich zu verkiirzen,
solange die fiir die Zufallsschwankungen festgelegten Grenzen eingehalten bleiben.

Wenn jedoch die Grenzen von 8.9 mit einer Einstellzeit von weniger als 1 s erreicht werden, wird empfohlen,
eher die Zufallsschwankungen zu verringern als die Einstellzeit kiirzer als 1 s zu machen.

Wenn ein Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerdt erlaubt, unter einer Anzahl verschiedener vorgewahlter Zu-
fallsschwankungen und/oder Einstellzeiten zu wahlen, muss mindestens eine Mdéglichkeit beiden Forderun-
gen von 8.9.1 und 8.9.2 geniigen.

8.11 Anderung des Ansprechvermdgens durch Dosisleistungsabhéngigkeit bei der
Dosismessung

8.11.1 Allgemeines

Falls die Nachweisverfahren fir Photonen- oder Betastrahlung oder fiir spezielle Energiebereiche dieser
Strahlungen verschieden sind, miissen diese Priifungen flr alle Strahlungsarten getrennt durchgefiihrt wer-
den.
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