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Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Prifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an die Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und
VDE (DKE), Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Das internationale Schriftstiick IEC 45B/263/CDV:1999-11, "Radiation protection instru-
mentation — Ambient and/or directional dose equivalent (rate) meters and/or monitors for
beta, X and gamma radiation”, ist unverédndert in diesen deutschen Norm-Entwurf Giber-
nommen worden.

Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung des Internationalen
Norm-Entwurfs [Committee Draft (CD)] IEC 45B/263/CDV:1999-11 "Radiation protection instrumentation
- Ambient and/or directional dose equivalent (rate) meters and/or monitors for beta, X and gamma radia-
tion".

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD beigefugt,
wobei dies keinen wesentlichen Einfluss auf den Preis des Norm-Entwurfs hat.

Der Internationale Entwurf wurde vom SC 458 "Radiation protection instrumentation® der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und als CD herausgegeben. Da der Abstimmungszeit-
raum fiir einen FDIS nur 2 Monate betragt, und zum FDIS keine sachlichen Stellungnahmen mehr abge-
geben werden kénnen, sondern nur noch eine "JA/NEIN"-Entscheidung maglich ist, wobei eine "NEIN"-
Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der CD als Norm-Entwurf verdffentlicht, um
die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit noch vor der Abstimmung beriicksichtigen zu kénnen.

Fur den vorliegenden Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium GUK 967.3 ,Strahlenschutzdosi-
meter* der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE) zustandig. Die von
GUK 967.3 abgegebene Stellungnahme zum vorliegenden CD ist umseitig wiedergegeben. Stellungnah-
men zu diesem Norm-Entwurf werden in der deutschen Stellungnahme zum nachfolgenden internationa-
len Entwurf (CDV) bericksichtigt werden.

Fortsetzung Seite 2 bis 39
und 47 Seiten IEC-Original
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Normenausschuss Radiologie (NAR) im DIN Deutsches Institut flir Normung e.V.
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Von GUK 967.3 abgegebene Stellungnahme zum vorliegenden CDV:

- According to the maintenance scheme of SC 45B (see 45B/264A/DA) the IEC Standard IEC 61018 “High range
beta and photon dose and dose rate portable instruments for emergency radiation protection purposes” should
be incorporated into the revision of IEC 60846. This seems to be possible and would require only a restricted
number of changes in the present document 45B8/263/CDV. As IEC 61018 does not correspond to ICRP 60 and
ICRU 51 use of quantities for measurement in radiation protection, this standard should be withdrawn. Re-
quirements which are specific for application in emergency situations should be separately stated in IEC
60846.

Proposal for clause 1: ...up to 10 MeV for radiation protection purposes under normal operation conditions and
in emergency situations. Requirements which are specific for application in emergency situations are sepa-
rately stated in the relevant clauses or subclauses.

- zu 3.2 und 3.3: We should restrict this clause to the specific definitions that are necessarily be defined in this
document. For the other definitions we should refer to the relevant documents (e.g. IEC 60050-393 and IEC
60050-394). Delete as many general definitions as possible in order to shorten this clause as much as pos-
sible.

- zu321,323 324, 325 326,327, 3.29und 3.2.15: harmonize with 393, 394 and 61005.
- zu 3.3.2: The definition of “type test” should be in accordance with ISO/IEC Guide 2.

- zu 4.1.5: Add special requirement for emergency situation: Dose equivalent rate meters and/or monitors in-
tended to be used in emergency srtuat:ons shall be capable of measuring dose equivalent rate and actuate

alarm s:gnals over the range of 10 Sv/h to 10 Sw/h. If integrating capability is provided, the range shall be at
least 107 to 2 Sv.

- 4.1.8 (new) change following numbering - Add a requirement on read out: The changing of measuring range
and read out scale shall be simultaneous and shall be clearly displayed. All scale shall be readable under nor-
mal lighting conditions

- For angles of incidence of a = + 22,5 no conversion coefficients are available. For a = + 30° conversion coeffi-
cients are available form ICRU/ICRP and ISO. For most dosemeters the angular dependence of the response
between 0° and a = + 20° is very small, so the angle of a = £ 30° is the better choice.

In Clauses 5 and 6 all measurements at angles of incidence of a = + 22,5° are to be replaced by a = + 30°.

- In Clauses 5 and 6 in all Sub-causes describing the method of test for angular dependence of the response the
following should be added: If the design of the dosemeter and especially of the energy compensating filters
does not give reasons that the angular dependence of the response is non-monotone froma = 0° toa = + 45°,
the test at a = £ 30° can be skipped.

- zu 5.7.1: The requirement on the coefficient of variation must be met within the whole effective range of meas-

urement: ... due to random fluctuations within the whole effective range of measurement shall... - revise the
test method of 5.7.2 accordingly.

- 5.10 (new): Add special requirement for dose equivalent(rate) meter and or monitor with remote detector:

5.10 Extracameral response

5.10.1 Requirement

Dose equivalent rate meters and/or monitors intended to be used in emergency situations may have a remote de-
tector. The extracameral response, that part of the response arising from that portion of the dose equivalent(rate)

meter exclusive of the detector, shall be less than 2 % in a photon radiation field having a photon energy higher than
1 MeV.

5.10.2 Test method
With the detector shielded or not in the radiation field, expose the remainder of the dose equivalent(rate) meter

to a dose equivalent rate of 1 Sv/h with a photon energy of at least 1 MeV and compare the response to that
under normal operation condition.

- zu 6.2.1, 2. Absatz: The requirement for the energy range above 1,3 MeV should be not stronger than in
minimum rate range. The variation with angle of incidence is expected to be smal/ Proposal , its response
under reference orientation shall not differ by more than 40 % from its response to ¥’Cs gamma ‘radiation.

- zu 6.2.2i): To reduce the number of test points the following should be added: If the design of the dosemeter
and especially of the energy compensating filters does not give reasons that the angular dependence of the
response is non-monotone from a = 0°to a = +45°, the test at @ =+ 30° can be skipped.

- zu 9.3: Detailed requirement and test method are missing. Add:

9.3 Atmospheric pressure

9.3.1 Requirement

Over the range of atmospheric pressure from 70 to 106 kPa the response of the dose equivalent(rate) meter shall not
vary by more than 10 % from that under reference conditions. If the detector is an unsealed ionization chamber it is
permissible for the indicated value to be corrected for air density, either by manual calculation or automatically by the
dose equivalent(rate) meter, before the requirement is met.

9.3.2 Test method
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The response shall be measured at an air pressure of 70 kPa and at 106 kPa and be compared with the
measurement result for the reference atmospheric pressure of 101,3 kPa. The differences shall be less than
10 %. ((Change table 5 accordingly))

- zum Tabellenteil: If IEC 61018 will be incorporated, an additional table should give the specific requirements
for dose equivalent rate meters and/or monitors intended to be used in emergency situations.

Sowie einige Einzelpunkte, die sich auf redaktionelle Punkte oder Schreibfehler im IEC-Original beziehen.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm oder andere Un-
terlage chne Angabe des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein
Bild usw.) bezieht sich die Verweisung auf die jeweils neueste giiltige Ausgabe der in Bezug genommenen
Norm oder anderen Unterlage.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Be-
zug genommene Ausgabe der Norm oder anderen Unterlage.

Der Zusammenhang der in diesem Norm-Entwurf zitierten Normen und anderen Unterlagen mit den entspre-
chenden Deutschen Normen und anderen Unterlagen ist nachstehend wiedergegeben. Zum Zeitpunkt der
" Veréffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben giiltig.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geédndert. Zu den bisher verwendeten Normnummern
wird jeweils 60 000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.

Européische Norm Internationale Norm Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

DIN IEC 60038:1987-05 -

- IEC 60038:1983
A1l: 1994
A2: 1997

- IEC 60050-393:1996

- IEC 60050(394):1995
A1:1996

E DIN I[EC 60050-393:1997-04 **) |-
E DIN IEC 60050-394:1996-06 ***) | -

EN 60068-2-27:1993

IEC 60068-2-27:1987

DIN EN 60068-2-27:1995-03

EN 60086-1/A1:1999
EN 60086-1/A2:1999

IEC 60086-1:1996
A1:1998
A2:1999

DIN EN 60086-1:1997-12
DIN EN 60086-1/A1:1999-07
DIN EN 60086-1/A2:1999-11

EN 61000-4-11:1994

IEC 61000-4-11:1994

DIN EN 61000-4-11:1995-04
(VDE 0847 Teil 4-11):1995-04

VDE 0847 Teil 4-11

EN 61000-4-2:1995
EN 61000-4-2/A1: 1998

IEC 61000-4-2:1995
A1:1998

DIN EN 61000-4-2
(VDE 0847 Teil 4-2): 1996-03
DIN EN 61000-4-2/A1

(VDE 0847 Teil 4-2/A1):1998-10

VDE 0847 Teil 4-2

VDE 0847 Teil 4-2/A1

EN 61000-4-3:1996 *) EN
61000-4-3/A1:1998%)

IEC 61000-4-3:1998
A1:1998-06

DIN EN 61000-4-3:1999-06
(VDE 0847 Teil 4-3):1999-06

VDE 0847 Teil 4-3

EN 61000-4-4:1995

IEC 61000-4-4:1995

DIN EN 61000-4-4
(VDE 0847 Teil 4-4):1996-03

VDE 0847 Teil 4-4

EN 61000-4-5:1995

IEC 61000-4-5:1995

DIN EN 61000-4-5
(VDE 0847 Teil 4-5):1996-09

VDE 0847 Teil 4-5

EN 61000-4-6:1996

IEC 61000-4-6:1996

DIN EN 61000-4-6
(VDE 0847 Teil 4-6):1997-04

VDE 0847 Teil 4-6

1ISO 4037-1:1996

1SO 4037-2:1997

ISO 4037-3:1999

1SO 6980:1996

Normen der Reihe
1SO/DIS 8529:1977
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- 1SO 8529-3:1998

DIN 6818-1:1992 *) -
DIN 6818-2:1996 *)

*)

**) siehe auch E DIN IEC 45/434/CDV-393:1998-10; konsolidierte Fassung z. Z. in Vorbereitung.
***) siehe auch E DIN IEC 45/435/CDV-394:1998-10; konsolidierte Fassung z. Z. in Vorbereitung.

nicht Gbereinstimmend

Literaturhinweise
DIN EN 60068-2-27

DIN EN 60086-1
DIN EN 60086-1/A1
DIN EN 60086-1/A2

DIN EN 61000-4-11
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DIN EN 61000-4-2
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DIN EN 61000-4-2/A1
(VDE 0847 Teil 4-2/A1)

DIN EN 61000-4-3
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DIN EN 61000-4-4
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DIN EN 61000-4-6
(VDE 0847 Teil 4-6)

DIN IEC 60038

DIN IEC 60050-393
(z. Z Norm-Entwurf)

DIN IEC 60050-394
(z. Z. Norm-Entwurf)

DIN IEC 45/434/CDV-393

(z. Z. Norm-Entwurf)

DIN IEC 45/435/CDV-394

(z. Z. Norm-Entwurf)

Umweltpriifungen - Teil 2: Prifungen; Priifung Ea und Leitfaden: Schocken
(IEC 60068-2-27:1987); Deutsche Fassung EN 60068-2-27:1993

Primérbatterien - Teil 1: Aligemeines
(IEC 60086-1:1996); Deutsche Fassung EN 60086-1:1997

Primérbatterien - Teil 1: Allgemeines, Anderung A1
(IEC 60086-1:1996/A1:1998); Deutsche Fassung EN 60086-1:1997/A1:1999

Primérbatterien - Teil 1: Allgemeines, Anderung A2
(IEC 60086-1:1996/A2:1999); Deutsche Fassung EN 60086-1:1997/A2:1999

Elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV) - Teil 4: Prif- und MeRverfahren;
Hauptabschnitt 11: Prifung der Stérfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurz-
zeitunterbrechungen und Spannungsschwankungen

(IEC 61000-4-11:1994; Deutsche Fassung EN 61000-4-11:1994

Elektromagnetische Vertrédglichkeit (EMV) - Teil 4: Priif- und MeRverfahren;
Hauptabschnitt 2: Prifung der Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elek-
trizitat;, EMV-Grundnorm

(IEC 61000-4-2:1995); Deutsche Fassung EN 61000-4-2:1995

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 4-2: Priif- und Mefverfahren;
Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitat; Anderung A1
(IEC 61000-4-2:1995/A1:1998); Deutsche Fassung EN 61000-4-2:1995/A1:1998

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 4-3: Priif- und MeRverfahren;
Prifung der Storfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder
(IEC 61000-4-3:1995 + A1:1998); Deutsche Fassung EN 61000-4-3:1996 +
A1:1998

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 4: Priif- und MeRverfahren;
Hauptabschnitt 4: Priifung der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische
StérgréBen/Burst; EMV-Grundnorm

(IEC 61000-4-4:1995); Deutsche Fassung EN 61000-4-4:1995

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 4: Priif- und MefRverfahren;
Hauptabschnitt 5: Prifung der Stérfestigkeit gegen StoRspannungen
(IEC 61000-4-5:1995); Deutsche Fassung EN 61000-4-5:1995

Elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV) - Teil 4: Priif- und Mef3verfahren;
Hauptabschnitt 6: Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte StérgréRen, induziert
durch hochfrequente Felder

(IEC 61000-4-6:1996); Deutsche EN 61000-4-6:1996

IEC-Normspannungen,;
Identisch mit IEC 60038, Ausgabe 1983

Internationales Elektrotechnisches Warterbuch - Teil 393: Nukleare Instrumentie-
rung; Physikalische Phdnomene und grundlegende Begriffe
(IEC 60050(393):1996)

internationales Elektrotechnisches Wérterbuch - Teil 394: Nukleare Instrumentie-
rung - Geréte (1EC 60050(394):1995 und IEC 1/1577/FDIS:1995)

Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch - Teil 393: Nukleare Instrumentie-
rung - Physikalische Phédnomene und grundlegende Begriffe - Anderung 1
(IEC 45/434/CDV:1998)

Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch - Teif 394: Nukleare Instrumentie-
rung - Geréte - Anderung 2 (IEC 45/435/CDV:1998)
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Deutsche Ubersetzung
Strahlenschutzinstrumentierung

Umgebungs- und Richtungs-Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerite und/oder Monitore fiir
Beta, Réntgen und Gammastrahlung

Inhalt Seite
VOPWORL.. oot ceniiiiriiinirieiceiioirnesirssrsnsrrnscassreoncsssnsrsssasesesnssessasnseessetsesesssesssssnsssnsasessasstnnsseassanssnransnsnn 8
1 Anwendungsbereich Und ZWeCK.......cccccciimiiimirieciiniiieiiecinesiiseiineitsinseenseirairscesrsesrsssrsesssssans 9
2 Normative VerweiSUNGEeN.........cccciiviiimemrieiiinesiramiiaiimmesmssnesssmssssssisssssssnsssisesssessassssessons cresesesane 9
3 TerminNOIOGI@........cuimiiiiiiiiiiniriiinairrtiecernsttsesssonsrnsstssssasaseantnsirsssssssessesssssnsasasesnsssanssssasones 10
K B Y {1+ 1= 1 1111 ) L OO S PP U U OPPPPPRRS 10
A B = {111 T 3 T=1 o PO USRI 10
3.3  Benennungen der PrOfUNGEN ......ooooiirii it et rrer e e st se s e e e aeennnsaararees 13
3.4  GroRen und Einheiten. ... ..o e e 13
4 Allgemeine Merkmale von Umgebungs- und Richtungs-Aquivalentdosis(leistungs)-

MESSGEIALEN ...ceceiieiieiiiiieeiiniioiisirrsssssresesssenssnsanesiasenstserantnssasssartastossanssasansssssnssasensansesassensenas 13 -
A1 AllGEMEIMES......ue it eeereee e e s e re e s eeseraa et eetenaseeeanaaseaanaessebanssssstnnta s tasseentstssasestannnaaesanes 13
B0 ANZEIGE oottt 13
41.2 Aufschriften und Markierungen auf dem Aquivalentdosis-Messgeraten .............ccoeevevveeceenenenecns 14
4.1.3 Aquivalentdosis- und Aquivalentdosisleistungsbereich................cocooiiiiieieneiiencee e, 14
414 MESSDEIEICH ..ot rr e e rt e ere et s e et s e st e e e e ae e e s e araaa s 14
415 MINdest-MeSSBEreiCh..........oooiiiiii ettt r s e ae s e aa e 14
416 F N g1 T 41T - o OO 14
417 ZUSAEZANZEIGE ... ..oiciiiieuiiiiiei e tets et e ee et eaeseeete et e e e e ee e et easa et e ettt et e et e e e e e et e et ettt raaeeaaaaaeaeseaannes 16
418 Funktionsstorung der ANZEIGEe ..........cooieiiiiiiiiiiiiiiini e e e s ra s e e e e e e s ae e 15
41.9 Dekontaminierbarkeit...........cooiririiii e 15
4.2 Klassifizierung der Leistungsmerkmale..............cccccvviiiniiiiiniiii 15
4.3 Alilgemeine Prifverfahlen ... ..o it ettt e e e 15
43.1 Art der Prifverfalren .. ....ooovnei ettt e s e a e e 15
43.2 Bezugsbedingungen und Prifbedingungen ...............ooooiiiiimiiiiiiieee e 15
433 Nenngebrauchsbereich einer EinflusSgroBe..........cccccoiieerceiireiii e 15
434 Mindest-Nenngebrauchsbereich einer Einflussgrofle ..............oooviiiiiiniiiiiiiiiiinn, 15
435 Lage der Geréate bei der Prifung.............oooooiiiiiiiiiiii e resres s e e e s e e e e 15
436 Niedrige Aquivalentdosisleistungen ..............cc.cccoceennnee. e 15
437 Statistische SChWaNKUNGEN ...........uuiiiiiiiii et et sesseses b ennnaas 16
438 Erzeugung der BezugsstrahlUNGen ..ot e 16
439 Bezugsstrahlungen flir Photonen ... e 16
4.3.10 Bezugsstrahlung flr Betastrahlung ...............ocoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiireeee e 16
4311 Ermittlung der Aquivalentdosis(leistung) am Prifort................ccccovrriereeeriiennennecereece e 16
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 60846:2000-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60846-2000-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60846-2000-07

Seite 6
E DIN IEC 60846:2000-07

5 Verhaiten von Richtungs-Aquivalentdosis(Ieistungs)-Messgerﬁten gegeniiber

SUANIUNG ... e s e ee e s ane s s e s e e aesasessmeseesssseessssssnnsnssesssmeessas 16
5.1  Relative EigenabWeiChUNG............ccouiiiiiiiiiice e e 16
511 ANFOFAEIUNGEN ..ottt ettt e ee e e s oo e e e 16
51.2 PIOfVErfalren .............oooiiiie et e e e e 17
51.3 Anforderungen an die Genauigkeit der eingestellten Alarmschwellen.................c.oocvoovvoivvieiiii 18
514  Prifverfahren ............ooooooievoeeeiieieeeeeeeeeere e, e, 19
5.2  Abhingigkeit des Ansprechvermégéns von der Energie und Einfallsrichtung der
BetastrahlUng......... ..ot e et e e e, 19
521 ANFOTAEIUNGEN. ..ottt et et e et e e e e e e e e e 19
5.2.2 PrOFVErTANTEN ........c.oiiieie ettt e e e e e e 19
5.3 Abhéngigkeit des Ansprechvermégens von der Energie und Einfallsrichtung der
PROtONENSIIANIUNG .......ociiiiiiiii et ee e e e e, 19
5.3.1 ANFOTAEIUNGEN. ...ttt ettt e e et e et et e e e e e e e e e e e e eee e oo 19
53.2 PrOFVEITANIEN ..ottt e e e e e 19
5.4 UDerlastbarkeit..........cc.ooovuiviriiiieieeceeeeeeeee e 20
541 ANFOTARIUNGEN. ...ttt et et e e e ee e e e et e 20
54.2 PIIFVEITANIEN ...t ee e e 20
5.5  Ansprechen auf NeutronenstrahlUng..................c.ccooueimioeoeeeeee oo 20
551 ANFOTABIUNGEN . ...ttt e 20
552 PrURVErfaiTen ... ... ..o e 20
5.6 Ansprechvermégen auf gepulste Felder ionisierender Strahlung.......oooovvieiiiii e 20
5.6.1 ANFOTABIUNGEN ..ottt et et e e e e, 20
5.6.2 PrOFVErfANIen ..ot 20
5.7  Statistische SChWANKUNGEN .........o..ociiuiiiieiieiiie e 21
- 5741 ANFOFAEIUNGEN ...ttt ettt e e e e e 21
572 PrURVEITANIEN ..........ciiiiiiiete ettt 21
8.8 BINSTEIIZEIL. ...ttt 21
5.8.1 ANFOTAEIUNGEN........ ..ottt ettt e e e e e e e 21
5.8.2 PrUfVErfaRren .............c.oiiiiiiiiee e e 21
5.9 Zusammenhang zwischen Einstellzeit und Zufallsschwankungen ...................oocovevoeeeoooo . 22

6 Verhalten von Umgebungs-AquivaIentdosis(leistungs)—Messgerﬁten gegeniiber

STARNIUNG ottt r e s st s e b e e e e seneees st e sesnneeessnsesssnnesenmmes e eseseso 22
6.1 Relative EigenabWeiChUNG..................oviviiiuieieieeeee e e 22
6.1.1 Anforderungen............i ................................................................................................................ 22
6.1.2 PRURVEITANTEN ...ttt e e e 22
6.1.3 Anforderungen an die Genauigkeit der eingestellten Alarmschwellen. ................ooooooooooo 22
6.1.4 PROFVErTANIEN ..........ooonieiiiee e e 22
6.2 Abhangigkeit des Ansprechvermégens von der Energie und Einfallsrichtung der

PROTONENSITANIUNG ..ottt 23
6.2.1 ANFOTEIUNGEN. ..ottt ee e e e et 23
6.2.2 PrOFVEITARIEN ... ..ot 23
8.3 UDEMASDAIKEIt ............oiveieeececeee e e 23

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 60846:2000-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60846-2000-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60846-2000-07

Seite 7
E DIN IEC 60846:2000-07

6.4 Ansprechen auf Neutronenstrahlung.................ooooiiiiiii i 23
6.5 Ansprechen auf gepulste Felder ionisierender Strahlung .......................................... 23
6.7  EINSEEIIZEIL..........eoeiiiiiee ettt e e e e e e e e e ee e e e e ee e antttaaeeeeaaentreeeaanes 23
6.8 Zusammenhang zwischen Einstellzeit und statistischen Schwankungen ...........................cocoeeee. 23

7 Elektrische Eigenschaften von Umgebungs- und Richtungs-

Aquivalentdosis(1eiStungs)-MeSSTETAtEN .........cereeereererereseeirersssessssssasessssssessesssssssssroseesenss 24
7.1 Zeitliche Konstanz des NUIPURKES ..............ooiiiiiiiiiiiiieeee ettt e e e e e ataea e 24
711 ANFOTAEIUNGEM ....cooeiiiiiiiiii ettt ettt e e e et r e e e e s e e e ttbeaaaaaeseasasasnsbeeeaeeeasnneeeas 24
71.2 PrUFVEITANTEN ...t et e et e e e et e e e e e e e e eaaesssssnraeeeeeeesensasaneeaanres 24
7.2 Temperaturabhangigkeit der Nullpunktsstabilitat..............cccoooooo 24
7.21 ANFOFAEIUNGEN ....coiiiiiiiiiiii ettt e e e et e e e e e e e e e e e et et e e e eeee e e e et betnaeeeeeeeeeeeaneeeeaeannsses 24
7.2.2 PrOFVEITANTEN. .. ....eeiiii ittt e e e ee et e e e e te e e e natraneeeeeeeeentaneeeeanes 24
T3 ARIAUFZEIL ..ottt e e e e e e ettt e et e e e e narnateeeeeeaaaartaeeians 25
¢ 7.3.1 ANFOTAEIUNGEN ....ooiiiiiiiiiir ettt et e ettt e e e e e e e e e ee e et e e aeeeeaesesteessseneeeeeeennnsanseeeessrares 25
7.4 Versorgungsspannung - Batteriebetrieb...............ccoooovviiiiiiiiiii i 25
741 AGEMEINES ......ooviiiii ettt st 25
742 Anforderungen an Batterien (nicht aufladbar).................cccooiiiiiiiii e 25
743 Anforderungen an Akkumulatoren (wieder aufladbar)..............ccccoooiiiiiiiiiiiii 25
744 e g £ 1T T DU 25
7.5 Versorgungsspannung - NetzbetrieD..............o.oooii i 25
751 ANFOTAEIUNGEN ......oci ittt iiiirrr et e e estee e ettt e e et taeee e e eanaeseteeeeseeassseeeseattaeseeesseeeseateeeeenseeess 25
7.5.2 PrOTVErTARRTEN. ...cooiiiiiiii i et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 26
8 Mechanische Merkmale von Umgebungs- und Richtungs- _
Aquivalentdosis(leistungs)-MeSSgeraten .......cccccvireeiiiiiiniiiinieeerieeecerrrreesrransresrenessseressennes 26
8.1  Mechanische St6Re wahrend des Betriebs .............cocviiiiiiiiiii i, 26
8.2 Lageabhingigkeit des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerates (Geotropismus) ..............ccccvevveeeen.... 26
8.2.1 FOMEIUNGEN .....ooiiiiiii e e et e e e e e ra e e eeeraeeeeeeraareee e eeanareeseaneeeeenaneenes 26
8.2.2 PrOfverfalren.........o..oo e et et e et ettt ettt e et neas 26
9 Leistungsmerkmale beziiglich der Umgebungsbedingungen, Anforderungen und
Priufverfalren. .. ...ttt sseonene s rer s ee s s s s s sssnananss s s s s sseassasssnnnmnernessssannnn 27
9.1 UmQGEDUNGSIEMPEIAtU .......cviiiieiiiiiiceeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e 27
9.1.1 ANTOTAEIUNGEN ... oiiiiiiiiee ettt eeee e ee e e ee et et eeeeesee e e e et aae s eeeeeeeeeesese s nsenaneeeeessanannnsneesains 27
9.1.2 PrORVErfaRTEN. ..o ettt e e et e et 27
9.2 Relative Feuchte ....... ettt h ettt et et e et et e a e eataeeeeta et teeatartaaaaeeeerettrrnaaeeatarsraatearsesttantneraanens 27
9.2.1 ANFOTAEIUNGEN ......oiiiiiiiiiiiit s e et e e e e e e et a e e e eetr e e e e eeesbe s e e s te e e s eeenas e e e e senaeans 27
9.2.2 PrUFVErTARIEN ... .ot e et e e 27
9.3 LURAIUCK ..ottt ettt e e ettt e et et e e ettt e e e e e enbtae e e e e steeesseanteteee e ateseesseanneeseeenneeeereneens 27
9.4 DICKENEIT ... e ettt et et eae e et r et s e et e sttt e eateeeae e 28
9.5  Lagerung Und TranSPOMt .......ccooviiiiieiiiiieeeectiie ettt e eeee e et e e et e e s e eeaaae s e e aan e s e e s saemeaeeseeeeeeeeaeeneeans 28
9.6 Elektromagnetische VEMIAGHCRKEIt................ooooviiiiiiiiiii et 28
9.6.1 Emission elektromagnetischer Strahlung ............ccocooiiiiiiiii i, 28
9.6.2 Elektrostatische Entladung ...........cc..ooooiimiiie e et e e e 28
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 60846:2000-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60846-2000-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60846-2000-07

Seite 8
E DIN IEC 60846:2000-07

9.6.3 Gestrahite elektromagnetisChe FeIder ............cccooviiiiiiiieeeee e 28
9.6.4 Durch schnelle Transienten und Radiofrequenzen hervorgerufene leitungsgefiihrte
SEOTUNGEN.......ooiiiiii e et e et et e e e e e e e e e e e e eee e oo e 29

96.5 SPANNUNGSSTORE ..ottt e e e e et e e e e e e 29
9.6.6 Spannungseinbriiche und kurze UnterbreChungen...................ooooviiieeeeeeeees oo 29
9.7 Uberstehen von Schwingungen und StéRen wahrend Transport und Versand...................ccccceeee.... 29
9.7.1  ANTOTAEIUNGEN.........cveevieeieeeeeeeeeeeeeeee e e ettt 29
9.7.2 Prifverfahren fur das Uberstehen von SChWINGUNGEN. ..........c...oovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoe] 30
9.7.3 Prafverfahren fiir Widerstandsfahigkeit gegen SChwingungen............c.oooeeeeev oo oo 30
9.7.4 Prifung auf mechanischen STOR...........coiiiiiiiiie e e, 31
9.7.5 Prufung auf mechanische Widerstandsfahigkeit....................ocovomomoe oo, 3
10 Zusammenfassung der LeistungSmerkmale..........coccovcveeerereeereeeriesssseeeeseeeesesessasssnsesseresssssns 31
1 BegleitPaAPIOre. . ... eeveeiiiccriceee et cesee e r e s esa s s e snne e s e s s meeese s neeeessnnneesaesnnns 31
111 PrUSCREING ...t ettt ee e e ee e e e e e e e e 31
11.2 Gebrauchsanweisung und Wartungshandbuch ..................c.c.oeueiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeoee 32
Tabelle 1 - Bezugsbedingungen und PrifbedingUngen ...............ccoooveoeeeeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 32
Tabelle 2 - Garantiefehlergrenzen und Grenzen der relativen Eigenabweichung ..............c..o.oooviiiiiinn, 33
Tabelle 3 - Leistungsmerkmale von Richtungs-Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeraten

beziiglich SHrahlung.............. ..ottt 33
Tabelle 4 - Leistungsmerkmale von Umgebungs-AquivaIentdosis(leistungs)-Messgerﬁten

bezUGICh SrahlUNG .........oooviiiiieiieeee e e 34
Tabelle 5 - Elektrische, mechanische und umgebungsbezogene Leistungsmerkmale

von Umgebungs- und Richtungs- Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeraten...............c...c.......... 34
Tabelle 6 - Garantiefehlergrenzen der Leistungsmerkmale fir die Auswirkung

elektromagnetisCher Felder............cc.oouiiiiiiiiccceeee e 36
Tabelle 7 - Mechanische Leistungsmerkmale bei PrifbedingUngen .............oeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeee 36
Tabelle 8 - Prifungen fiur Uberstehen von Schwingungen bei verschiedenen festen Frequenzen............... 37
Tabelle 9 - Priifungen fiir Widerstandsfahigkeit gegeniiber Schwingungen bei langsam

VEranderlichen FreqUENZEN............oooviiiiiiiiecce et e e e e e e e e s e e 37
Tabelle A.1 - Anzahl der erforderlichen Ablesungen zur Erkennung des wahren Unterschiedes

(95 % Vertrauensniveau) zwischen zwei Ablesungssétzen auf demselben Gerét ...................... 39
Anhang A (normativ) Statistische SChWaNKUNGEN ................occviriiiieeeieeeee e 38
Vorwort
(Einzuftigen)

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 60846:2000-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60846-2000-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60846-2000-07

Seite 9
E DIN IEC 60846:2000-07

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fir Aquivalentdosis(leistungs)- Messgerate und/oder Monitore zur Messung der in ICRU Be-
richt 47 ") (1 992) empfohlenen MessgréRen Umgebungs-Aquivalentdosis und Richtungs-Aquivalentdosis bei
externer Bestrahlung mit Beta-, Rontgen- und Gammastrahlung.

ANMERKUNG  Wenn beide Messgréien, Umgebungs- und Richtungs-Aquivalentdosis, gemeint sind, kann der Begriff
Aquivalentdosis als Abkiirzung verwendet werden.

Sie gilt direkt fir Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerate mit denen die Aquivalentdosis oder die Aquivalent-
dosisleistung durch externe Beta- und/oder Réntgen- und Gammastrahlung mit Energien bis zu 10 MeV fir
Strahlenschutzzwecke gemessen werden soll.

Wenn in diesem Schriftstiick der Begriff "Aquivalentdosis(leistung)" verwendet wird, beziehen sich die Aus-
sagen sowohl auf die Messung der Aquivalentdosis als auch auf die der Aquivalentdosisleistung.

ANMERKUNG 1 Sie gilt nicht in Anwendungsfillen wie der medizinischen Radiologie, fir die das Technische Komi-
tee 62 zustindig ist, und wo die Bedingungen der Strahlenexposition extrem inhomogen sein kénnen, aber genau be-
kannt sind.

ANMERKUNG 2 Sie gilt nicht unmittelbar fur Dosimeter, die von Personen getragen werden, um die Dosis zu ermitteln,
die diese Personen erhalten haben.

Zweck dieser Norm ist es, die Leistungsmerkmale von Aquwa|entdosns(le|stungs) Messgeraten festzulegen,
die zur Ermittlung der Umgebungs-Aquwalentdosw und der Richtungs-Aquivalentdosis dienen, wie sie in
ICRU Bericht 47 (1992) definiert sind.

Dem geméR werden in dieser Norm festgelegt:

a) die allgemeinen Merkmale, die Funktionen und die Leistungsmerkmale von Aquivalentdosis(leistungs)-
Messgeréaten

b) die Prifverfahren, die anzuwenden sind, um Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieser Norm zu
zeigen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden internationalen Normen enthalten Festlegungen, die durch Verweisungen im vorliegenden
Text zu Festlegungen der vorliegenden Norm werden. Zum Zeitpunkt der Versffentlichung waren die ange-
gebenen Ausgaben giiltig. Bei datierten Verweisungen treffen anschlieBende Korrekturen oder Revisionen
dieser Veréffentlichungen nicht zu. Daher werden Vertragsparteien bei Vereinbarungen, die auf dieser inter-
nationalen Norm beruhen, ermutigt, die Méglichkeit zu prifen, die jeweils neuesten Ausgaben der angege-
benen Normen anzuwenden. Bei undatierten Verweisungen trifft die neueste Ausgabe des normativen
Schriftstiickes zu, auf das Bezug genommen wird. Die Mitglieder der IEC und I1SO fiihren Register der je-
weils giltigen internationalen Normen.

IEC 60038 (1983-01); am1 (1994-09); am2 (1997-10), /EC standard voltages

IEV 60050-393 (1996-11), International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 393: Nuclear instrumentation:
Physical phenomena and basic concepts

IEV 60050-394 (1995-10), International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 394: Nuclear instrumentation:
Instruments

IEC 60068-2-27 (1987-06), Environmental testing. Part 2: Test Ea and guidance: Shock
IEC 60086 (1996-07), Primary batteries Part 1. General
IEC 601187 (1993-11), Electrical and electronic measuring equipment - Documentation

IEC 61000-4-11 (1994-06), Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and measurement techni-
ques - Section 11: Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC 61000-4-2 (1999-05) Ed.1.1; am1 (1998-01), Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4. Testing and
measurement techniques - Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC Publication

1) ICRU Report 47 (1992) Measurements of Dose Equivalents from External Photon and Electron
Radiations. International Commission on Radiation Units and Measurements, 7910 Woodmont Avenue,
Bethesda, Maryland 20814-3095, U.S.A
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IEC 61000-4-3 (1998-11); am1 (1998-06), Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and meas-
urement techniques - Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4 (1995-01), Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and measurement techni-
ques - Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC Publication

IEC 61000-4-5 (1995-03), Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and measurement techni-
ques - Section 5: Surge immunity test

IEC 61000-4-6 (1996-04), Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and measurement techni-
ques - Section 6: Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

ISO 4037-1 (1996), X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and doserate meters and
for determining their response as a function of photon energy - Part 1: Radiation characteristics and produc-
tion methods

ISO 4037-2 (1997), X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and doserate meters and
for determining their response as a function of photon energy - Part 2: Dosimetry for radiation protection over
the energy ranges 8 keV to 1,3 MeV and 4 MeV to 9 MeV

ISO 4037-3 (1999-03), X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and doserate meters
and for determining their response as a function of photon energy - Part 3: Calibration of area and personal
dosemeters and the measurement of their response as a function of energy and angle of incidence

ISO 6980 (1996), Reference beta radiations for calibrating dosimeter and dose-rate meters and for deter-
mining their response as a function of beta-radiation energy

ISO/DIS 8529 (1997), Neutron reference radiation - Part 2: Dosimetry fundamentals related to the basic
quantities characterising the radiation field

ISO 8529-3 (1998), Neutron reference radiation - Part 3: Calibration of area and personal dosemeters and
determination of response as a function of energy and angle of incidence

3 Terminologie

3.1 Allgemeines

Wenn unten nicht anders angeben, gelten alle technischen Begriffe wie in IEV 60050 festgelegt, insbesonde-
re StrahlungsgréBen und Dosisbegriffe in IEV 60050(393) und IEV 60050(394). Fur die Zwecke dieser Inter-
nationalen Norm gelten die folgenden Definitionen:

3.2 Definitionen

3.21 konventionell wahrer Wert der f\quivalentdosis(leistung)

Bester Schatzwert der wahren Aquivalentdosis(leistung) bei der Kalibrierung von Einrichtungen. Dieser Wert
und seine Unsicherheit muss mit einem Primar- oder Sekundarnormal bestimmt werden oder mit einem Re-
ferenzinstrument, das mit einem Sekundér- oder Primarnormal kalibriert wurde.

3.2.2 Anzeigeabweichung

Unterschied zwischen dem angezeigten Wert H; der Aquivalentdosis(leistung) und dem konventionell wahren
Wert H, dieser Gr6Re am Messort. Sie wird als H-H, angegeben.

3.2.3 relative Abweichung der Anzeige

Verhaltnis der Anzeige einer MessgréBe zum konventionell wahren Wert dieser GroBe. Kann als Prozentsatz
durch die folgende Bedingung angegeben werden:

_H,-H,

1 x 100 %

t

3.24 relative Eigenabweichung

Relative Abweichung der Anzeige eines AquivaIentdosis(leistungs)-Messgerétes beziglich der Aquivalent-
dosis(leistung), wenn das Messgerat einer angegebenen Bezugsstrahlung unter angegebenen Bezugsbe-
dingungen ausgesetzt ist.
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3.2.5. Ansprechvermégen

Verhiltnis der Anzeige des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerites zum konventionell wahren Wert.

3.2.6 Variationskoeffizient

Verhéltnis V des Schéatzers der Standardabweichung s zum arithmetischen Mittelwert ¥ aus einer Reihe von
n Messwerten x; ist gegeben durch die Beziehung:

3.27 Bezugspunkt eines Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerites

Physische Markierung (oder Markierungen) auf dem AuReren des Aquivalentdosis(leistung)-Messgerites,
die verwendet wird, um es am Messort zu positionieren.

3.2.8 Prifort

Punkt an dem der konventionell wahre Wert ermittelt wird und an den der Bezugspunkt des Aquivalentdosis-
(leistungs)-Messgerétes fiur Kalibrier- und Priifzwecke gebracht wird.

3.2.9 Messbereich

Wertebereich der zu messenden GréRe, in dem das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerit die Anforderun-
gen dieser Norm an die Leistungsmerkmale erflit.

3.2.10 Nenngebrauchsbereich

Bereich einer EinflussgroRe oder eines Gerédteparameters, in dem das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat
innerhalb der angegebenen Garantiefehlergrenzen arbeiten muss, um diese Norm zu erfillen. Er wird be-
grenzt durch den gréfiten und kleinsten Wert des Nenngebrauchsbereiches.

3.211 Mindest-Nenngebrauchsbereich

Kleinster vorgegebener Bereich einer EinflussgréBe oder eines Geriteparameters, in dem das Aquivalent-
dosis(leistungs)-Messgerat innerhalb der angegebenen Garantiefehlergrenzen arbeiten muss, um diese
Norm zu erfullen :

3.2.12 Priifbedingungen

Wert, Werte oder ein Bereich von Werten einer EinflussgroRe oder eines Gerateparameters, die bei der
Ausfiihrung einer Kalibrierung oder der Prifung einer anderen EinflussgréRe oder eines Gerdteparameters
erfaubt sind

ANMERKUNG  Bei Prufbedingungen haben alle EinflussgréBen und Gerateparameter ihre Prifwerte.

3.2.13 Bezugsorientierung

Orientierung des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerites beziglich der Richtung der einfallenden Strahlung
bei der Kalibrierung.

3.2.14 Sievert
Die SI-Einheit der Aquivalentdosis ist das J kg‘1 mit dem besonderen Namen Sievert (Sv).
1sv=1Jkg"!

3.2.15 Umgebungs-Aquivalentdosis

Aquivalentdosis an einem Punkt in einem Strahlungsfeld, die in einem entsprechenden ausgerichteten und
aufgeweiteten Strahlungsfeld in der ICRU-Kugel in der Tiefe von 10 mm auf einem dem ausgerichteten
Strahlungsfeld entgegengerichteten Radius erzeugt wiirde.

3.2.16 Umgebungs-Aquivalentdosisleistung

Verhiltnis von dH*(10) zu dt, wobei dH*(10) der Zuwachs der Umgebungs-Aquivalentdosis im Zeitintervall dt
ist.
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H*(lo)zg_lj%)l

Die SI-Einheit der Umgebungs-Aquivalentdosisleistung ist das Sievert durch Sekunde (Sv s‘1). Einheit der
Umgebungs-Aquivalentdosisleistung ist auch jeder Quotient aus Sievert sowie dessen dezimalen Vielfachen
und Teilen und einer geeigneten Einheit der Zeit (z.B. mSv h™1).

3.2.17 Richtungs-Aquivalentdosis H'(d)

Aquivalentdosis in einem Punkt im Strahlungsfeld, die von einem entsprechenden aufgeweiteten Strah-
lungsfeld in der ICRU-Kugel in der Tiefe 0,07 mm auf einen Radius mit angegebener Richtung erzeugt
wirde.

3.2.18 Richtungs-Aquivalentdosisleistung

Verhditnis von dH"(0,07) zu dt, wobei dH(0,07) der Zuwachs der Richtungs-Aquivalentdosis im Zeitintervall
dt ist.
dH'(0,07)
dr
Die SI-Einheit der Richtungs-Aquivalentdosisleistung ist das Sievert durch Sekunde (Sv s'1). Einheit der

Richtungs-Aquivalentdosisleistung ist auch jeder Quotient aus Sievert sowie dessen dezimalen Vielfachen
und Teilen und einer geeigneten Einheit der Zeit (z.B. mSv h'").

ANMERKUNG 1 Die ICRU-Kugel (ICRU Report 33, 1980) ist eine Kugel von 30 cm Durchmesser aus gewebedquiva-
lentem Material der Dichte 1 gcm™.

H'(0,07) =

ANMERKUNG 2 Zur Definition dieser Gréfen ist es sinnvoll, bestimmte Strahlungsfelder zu vereinbaren, die vom tat-
sachlich vorliegenden Strahlungsfeld abgeleitet sind. Die Begriffe "aufgeweitet" und “ausgerichtet" werden verwendet,
um diese abgeleiteten Strahlungsfelder zu charakterisieren. Im aufgeweiteten Strahlungsfeld sind die Fluenz und ihre
Richtungs- und Energieverteilung Uber das gesamte interessierende Volumen gleich ihren Werten im Bezugspunkt des
tatsgchlichen StrahStrahlungsfeldes. Im ausgerichteten und aufgeweiteten Strahlungsfeld sind die Fluenz und ihre

Energieverteilung gleich der im aufgeweiteten Strahlungsfeld, jedoch ist das Strahlungsfeld von einheitlicher Richtung.

ANMERKUNG 3 Ein Aquivalentdosis-Messgerit, das ein isotropes Ansprechvermégen hat und zur Anzeige von H*(10)
kalibriert ist, misst H*(10)' in jedem Strahlungsfeld, wenn das Strahlungsfeld gleichformig Gber die Abmessungen des
AquivaIentdosis-Messgerétes ist.

ANMERKUNG 4 Wenn der Begriff ,Gewebe" in dieser Norm verwendet wird, ist die Zusammensetzung von Weichteil-
gewebe angenommen, wie sie in ICRU-Report 39 (1985) angegeben ist. Die Massen-Zusammensetzung von Weichteil-
gewebe wird wie folgt angenommen: 76,2 % O; 10,1 % H; 11,1 % C; 2,6 % N. Spurenelemente werden im allgemeinen
fur dosimetrische Zwecke als unwesentlich angesehen und werden daher nicht beriicksichtigt.

ANMERKUNG 5 Die Eigenschaften der zu messenden Aquivalentdosis(leistung) beziehen sich nur auf die von Umge-
bungs- und Richtungs-Aquivalentdosis(Ieistungs)—Messgeréten anzuzeigende MessgréBe und sollen keineswegs Eigen-
schaften der Detektoreinheiten selbst angeben. Die Kugel ist nur erforderlich far das Definitionskonzept der Messgrofien
"Umgebungs-Aquivalentdosis und Richtungs-Aquivalentdosis”. Es ist vollkommen zulassig, von der Umgebungs- und
Richtungs-Aquivalentdosis an einem Punkt im Strahlungsfeld zu sprechen, ohne dass sich dort eine Kugel befindet. Mit-
tels der Kugel wird der Wert der GréRe, der angezeigt werden soll, an jedem Punkt in jedem vorgegebenen Strahlungs-
feld definiert, d.h. der Wert, mit dem die Anzeige der Aquivalentdosis-Messgerite bei der Kalibrierung verglichen werden
soll, wenn die Ubereinstimmung mit den verschiedenen Leistungsmerkmalen gezeigt wird, die in dieser Norm angegeben
sind. Die eingesetzten Methoden, um die Anforderungen dieser Norm einzuhalten, wie z.B. Art und Ausfihrung der
Strahlungsdetektoreinheit selbst, stehen véllig im Belieben des Konstrukteurs. Als Beispiel kann ein Geiger-Muller-Zahl-
rohr-Detektor durch Wahl geeigneter duRerer Filter entworfen worden sein, um die Umgebungs-Aquivalentdosis tiber ei-
nen gegebenen Energiebereich der Réntgen- und Gammastrahlung anzuzeigen. In diesem Falle braucht der Detektor
keine Wanddicke von 1000 mg em™2 und er muss nicht auf einer Kugel von 30 cm Durchmesser angebracht sein. Die
Forderung ist nur, dass die Anzeige der Aquivalentdosis-Messgerite dieselbe sein soll, innerhalb der Fehlergrenzen die-
ser Norm, wie der Wert der Umgebungs-Aquivalentdosis H*(10) am Messort.

ANMERKUNG 6 Die Umgebungs-Aquivalentdosis an einem Punkt in einem Strahlungsfeld mit beliebiger Richtungsver-
teilung hat denselben Wert, der sich ergibt, wenn dieselbe Fluenz- und Energieverteilung als Parallelstrahlenbiindel
(ausgerichtet) vorliegen wurde. Das bedeutet, dass der Wert der Umgebungs-Aquivalentdosis an einem gegebenen
Punkt unabhéngig ist von der Richtungsverteilung des Strahlungsfeldes. Dies impliziert, dass ein Aquivalentdosis-Mess-
gerdt zur Messung der Umgebungs-Aquivalentdosis ein isotropes Ansprechvermégen Uber einen Raumwinkel von 4x
haben sollte. Die Richtungs-Aquivalentdosis ist wichtig fir Strahlung geringer Eindringtiefe, fur die der Kérper, wenn er
im Strahlungsfeld ist, eine Abschirmung Uber einen Halbraum bewirken wirde. Dementsprechend sollte das Ansprech-
vermégen fur Aquivalentdosis-Messgerate zur Messung der Richtungs-Aquivalentdosis auf einen Raumwinkel von 2=
beschrénkt sein und solite Riickstreuung erfassen aus dem Material hinter dem Detektor, wenn die Strahlung von vorne
einfallt. Der Wert der Richtungs-Aquivalentdosis nimmt ab im Vergleich zum Wert bei Bezugsrichtung, wenn der Strah-
lungseinfallswinkel groRer wird, da die Wegldnge der Strahlung zunimmt in den Teilen der Kugel nahe ihrer Oberflache.
Die Anforderungen an die Richtungsabhingigkeit des Ansprechvermégens der Aquivalentdosis-Messgerite beruhen auf
diesen Uberlegungen
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ANMERKUNG 7 Die Umgebungs-Aquivalentdosis(leistung), die fur die Kontrolle durchdringender Strahlung verwendet
wird, ist keine geeignete Messgrofe fur Betastrahlung, selbst wenn es sich dabei um eine nominell durchdringende han-
delt (ICRU 47, 1997).

ANMERKUNG 8 Wenn beide Messgréfen, Umgebungs- und Richtungs-Aquivalentdosis gemeint sind, kann der Begriff
Aquivalentdosis als Abkiirzung verwendet werden.

3.2.19 Agquivalentdosis(leistungs)-Messgeriit

Gerat zur Messung oder Ermittlung der Aquivalentdosis(leistung).
3.3 Benennungen der Priifungen

3.3.1 Eignungspriifung

Eignungsprifungen werden durchgefiihrt, um zu zeigen, dass die Anforderungen fir eine Eigenschaft erfalit
sind. Die Eignungsprafungen sind in Bauartpriifungen und Stuckprifungen unterteilt.

3.3.2 Bauartpriifung

Prifung, die Gblicherweise an einem einzelnen Gerat oder mehreren Geraten jeder Bauart vorgenommen

wird. Es ist der Zweck einer Bauartpriifung zu zeigen, dass die Auslegung bestimmte Anforderungen einzu-
halten erlaubt.

3.3.3 Stiickpriifung

Priifung an jedem einzeinen Ger&t wéahrend oder nach der Herstellung, um sicherzustellen, dass es vorge-
gebene Kriterien erfullt.

3.34 Abnahmepriifung

Eine vertragsméaRige Priifung, die dem Kunden den Nachweis erbringt, dass das Geridt gewisse Bedingun-
gen seiner Spezifikation einhalt.

3.35 Zusatzpriifungen

Prafungen, um zusatzliche Informationen tiber Merkmale des Aquivalentdosis-Messgerates zu erhaiten.
3.4 GroBen und Einheiten

3.41 Si-Einheiten

Es werden die Einheiten des Internationalen Systems (SI) 2) verwendet. Dezimale Vielfache und Teile der
Sl-Einheiten werden dem Sl entsprechend verwendet.

3.4.2 Einheiten neben den Si

Die folgenden Einheiten werden neben dem Sl verwendet

fir die Energie: Elektronenvolt (Symbol eV) 1 eV = 1,602 x 107 J
far die Zeit: Jahr, Tag, Stunde (Symbotl h), Minute (Symbol min).

4 Allgemeine Merkmale von Umgebungs- und Richtungs-Aquivalentdosis(leistungs)-
Messgeriaten

4.1 Allgemeines

4.1.1 Anzeige

Die Anzeige des Aquivalentdosis-Messgerates muss in Einheiten der Aquivalentdosis oder der Aquivalent-
dosisleistung erfolgen, zum Beispiel in Millisievert bzw. Millisievert durch Stunde .

2) Bureau International des Poids et Mesures (BIPM) [The international system of units (SI), bilinguall
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4.1.2 Aufschriften und Markierungen auf dem Aquivalentdosis-Messgeriten

Ein Aquivalentdosis-Messgerit zur Messung von Beta-, Réntgen- und Gamma-Aquivalentdosis(leistung)
muss mit einer Aufschrift Gber den vorgesehenen Verwendungszweck versehen sein (Art der Strahlung (z. B.
Réntgen- und Gammastrahiung, Neutronenstrahlung) und Energiebereich, Messgréfe (H*(10), H(0,07)).

Ein Aquivalentdosis-Messgerat muss einen Bezugspunkt (siehe 3.2.13) haben. Der Bezugspunkt fir Kali-
brier- und Priifzwecke muss an der AuBenseite des Aquivalentdosis-Messgerates gekennzeichnet sein.

41.3  Aquivalentdosis- und Aquivalentdosisleistungsbereich

Die Einfihrung der ICRP-Empfehlungen erfordert die Ermittiung der Aquivalentdosisleistung tiber einen
weiten Wertebereich. Unter bestimmten Umstidnden missen Aquivalentdosisleistungen bis zu 10 Sv h-1
gemessen werden. Im anderen Extremfall kénnen so niedrige Aquivalentdosisleistungen wie 0,1 pSv hl er-
halten werden (siehe ICRU-Bericht 20). Bej vielen Anwendungen liegen die interessierenden Aquivalentdo-
sisleistungen im Bereich von etwa 1 uSv h-1 bis 10 mSv h-

4.1.4 Messbereich
Der Messbereich darf nicht kleiner sein als:

a) Bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeraten mit Analoganzeige (z.B. linear oder logarithmisch): von 10%
bis 100% des maximalen Winkelausschlags in jedem Skalenbereich;

b) bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeraten mit Digitalanzeige: von der ersten von Null verschiedene An-
zeige der vorletzten signifikanten Stelle bis zur Maximalanzeige in jedem Anzeigebereich. (Beispiels-
weisemuss sich bei einer Anzeige mit einem maximalen Anzeigewert von 199,9 der Messbereich von 1,0
bis 199,9 erstrecken).

¢) Far Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerate mit digitaler Anzeige und “scientific’-Darstellung (z.B. x, yz

E+ab) muss die Mantisse mindesten zwei Stellen haben (z.B. 1,0 bis 9,9). Der Hersteller muss den
Messbereich festlegen (z.B. 1,0 E-7 bis 9,9 E-2 in der Einheit Svh™).

Fur Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerate mit mehr als einer Skale muss sich der Messbereich von 10 %
auf der untersten Skale bis 100 % auf der héchsten Skale erstrecken Alle Skalen miissen so angeordnet
sein, das der insgesamt von ihnen tiberdeckte Bereich ihr Messbereich ist.

Wenn sich die Prifmethoden nicht iber den gesamten Messbereich erstrecken und irgendeine der beob-
achteten Abweichungen in der Nahe des zuldssigen Grenzwerts liegt, kdnnen weitere Priifungen zum Nach-
weis der Erfillung der in Frage kommenden Anforderungen iiber den gesamten Messbereich erforderlich
sein. Diese weiteren Prifungen missen zwischen dem Verkéufer und dem Kaufer vereinbart werden.

41.5 Mindest-Messbereich

Der Mindest-Messbereich fiir die Aquivalentdosisleistung muss mindestens vier GréRenordnungen Gber-
decken und den Bereich von 0,01 mSvh™ bis 0,1 mSvh™ einschlieRen. Der Mindest-Messbereich fiir die
Aquivalentdosis muss mindestens vier GréRenordnungen iiberdecken und 1 mSv einschlieen.

41.6 Alarmschwellen

Sichtbare und/oder akustische Alarmschwellen (falls vorhanden) fiir die Aquivalentdosis(leistung) sollten
ohne Werkzeug einstellbar sein.

Es muss mdéglich sein, akustische Alarmschwellen abzustellen falls erforderlich.

Es muss méglich sein, die Aquivalentdosis-Alarmschwellen entweder auf jeden beliebigen Wert des Messbe-
reiches oder zumindest auf einen Wert in jeder GréRenordnung dieses Bereiches einzustellen, z.B. auf
3 uSv, 30 pSv, 0,3 mSv, 3 mSv, 30 mSv und 300 mSv.

Es muss méglich sein, die Aquivalentdosisleistungs-Alarmschwellen entweder an jedem beliebigen Wert des
Messbereiches oder zumindest an einem Wert in jeder GréBenordnung dieses Bereiches einzustellen, z.B.
3 uSvh™, 30 uSvh™, 0,3 mSv h”", 3mSv h, 30 mSv h™" und 300 mSv h*'.

Die Frequenz der akustischen Alarmschwelle sollte im Bereich zwischen 1000 Hz und 3000 Hz liegen. Falls
ein unterbrochenes Alarmsignal verwendet wird, darf das Signalintervall 2 s nicht Uberschreiten. Der A-ge-
wichtete Schallpegel sollte 100 dBA in einer Entfernung von 30 cm von der Alarmquelle nicht iberschreiten
und muss an diesem Punkt mindestens 75 dBA erreichen.

ANMERKUNG  Der Hersteller solite angeben, ob das Einstellen der Alarmschwelle mit einem Werkzeug oder nur von
Hand erfolgt.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 60846:2000-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60846-2000-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60846-2000-07

Seite 15
E DIN IEC 60846:2000-07

4.1.7 Zusatzanzeige

Betriebszusténde, in dem die Dosisakkumulation nicht genau ist (innerhalb der Spezifikationen dieser Norm),
z. B zu niedrige Batteriespannung, Detektorausfall oder hohe Aquivalentdosisieistungsfelder, miissen ange-
zeigt werden.

41.8 Funktionsstorung der Anzeige

Eine Vorkehrung zur Priifung der Anzeige auf Stérungen muss eingebaut sein.

41.9 Dekontaminierbarkeit

Das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat muss so ausgelegt und aufgebaut sein, dass es leicht zu dekonta-
mieren ist.

4.2 Klassifizierung der Leistungsmerkmale

Die Grenzen fur die Eigenabweichung und die Garantiefehlergrenzen bei der Einwirkung von Einflussgréen
auf des Ansprechvermdégen von Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeraten werden fiir alle Leistungsmerkmale
in den Tabellen 2, 3 und 4 sowie in den betreffenden Unterabschnitten festgelegt.

Wenn ein AquivaIentdosis(lgistungs)-Messgerét dazu bestimmt ist, die Aufgaben sowohl eines Umgebungs-
als auch eines Richtungs- Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeréts zu erfiillen, muss es die fiir beiden Aufga-
ben geitenden Anforderungen erflien.

4.3 Aligemeine Priifverfahren

431 Art der Prifverfahren

Sofern in den einzelnen Abschnitten nicht anders vorgeschrieben, sind aile in der vorliegenden Norm aufge-
zahlten Prifungen als Bauartpriifungen anzusehen (siehe 3.3.2). Bestimmte Priifungen kénnen geméaf Ver-
einbarung zwischen dem Verké&ufer und dem Kaufer als Abnahmepriifungen betrachtet werden (siehe 3.3.4).

4.3.2 Bezugsbedingungen und Priifbedingungen

Die Bezugsbedingungen sind in der zweiten Spalte von Tabelle 1 angegeben. Sofern nicht anders vorge-
schrieben, sind die Prifungen in der vorliegenden Norm unter den in der dritten Spalte von Tabelle 1 ge-
nannten Priifbedingungen durchzufiihren. Bei den Prifungen, die unter Prifbedingungen durchgefiihrt wer-
den, sind die Werte fur Temperatur, Druck und relative Feuchte zum Zeitpunkt der Priifung anzugeben und
die entsprechenden Korrektionen vorzunehmen, um das Ansprechvermdgen unter Bezugsbedingungen fest-
zulegen.

Bei den Prifungen, die zur Feststellung der Auswirkungen von Verdnderungen der in Tabelle 1 angegebe-
nen EinflussgréRen bestimmt sind, sollten alle anderen EinflussgroRen innerhalb der Grenzwerte der Priifbe-
dingungen gemaR Tabelle 1 gehalten werden, sofern in dem betreffenden Priufverfahren nicht anders vorge-
schrieben.

4.3.3 Nenngebrauchsbereich einer Einflussgrofe

Der Nenngebrauchsbereich fiir jede EinflussgroBe muss in den Unterlagen angegeben werden. Der Nenn-
gebrauchsbereich der Photonenenergie muss sowohl fiir die Umgebungs-Aquivalentdosis als auch die
Richtungs-Aquivalentdosis auf dem Instrument angegeben werden.

4.3.4 Mindest-Nenngebrauchsbereich einer EinflussgroRe

Der Mindest-Nenngebrauchsbereich fur die angegebene EinflussgréRe in der zweiten Spalte der Tabelle 3
aufgefohrt.

43.5 Lage der Gerite bei der Priifung

Bei allen Priifungen mit Strahlung muss der Bezugspunkt der Aquivalentdosis(ieistungs)-Messgerite (siehe
3.2.7) an dem Ort sein, an dem der konventionell wahre Wert der Messgrole bekannt ist, und das Aquiva-
lentdosis(leistungs)-Messgerate muss sich in der vom Hersteller angegebenen Vorzugsrichtung befinden
(auBer bei der Priifung der kombinierten Energie- und Richtungsabhéngigkeit, siehe 5.2, 5.3 und 6.2).

4.3.6 Niedrige Aquivalentdosisieistungen

Bei der Messung niedriger Aquivalentdosisleistungen muss der Beitrag der Untergrundstrahlung zur Aqui-
valentdosisleistung am Priifort berticksichtigt werden.
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4.3.7 Statistische Schwankungen

Wenn die GréBenordnung der statistischen Anzeigeschwankungen, welche allein auf die stochastische Natur
der Strahlung zurlickzufiihren sind, einen erheblichen Bruchteil der bei der Prifung zulassigen Abweichung
der Anzeige ausmacht, miissen bei allen Priifungen mit Strahlung geniigend Messungen vorgenommen wer-
den, um zu gewdahrleisten, dass der Mittelwert dieser Messungen mit hinreichender Genauigkeit abgeschatzt
werden kann, so dass sich feststellen lasst, ob die Anforderungen an die zu prifende Eigenschaft erfiillt
werden.

Der zeitliche Abstand zwischen diesen Messungen muss hinreichend sein, um zu gewahrleisten, dass die
Messwerte statistisch voneinander unabhzngig sind.

Die Anzahl der Ablesungen, die erforderlich ist, um den richtigen Wert des Unterschiedes zwischen zwei
Séatzen schwankender Ablesungen auf demselben Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat unter ungeanderten
Bedingungen festzustellen, ist in Tabelle A1 angegeben

4.3.8 Erzeugung der Bezugsstrahlungen

Sofern bei den einzelnen Prafverfahren nicht anders vorgeschrieben, sollten alle Prifungen mit Beta- oder
Réntgen- und Gammastrahlung mit einer festgelegten Strahlungsqualitét durchgefiihrt werden (sieche Tabelle
1). Art, Aufbau und Einsatzbedingungen der Strahlungsquellen miissen mit den folgenden Empfehlungen
ibereinstimmen:

a) 1SO 4037-1
b) 1SO 6980-1

4.3.9 Bezugsstrahlungen fiir Photonen

Fur die Umgebungs-Aquivalentdosis ist die Bezugsstrahlung fir Photonen die Strahlung, die durch das
Nuklid 137Cs (N100 gefilterte Rontgenstrahlung der Strahlungsqualitat mit sehr harter Filterung, falls der
Mindest-Nenngebrauchsbereich von 20 keV bis 150 keV reicht) erzeugt wird. Fir die Richtungs-Aquivalent-
dosis ist sie durch die N20 gefilterte Réntgenstrahlung der Strahlungsqualitat mit sehr harter Filterung (siehe
ISO 4037-1 und ISO 4037-3) gegeben.

4.3.10 Bezugsstrahlung fiir Betastrahlung

Fur die Richtungs-Aquivalentdosis ist die Bezugsstrahlung fiir Betastrahlung die durch die Nuklide 204TI oder
8Kr erzeugte Betastrahlung (siehe ISO 6980), (sie auch Anmerkung 7 zu 3.2).

4.3.11  Ermittlung der Aquivalentdosis(leistung) am Priifort

Obwohl die Frage, ob die zu messende Strahlung Photonen- oder Betastrahlung ist, fur die in 3.1.9 vorge-
schriebenen Messungen der Umgebungs- und Richtungs-Aquivalentdosis(leistung) unerheblich ist, ist es
trotzdem erforderlich, die Kalibrierung der AquivaIentdosis(leistungs)—Messgeréte mit Beta- und Photonen-
strahlung getrennt vorzunehmen und ferner die typischen Eigenschaften dieser Aquivalentdosis(leistungs)-
Messgerate sowohl fur die Photonenstrahiung als auch fiir die Betastrahlung zu ermitteln.

Die Methode zur Ermittlung der Umgebungs- und Richtungs-Aquivalentdosis(leistung) am Priifort ist in 1ISO
4037-3 und ISO 6980 festgelegt.

Eine Anleitung fur die Aspekte, die beim Aufbau einer Kalibriereinrichtung beriicksichtigt werden sollten, sind
in 1SO 4037-2 und in IAEA Technical Report Nr. 374 (1994) gegeben.

5 Verhalten von Richtungs-Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeriten gegeniiber Strah-
lung

§.1 Relative Eigenabweichung

5.1.1 Anforderungen

Unter Prifbedingungen darf die relative Eigenabweichung/ des AquivaIentdosis(leistungs)-Messgerétes
wenn es der Bezugsstrahlung ausgesetzt wird, fiir den gesamten Messbereich, der fiir die Beta- oder Photo-
nenbezugsstrahlungen gew&hlt wurde, +20 % nicht Giberschreiten.

ANMERKUNG Zu dieser Abweichung ist die Unsicherheit in bezug auf den Wert der konventionell wahren Richtungs-
Aquivalentdosis(leistung) zu addieren.

Wenn ein AquivaIentdosis(Ieis_tungs)-Messgerz‘a’t uber mehr als einen Strahlungsq_etektor verflgt, um den ge-
samten Bereich der von dem Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat angezeigten Aquivalentdosen(leistungen)
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zu erfassen, beziehen sich diese Anforderungen getrennt auf den betreffenden Messbereich fiir jeden De-
tektor.

51.2 Priifverfahren
a) Prifstrahlungen

Die konventionell wahre Richtungs-Aquivalentdosis/-dosisleistung, die durch die Beta- oder Photonenbe-
zugsstrahlungen erzeugt wird, muss fir diese Prifung mit einer Unsicherheit von weniger als 10 % bekannt
sein. Obwohl die geforderte Photonenbezugsstrahlung fiir die Richtungs-Aquivalentdosis die N20 sehr hart
gefilterte Rontgenstrahlung ist, konnen moglicherweise mit dieser Strahlung nicht aile fur diese Priifung er-
forderlichen Aquivalentdosen(leistungen) erzeugt werden.

Wenn nicht der gesamte Bereich der fiir diese Prifung bendtigten Aquivalentdosen(leist,gpgen) mit der Ront-
genstrahlung erzeugt werden kann, ist es zuldssig, statt ihrer die Bezugsstrahlung von  Cs heranzuziehen,
um die Eigenabweichung bei den von der Réntgenstrahlung nicht erzeugbaren Aquivalentdosen(leistungen)
zu ermitteln.

In diesem Fall muss die Eigenabwejchung bei mindestens einer gemeinsamen Aquivalentdosis(leistung) so-
wohl fur die Réntgen- als auch die ~ Cs-Bezugsstrahlung ermittelt werden. Dadyrch kann die entsprechende
Korrektion fur Unterschiede im Ansprechvermdgen des Detektors bei der  Cs-Energie gegeniiber der
Rontgenstrahlungsenergie vorgenommen werden.

Im Fall der Gammabezugsstrahlung missen am Detektor des zu priifenden Aquivalentdosis(leistungs)-
Messgerates Sekundarelektronen-Gleichgewichtsbedingungen geschaffen.

Im Sinne der vorliegenden Norm sind die Konversionsfaktoren fiir die Umrechnung von Standard-lonendosis
oder Luftkerma in Richtungs-Aquivalentdosis fiir monoenergetische Strahlung als fehlerfrei zu betrachten.
Somit ist davon auszugehen, dass sie bei Ermittlung der wahren Richtungs-Aquivalentdosis(leistung) bei
Spektren, die nicht durch Ausrufungszeichen in den Tabelle der ISO 4037-3 gekennzeichnet sind, keinen
Beitrag von mehr als 2 % zur Messunsicherheit liefern

b) Durchzufohrende Prifungen

Eine Bauartprifung ist an mindestens einem Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat der Baureihe und eine
Stickprifung an jedem Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat durchzufiihren.

i) Bauartpriifung

Bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeriaten mit im wesentlichen linearen Skalen muss die Bauartpriifung
aus Messungen der relativen Eigenabweichung bestehen, die in allen Anzeigebereichen des Aquivalentdo-
sis(leistungs)-Messgerdtes und an mindestens drei Punkten jedes Bereichs durchgefithrt werden. Es wird
empfohlen, diese Punkte auf ca. 30 %, 60 % und 90 % des Skalenendwertes jedes Bereichs zu legen.

Bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeraten mit einer im wesentlichen logarithmischen Skalenteilung oder
mit digitaler Anzeige ist die Prifung fir mindestens drei Werte in jeder Dekade der angegebenen Aquiva-
lentdosis(leistung) durchzufiihren. Es werden Werte von etwa 20 %, 40 % und 80 % jeder Dekade empfoh-
len.

Es ist nicht notig, die Messungen an allen Bereichen sowohl mit den Beta- als auch den Gammabezugs-
strahlungen durchzufiihren, aber in mindestens einem Bereich (oder einer Dekade) sind die Messungen so-
wohl mit den Beta- als auch den Gammabezugsstrahlungen vorzunehmen.

if) Stuckprifung

Bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeréten mit im wesentlichen linearen Skalen muss die Stiickprifung aus
Messungen der relativen Eigenabweichung bestehen, die in jedem Bereich an einem Punkt zwischen 50 %
und 75 % des Skalenendwerts durchgefithrt werden. Bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeraten mit einer
im wesentlichen logarithmischen Skalenteilung oder mit digitaler Anzeige ist die Prifung bei einem Wert in
jeder Dekade der gemessenen Aquivalentdosis/-dosisleistung durchzufiihren.

ANMERKUNG: Die direkte Verwendung der Bezugs-Strahlungsquelien fur diese Prifungen kann die Verwendung einer
unangebracht hohen Anzah! von Bezugs-Strahlungsquellen oder, bei den héheren Aquivalentdosen(leistungen), von
Quellen unangebracht hoher Aktivitat erfordern. In diesem Fall kann eine andere Strahlungsquelle (z.B. ein geeigneter
Rontgenstrahlungsgenerator) unter der Voraussetzung verwendet werden, dass wegen des unterschiedlichen Ansprech-
vermégens des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerates gegeniber dieser Strahlung im Vergleich zur Bezugsstrahlung
infolge der unterschiedlichen Energien geeignete Korrektionen vorgenommen werden. Zur Ermittlung dieser Korrektio-
nen ist es unbedingt erforderlich, dass das Ansprechvermégen des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerétes gegeniber
der Bezugsstrahlung und der verwendeten Strahlungsquelle an mindestens einem Punkt bei Aguivalentdosen(leis-
tungen) verglichen wird, die auf der Skala die gleiche Anzeige ergeben.
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c) ’ Bewertung der Feststellungen

Bei der Priifung, ob die Anforderungen von 5.1.1 beziglich I erfillt sind, muss die Unsicherheit uc in Prozent
der konventionell wahren Werte der bei den Priifungen angewandten Aquivalentdosen(leistungen) be-
ricksichtigt werden.

Wenn kein einziger beobachteter Wert von 1 (£30 %+uc) tiberschreitet, kénnen die Anforderungen von 5.1.1
als erfillt angesehen werden.

d) Aquivalente elektrische Prifverfahren (nur bei Stickpriafungen)

Wenn der fiir die obige Priifung erforderliche volle Wertebereich der Aquivalentdosis(leistung) mit den vor-
handenen Strahlungsquellen nicht bereitgestellt werden kann, ist es zuldssig, statt dessen eine gleichwertige
elektrische Prifung durchzufihren, um die Eigenabweichung bei den Werten der Aquivalentdosis(leistung),
die mit den Strahlungsquellen nicht erreicht werden kénnen, zu ermitteln.

In diesem Fall missen die Strahlungsquellen eine Aquivalentdosis(leistung), die mindestens 90 % der Maxi-
malanzeige im hdchsten Bereich (oder in der héchsten Dekade) eines Aquivalentdosis(leistungs)-Messge-
rates ausmacht, sowie mindestens eine Aquivalentdosis(leistung) im niedrigsten Bereich (oder in der nied-
rigsten Dekade) eines Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerites erzeugen kénnen. Falls das Aquivalentdosis
(leistungs)-Messgerdt mehr als einen Satz unterschiedlicher Bereiche aufweist, miissen die Strahlungsquel-
len mindestens eine Aquivalentdosis(leistung) in jedem Messbereich fir jeden Satz von Detektoren bereit-
stellen.

Die Form des elektrischen Signals muss der Form des von dem Detektor abgegebenen Signals so genau wie
maglich entsprechen und an einem Punkt eingespeist werden, bei dem, auer dem Detektor selbst, das ge-
samte Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat geprift wird.

Falls H; die angezeigte Aquivalentdosis(leistung) ist, wenn das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat der
vorhandenen Bezugs-Strahlungsquelle ausgesetzt wird, dann ist ein elektrisches Signal so einzugeben, dass
es die gleiche Anzeige Hj ergibt. Dieses Signal sei g;- Wenn dann eine weitere Anzeige h durch eine Einga-
be g erzeugt wird, ergibt sich die relative Eigenabweichung / aus der Gleichung

1(%) = (ﬁ.i— ]xlOO
q H,

und die beobachteten Werte missen innerhalb der oben in Absatz ¢) angegebenen Grenzwerte liegen. Wird

das elektrische Prifverfahren angewandt, so ist dies in den beigefiigten Unterlagen anzugeben.

5.1.3 Anforderungen an die Genauigkeit der eingesteliten Alarmschwellen

51.3.1 Anforderungen an Aquivalentdosisieistungs-Alarmschwellen

Wenn das AquivaIentdosis(leistungs)-Messgerét oder —Monitor einer Aquivalentdosisleistung des 0,8fachen
der Aquivalentdosisleistung der eingestellten Schwelle ausgesetzt wird, darf das Alarmsignal nicht mehr als
10 % der Dauer der Prifung aktiviert sein. Entsprechend muss bei einer Aquivalentdosisieistung des
1,2fachen der Alarmschwelle das Alarmsignal 90 % der Dauer der Prifung aktiviert sein. Wenn das Aquiva-
lentdosis(leistungs)-Messgerat einer Aquivalentdosisleistung vom 1,2fachen der eingestellten Schwelle aus-
gesetzt wird, muss das Alarmsignal innerhalb von 5 s aktiviert worden sein oder innerhalb einer Zeitspanne,
die so bemessen ist, dass das Produkt aus der Dauer dieser Zeitspanne und der Aquivalentdosisleistung
kleiner ist als 10 pSv.

ANMERKUNG 1 Zu dieser Abweichung ist die Unsicherheit in bezug auf den Wert der konventionell wahren Richtungs-
Aquivalentdosis(leistung) zu addieren.

Wenn bei einem Aquiv__aIentdosis(leistungs)-Messgerét mehr als ein Detektor verwendet wird, um den ge-
samten angezeigten Aquivalentdosis(leistungs)-Bereich des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerit abzu-
decken, gelten diese Anforderungen fiir zutreffenden Bereiche der einzelnen Detektoren getrennt.

5.1.3.2 Anforderungen an Aquivalentdosis-Alarmschwellen

Wenn das Aqqivalentdosis-Messgerét oder -Monitor unter Prifbedingungen einer Aquivalentdosis des
0,8fachen der Aquivalentdosis der eingesteliten Schwelle ausgesetzt wird, darf kein Alarmsignal aktiviert
sein. Wenn das Aquivalentdosis-Messgerét oder -Monitor einer Aquivalentdosis des 1,2fachen der Aquiva-
lentdosis der eingestellten Schwelle ausgesetzt wird, muss das Alarmsignal aktiviert sein.
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514 Priifverfahren

5141 Aquivalentdosisleistungsalarm

Es sind mindestens zwei Priifungen auszufiihren, eine mit der Alarmschwelle in der Ndhe des gréften nutz-
baren Anzeigewertes und eine mit der Alarmschwelle in der Nahe des gréften Wertes der zweituntersten
signifikanten Dekade. Die Unsicherheit im Wert der konventionell richtigen Aquivalentdosisleistung, der das
AquwaIentd05|s(le|stungs) Messgerat ausgesetzt ist, muss beriicksichtigt werden. Wenn diese uc % betragt,
muss die Aquivalentdosisleistung auf 0,8(1-uc/100) beziehungsweise 1,2(1-uc/100) der Aquivalentdosis-
leistungs-Alarmschwelle eingestelit sein.

5142 Aquivalentdosisalarm

Es sind mindestens zwei Prifungen auszufithren, eine mit der Alarmschwelle in der Nahe des gréften nutz-
baren Anzeigewertes und eine mit der Alarmschwelle in der N&dhe des gréRten Wertes der zweituntersten
signifikanten Dekade. Das Alarmsignal muss zuriickgestelit werden und das Aquivaientdosis(leistungs)-
Messgerat oder —Monitor muss einer Aquivalentdosisleistung mit einem solchen konventionell richtigen Wert
ausgesetzt werden, dass das Alarmsignal nicht innerhalb von 100 s aktiviert wird. Die Bestrahlungszeit des
Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerates oder —Monitors muss gemessen werden, und sie muss folgende Be-
dingung einhalten: Der Quotient aus der eingesteliten Alarmschwelle und dem Produkt aus der verwendeten
Aquivalentdosisleistung und der gemessenen Zeit muss innerhalb des Bereiches zwischen 0,8(1-uc/100) und
1,2(1-uc/100) liegen, wobei uc die prozentuale Unsicherheit der konventionell wahren Aquivalentdosisleis-
tung ist.

5.2 Abhingigkeit des Ansprechvermogens von der Energie und Einfallsrichtung der Beta-
strahlung

5.2.1 Anforderungen

Das Ansprechvermégen des Richtungs- Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerates auf Betastrahler mit £y
zwischen 500 keV und 4 MeV, darf sich von dem Ansprechvermégen auf die Bezugsstrahlung der Beta-

strahlung *°Sr/®°Y in der Kalibrierrichtung um nicht mehr als + 40 % fiir alle Einfallsrichtungen innerhalb ei-
nes Kegels mit 45° Offnungswinkel unterscheiden.

52.2 Prifverfahren

. . 204 90 90, 106 106 . " . . .
Fur die Betastrahler = Ti, Sr/ Y und "Ru/'"°Rh ist das Ansprechvermégen zu messen fir Einfallswinkel

a= +22.5° und o = +45° in zwei senkrechten Ebenen, die die Bezugsrichtung durch den Bezugpunkt des
Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerétes enthalten.

Im Prinzip ist es wiinschenswert, dass die Prifungen bei allen Strahlungsqualitaten mit derselben Aquiva-
lentdosis(leistung) ausgefiihrt werden. Da dies praktisch nicht maglich ist, muss in diesem Falle die ange-
zeigte Aquivalentdosis(leistung) fir jede Strahlungsqualitét bezaglich der relativen Eigenabweichung bei den
angezeigten Aquivalentdosisleistungen korrigiert werden.

In der Praxis kann es sich als schwierig erweisen, eine geeignete %R u/'%®Rh-Strahlungsquelle zu beziehen.
in diesem Falle wird keine Priifung mit dieser Quelle gemacht.

5.3 Abhingigkeit des Ansprechvermogens von der Energie und Einfallsrichtung der Photo-
nenstrahlung
531 Anforderungen

Das Ansprechvermégen des Richtungs- Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerétes auf Photonenstrahlung mit
Energien zwischen 10 keV und 30 keV, darf sich von dem Ansprechvermégen auf die Bezugsstrahlung N20

in der Kalibrierrichtung um nicht mehr als + 40 % fir alle Einfallsrichtungen innerhalb eines Kegels mit 45’
Offnungswinkel unterscheiden.

53.2 Prifverfahren

Fir die Photonenstrahlungsqualitaten N10, N20 und N30 der ISO-Serie ist das Ansprechvermégen fir Ein-
fallswinkel o = +22,5" und o = +45" in zwei senkrechten Ebenen zu messen, die die Bezugsrichtung durch
den Bezugpunkt des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerates enthalten. Kein Wert darf sich um mehr als +
(40 + uc) % vom Ansprechvermégen in Bezugsrichtung der N20 Bezugsstrahlungsqualitat unterscheiden.

Im Prinzip ist es wiinschenswert, dass die Priifungen bei allen Strahlungsqualitdten mit derselben Aquiva-
lentdosis(leistung) ausgefiihrt werden. Da dies praktisch nicht méglich ist, muss in diesem Falle die ange-
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zeigte Aquiva_!entdosis(leistung) fur jede Strahlungsqualitat beziglich der relativen Eigenabweichung bei den
angezeigten Aquivalentdosisleistungen korrigiert werden (siehe 5.1.1). '

ANMERKUNG  Im Prinzip sollte das Verhiltnis der Richtungsabhangigkeitfaktoren E(d,a) und ﬁ(a,O) zur Normie-

rung verwendet werden (ICRU 57) 3). Da aber das Verhaitnis dieser Faktoren fiir die verschiedenen Strahlungsqualitaten
nahe bei Eins liegt, werden die Ergebnisse nicht signifikant beeinflusst.

5.4 Uberlastbarkeit

5.4.1 Anforderungen

Das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerét muss Skalentberschreitung oder Uberlastung anzeigen, wenn es
mit Aquivalentdosisleistungen oberhalb des Messbereichsendwertes bestrahit wird. Bei Aquivalentdosis
(leistungs)-Messgeraten mit mehr als einem Messbereich gilt diese Anforderung fiir jeden Messbereich.
5.4.2 Priifverfahren

Das AquivaIentdosis(lei§tungs)-Messger§t wird den folgenden Richtungs- oder Umgebungs-Aqui-valentdo-
sisleistungen - je nach Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerateart - fiir einen Zeitraum von 5 min ausgesetzt:

- dem 100fachen des oberer Messbereichsendwertes fir Messbereiche bis zu und einschlieBlich 0,1Svh’

- dem 10fachen des oberen Messbereichsendwertes oder 10 Sv h™ fir Messbereichsendwerte > 0,1Svh™,
je nachdem welches der GréRere der beiden Werte ist.

Die Anzeige des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerétes muss Skaleniiberschreitung oder die Uberlastungs-
anzeige wéhrend des gesamten Priifzeitraums anzeigen und das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat
muss innerhalb von 5 min ‘) nach Beendigung dieser Prifung gemaR den Spezifikationen arbeiten.

5.5 Ansprechen auf Neutronenstrahlung

5.5.1 Anforderuﬁgen

Wenn das AquivaIentdosis(leistungs)-Messgerét in Anwesenheit von Neutronenstrahlung verwendet werden
soll, muss das Ansprechvermégen fiir diese Strahlung angegeben werden. Eine Prifung des Neutronenan-
sprechvermdgens ist nicht zwingend erforderlich und muss nur durchgefiihrt werden, wenn diese Anforde-
rung gestellt wird.

In jedem Falle missen AquivaIentdosis(leistungs)-Messgeréte so konstruiert werden, dass der Einfluss von
Neutronenstrahlung soweit wie méglich begrenzt wird.

5.5.2 Priifverfahren

Das Prifverfahren ist zwischen dem Kaufer und dem Verksufer zu vereinbaren.
§.6 Ansprechvermodgen auf gepulste Felder ionisierender Strahlung

5.6.1 Anforderungen

Einige AquivaIentdosis(leistungs)—Messgeréitebauarten kénnen in gepulsten Feldern ionisierender Strahlung
zu niedrige Werte anzeigen, besonders wenn die Impulsdauer der Strahlung klein ist gegeniiber dem Zeitin-
tervall zwischen den Impulsen. Der Hersteller muss einen geeigneten Warnhinweis geben, wenn bei einem
Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerét eine verminderte Anzeige in gepulsten Strahlenfeldern méglich ist.
Eine Priafung des Ansprechvermégens der /"\quivaIentdosis(leistungs)-Messgeréte in gepulsten Strahlenfel-
dern ist nicht zwingend erforderlich.

5.6.2 Priifverfahren

Das Prifverfahren ist zwischen dem Kaufer und dem Verkaufer zu vereinbaren.

3) ICRU Report 57 (1998) Conversion Coefficients for Use in Radiological Protection against external
Radiation. International Commission on Radiation Units and Measurements, 7910 Woodmont Avenue,
Bethesda, Maryland 20814-3095, U.S.A.

4) Mit der Ausnahme von Szintillationsdetektoren, bei denen 1 h geeignet ist
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5.7 Statistische Schwankungen

571 Anforderungen

Der Variationskoeffizient der Anzeige auf Grund von statistischen Schwankungen muss kieiner sein als die in
Tabelle 2 angegebenen Werte.

5.7.2 Priifverfahren

Das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat muss einer Strahlungsquelle mit einer Aquivalentdosisleistung
ausgesetzt werden, die folgende Anzeigen bewirkt:

lineare Skale: Zwischen einem Drittel und der Hélfte des Vollausschlages im empfindlichsten Bereich
logarithmischer Skala: Zwischen einem Drittel und der Halfte der niedrigsten Dekade
digitaler Anzeige: In der zweitkleinsten signifikanten Stelle der Anzeige

Es missen von der Anzeige des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerétes so viele Ablesungen in bequem lie-
genden Zeitabstédnden gemacht werden, dass der Mittelwert dieser Ablesungen mit ausreichender Genauig-
keit bestimmt werden kann, um nachzuweisen, dass die Forderungen dieser Priifung erfillt sind. Um sicher-
zustellen, dass die Ablesungen voneinander geniigend unabhéngig sind, missen die Zeitabstande mindes-
tens das Dreifache der Zeitkonstante des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerét sein. Der Mittelwert und der
Variationskoeffizient aller Abiesungen sind zu berechnen. Der Variationskoeffizient muss innerhalb der
Grenzen liegen, die in 5.1 angegeben sind.

5.8 Einstellzeit

5.8.1 Anforderungen

Die Einstellzeit eines Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerates muss so sein, dass bei einer pltzlichen Ande-
rung der Aquivalentdosisleistung der gednderte Wert

.90 /.- .
H +——-\H,-H,
* 7100 (e, -1.)
in weniger als 10 s angezeigt wird.

Dabei ist H; der Anfangswert der Aquivalentdosisleistung, Hyg der Endwert. Die Einstellzeit ist vom Hersteller
anzugeben .

Die Zeit von 10 Sekunden gilt fir Werte von Hy < 10 mSv/h-1. Fur gréRere Werte von H; muss die Zeit auf
2 s verringert werden .
5.8.2 Priifverfahren

Das Prifverfahren kann entweder ausgefuhrt werden durch Bestrahlen mit einer geeigneten Quelle oder
durch Einspeisen eines elektrischen Signals in das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat.

Die Anfangs- und die Endéquivalentdosisleistungen miissen sich mindestens um den Faktor 10 unterschei-
den. Die Messungen miissen sowohl beim Zunehmen als auch beim Abnehmen der Dosisleistung um diesen
Faktor ausgefihrt werden.

Bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeriten mit logarithmischer oder digitaler Anzeige missen die Messun-
gen in jeder Dekade, bei Priflingen mit linearer Anzeige in jedem Skalenbereich gemacht werden.

Bei Priflingen mit linearer Anzeige kann als niedrige Dosisleistung der Selbstablauf oder die Umgebungs-
strahlung, als obere diejenige genommen werden, die 90 % vom Vollausschlag in allen Bereichen entspricht.

Wenn das elektrische Priifverfahren benutzt wird, muss dies in den Begleitpapieren aufgefuhrt werden; die
eingespeisten Signale missen den oben angefiihrten Forderungen entsprechen.

Bei dem Prifverfahren mit zunehmender Dosisleistung muss der Priifling zuerst dem hohen Wert ausgesetzt
und die Anzeige Hj notiert werden.

AnschlieBend muss der Priifling solange dem niedrigen Wert ausgesetzt werden, bis sich eine stabile Anzei-
ge ergibt. Diese Anzeige H; muss notiert werden. Darauf muss die Dosisleistung so schnell wie maéglich
(< 1s) auf den Wert H; erhéht und die Zeit gemessen werden, die bendtigt wird, um die Anzeige Hy zu
erreichen, die in 7.2.1 angegeben ist.
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Das Priifverfahren mit abnehmender Dosisleistung muss in gleicher Weise mit vertauschten Werten fiir H;
und H; durchgefiihrt werden.

5.9 Zusammenhang zwischen Einstelizeit und Zufallsschwankungen

Die Einstellzeit und der Variationskoeffizient der Zufallsschwankungen héngen voneinander ab. Im vorange-
gangenen sind die daftir zuldssigen Grenzen angegeben.

Es wird empfohlen, bei hohen Aquivalentdosisleistungen die Einstellzeit soweit zu verkirzen, solange die far
die Zufallsschwankungen festgelegten Grenzen eingehalten bleiben. Wenn jedoch die Grenzen von 7.2.1 mit
einer Einstellzeit von weniger als 1 s erreicht werden, wird empfohlen, eher die Zufallsschwankungen zu
verringern als die Einstelizeit kiirzer als 1 s zu machen.

Wenn ein Aguivalentdosis(leistungs)-Messgerat erlaubt, unter einer Anzahl verschiedener Zufallsschwankun-
gen und Einstellzeiten zu wahlen, muss mindestens eine Méglichkeit beiden Forderungen von 7.1 und 7.2
geniigen.

6 Verhalten von Umgebungs-l'\quivalentdosis(leistungs)-Messgeréten gegeniiber Strah-
lung

6.1 Relative Eigenabweichung

6.1.1 Anforderungen

Unter Prifbedingungen darf die relative Eigenabweichung des Ansprechvermaégens fur das Aquivalentdosis
(leistungs)-Messgerate bei der Bezugsstrahlung von '*'Cs Gammastrahlung im gesamten Messbereich der
Umgebungs-Aquivalentdosis(leistung) +20 % nicht tberschreiten.

ANMERKUNG: Diese Abweichung ist additiv zur Unsicherheit uc des wahren Wertes der Umgebungs-Aquivalentdosis
(leistung).

6.1.2 Priifverfahren
a) Priifstrahlung

Die konventionell wahre Umgebungs-Aquivalentdosis(leistung), die durch die Gammabezugsstrahlung
des '*’Cs erzeugt wird, muss fiir diese Prafung am Priifort mit einer Unsicherheit von weniger als 5 % be-
kannt sein. Im Sinne der vorliegenden Norm sind die Konversionsfaktoren fiir die Umrechnung von Stan-
dard-lonendosis oder Luftkerma in Umgebungs-Aquivalentdosis fiir monoenergetische Strahlung als
fehlerfrei zu betrachten. Somit ist davon auszugehen, dass sie bei Ermittlung der wahren Umgebungs-
Aquivalentdosis(leistung) bei Spektren, die nicht durch Ausrufungszeichen in den Tabellen der ISO 4037-
3 gekennzeichnet sind, keinen Beitrag von mehr als 2 % zur Messunsicherheit liefern

b) Durchzufilhrende Priifungen:siehe 5.1.1

c) Bewertung der Messergebnisse: Bei der Bewertung, ob die Forderungen von 6.1.1 erfillt sind, muss die
Unsicherheit der Werte der in den Priiffungen verwendeten konventionell wahren Aquivalentdo-
sis(leistungen) beriicksichtigt werden.

Wenn kein beobachteter Wert von / +(20 +uc) % Uberschreitet, kénnen die Anforderungen von 6.1.1 als
erfillt betrachtet werden. .

d) Elektrische Priifverfahren:siehe 5.1.2.

6.1.3 Anforderungen an die Genauigkeit der eingesteliten Alarmschwellen
siehe 5.1.3

6.1.4 Prufverfahren
siehe 5.1.4
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6.2 Abhéangigkeit des Ansprechvermogens von der Energie und Einfalisrichtung der Photo-
nenstrahlung

6.2.1 Anforderungen

Das Ansprechvermégen des Umgebungs- Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerites auf Photonenstrahlung im
Nenngebrauchsbereich der Photonenenergie und der Einfallsrichtung darf sich von dem Ansprechvermégen
auf die Bezugsstrahlung von '¥'Cs in der Kalibrierrichtung um nicht mehr als + 40 % unterscheiden.

Falls das Umgebungs- Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerit in der N4he einer kerntechnischen Anlage ver-
wendet werden soll, wo Gammastrahlung mit Energien bis 10 MeV erzeugt wird, darf sich das Ansprechver-
mégen um nicht mehr als +30 % vom Ansprechvermégen auf die Bezugsstrahlung von '*’Cs unterscheiden.

6.2.2 Priifverfahren

Die Energieabhéangigkeit des Ansprechvermégens ist zu messen mit dem Umgebungs- Aquivalentdosis(leis-
tungs)-Messgerat in Bezugsorientierung mit der Serie der sehr hart gefilterten Strahlungsqualitaten nach 1SO
4037-1.

Um die Anzahl der Messungen zu minimieren, wird in einem ersten Schritt die kleinste Photonenenergie des
Nenngebrauchsbereiches ermittelt, bei der die Anforderungen an die Energie- und Richtungsabhangigkeit
des Ansprechvermdégens eingehalten werden.

Die Energieabhéngigkeit des Ansprechvermégens wird gemessen und, auf den Wert bei der Energie der
137Cs-Gammastrahlung normiert, gegen die Photonenenergie graphisch dargestellt fiir die Werte der mittie-
ren Energien der Serie der sehr hart gefilterten Strahlungsqualitiat. Die Photonenenergie, bei der das An-
sprechvermdgen unter 60 % abfallt, wird ermittelt. Fir die Strahlungsqualitét aus der sehr hart gefilterten Se-
rie, deren mittlere Energie oberhalb der wie oben beschrieben ermittelten Photonenenergie liegt, wird das
Ansprechvermégen fir Einfallswinkel von o = +22,5" und o = +45° in zwei zueinander senkrechten Ebenen
bestimmt, die die Bezugsrichtung durch den Bezugspunkt des Umgebungs- Aquivalentdosis(leistungs)-
Messgerétes enthalten. Wenn fir diese Strahlungsqualitét alle Werte des Ansprechvermégens iber 60 %
liegen, wird das Verfahren fir die Strahlungsqualitét der sehr hart gefilterten Serie wiederholt, deren mittiere
Energie die ndchstniedrigere ist. Anderenfalls wird die Strahlungsqualitat mit der hoheren Energie weiter be-
trachtet.

Far die beiden in dieser Prifung verwendeten Strahlungsqualitdten werden die Ansprechvermégen als
Funktion der Photonenenergie aufgetragen. Je zwei zueinander gehérige Ansprechvermogen werden durch
eine gerade Linie verbunden. Die kleinste Energie des Nenngebrauchsbereiches wird erhalten durch den
Schnittpunkt der gerade Linie mit dem 60-%-Ansprechvermégen bei der niedrigsten Photonenergie.

Falls eine der normierten Ansprechvermégen R(E;, a) groRer ist als die normierten Ansprechvermégen
R(E;, 0) fur die Bezugsrichtung, dann ist die Differenz mit der Differenz von 140 % und dem prozentualen,
normierten Ansprechvermégen R(E;, a)x100 fir die Bezugsrichtung im gesamten Photonenenergiebereich zu
vergleichen. Falls [R(E;, a)- R(E;, 0)x100 gréRer ist als einer der Differenzen [140 % - R(Eg o)Ix100, dann ist
das normierte, prozentuale Ansprechvermégen R(E;, a) fiir Einfallswinkel von o = +22,5° und a=+45° in
zwei zueinander senkrechten Ebenen zu messen, die die Bezugsrichtung durch den Bezugspunkt des Um-

gebungs- AquivaIentdosis(leistungs)-Messgerétes enthalten. Kein normiertes, prozentuales Ansprechver-
mégen R(E;, a)x100 darf 140 % Uberschreiten.

6.3 Uberlastbarkeit

Es gelten die Anforderungen von 5.4

6.4 Ansprechen auf Neutronenstrahlung

Es gelten die Anforderungen‘ von 5.5

6.5 Ansprechen auf gepulste Felder ionisierender Strahlung

Es gelten die Anforderungen von 5.6

6.7 Einstellzeit

Es gelten die Anforderungen von 5.7

6.8 Zusammenhang zwischen Einstellzeit und statistischen Schwankungen

Es gelten die Anforderungen von 5.8
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7 Elektrische Eigenschaften von Umgebungs- und Richtungs-Aquivalentdosis
(leistungs)-Messgeriten

7.1 Zeitliche Konstanz des Nullpunkts

7.11 Anforderungen

Nachdem ein Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat unter Prifbedingungen 30 min eingeschaltet war und an-
schlieBend der Nullpunkt eingestelit wurde, darf in den folgenden 4 h die Anzeige in allen Messbereichen um
nicht mehr abweichen als

a) bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeraten mit Analoganzeige: 2 % vom Vollausschlag;

b) bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeraten mit Digitalanzeige: 2 % des Maximums der ersten GroRen-
ordnung des Messbereiches.

71.2 Prifverfahren

Das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerit wird eingeschaltet und 30 min Betrieb abgewartet. Falls eine Null-
stelleinrichtung fiir den Anwender zugénglich ist, wird sie dann eingestellt, um die Anzeige auf den vom Her-
steller angegebenen Punkt zu justieren. Bei einigen Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeraten mit nichtlinearer
Skale ist vorgesehen, diese Einstellung auf einen Referenzpunkt und nicht auf den Nullpunkt vorzunehmen.
Wenn dies der Fall ist, muss so verfahren werden.

Das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerit muss in dieser Einstellung unverandert bleiben und wahrend 4 h
muss die Anzeige alle 30 min protokolliert werden.

Bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerit, bei denen die Umgebungsstrahlung im empfindlichsten Messbe-
reich eine signifikante Anzeige bewirkt, muss eine entsprechende elektrische Priifung durchgefihrt werden.
Waéhrend der elektrischen Prifung kann der Detektor von der Messeinheit elektrisch oder mechanisch ge-
trennt werden. Dabei ist die Voraussetzung, dass durch diese Malnahme das Nullpunktverhalten Aquiva-
lentdosis(leistungs)-Messgerétes nicht beeinflusst wird.

7.2 Temperaturabhangigkeit der Nullpunktsstabilitit

7.21 Anforderungen

Es werden zwei Arten von Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeraten betrachtet, namlich solche mit und solche
ohne von auBen zugénglicher Nullpunkteinstellung.

Bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeraten ohne Nullpunkteinstellung muss die Anderung des Nullpunkts
unter dem Einfluss der Temperatur nicht gréRer sein als

Im Bereich von +5 °C bis +40 °C oder von -10 °C bis +40 °C (-5 °C bis +50 °C) bei Aquuvalentdosns(lels-
tungs)-Messgerédten mit Analoganzeige +2 % bzw. +5 % vom Vollausschlag und bei Aquivalentdosis(leis-
tungs)-Messgeraten mit Digitalanzeige 1 bzw. 2 Einheiten der letzten signifikanten Stelle.

Bei Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeradten mit Nullpunkteinstellung muss die Anderung des Nulipunkts
unter dem Einfluss der Temperatur nicht gréBer sein als:

Im Bereich von +5 °C bis +40 °C oder von -10 °C bis +40 °C (-5 °C bis +50 °C) bei Aqui\(glentdosis(leis-
tungs)-Messgeréten mit Analoganzeige +10 % bzw.+20 % vom Skalenvollausschlag und bei Aquivalentdosis
(leistungs)-Messgeraten mit Digitalanzeige 3 bzw. 5 Einheiten der letzten signifikanten Stelle.

Zusiatzlich muss der Regelbereich jeder Nullpunkteinstellung ausreichen, den Nullpunkt im gesamten Tem-
peraturbereich einstellen zu kénnen.

7.2.2 Priifverfahren

In einem Klimaschrank muss das AquivaIentdosis(leistungs)-Messgerét nach dem Einschalten bei einer
Temperatur von 20 +2 °C im empfindlichsten Messbereich fiir 30 min in Betrieb sein. AnschlieBend muss die
Anzeige, wenn die Einstellung fir den Benutzer von auen zugénglich ist, auf den vom Hersteller angegebe-
nen Punkt eingestellt werden. Bei einigen Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeraten mit nichtlinearer Skale ist
vorgesehen, diese Einstellung auf einen Referenzpunkt und nicht auf den Nullpunkt vorzunehmen. Wo dies
der Fall ist, muss so verfahren werden.

Wahrend 4 h muss die Temperatur auf ihrem Extremwert gehalten und die Anzeige des Aquivalentdosis
(Ielstungs) Messgerdts wahrend der letzten 30 min abgelesen werden. Temperaturanderungsraten sollten
10 'C h nicht Giberschreiten und der Bereich der relativen Feuchte solite so niedrig gehalten werden, dass
Kondensation vermieden wird.
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Bei Aguivalentdosis(leistungs)-Messgeraten, bei denen die Umgebungsstrahlung im empfindlichsten Mess-
bereich eine signifikante Anzeige bewirkt, soll eine gleichwertige elektrische Priifung durchgefiihrt werden.
Wahrend der elektrischen Prifung kann der Detektor von der Messeinheit elektrisch oder mechanisch ge-
trennt werden. Dabei ist Voraussetzung, dass durch diese MaRnahme das Nullpunktverhalten des Priiflings
nicht beeinflusst wird

7.3 Anlaufzeit

7.3.1 Anforderungen

Der Hersteller muss fur jeden Messbereich die Zeit angeben, die das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgert
bendtigt, um bei Prifbedingungen und bei Bestrahlen mit einer Bezugsstrahlung eine Anzeige zu erreichen,
die um nicht mehr als 10 % von dem Wert abweicht, der nach einer vergleichsweise langen Zeit erreicht
wiirde

7.4 Versorgungsspannung - Batteriebetrieb

7.41 Allgemeines

Tragbare Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat miissen mit Batterien betrieben werden. Es muss eine Vor-
richtung geben, die anzeigt, dass die Batterie nicht mehr in der Lage ist, das Aquivalentdosis(leistungs)-
Messgerat so zu versorgen, dass es die in dieser Norm aufgestellten Forderungen erfillt. Die Batterien dir-
fen in jeder gewiinschten Weise angeschlossen sein, aber sie missen einzeln auswechselbar sein. Die rich-
tige Polung muss auf dem Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat vom Hersteller eindeutig gekennzeichnet
werden.

74.2 Anforderungen an Batterien (nicht aufladbar)

Wenn Batterien benutzt werden, soll ihre Kapazitat so bemessen sein, dass nach 40 h intermittierendem Ge-
brauchs 5) bei Prifbedingungen die Anzeige des Priiflings innerhalb +5 % bleibt. Alle anderen Eigenschaften
missen die Anforderungen weiterhin erfillen.

Es wird empfohlen, Batterien nach IEC 60086 zu verwenden

743 Anforderungen an Akkumulatoren (wieder aufladbar)

Wenn Akkumulatoren benutzt werden, muss ihre Kapazitdt so bemessen sein, dass nach 12 h Dauerbetrieb
bei Prifbedingungen die Anzeige des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeréates innerhalb 5 % bleibt. Alle an-
deren Eigenschaften mussen die Anforderungen weiterhin erfiilien.

Wenn Akkumulatoren benutzt werden, muss es maglich sein, sie innerhalb von 16 h mit einem Netzladegerat
wieder aufzuladen. Es wird empfohlen, ein Ladegerat zu verwenden, das den Ladevorgang automatisch be-
endet, sobald die Akkumulatoren aufgeladen worden sind.

744 Priifverfahren

Far das Priifverfahren missen frische Batterien oder vollgeladene Akkumulatoren von dem Typ verwendet
werden, den der Hersteller angibt.

Das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerit soll so bestrahlt werden, dass es eine Anzeige mit ausreichender
Auflésung gibt. Das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat bleibt in diesem Strahlungsfeld fir die Zeitdauer
oder die Zeitdauern, die nach 7.7.2 bzw. 7.7.3 als geeignet angeben wurden. Nach jeder der angegebenen
Zeitabschnitten wird die Anzeige protokolliert. Jede Anzeige muss die entsprechenden Forderungen nach
7.2.2 bzw. 7.7.3 erfillen.

7.5 Versorgungsspanming - Netzbetrieb

751 Anforderungen

Netzbetriebene Aquivalentdosis(leistungs)-Messgeréate miissen so ausgelegt sein, dass sie mit einer einpha-
sigen Wechselspannung von 50 Hz (60 Hz in einigen Landern) in einer der folgenden Kategorien betrieben
werden kénnen:

- Kategorie | : 220V bis 230 V

%) ,40 h intermittierender Gebrauch" bedeutet: an 5 aufeinanderfolgenden Tagen das Aquivalentdosis(leis-
tungs)-Messgerét 8 h eingeschaltet und anschlieBend 16 h ausgeschaltet
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- Kategorie ll: 120 V und/oder 240 V
(Nennwert fur einphasige Wechselspannung ist in einigen Landern 117 V und/oder 234 V, 60 Hz).

Netzbetriebene Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat miissen betrieben werden kénnen von Netzen mit
Netzspannungsschwankungen von +10 % bis -12 % des Nennwertes sowie mit Frequenzen von 50Hz + 3 Hz
oder 60 Hz + 3 Hz).

Die Anzeige der Dosis(leistung) darf sich in diesem Bereich der Versorgungsspannungen um nicht mehr
als 5 % andern.

7.5.2 Priifverfahren

Der Detektor des Praflings muss mit Beta- oder Gammastrahlung so bestrahlt werden, dass eine Anzeige
bewirkt wird, die dreimal gréBer ist als der kleinste Wert des Messbereiches.

Zuerst muss der Mittelwert der Anzeige der Aquivalentdosis(leistung) beim Betrieb mit dem Nennwert der
Versorgungsspannung dann bei +10 % und bei schlieBlich -12 % bestimmt werden. Die beiden letzten Mittel-
werte dirfen von dem beim Nennwert erhaltenen um nicht mehr als +10 % abweichen.

Beim Andern der Frequenz um *3 Hz gegenuber dem Nennwert darf die Anzeige um nicht mehr als +5 %
von der Anzeige beim Nennwert abweichen.

Die angegebenen Priifungen miissen bei einer Aquivalentdosis(leistung) wiederholt werden, die beim Prif-
ling eine Anzeige von zwei Drittel des gréf3ten Messwerts bewirkt.

8 Mechanische Merkmale von Umgebungs- und Richtungs-Aquivalentdosis(leistungs)-
Messgeriten

8.1 Mechanische StoBe wahrend des Betriebs

Tragbare Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerate missen in der Lage sein, mechanische StéBe mit einer Be-
schleunigung von 300 ms™2 {iber einen Zeitraum von 18 ms Stand zu haiten, wobei der Verlauf der Be-
schleunigungskurve halb-sinusférmig ist (IEC 60068).

Um den genannten Forderungen zu geniigen, wird ein Richtungsaquivalentdosis(leistungs)-Messgerat tbli-
cherweise eine Schutzkappe oder ein -gehduse benétigen. Der Hersteller muss die Art dieses Schutzes an-
geben. Diese Forderungen miissen nicht angewendet werden, wenn das Richtungsdosis-Aquivalent(leis-
tungs)-Messgerédt im Betrieb ist

Fur Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerate, die sowohl fiir den Gebrauch als Richtungs-Aquivalentdosis
(leistungs)-Messgerdt wie auch als Umgebungs-Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat konstruiert sind, gilt
die Forderung ebenfalls nicht, wenn sie als Richtungs-Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat benutzt werden.

8.2 Lageabhingigkeit des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerites (Geotropismus)

8.2.1 Forderungen

Wenn das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat mit der Bezugsstrahlung (Beta- oder Gammastrahlung) be-
strahlt wird, darf die Anzeige bei einem tragbaren Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerét fir jede Lage um
nicht mehr als +2 % vom Vollausschlag der Anzeige abweichen, die sich bei Bestrahlung in der Bezugslage

ergibt. Der Hersteller muss die Bezugslage angeben.
8.2.2 Priifverfahren

Obwohl das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat bei dieser Priifung im Prinzip in jeder Richtung untersucht
werden solite, wird im aligemeinen nur das Anzeigegerat von den verschiedenen Lagen beeinflusst werden.
Die untersuchten Lagen kénnen deshalb auf solche beschrénkt werden, die vom Anzeigegerit eingenommen

werden, wenn das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat in der Hand gehalten wird und der Benutzer die
Skale dabei ablesen kann.

Wahrend dieser Priifung muss die Einfallsrichtung der Strahlung auf das AquivaIentdosis(leistungs)-lvl__essge—
rat konstant sein. Dies lasst sich durch Anbringen eines entsprechenden kleinen Priifstrahlers am Aquiva-
lentdosis(leistungs)-Messgerat bequem erreichen.
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9 Leistungsmerkmale beziiglich der Umgebungsbedingungen, Anforderungen und
Prifverfahren

9.1 Umgebungstemperatur

9.1.1 Anforderungen

a) Mindest-Nenngebrauchsbereich der Umgebungstemperatur Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat fir die
Verwendung in geschlossenen Raumen

b) Im Temperaturbereich von +5 °C bis +40 °C darf die Anzeige um héchstens £10 % von der Anzeige bei
Prifbedingungen abweichen. Die beabsichtigte Verwendung des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat
fir geschlossene Rdume muss angeben werden.

c) Erweiterter Nenngebrauchsbereich der Umgebungstemperatur: Aquivalentdosis(leistungs)-Messge-
rat fur die Verwendung im Freien

d) i) Im Temperaturbereich von —10 °C bis +40 °C darf die Anzeige um hichstens +10 % von der Anzeige
bei Prifbedingungen abweichen. Die Erfullung dieser Anforderung wird fir alle tragbaren Aquiva-
lentdosis(leistungs)-Messgerate empfohlen, die im Freien verwendet werden sollen.

ii) Falls erforderlich kann der Temperaturbereich durch Vereinbarung zwischen Kéufer und Verkaufer
ausgedehnt werden, z.B. von — 25 'C bis 50 'C. Diese Anforderungen gelten fiir Aquivalentdosis(leis-
tungs)-Messgerite, die in heiBeren oder kélteren Klimazonen eingesetzt werden sollen. Die Anzeige
muss innerhalb von + 10 % in gesamten angegebenen Bereich bleiben

ANMERKUNG  Fur Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerate, die bei Temperaturen unter -10°C arbeiten sollen, kénnen
besondere MaBnahmen erforderlich sein, um die Batterien auf héherer Betriebstemperatur als der Umgebungstempe-
ratur zu haiten.

9.1.2 Prifverfahren

Far diese Prifung ist normalerweise ein Klimaschrank erforderlich. Wenn das Aquivalentdosis(leistungs)-
Messgerat nicht konstruktionsbedingt besonders feuchteempfindlich ist, ist keine besondere Regelung der
Luftfeuchte erforderlich.

Das Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerat wird zunéchst unter Prifbedingungen (siehe Tabelle 1) mit einer
geeigneten Kontrollvorrichtung bestrahlt , um eine geeignete Anzeige zu erhalten (vorzugsweise im empfind-
lichsten Bereich) und die Anzeige aufgeze|chnet Die Temperatur wird mindestens 4 h auf der jeweiligen
Grenztemperatur gehalten und die Anzeige des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerates in den letzten
30 min dieses Zeitraumes ermittelt.

9.2 Relative Feuchte

9.2.1 Anforderungen

a) Mindest-Nenngebrauchsbereich der Feuchte: AquwaIentd03|s(le|stungs) Messgerat fir die Verwendung
in geschlossenen Rdumen. Die Anzeige des Aqu1valentd03|s(|e|stungs) Messgerates darf fir alle Luft-
feuchten bis 85 % bei einer Temperatur von 30 C um hachstens +10 % von der Anzeige bei Prifbedin-
gungen abweichen. Eine Priifung des Einflusses der Luftfeuchte ist nur erforderlich, wenn konstruktions-
bedingt ein Einfluss der Feuchte auf den Messwert zu erwarten ist.

b) Erweiterter Nenngebrauchsbereich der Feuchte: Die Anzeige des Aquivalentdosis(leistungs)-Messgerates
darf fur alle Luftfeuchten bis 95 % bei einer Temperatur von 35 'C um héchstens £10 % von der Anzeige
bei Prufbedingungen abweichen.

9.2.2 Priifverfahren

Die Priifung wird nur bei der Temperatur von 35 °C in einer Klimakammer durchgefilhrt. Die erlaubte Abwei-
chung von £10 % ist additiv zu der Anderung, die nur durch die Temperaturdnderung gegeniiber der Be-
zugsbedingung entsteht.

9.3 Luftdruck

Ein wesentlicher Einfluss des Luftdrucks ist generell nur bei Detektoren zu erwarten, die Luft als Detektor-
material verwenden und deren Messvolumen nicht hermetisch abgeschlossen ist. Fur diese Detektoren muss
fur alle Prafungen der Luftdruck angegeben werden und die Abhéngigkeit des Messwertes vom Luftdruck
muss vom Hersteller angegeben werden.
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