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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Préasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
setz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

ICS 29.140.99 Einspriche bis 2008-12-31

Entwurf

Wechsel- und/oder gleichstromversorgte elektronische Betriebsgerate fiir réhrenférmige
Leuchtstofflampen —

Anforderungen an die Arbeitsweise

(IEC 34C/846/CD:2008)

AC and/or DC-supplied electronic control gear for tubular fluorescent lamps —
Performance requirements
(IEC 34C/846/CD:2008)

Appareillages électroniques alimentés en courant alternatif et/ou continu pour lampes tubulaires
a fluorescence —

Exigences de performances

(CEI 34C/846/CD:2008)

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2008-10-20 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfénger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihnren Kommentaren jegliche relevante Patent-
rechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfligung zu stellen.

Ersatzvermerk

Vorgesehen mit E DIN EN 62386-101 (VDE 0712-0-101):2007-11, E DIN EN 62386-102

(VDE 0712-0-102):2008-03, E DIN EN 62386-201 (VDE 0712-201):2007-08, E DIN EN 62386-202
(VDE 0712-0-202):2008-01, E DIN EN 62386-203 (VDE 0712-0-203):2008-01, E DIN EN 62386-204
(VDE 0712-0-204):2008-01, E DIN EN 62386-205 (VDE 0712-0-205):2008-02, E DIN EN 62386-206
(VDE 0712-0-206):2008-02, E DIN EN 62386-207 (VDE 0712-0-207):2008-01 und E DIN EN 62386-208
(VDE 0712-0-208):2008-03 als Ersatz fur DIN EN 60929 (VDE 0712-23):2006-11 und

DIN EN 60929 Berichtigung 1 (VDE 0712-23 Berichtigung 1):2007-04

Gesamtumfang 75 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
Normenausschuss Lichttechnik (FNL) im DIN
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Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab ...

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument |IEC 34C/846/CD:2008 ,AC and/or DC-supplied electronic control gear for
tubular fluorescent lamps — Performance requirements® (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen
Norm-Entwurf ibernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Uber-
setzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziiglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaBen auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 34C ,Auxiliaries for lamps” der Internationalen Elektrotechni-
schen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee flir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fiir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf flr eine Européische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Européische Norm angenommen und ratifi-
ziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Ubernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*“-Ent-
scheidung maglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der CD
als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig berlicksichtigen
zu kénnen.

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium UK 521.3 ,Geréate fur Lampen” der DKE Deut-
sche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Anderungen

Gegentber DIN EN 60929 (VDE 0712-23):2006-11 und DIN EN 60929 Berichtigung 1 (VDE 0712-23 Berich-
tigung 1):2007-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Der Normtitel und der Anwendungsbereich wurden auf gleichstromversorgte elektronische Betriebsge-
rate fur die Allgemeinbeleuchtung erweitert.

b) Die Anforderungen an die Steuerung von elektronischen Betriebsgerdten mit digitalen Signalen wurden
aus der Norm geldscht, da sie in die zukinftige Reihe der Normen IEC 62386 ibernommen werden.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Europédische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

IEC 60050-845:1987

a)

EN 60081:1998
+ A1:2002 + A2:2003
+ A3:2005

IEC 60081:1997
+ A1:2000, mod.
+ A2:2003 + A3:2005

DIN EN 60081:2006-05

IEC 60410:1973, mod.

DIN ISO 2859-1:2004-01

EN 60669-2-1:2004 |IEC 60669-2-1:2002, |DIN EN 60669-2-1 VDE 0632-2-1
mod. (VDE 0632-2-1):2005-08
CENELEC-Cor.:2007 |- DIN EN 60669-2-1 Berichtigung 1 | VDE 0632-2-1

Zu
EN 60669-2-1:2004

(VDE 0632-2-1 Berichtigung 1):
2008-04

Berichtigung 1

EN 60901:1996
+ A1:1997 + A2:2000
+ A3:2004 + A4:2008

IEC 60901:1996
+ A1:1997 + A2:2000
+ A3:2004 + A4:2007

DIN EN 60901:2008-09

EN 61000-3-2:2006

IEC 61000-3-2:2005

DIN EN 61000-3-2
(VDE 0838-2):2006-10

VDE 0838-2

EN 61000-4-30:2003

IEC 61000-4-30:2003

DIN EN 61000-4-30
(VDE 0847-4-30):2004-01

VDE 0847-4-30

EN 61347-1:2001 IEC 61347-1:2000 DIN EN 61347-1 VDE 0712-30
(VDE 0712-30):2001-12
CENELEC-Cor.:2003 | - DIN EN 61347-1 Berichtigung 1 | VDE 0712-30

zu EN 61347-1:2001

(VDE 0712-30 Berichtigung 1):
2003-10

Berichtigung 1

EN 61347-2-3:2001
+ Corrigendum Juli
2003 + A1:2004

IEC 61347-2-3:2000
+ A1:2004 + A2:2006

DIN EN 61347-2-3
(VDE 0712-33):2006-08

VDE 0712-33

+ A2:2006
EN 61547:1995 IEC 61547:1995 DIN EN 61547 VDE 0875-15-2
+ A1:2000 + A1:2000 (VDE 0875-15-2):2001-06

4 Internationales Elektrotechnisches Worterbuch — Deutsche Ausgabe®, im Rahmen der Datenbankanwendung DIN-TERM zu beziehen

Uber Beuth Verlag.

Full document details: E DIN IEC 60929:2008-10

3
Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60929-2008-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-60929-2008-10

— Entwurf —
E DIN IEC 60929 (VDE 0712-23):2008-10

Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

. Klassifikation im
Européische Norm | Internationale Norm Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk
prEN 62386-101: IEC 34C/802/CDV: E DIN EN 62386-101 VDE 0712-0-101
2007 2007 (VDE 0712-0-101):2007-11
prEN 62386-102: IEC 34C/818/CDV: E DIN EN 62386-102 VDE 0712-0-102
2007 2007 (VDE 0712-0-102):2008-03
prEN 62386-201: IEC 34C/784/CDV: E DIN EN 62386-201 VDE 0712-201
2007 2007 (VDE 0712-201):2007-08

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60081:2006-05, Zweiseitig gesockelte Leuchtstofflampen — Anforderungen an die Arbeitsweise
(IEC 60081:1997 + A1:2000, modifiziert + A2:2003 + A3:2005);
Deutsche Fassung EN 60081:1998 + A1:2002 + A2:2003 + A3:2005

DIN EN 60669-2-1 (VDE 0632-2-1):2005-08, Schalter fiir Haushalt und dhnliche ortsfeste elektrische
Installationen — Teil 2-1: Besondere Anforderungen — Elektronische Schalter (IEC 60669-2-1:2002,
modifiziert); Deutsche Fassung EN 60669-2-1:2004

DIN EN 60669-2-1 Berichtigung 1 (VDE 0632-2-1 Berichtigung 1):2008-04, Berichtigungen zu
DIN EN 60669-2-1 (VDE 0632-2-1):2005-08; Deutsche Fassung CENELEC-Cor.:2007 zu EN 60669-2-1:2004

DIN EN 60901:2008-09, Einseitig gesockelte Leuchtstofflampen — Anforderungen an die Arbeitsweise
(IEC 60901:1996 + A1:1997 + A2:2000 + A3:2004 + A4:2007);
Deutsche Fassung EN 60901:1996 + A1:1997 + A2:2000 + A3:2004 + A4:2008

DIN EN 61000-3-2 (VDE 0838-2):2006-10, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 3-2: Grenzwerte —
Grenzwerte fiir Oberschwingungsstréme (Geréte-Eingangsstrom < 16 A je Leiter) (IEC 61000-3-2:2005);
Deutsche Fassung EN 61000-3-2:2006

DIN EN 61000-4-30 (VDE 0847-4-30):2004-01, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-30: Priif-
und Messverfahren — Verfahren zur Messung der Spannungsqualitdt (IEC 61000-4-30:2003);
Deutsche Fassung EN 61000-4-30:2003

DIN EN 61347-1 (VDE 0712-30):2001-12, Geréte fiir Lampen — Teil 1: Allgemeine und Sicherheitsan-
forderungen (IEC 61347-1:2000); Deutsche Fassung EN 61347-1:2001

DIN EN 61347-1 Berichtigung 1 (VDE 0712-30 Berichtigung 1):2003-10, Berichtigungen zu DIN EN 61347-1
(VDE 0712-30):2001-12; Deutsche Fassung CENELEC-Cor.:2003 zu EN 61347-1:2001

DIN EN 61347-2-3 (VDE 0712-33):2006-08, Gerdte fiir Lampen — Teil 2-3: Besondere Anforderungen an
wechselstromversorgte elektronische Vorschaltgeréte fir Leuchtstofflampen (IEC 61347-2-3:2000 + A1:2004
+ A2:2006); Deutsche Fassung EN 61347-2-3:2001 + Corrigendum Juli 2003 + A1:2004 + A2:2006

DIN EN 61547 (VDE 0875-15-2):2001-06, Einrichtungen flir allgemeine Beleuchtungszwecke —

EMV-Stérfestigkeitsanforderungen (IEC 61547:1995 + A1:2000);
Deutsche Fassung EN 61547:1995 + A1:2000
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DIN ISO 2859-1:2004-01, Annahmestichprobenpriifung anhand der Anzahl fehlerhafter Einheiten oder Fehler
(Attributpriifung) — Teil 1: Nach der annehmbaren Qualitédtsgrenzlage (AQL) geordnete Stichprobenpléne fiir
die Priifung einer Serie von Losen (ISO 2859-1:1999 einschlieBlich Technisches Korrigendum 1:2001)

E DIN EN 62386-101 (VDE 0712-0-101):2007-11, Digital adressierbare Schnittstelle fiir die Beleuchtung —
Teil 101: Allgemeine Anforderungen — System (IEC 34C/802/CDV:2007);
Deutsche Fassung prEN 62386-101:2007

E DIN EN 62386-102 (VDE 0712-0-102):2008-03, Digital adressierbare Schnittstelle fiir die Beleuchtung —
Teil 102: Allgemeine Anforderungen — Betriebsgeréate (IEC 34C/818/CDV:2007);
Deutsche Fassung prEN 62386-102:2007

E DIN EN 62386-201 (VDE 0712-201):2007-08, Digital adressierbare Schnittstelle fiir die Beleuchtung —
Teil 201: Besondere Anforderungen an Betriebsgeréte — Leuchtstofflampen (Gerétetyp 0)
(IEC 34C/784/CDV:2007); Deutsche Fassung prEN 62386-201:2007
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Wechsel- und/oder gleichstromversorgte elektronische Betriebsgerate
fir rohrenféormige Leuchtstofflampen —
Anforderungen an die Arbeitsweise
Einleitung — Kein Teil dieses Vorschlags

Dieser CD beinhaltet einen Vorschlag fiir eine neue vierte Ausgabe von IEC 60929.

Der CD enthalt die Anderung von IEC 60929 zu einer Norm, die ausschlieBlich mit Wechsel- und/oder Gleich-
strom zentral versorgte elektronische Betriebsgerate flir Allgemeinbeleuchtung behandelt.
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INTERNATIONALE ELEKTROTECHNISCHE KOMMISSION

Vorwort

1) Die IEC (Internationale Elektrotechnische Kommission) ist eine weltweite Normungsorganisation, die alle
Nationalen Elektrotechnischen Komitees (Nationale Komitees der IEC) umfasst. Die IEC hat das Ziel, die
internationale Zusammenarbeit in allen Fragen der Normung auf dem Gebiet der Elektrotechnik und
Elektronik zu férdern. Zu diesem Zweck und neben anderen Aktivitdten veréffentlicht die IEC Internatio-
nale Normen, technische Spezifikationen, technische Berichte, 6ffentlich verfligbare Spezifikationen
(PAS) und Leitfaden (im Folgenden als ,Publikation(en) der IEC* bezeichnet). Mit der Vorbereitung sind
die Technischen Komitees beauftragt. Jedes Nationale Komitee der IEC, das an dem behandelten
Thema interessiert ist, darf an dieser Vorbereitungsarbeit teilnehmen. Internationale, staatliche und nicht-
staatliche Organisationen, die mit der IEC in Verbindung stehen, nehmen ebenfalls an diesen Vorberei-
tungsarbeiten teil. Die IEC arbeitet eng mit der Internationalen Organisation fir Normung (ISO) nach den
in der Vereinbarung zwischen beiden Organisationen festgelegten Bedingungen zusammen.

2) Die offiziellen Beschlusse oder Vereinbarungen der IEC Uber technische Fragen, die in Technischen
Komitees von Vertretern aller an dem behandelten Thema besonders interessierten Nationalen Komitees
erarbeitet werden, bringen das héchstmégliche MaB internationaler Ubereinstimmung fir das behandelte
Sachgebiet zum Ausdruck.

3) Publikationen der IEC haben die Form von Empfehlungen zur internationalen Anwendung und werden
von den Nationalen Komitees der IEC in diesem Sinne anerkannt. Obwohl alle méglichen Anstrengun-
gen unternommen werden, um sicherzustellen, dass der fachliche Inhalt ihrer Publikationen korrekt ist,
kann die IEC nicht fir deren Art der Anwendung oder fiir eventuelle Fehlinterpretationen durch den
Anwender verantwortlich gemacht werden.

4) Um die internationale Vereinheitlichung zu férdern, verpflichten sich die Nationalen Komitees der IEC,
Publikationen der IEC méglichst unveréndert in ihren nationalen und regionalen Normen anzuwenden.
Jede Abweichung zwischen der Publikation der IEC und der entsprechenden nationalen oder regionalen
Norm muss in dieser deutlich gekennzeichnet werden.

5) Die IEC hat kein Verfahren fiir die Kennzeichnung der Konformitat festgelegt und Gbernimmt keine Ver-
antwortung, wenn ein Gegenstand als konform mit einer ihrer Publikationen erklart wird.

6) Alle Anwender sollten sicherstellen, dass sie Uber die neueste Ausgabe dieser Publikation verfigen.

7) Weder die IEC, deren Geschaftsflihrung, Angestellte oder sonstige Beteiligte oder Beauftragte der IEC
noch einzelne Fachleute oder Mitglieder ihrer Technischen Komitees und Nationalen Komitees der IEC
durfen fir Schaden an Personen, Sachen oder sonstige Schaden beliebiger Art, sei es direkt oder indi-
rekt, oder fir Kosten (einschlieBlich Gerichtskosten) oder Ausgaben, die sich aus der Veréffentlichung,
Anwendung oder im Vertrauen auf diese oder jede andere Publikation der IEC ergeben, haftbar gemacht
werden.

8) Zu beachten sind die in dieser Publikation zitierten normativen Verweisungen. Fur die korrekte Anwen-
dung dieser Publikation ist die Verwendung der zitierten Publikationen unerlasslich.

9) Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. IEC ist nicht daflr verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Die Internationale Norm IEC 60929 wurde vom Unterkomitee 34C ,Auxiliaries for lamps“ des IEC Techni-
schen Komitees 34 ,Lamps and related equipment” ausgearbeitet.

Diese vierte Ausgabe streicht und ersetzt die in 2006 veréffentlichte dritte Ausgabe und stellt eine technische
Uberarbeitung dar. Die wesentliche Anderung in Bezug auf die dritte Ausgabe ist die Erweiterung auf gleich-
stromversorgte Betriebsgerate und die Léschung der Anforderungen an die Steuerung von elektronischen
Betriebsgerédten mit digitalen Signalen. Fir die Steuerung von elektronischen Betriebsgeraten mit digitalen
Signalen wurde die neue Norm IEC 62386 geschaffen.
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FDIS

Abstimmungsbericht

34C/XXX/FDIS

34C/XXX/RVD

Vollstdndige Angaben Uber die Abstimmung zur Annahme dieser Norm kénnen dem in vorstehender Tabelle

aufgefihrten Abstimmungsbericht enthommen werden.

Diese Publikation wurde in Ubereinstimmung mit den ISO/IEC-Direktiven, Teil 2, verdffentlicht.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (maintenance result
date) unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch“ zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation

bestatigt,

zurlickgezogen,

durch eine Folgeausgabe ersetzt oder
geéandert.
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Einleitung

Diese Internationale Norm enthalt Anforderungen an die Arbeitsweise von elektronischen Betriebsgeraten far
den Betrieb an Wechsel- und/oder Gleichspannungen bis 1000 V mit 50 Hz oder 60 Hz und mit von der
Netzfrequenz abweichender Betriebsfrequenz in Verbindung mit réhrenférmigen Leuchtstofflampen, die in
IEC 60081 und IEC 60901 festgelegt sind, sowie anderen hochfrequent betriebenen réhrenférmigen Leucht-
stofflampen, die noch nicht genormt sind.

Diese Betriebsgerate sind dafiir vorgesehen, Lampen bei unterschiedlichen Frequenzen, einschlieBlich Hoch-
frequenz, und zahlreichen Lampenleistungen zu betreiben. Es wird darauf hingewiesen, dass Betriebsfre-
quenzen unter 20 kHz Tonstérungen verursachen kénnen, wéhrend Frequenzen Uber 50 kHz die Funkstor-
probleme vergréBern kénnen.

Einige Lampen kénnen speziell fir den Hochfrequenzbetrieb an HF-Betriebsgeraten konzipiert sein. Es wer-
den zwei Startverfahren, mit und ohne Vorheizung, beschrieben.

ANMERKUNG Lampen, die nur fiir das Vorheizverfahren ausgelegt sind, kdnnen an anderen Schaltungstypen betrie-
ben werden. Der Betriebsgeratehersteller sollte Prifdaten zur Verfligung stellen, die &hnlich den Anforderungen nach
Abschnitt 6 einen zufrieden stellenden Start und zufrieden stellenden Betrieb sicherstellen.

Um eine zufrieden stellende Arbeitsweise von Leuchtstofflampen und elektronischen Betriebsgeraten sicher-
zustellen, ist es notwendig, bestimmte Eigenschaften ihrer Konstruktion sorgfaltig aufeinander abzustimmen.
Es ist daher wichtig, dass die Anforderungen in Form von Messungen auf einer einheitlichen, hinreichend
zuverlassigen und reproduzierbaren Grundlage dargelegt werden.

Diese Bedingungen kénnen mit Referenzvorschaltgeraten erflllt werden. Dartber hinaus wird die Prifung
von Betriebsgeraten fur Leuchtstofflampen im Allgemeinen mit Referenzlampen durchgefihrt, wobei die
Werte, die mit derartigen Lampen an Referenzvorschaltgeraten ermittelt werden, mit denen verglichen wer-
den, die sich mit dem zu priifenden Betriebsgeréat ergeben.

Waéhrend ein Referenzvorschaltgerat flr Frequenzen von 50 Hz oder 60 Hz eine induktive Drossel ist, ist ein
HF-Referenzvorschaltgerat wegen seiner Unabhangigkeit von der Frequenz und von parasitaren Kapazitaten
ein Widerstand.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt Anforderungen an die Arbeitsweise von elektronischen Betriebsgeraten fur
den Betrieb an Wechsel- und/oder Gleichspannungen bis zu 1 000 V mit 50 Hz oder 60 Hz und mit von der
Netzfrequenz abweichenden Betriebsfrequenzen in Verbindung mit réhrenférmigen Leuchtstofflampen, die in
IEC 60081 und IEC 60901 festgelegt sind, und anderen réhrenférmigen Leuchtstofflampen fur den Hochfre-
quenzbetrieb fest.

ANMERKUNG 1 Prifungen in dieser Norm sind Typprifungen. Anforderungen fiir die Fertigungsprifung einzelner
Betriebsgerate sind nicht enthalten.

ANMERKUNG 2 Fir Netzstromoberwellen und Storfestigkeit von Endprodukten wie Leuchten und unabhdngige
Betriebsgerate gibt es Bestimmungen in regionalen Normen. In einer Leuchte ist das Betriebsgerat in dieser Hinsicht
bestimmend. Betriebsgerate sollten zusammen mit anderen Komponenten mit diesen Normen Ubereinstimmen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60081, Double-capped fluorescent lamps — Performance specifications

IEC 60669-2-1, Switches for household and similar fixed electrical installations — Part 2-1: Particular
requirements — Electronic switches

IEC 60901, Single-capped fluorescent lamps — Performance specifications
IEC 61347-1, Lamp controlgear — Part 1: General and safety requirements

IEC 61347-2-3, Lamp controlgear — Part 2-3: Particular requirements for a.c. supplied electronic ballasts for
fluorescent lamps

IEC 62386-101, Digital addressable lighting interface — Part 101: General requirements — System
IEC 62386-102, Digital addressable lighting interface — Part 102: General requirements — Control gear

IEC 62386-201, Digital addressable lighting interface — Part 201: Particular requirements for control gear —
Fluorescent lamps (device type 0)

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1

Zindhilfe

ein leitender Streifen, der auf der AuBenflache einer Lampe angebracht ist, oder eine leitende Platte in einem
geeigneten Abstand von der Lampe. Eine Zindhilfe ist normalerweise mit dem Erdpotential verbunden und
kann nur dann wirksam werden, wenn sie eine ausreichend groBe Potentialdifferenz zu einem der Lampen-
enden hat.

3.2

Lichtstromfaktor des Vorschaltgerites

en: bif

Verhaltnis des Lichtstroms der Lampe bei Betrieb am zu priifenden Vorschaltgerat an dessen Bemessungs-
spannung zum Lichtstrom derselben Lampe bei Betrieb am geeigneten Referenzvorschaltgerat, das mit sei-
ner Bemessungsspannung und Bemessungsfrequenz versorgt wird
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3.3

Referenzvorschaltgerét

spezielles Vorschaltgerat, entweder induktiv fir Lampen, die bei Netzfrequenz betrieben werden, oder
ohmsch fiir Lampen, die bei Hochfrequenz betrieben werden. Es ist vorgesehen, vergleichbare Werte fur die
Vorschaltgerateprifung, die Auswahl von Referenzlampen und die Priifung von Lampen aus der Serienferti-
gung unter genormten Bedingungen zu liefern. Es ist im Wesentlichen durch ein bestandiges Spannungs-
Strom-Verhaltnis bei seiner Bemessungsfrequenz gekennzeichnet, das kaum durch Anderungen von Strom,
Temperatur und magnetischer Umgebung, wie in der vorliegenden Norm beschrieben, beeinflusst wird.

[IEV 845-08-36, moadifiziert]

3.4

Referenzlampe

zur Prufung von Betriebsgeraten ausgewéahlte Lampe, die, mit einem Referenzvorschaltgerat betrieben, elekt-
rische Kenndaten hat, die sehr nahe bei den Nenndaten liegen, wie sie in der zutreffenden Lampennorm
angegeben sind

ANMERKUNG Die Bedingungen sind in Anhang C festgelegt.

3.5
Kalibrierstrom eines Referenzvorschaltgerates
Stromwert, auf dem die Kalibrierung und die Uberwachung des Referenzvorschaltgerates beruhen

ANMERKUNG Dieser Strom sollte vorzugsweise ungeféhr gleich dem Bemessungsstrom der Lampen sein, fir die das
Referenzvorschaltgerat ausgelegt ist.

3.6

Gesamtleistung der Schaltung

gesamte Leistung, die von der Zusammenschaltung von Betriebsgerat und Lampe bei Bemessungsspannung
und Bemessungsfrequenz des Betriebsgeréates verbraucht wird

3.7

Leistungsfaktor der Schaltung

A

Leistungsfaktor fiir die Zusammenschaltung von Betriebsgerat und Lampe oder Lampen, flr die das Betriebs-
gerat bemessen ist

3.8
Betriebsgerat mit hohem Leistungsfaktor
Betriebsgerat mit einem Leistungsfaktor von mindestens 0,85

ANMERKUNG 1 Der Wert 0,85 berticksichtigt die Verzerrung der Kurvenform des Stroms.

ANMERKUNG 2 Fir Nordamerika ist ein hoher Leistungsfaktor durch einen Leistungsfaktor von mindestens 0,9 festgelegt.

3.9

Betriebsgerét mit hoher Tonfrequenzimpedanz

Betriebsgerat, dessen Impedanz im Bereich von 250 Hz bis 2000 Hz die nach Abschnitt 13 dieser Norm fest-
gelegten Werte Ulberschreitet

3.10

Start mit Vorheizung

Schaltung, in der die Lampenelektroden vor der tatschlichen Ziindung der Lampe auf Emissionstemperatur
gebracht werden

3.11
Start ohne Vorheizung
Schaltung, in der durch hohe Leerspannung die Elektroden zur Feldemission angeregt werden
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3.12

Zeit bis zum Start

bei Betriebsgeraten nach 3.11 die Dauer nach dem Einschalten der Versorgungsspannung, wahrend der der
Lampenstrom <10 mA ist

4 Alilgemeines uiber Prafungen
41 Prifungen nach dieser Norm sind Typprifungen.

ANMERKUNG Die Anforderungen und die zuldssigen Abweichungen, die nach dieser Norm erlaubt sind, beruhen auf
der Prufung eines Typprufmusters, das fur diesen Zweck vom Hersteller zur Verfiigung gestellt wurde. Dieses Typpriif-
muster sollte im Prinzip aus Teilen bestehen, die flr die Produktion des Herstellers typische Kenndaten haben und még-
lichst nahe bei den Mittelwerten der Produktion liegen.

Bei den in dieser Norm festgelegten zulassigen Abweichungen kann davon ausgegangen werden, dass die Mehrheit der
Produkte, die entsprechend diesem Typpriifmuster hergestellt wurden, dieser Norm entsprechen. Auf Grund der Produk-
tionsstreuung ist es jedoch unvermeidbar, dass Betriebsgerate bisweilen auBerhalb der festgelegten zulassigen Abwei-
chungen liegen. Zu Prifplanen und Verfahren fir die Attributpriifung siehe IEC 60410.

4.2 Wenn nicht anders angegeben, werden die Prifungen in der Reihenfolge der Abschnitte durchge-
fuhrt.

4.3 Ein Betriebsgerat wird allen Prifungen unterzogen.

4.4 Im Allgemeinen werden alle Priifungen an jedem Betriebsgeratetyp durchgefiihrt, oder wenn meh-

rere dhnliche Betriebsgerate eines Leistungsbereichs einbezogen sind, werden die Prifungen fir jede
Bemessungsleistung oder in Abstimmung mit dem Hersteller an einer représentativen Auswahl innerhalb die-
ses Bereiches durchgefiihrt.

4.5 Die Prufungen werden entsprechend den Bedingungen nach Anhang A durchgefuhrt. Datenblatter
fir Lampen, die nicht in einer IEC-Publikation aufgefiihrt sind, miissen vom Lampenhersteller zur Verfiigung
gestellt werden.

4.6 Alle Betriebsgerate entsprechend dieser Norm muissen die Anforderungen nach IEC 61347-2-3
erfiillen.
4.7 Es wird auf die Arbeitsweisenormen von Lampen aufmerksam gemacht, die ,Hinweise fiir die

Betriebsgeratekonstruktion enthalten; diese sollten fur einen ordnungsgeméBen Lampenbetrieb befolgt wer-
den. Diese Norm verlangt jedoch nicht die Priifung der Arbeitsweise von Lampen als Teil der Typpriifung zur
Genehmigung von Betriebsgeraten.

5 Aufschriften
5.1 Elektronische Betriebsgerdte mussen, soweit anwendbar, deutlich mit den nachfolgenden verbindli-
chen Aufschriften versehen sein.

a) Leistungsfaktor der Schaltung, z. B. 0,85

Ist der Leistungsfaktor kleiner als 0,95 voreilend (kapazitiv), so muss der Buchstabe C angefligt werden,
z. B. 0,85 C.
Die folgende zusatzliche Aufschrift muss, falls zutreffend, hinzugefligt werden:

b) das Symbol £, das aussagt, dass das Betriebsgerat die Bedingungen der hohen Tonfrequenzimpedanz
erflllt.

5.2 Zusatzlich zu den vorgenannten verbindlichen Aufschriften miissen folgende Angaben entweder auf
dem Betriebsgerat angebracht oder in den Herstellerunterlagen oder dergleichen zur Verfugung gestellt werden:

a) ein deutlicher Hinweis auf die Art des Starts: mit oder ohne Vorheizung;
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b) ein Hinweis, ob das Betriebsgerat eine Zundhilfe bendtigt;
c) den Lichtstromfaktor des Betriebsgerates, falls dieser von 1 + 0,05 abweicht.

5.3 Nicht verbindliche Angaben, die vom Hersteller zur Verfigung gestellt werden dirfen:
a) Ausgangsbemessungsfrequenz bei Bemessungsspannung mit und ohne Lampenbetrieb;

b) Grenzwerte fir den Umgebungstemperaturbereich, innerhalb welchem das Betriebsgerat zufrieden stel-
lend bei der (dem) angegebenen Spannung (Spannungsbereich) arbeitet;

c) Gesamtleistung der Schaltung.

6 Allgemeines

Es darf erwartet werden, dass Betriebsgerate, die diese Norm erfillen, zusammen mit Lampen nach
IEC 60081 oder IEC 60901 oder anderen Leuchtstofflampen fir den Hochfrequenzbetrieb einen zufrieden
stellenden Start der Lampen sicherstellen, wenn die Lufttemperatur unmittelbar an der Lampe zwischen
10 °C und 35 °C liegt sowie der Betrieb zwischen 10 °C und 50 °C bei Spannungen zwischen 92 % und
106 % der Bemessungsspannung stattfindet.

ANMERKUNG 1 Die elektrischen Kenndaten dirfen bei Betrieb an einem Hochfrequenz-Betriebsgerat und unter den
Bedingungen von 5.3 b) von den Werten entsprechend den Datenbléttern fir Lampen nach IEC 60081 oder IEC 60901
abweichen, die sich auf den Betrieb an einem Referenzvorschaltgerat bei Nennspannung und einer Frequenz von 50 Hz
oder 60 Hz beziehen.

ANMERKUNG 2 In einigen Regionen gibt es EMV-Gesetze fiir Leuchten. Das Betriebsgerat tragt auch zu dem EMV-Ver-
halten bei. Siehe dazu Verweisung in den Literaturhinweisen.

7 Startbedingungen

Betriebsgerdte mussen Lampen starten, ohne deren Arbeitsweise bei bestimmungsgeméaBer Anwendung
nachteilig zu beeinflussen. Erlauterungen zu den Startbedingungen werden in Anhang D gegeben.

Die Ubereinstimmung wird mit den Priifungen nach 7.1 bis 7.3, sofern zutreffend, Uberpriift, wobei das
Betriebsgerat bei jeder Versorgungsspannung zwischen 92 % und 106 % seiner Bemessungsspannung
arbeiten muss.

7.1 Bedingungen fiir Betriebsgerate mit Vorheizung

Betriebsgerédte missen nach den folgenden Anforderungen gepruft werden und die Anforderungen nach A.3
erfillen. Die gleichen Anforderungen fir die Vorheizung gelten auch flr steuerbare Betriebsgerate beim Start
in jeder Dimmstellung.

Im Lampendatenblatt ist ein Ersatzwiderstand Rqupminy angegeben, der mit dem Betriebsgerét verwendet wird,
um die Fahigkeit zu prifen, die nach dem Lampendatenblatt festgelegte kleinste Energie zu erzeugen. Falls
das Betriebsgerat nicht mindestens die kleinste Energie liefert, hat es die Prifung nicht bestanden. Die Linie
der gréBten Energie muss mit einem anderen Ersatzwiderstand Rsunmax Uberprift werden, der zur oberen
Energiegrenze gehort. Falls das Betriebsgerat zu hohe Energie erzeugt, hat es die Prifung nicht bestanden.
Der Wert fur den zweiten Ersatzwiderstand ist ebenfalls auf dem Lampendatenblatt angegeben. In den Fal-
len, bei denen kein Wert angegeben ist, kdnnen vorlaufige Werte ber den Lampenhersteller erfragt werden.

714 Vorheizenergie

Das Betriebsgerat muss zum Zeitpunkt #; geman den Zeit-/Energiegrenzen auf dem entsprechenden Lam-
pendatenblatt (siehe Bild 1) mindestens den kleinsten Betrag der Gesamtheizenergie E.i, bereitstellen.
Innerhalb des Intervalls (7, o) muss die Gesamtheizenergie zwischen E., und E;.c gemaB dem entspre-
chenden Lampendatenblatt liegen (siehe Bild 1).
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Die groBte Heizenergie darf die Grenzen gemaB dem entsprechenden Lampendatenblatt zu keiner Zeit < 1,
Uberschreiten. Dies gilt nicht im Intervall (¢, 7.), wenn t, —#; < 0,1 s.

Die absolute Mindest-Vorheizzeit muss 0,4 s betragen, wenn im entsprechenden Lampendatenblatt nicht
etwas anderes festgelegt ist.

Um der Querentladung vorzubeugen, sollte fiir E < En, die am Ersatzwiderstand anliegende Spannung klei-
ner als 11 V gxtextivwert) S€IN.

Falls ein Lampendatenblatt keine Angaben Uber die Vorheizenergie enthdlt und die Anforderungen an den
Vorheizstrom nicht anwendbar sind, muss der Lampenhersteller geeignete Vorheizdaten zur Verfligung stellen.

Die Ubereinstimmung mit den Anforderungen an den Elektrodenvorheizstrom kann wie folgt gepriift werden:

Mit einem induktionsfreien Ersatzwiderstand von dem auf dem entsprechenden Lampendatenblatt angege-
benen Wert, eingesetzt fir jede Lampenelekirode, muss das Betriebsgerat einen kleinsten und gréBten
Gesamtheizstrom gemaB den auf dem entsprechenden Lampendatenblatt angegebenen Zeit-/Stromgrenzen
liefern. Der kleinste Heizstrom i ist festgelegt als:

Dabei ist
a die Konstante (A’ s) fiir einen speziellen Elektrodentyp,

i, der absolut kleinste Wert des effektiven Heizstroms (A) zum Erreichen der Emission, falls die Anwen-
dungszeit von ausreichender Dauer ist (z. B. 230 s vom kalten Zustand),

t. die Zeit (s) bis zur Emission.

ANMERKUNG Eine Emissionszeit von weniger als 0,4 s ist normalerweise nicht zul&ssig, da die Erfahrung gezeigt hat,
dass eine zufrieden stellende Elektrodenvorheizung in der Praxis nicht immer erreichbar ist.

Werte fir a und i, werden auf dem Lampendatenblatt angegeben.

Messungen werden mit einem induktionsfreien Ersatzwiderstand zur Prifung der Elektroden-Vorheizanfor-
derungen durchgefiihrt, dessen Wert auf dem entsprechenden Lampendatenblatt angegeben ist. Der Ersatz-
widerstand wird fir jede Lampenelekirode eingesetzt, auch im Falle von zwei oder mehreren gleichzeitig
betriebenen Lampen.

7.1.2 Leerspannung

Die Leerspannung an jedem Paar der Ersatzwiderstdnde darf den im Lampendatenblatt vorgegebenen
Héchstwert wéhrend der Vorheizzeit nicht Gberschreiten. Nach der Vorheizzeit muss sie dem Mindestwert fir
die Ziindspannung nach dem Lampendatenblatt entsprechen oder auf diesen Wert ansteigen.

Wenn zwei oder mehr Lampen in Reihe oder parallel betrieben werden, wird in jeder Stellung der Reihe nach
gemessen. Die Stellungen, in denen nicht gemessen wird, werden mit Referenzlampen bestickt; die Stel-
lung, in der gemessen wird, wird mit einem Paar Ersatzwiderstdnden zur Prifung der Leerspannung be-
stlickt.

Die Leerspannung wird zwischen den Ersatzwiderstdnden gemessen und muss in allen Fallen mit dem Wert
Ubereinstimmen, der im zugehérigen Lampendatenblatt fiir eine Lampe festgelegt ist.

Spannungsspitzen missen kleiner oder gleich dem Effektivwert der Leerspannung sein, der in dem entspre-
chenden Lampendatenblatt festgelegt ist, multipliziert mit einem Faktor von 1,4. Schmale Spannungsspitzen
wahrend der ersten Halbperiode der Netzspannung nach dem Einschalten der Vorheizung werden ignoriert,
wenn Betriebsgerate nach diesem Unterabschnitt gepruft werden.
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Die Messung ist mit einem Oszilloskop durchzufiihren. Die Messungen werden mit einem induktionsfreien
Ersatzwiderstand zur Prifung der Leerspannung durchgefiihrt, der im entsprechenden Lampendatenblatt
festgelegt ist.

Der Betriebsgeratehersteller stellt auf Anfrage den Wert des Elektroden-Ersatzwiderstandes, der dem fest-
gelegten Bereich entstammt und der zur niedrigsten Leerspannung bei der Ziindung fihrt, zur Verfligung.

Ein kleiner Gleichspannungsversatz der Leerspannung wirkt sich nicht auf die Startspannung der Lampe aus.
Vernachlassigbare Werte sind in Beratung.

7.2 Bedingungen fiir Betriebsgerite ohne Vorheizung

Betriebsgerate nach Begriff 3.11 missen so konstruiert sein, dass die wahrend des Startvorganges auftre-
tenden Glimmentladungen, gemessen mit einer Referenzlampe, in deren Nahe sich keine geerdeten Metall-
teile befinden dirfen, die als Ziindhilfe dienen kdnnten, zusammengerechnet nicht Ianger als 100 ms dauern.
Die Glimmentladungsphase wird als beendet angesehen, wenn der Lampenstrom einen Wert von mindes-
tens 80 % des Lampenbemessungsstromes erreicht hat.

Ein Betriebsgerét wird als in Ubereinstimmung mit den vorher genannten Anforderungen angesehen, wenn
die folgenden Bedingungen erfillt sind.

7.21 Leerspannung

Die Messung ist mit einem Oszilloskop durchzufiihren. Mit einem anstelle jeder Lampenelektrode eingesetz-
ten induktionsfreien Ersatzwiderstand R¢ (siehe Bild 2a), dessen Wert dem im zugehdrigen Lampendatenblatt
festgelegten entspricht, muss die Leerspannung mit dem Wert libereinstimmen, der im zugehdrigen Lampen-
datenblatt festgelegt ist.

Wenn zwei oder mehr Lampen in Reihe oder parallel betrieben werden, muss jede Lampenposition der Reihe
nach gemessen werden. Die Lampenpositionen, die nicht gemessen werden, werden mit Referenzlampen
bestiickt, die zu messende Position wird mit einem Paar von Elektroden-Ersatzwiderstdnden ausgertstet.

Die Leerspannung wird zwischen den Ersatzwiderstdnden gemessen und muss in allen Féllen mit dem Wert
Ubereinstimmen, der im zugehdrigen Lampendatenblatt fiir eine Lampe festgelegt ist.

ANMERKUNG Im Fall zusatzlicher Elektrodenheizung wahrend des Startvorgangs kénnen niedrigere Werte unter der
Voraussetzung ausreichend sein, dass die Glimmentladungsphase nicht Ianger als 100 ms dauert.

7.2.2 Prifung der Betriebsgerateimpedanz

Durch einen anstelle der Lampe eingesetzten induktionsfreien Ersatzwiderstand R,, dessen Wert dem im
zugehdrigen Lampendatenblatt festgelegten entspricht, und einen anstelle jeder Lampenelektrode einge-
Setzten induktionsfreien Ersatzwiderstand Rc (siehe Bild 2b), dessen Wert dem im zugehérigen Lampen-
datenblatt festgelegten entspricht, muss das Betriebsgerét bei 92 % der Bemessungsspannung einen Strom
liefern, der den in diesem Datenblatt festgelegten Mindestwert nicht unterschreitet.

7.2.3 Elektrodenstrom

Betriebsgeréte fiir einen Start ohne Vorheizung diirfen wéhrend des Startvorganges die Elektroden etwas
heizen. In Bild 2c wird der Elektroden(heiz)strom mit M1 und M2 als der niedrigere Strom gemessen.

Der Elektrodenstrom, falls vorhanden, darf den im zugehdérigen Lampendatenblatt festgelegten Héchstwert
nicht iiberschreiten.

Die Messung wird mit Ersatzwiderstédnden R; (siehe Bild 2c) durchgefihrt, deren Wert wie folgt berechnet wird:
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11V
2,1x1

Dabei ist
I.  der Bemessungswert des Lampenbetriebsstroms.

Diese Anforderung gilt auch fir elektronische Betriebsgeréte, die Ausgangsklemmen fiir mehr als eine Lampe
aufweisen. Die Stellungen, in denen nicht gemessen wird, werden mit Referenzlampen bestiickt; die Stellung,
in der gemessen wird, wird wie in Bild 2¢ gezeigt ausgertistet.

7.3 Zundhilfe und Abstande

Lampen, die mit elektronischen Betriebsgeraten entsprechend dieser Norm betrieben werden, kénnen eine
Zindhilfe nach IEC 60081 oder IEC 60901 bendtigen. Die Leerspannung und die Spannung an der Zindhilfe
wéahrend des Vorheizens und des Starts missen innerhalb der Grenzen liegen, die in den Angaben fir die
Konstruktion des Betriebsgerates im zugehérigen Lampendatenblatt festgelegt sind.

8 Betriebsbedingungen

8.1 Bei Bemessungsspannung und Umgebungstemperatur von (25 £ 2) °C darf der Lichtstromfaktor
des Betriebsgerates nicht kleiner als 95 % des vom Hersteller angegebenen Wertes oder nicht kleiner als
0,95 sein, wenn kein Wert angegeben ist.

ANMERKUNG Der Lichtstrom einer Lampe wird gewdhnlich mit einem integrierenden Photometer gemessen. Fur
Relativmessungen ist ein geeignetes Luxmeter ausreichend, da die Beziehung zwischen Lichtstrom und Lichtstérke an
einem bestimmten Punkt eng genug ist.

Wenn der angegebene Lichtstromfaktor des Betriebsgerates kleiner als 0,9 ist, muss nachgewiesen werden,
dass die Arbeitsweise von Lampen, die mit diesem Betriebsgerat betrieben werden, nicht beeintrachtigt wird.
Eine entsprechende Prifung ist in Beratung.

8.2 Bei Bemessungsspannung darf die gesamte von der Schaltung aufgenommene Leistung nicht gré-
Ber sein als 110 % des vom Hersteller angegebenen Wertes, wenn das Betriebsgerét mit (einer) Referenz-
lampe(n) betrieben wird.

8.3 Anforderungen zum Dimmen

8.3.1 Heizung der Lampenelektroden

Werden Lampen bei niedrigeren Lichtstromwerten als den bestimmungsgeman optimalen Werten betrieben,
muss flr eine weiter bestehende Elektrodenheizung der Lampe(n) durch das Betriebsgerat gesorgt werden,
damit die Lampenlebensdauer nicht verringert wird.

8.3.2 Steuerschnittstellen

Die Anforderungen sind in Anhang E dieser Norm und fur die digital adressierbare Schnittstelle fur die
Beleuchtung in IEC 62386 festgelegt. Die Anweisungen des Betriebsgerateherstellers missen ebenfalls
beachtet werden.

Gegenwartig gibt es ebenfalls andere nicht genormte Schnittstellen, welche zu Austauschproblemen zwi-
schen den Schnittstellen fihren kénnen. Diese Schnittstellen missen nach den Anforderungen des Herstel-
lers gepruft werden.

8.4 Wenn es im zugehdrigen Lampendatenblatt nicht anders festgelegt ist, muss das Betriebsgerat bei
Bemessungsspannung den Strom durch eine Referenzlampe auf 115 % des Wertes begrenzen, der sich bei
Betrieb derselben Lampe mit einem Referenzvorschaltgerat einstellt.
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9 Leistungsfaktor der Schaltung

Bei wechselstromversorgten elektronischen Betriebsgeraten darf der gemessene Leistungsfaktor der Schal-
tung um nicht mehr als 0,05 von dem in der Aufschrift angegebenen Wert abweichen, wenn das Betriebsge-
rat mit einer oder mehreren Referenzlampe(n) und die gesamte Schaltung mit Bemessungsspannung und
Bemessungsfrequenz betrieben wird.

Bei steuerbaren Betriebsgeraten wird der Leistungsfaktor bei voller Leistung gemessen.

10 Netzstrom

Der Netzstrom darf bei Bemessungsspannung um nicht mehr als +10 % von dem in der Aufschrift des
Betriebsgerates oder in der Literatur des Herstellers angegebenen Wert abweichen, wenn das Betriebsgerat
mit (einer) Referenzlampe(n) betrieben wird.

Bei steuerbaren Betriebsgeréaten darf der Netzstrom in allen Dimmstellungen den auf dem Betriebsgeréat nach
IEC 61347-1 gekennzeichneten Wert um nicht mehr als 10 % Uberschreiten. Das Durchlaufen aller Dimm-
stellungen kann ersetzt werden, wenn der Wert des groBten Netzstromes und die dazugehdérigen Dimmstel-
lungen zur Verfligung gestellt werden.

11 GroBter Strom in einer Elektrodenzufiihrung

Im normalen Betrieb und bei einer Versorgungsspannung zwischen 92 % und 106 % des Bemessungswertes
darf in keiner Elektrodenzuleitung ein Strom flieBen, der den im entsprechenden Lampendatenblatt angege-
benen Wert Uberschreitet.

Die Messung wird mit einem Oszilloskop oder einem anderen geeigneten Messgerét durchgefiihrt. Die Mes-
sungen mussen mit einer Referenzlampe durchgefiihrt werden, bei der alle Elekirodenanschlisse ange-
schlossen sind.

12 Kurvenform des Lampenbetriebsstromes

Das Betriebsgerat muss mit einer oder mehreren Referenzlampe(n) an seiner Bemessungsspannung betrie-
ben werden. Bei stabil brennender Lampe muss die Kurvenform des Lampenstromes folgende Bedingungen
erfiillen:

a) Fuir wechselstromversorgte elektronische Betriebsgerate

In jeder von zwei aufeinander folgenden Halbschwingungen darf die Hullkurve des Lampenstromes zum
gleichen Zeitpunkt nach einem Phasennulldurchgang der Netzversorgungsspannung um nicht mehr als
4 % abweichen.

ANMERKUNG Durch diese Anforderung kénnen Lichtschwankungen (Flicker), verursacht durch die Unregelmé-
Bigkeit der Kurvenform der Hillkurve zwischen den einzelnen Halbwellen, vermieden werden.

b) Das gréBte Verhaltnis vom Scheitelwert zum Effektivwert des Lampenstromes darf den Wert 1,7 nicht
Uberschreiten.

ANMERKUNG In Japan ist ein Scheitelfaktor von héchstens 2,1 erlaubt, wenn zusatzliche Elektrodenheizung
angewendet wird.

13 Tonfrequenzimpedanz

Betriebsgerate, die mit dem Zeichen fur Tonfrequenzimpedanz gekennzeichnet sind (siehe 5.1), werden nach
A.2 geprift.

Fir jede Signalfrequenz zwischen 400 Hz und 2000 Hz muss die Impedanz des Betriebsgerates im Betrieb
mit einer Referenzlampe an Bemessungsspannung und Bemessungsfrequenz induktiv sein. Seine Impedanz
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in Ohm muss mindestens den gleichen Wert haben wie der Widerstand, der die gleiche Leistung aufnehmen
wirde wie die gesamte zu priifende Schaltung Lampe/Betriebsgerdt, wenn diese an Bemessungsspannung
und Bemessungsfrequenz betrieben werden wiirde. Die Impedanz des Betriebsgerates wird mit einer Signal-
spannung von 3,5 % der Bemessungsversorgungsspannung des Betriebsgerates gemessen.

Zwischen 250 Hz und 400 Hz muss die Impedanz mindestens halb so groB sein wie der Mindestwert, der fir
die Frequenzen zwischen 400 Hz und 2 000 Hz gefordert wird.

ANMERKUNG  Funkentstérmittel mit Kondensatoren von weniger als 0,2 uF (Gesamtwert), die in das Betriebsgerat
eingebaut sein dirfen, diirfen bei dieser Prifung abgeklemmt werden.

14 Prufungen bei Betrieb unter anomalen Bedingungen

14.1 Entfernen der Lampe(n)

Wéhrend das Betriebsgerdt mit (einer) geeigneten Lampe(n) bei Bemessungsspannung + 10 % betrieben
wird, muss (mussen) die Lampe(n) fir die Dauer einer Stunde vom Betriebsgerét abgetrennt werden, ohne
dass die Versorgungsspannung abgeschaltet wird. Nach dieser Dauer muss (missen) die Lampe(n) wieder
angeschlossen werden und normal starten und arbeiten. Falls die Lampe(n) nicht startet (starten), muss die
Versorgungsspannung fiir 1 min ausgeschaltet und wieder eingeschaltet werden. Danach muss (missen) die
Lampe(n) starten.

14.2 Lampe startet nicht

Mit einem geeigneten Elektroden-Ersatzwiderstand, der im zugehdrigen Lampendatenblatt festgelegt und
anstelle jeder Lampenelektrode angeschlossen ist, muss das Betriebsgerédt bei Bemessungsspannung
+10 % fiir 1 h betrieben werden. Nach dieser Dauer muss der Widerstand entfernt werden; (eine) geeignete
Lampe(n) wird (werden) angeschlossen und muss (mUssen) normal starten und arbeiten. Falls die Lampe(n)
nicht startet (starten), muss die Versorgungsspannung fiir 1 min ausgeschaltet und wieder eingeschaltet wer-
den. Danach muss (miissen) die Lampe(n) starten.

15 Lebensdauer

15.1 Vor der Priifung muss das Betriebsgerét folgender Temperaturwechsel- und Leerspannungs-Schalt-
priifung unterzogen werden.

a) Temperaturwechselpriifung

Das Betriebsgerdt wird zunéchst 1 h beim unteren Grenzwert der Umgebungstemperatur gelagert.
AnschlieBend wird die Temperatur fir 1 h auf 1, erhéht. Es missen finf derartige Temperaturwechsel
durchgefiihrt werden. Wenn kein unterer Grenzwert angegeben ist, muss ein Wert von + 10 °C ange-
wendet werden.

b) Schaltpriifung

Das Betriebsgerdt muss bei Bemessungsversorgungsspannung (oder der ungiinstigsten Spannung
eines Spannungsbereiches, der vom Hersteller angegeben werden muss) fiir jeweils 30 s ein- und aus-
geschaltet werden. Dieser Vorgang wird bei unbelasteten Ausgangsklemmen 1 000-mal wiederholt.

15.2 Das Betriebsgerét muss anschlieBend mit einer geeigneten Lampe an Bemessungsversorgungsspan-
nung und bei einer Umgebungstemperatur, bei der sich 1. einstellt, bis zum Erreichen einer Priifdauer von
200 h betrieben werden. Nach dieser Zeit und nach Abklihlen auf Raumtemperatur muss das Betriebsgerét
eine geeignete Lampe einwandfrei starten und 15 min ordnungsgemé&nB betreiben. Wéhrend dieser Priifung
befinden sich die Lampen auBerhalb des Priifraumes bei einer Umgebungstemperatur von (25 + 5) °C.

15.3 Der genannte t.-Wert ist derjenige, der bei der unglinstigsten Dimmstellung gemessen wird. Diese
Dimmstellung darf in Ricksprache mit dem Hersteller angegeben werden.

ANMERKUNG Bei der Prifung der Temperatur ¢, innerhalb der Leuchte wird die gleiche unglinstige Dimmstellung
angewendet.
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Legende
Graue Flache: Energieversorgung der Elektrode erlaubt
Dunkelgraue Flache: Ziindung erlaubt
E Vorheizenergie fiir die Elektrode (J)
Enin Onmin + Pmin X t = kleinste Elektroden-Vorheizenergie
Emax Omax + Pmax X t = gréBte Elektroden-Vorheizenergie
V(t) an den Ausgangsklemmen des Betriebsgerates gemessene Spannung
f t (VNichtziindung)
tr t (Vziindung)

ANMERKUNG  Fir die Werte von QOmin (J), Omax (J), Pmin (W), Pmax (W), Vnichtziindung (V) UNd Vzgndung (V) siehe Lam-
pendatenblatt.

Bild 1 — Schematische Darstellung der Energie, die zum Vorheizen und fiir den Start
benétigt wird
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Legende
U Versorgung Rc siehe 7.2.1

M Spannungsmessgerat

Bild 2a - Priifschaltung fiir die Leerspannung
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Legende
U Versorgung Rc siehe 7.2.2
M Strommessgerat R, siehe 7.2.2
Bild 2b — Priifschaltung fiir die Betriebsgerateimpedanz
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Legende
U Versorgung R; siehe 7.2.3
M Strommessgerat L Lampe

Bild 2¢c — Prifschaltung fiir den Elektrodenstrom

Bild 2 — Priifschaltungen fiir den Start ohne Vorheizung
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A
u 74

zZu
priufendes
Gerat

Legende

U Stromversorgung 50 Hz (60 Hz)

G Generator 250 Hz bis 2000 Hz

A Versorgungstransformator 50 Hz oder 60 Hz

Z, die Impedanz mit einem Wert ausreichend hoch fir 50 Hz oder 60 Hz und ausreichend klein fir 250 Hz
bis 2000 Hz (z. B. Widerstand 15 Q + Kondensator 16 pF)

Z, die Impedanz mit einem Wert ausreichend klein fiir 50 Hz oder 60 Hz und ausreichend hoch fir 250 Hz
bis 2000 Hz (z. B. Induktivitat 20 mH)

F  Filter 50 Hz oder 60 Hz
W selektives Spannungsmessgeréat oder Kurvenanalysator

ANMERKUNG Der Wert von 200 kQ fiir einen Zweig der Briicke ist nicht kritisch.

Bild 3 — Messung der Tonfrequenzimpedanz

e
®

®.

C
zu prifendes Geréat

Legende

U Versorgung

M Messgeréat

R siehe Lampendatenblatter, Ersatzwiderstand zur Prifung der Elektroden-Vorheizanforderungen

Bild 4 — Priifschaltung fiir Betriebsgerite fiir den Start mit Vorheizung
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— -

Legende

SU Versorgung

G Sinusgenerator
PA Leistungsverstarker
T  Trenntransformator
R Referenzwiderstand
Lp Lampe

S Schalter zum Starten

Bild 5 — HF-Referenzschaltung
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