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(IEC 45B/602/CDV:2008)

Radiation protection instrumentation —

Measurement of personal dose equivalents H,(10) and H,(0,07) for X, gamma, neutron and
beta radiations —

Direct reading personal dose equivalent meters

(IEC 45B/602/CDV:2008)

Instrumentation pour la radioprotection —
Mesure des équivalents de dose individuels Hp(1 0) et Hp(0,07) pour les rayonnements X,

gamma, neutron et béta —
Appareils de mesure a lecture directe de I'équivalent de dose individuel
(CEI 45B/602/CDV:2008)

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2009-02-23 wird der Offentlichkeit zur Prifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses

Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevante
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfligung zu stellen.
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Normenausschuss Radiologie (NAR) im DIN Deutsches Institut flir Normung e. V.
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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 45B/602/CDV:2008 ,Radiation protection instrumentation — Measurement
of personal dose equivalents Hp(1 0) and Hp(0,07) for X, gamma, neutron and beta radiations — Direct reading

personal dose equivalent meters“ (CDV, en: Committee Draft for Vote) ist unverandert in diesen Norm-
Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthélt eine noch nicht autorisierte deutsche
Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CDV ent-
sprechend der diesbezlglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen flr den
deutschen Teil des Norm-Entwurfes gelten gleichermaBen auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 45B ,Radiation protection instrumentation“ der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme und
Abstimmung vorgelegt. Es wird jedoch nicht zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage gestellt.
Dennoch ist vorgesehen, dieses Dokument nach Veréffentlichung der IEC-Publikation als Europaische Norm
zu Ubernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS (en: Final Draft International Standard) nur 2 Monate betragt,
und dann keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine
~JA/NEIN*-Entscheidung mdglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird
bereits der CDV als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit noch vor
der Abstimmung bericksichtigen zu kénnen.

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium GUK 967.3 ,Strahlenschutzdosimeter® der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de),
Gemeinschaftsgremium mit dem Normenausschuss Radiologie (NAR) im DIN Deutsches Institut fir Normung
e. V. zustandig.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 61526 (VDE 0492-1):2007-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aufnahme von Definitionen aus ISO/IEC Guide 99 ,International vocabulary of metrology — Basic and
general concepts and associated terms (VIM)*;

b) Konsistenz mit IEC/TR 62461:2006 ,Radiation protection instrumentation — Determination of uncertainty
in measurement®;

c) verbesserte Bestimmung der Linearitat des Dosis-Ansprechvermdgens und statistischer Schwankungen;
d) Aufnahme von Software-Anforderungen.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.
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Tabelle NA.1

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

IEC 60050-151:2001

IEV Teil 151:2002-03

IEC 60050-393:2003

IEV Teil 393:2004-07

IEC 60050-394:2007

IEV Teil 394:2008-03

EN 60068-2-31:2008

IEC 60068-2-31:2008

DIN EN 60068-2-31
(VDE 0468-2-31):2009-xx

VDE 0468-2-31

EN 60086-1:2007

IEC 60086-1:2006

DIN EN 60086-1:2007-11

EN 60086-2:2007

IEC 60086-2:2006

DIN EN 60086-2:2007-11

EN 60359:2002 IEC 60359:2001 DIN EN 60359:2002-09 -
EN 61000-4-2:1995 |IEC 61000-4-2:1995 DIN EN 61000-4-2 VDE 0847-4-2
+ A1:1998 + A1:1998 (VDE 0847-4-2):2001-12
+ A2:2001 + A2:2000
EN 61000-4-3:2006 |IEC 61000-4-3:2006 DIN EN 61000-4-3 VDE 0847-4-3
+ A1:2008 + A1:2007 (VDE 0847-4-3):2008-06
EN 61000-4-4:2004 |IEC 61000-4-4:2004 DIN EN 61000-4-4 VDE 0847-4-4
(VDE 0847-4-4):2005-07
EN 61000-4-5:2006 |IEC 61000-4-5:2005 DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5
(VDE 0847-4-5):2007-06
EN 61000-4-6:2007 |IEC 61000-4-6:2003 DIN EN 61000-4-6 VDE 0847-4-6
+ Corr. 2007-08 + A1:2004 (VDE 0847-4-6):2008-04
+ A2:2006
- ersetzt durch -
IEC 61000-4-6:2008
EN 61000-4-8:1993 IEC 61000-4-8:1993 DIN EN 61000-4-8 VDE 0847-4-8

+ A1:2001

+ A1:2000

(VDE 0847-4-8):2001-12

EN 61000-4-11:2004

IEC 61000-4-11:2004

DIN EN 61000-4-11
(VDE 0847-4-11):2005-02

VDE 0847-4-11

EN 61000-6-2:2005

IEC 61000-6-2:2005

DIN EN 61000-6-2
(VDE 0839-6-2):2006-03

VDE 0839-6-2

EN 61187:1994

IEC 61187:1993

DIN EN 61187:1995-06

IEC/TR 62461:2006

DIN VDE 0493 Bbl 2
(VDE 0493 Bbl 2):2007-06

VDE 0493 Bbl 2

ISO/IEC Guide 98:1995

ISO/IEC Guide 99:2007

ISO 4037-1:1996

ISO 4037-2:1997

ISO 4037-3:1999

ISO 4037-4:2004

ISO 6980-1:2006

ISO 6980-2:2004

ISO 6980-3:2006
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Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

- ISO/CD 29661:2008 - -
- ISO 8529-1:2001 - -
- ISO 8529-2:2000 - -
- ISO 8529-3:1998 - -
- ISO 12789-1:2008 - -
- ISO 12789-2:2008 - -
- ICRU report 51:1993 - -
- ICRU report 60:1999 - -

Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60068-2-31 (VDE 0468-2-31):2009-xx, Umweltpriifungen — Teil 2: Prifungen; Priifung Ec: Kippfallen
und Umstirzen, vornehmlich fir Geréte

DIN EN 60086-1:2007-11, Primérbatterien — Teil 1: Allgemeines (IEC 60086-1:2006); Deutsche Fassung
EN 60086-1:2007

DIN EN 60086-2:2007-11, Primérbatterien — Teil 2: Physikalische und elektrische Spezifikationen
(IEC 60086-2:2006); Deutsche Fassung EN 60086-2:2007

DIN EN 60359:2002-09, Elektrische und elektronische Messeinrichtungen — Angabe zum Betriebsverhalten
(IEC 60359:2001),; Deutsche Fassung EN 60359:2002

DIN EN 61000-4-2 (VDE 0847-4-2):2001-12, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitét (IEC 61000-4-2:1995 +
A1:1998 + A2:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-2:1995 + A1:1998 + A2:2001

DIN EN 61000-4-3 (VDE 0847-4-3):2008-06, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-3: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder
(IEC 61000-4-3:2006 + A1:2007); Deutsche Fassung EN 61000-4-3:2006 + A1:2008

DIN EN 61000-4-4 (VDE 0847-4-4):2005-07, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-4: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische StérgréBen/Burst
(IEC 61000-4-4:2004); Deutsche Fassung EN 61000-4-4:2004

DIN EN 61000-4-5 (VDE 0847-4-5):2007-06, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-5: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen StoBspannungen (IEC 61000-4-5:2005);
Deutsche Fassung EN 61000-4-5:2006

DIN EN 61000-4-6 (VDE 0847-4-6):2008-04, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-6: Priif- und
Messverfahren — Stérfestigkeit gegen leitungsgefiihrte StérgréBen, induziert durch hochfrequente Felder
(IEC 61000-4-6:2003 + A1:2004 + A2:2006); Deutsche Fassung EN 61000-4-6:2007 + Corrigendum
August 2007

DIN EN 61000-4-8 (VDE 0847-4-8):2001-12, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-8: Prif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen Magnetfelder mit energietechnischen Frequenzen
(IEC 61000-4-8:1993 + A1:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-8:1993 + A1:2001
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DIN EN 61000-4-11 (VDE 0847-4-11):2005-02, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-11: Prif-
und Messverfahren — Priifungen der Stérfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen
und Spannungsschwankungen (IEC 61000-4-11:2004); Deutsche Fassung EN 61000-4-11:2004

DIN EN 61000-6-2 (VDE 0839-6-2):2006-03, Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 6-2:
Fachgrundnormen — Stérfestigkeit flir Industriebereiche (IEC 61000-6-2:2005); Deutsche Fassung
EN 61000-6-2:2005

DIN EN 61187:1995-06, Elektrische und elektronische Messgeréte; Mitzuliefernde Unterlagen
(IEC 61187:1993, modifiziert); Deutsche Fassung EN 61187:1994

DIN VDE 0493 Beiblatt 2 (VDE 0493 Bbl 2):2007-06, Strahlenschutz-Messgeréte — Bestimmung der
Unsicherheit beim Messen (IEC/TR 62461:2006)

IEV Teil 151, Deutsche Ausgabe des Internationalen Elektrotechnischen Wérterbuchs — Teil 151: Elektrische
und magnetische Geréte und Einrichtungen — Hauptabschnitt 151-11: Allgemeines

IEV Teil 393, Deutsche Ausgabe des Internationalen Elektrotechnischen Wérterbuchs — Teil 393: Nukleare
Instrumentierung — Physikalische Phdnomene und grundlegende Begriffe

IEV Teil 394, Deutsche Ausgabe des Internationalen Elektrotechnischen Wérterbuchs — Teil 394: Nukleare
Instrumentierung — Geréte, Systeme, Einrichtungen und Detektoren

" Im Rahmen der Datenbankanwendung DIN-TERM zu beziehen Uber Beuth Verlag.
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Strahlenschutz-Messgerate —
Messung der Tiefen- und der Oberflachen-Personendosis Hp(10) und Hp(0,07) fiir
Roéntgen-, Gamma-, Neutronen- und Betastrahlung —
Direkt ablesbare Personendosimeter

Einleitung

Diese Norm gilt fir aktive, direkt anzeigende Personendosimeter und Uberwachungsgerate zur Messung der
Tiefen- und der Oberflachen-Personendosis Hy(10) und Hy(0,07) fiir Réntgen-, Gamma-, Neutronen- und
Betastrahlung.

Fur die Tiefen-Personendosis H,(10) oder die Tiefen-Personendosisleistung H,(10) fur Réntgen- und Gam-
mastrahlung werden zwei Mindest-Nenngebrauchsbereiche flr die Photonenenergie festgelegt. Der erste von
20keV bis 150keV ist fur Arbeitsplatze an denen mit Réntgenstrahlung umgegangen wird, zum Beispiel in
der medizinischen Diagnostik, der zweite von 80keV bis 1,5MeV ist fir Arbeitsplatze an denen mit
Gammagquellen umgegangen wird, zum Beispiel in der Industrie. Fir Neutronenstrahlung ist der Mindest-
Nenngebrauchsbereich fur die Neutronenenergie von 0,025eV (thermische Neutronen) bis 5MeV. Die
Nenngebrauchsbereiche kénnen auf alle Energien erweitert werden, die von den entsprechenden Normen fir
die Referenzstrahlungsfelder abgedeckt werden.

Fur die Oberflachen-Personendosis H(0,07) fiir Réntgen- und Gammastrahlung wird ein Mindest-Nennge-
brauchsbereich flir die Photonenenergie von 30keV bis 250 keV festgelegt und fiir Betastrahlung Uberstreicht
der Mindest-Nenngebrauchsbereich den Bereich von 0,2MeV bis 0,8 MeV. Die Nenngebrauchsbereiche
kénnen auf alle Energien erweitert werden, die von den entsprechenden Normen flr die Referenzstrahlungs-
felder abgedeckt werden.

Beispiele fur erweiterte Nenngebrauchsbereiche sind im Anhang C angegeben.

Fur einige Anwendungen, zum Beispiel an kerntechnischen Anlagen, an denen 6 MeV Photonenstrahlung
auftritt, kann die Messung der Personendosis(leistung) Hy(10) flr Photonenenergien bis zu 10MeV not-
wendig sein, fir einige andere Anwendungen kann die Messung von H,(10) bis herunter zu 10keV notwendig
sein.

Fur Personendosimeter werden Anforderungen fir die Messung der Dosis-MessgréBen Hy(10) und Hy(0,07)
und fur die Uberwachung der Dosisleistungs-MessgréBen H,(10) und H,(0,07) festgelegt. Fir Personen-
dosimeter ist die Messung dieser Dosisleistungs-MessgréBen eine Option.

Gesetzgebende Institutionen in einigen Lédndern kénnen beabsichtigen, diese Art von Personendosimetern
als amtliche Dosimeter fir die Dosismessung durch amtliche Dosimetriestellen zu verwenden.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Personendosimeter mit den folgenden Eigenschaften:
a) sie werden am Rumpf oder an den GliedmaBen des Kérpers getragen;

b) sie messen die Tiefen- und Oberflachen-Personendosis H,(10) und Hy(0,07) durch externe Rontgen-,
Gamma-, Neutronen- und Betastrahlung und mdglicherweise die Tiefen- und Oberflachen-
Personendosisleistungen H (10) und H(0,07);

c) sie haben eine digitale Anzeige;
d) sie kénnen Warnschwellen fiir die Personendosis oder die Personendosisleistung haben.

Diese Norm ist daher fiir die Messung der folgenden Kombinationen von DosismessgréBen (einschlieBlich
der zugehdrigen Dosisleistungen) und Strahlungsarten anwendbar:
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1) Hp(10) und H,(0,07) durch Réntgen- und Gammastrahlung;

2) Hp(10) und H,(0,07) durch Réntgen-, Gamma- und Betastrahlung;
3) H(10) durch Rontgen- und Gammastrahlung;

4) Hy(10) durch Neutronenstrahlung;

5) Hy(10) durch Réntgen-, Gamma- und Neutronenstrahlung;

6) Hy(10) durch Réntgen-, Gamma- und Betastrahlung.

ANMERKUNG 1 Wenn in dieser Norm der Begriff ,Dosis“ verwendet wird, so ist damit die Oberflachen- oder Tiefen-
Personendosis gemeint, sofern nichts anderes festgelegt wird.

ANMERKUNG 2 Wenn in dieser Norm der Begriff ,Dosimeter” verwendet wird, so sind damit alle Personendosimeter
gemeint, sofern nichts anderes festgelegt wird.

Diese Norm legt Anforderungen flir Dosimeter und, sofern zur Verfligung gestellt, fir dazugehdrige Auslese-
gerate fest.

Diese Norm enthalt flir die oben beschriebenen Dosimeter allgemeine Leistungsmerkmale, allgemeine Prif-
verfahren, Merkmale fiir Eigenschaften bezliglich Strahlung sowie bezlglich elektrischer, mechanischer, si-
cherheitstechnischer und umgebungsspezifischer Parameter. Die Anforderungen fir dazugehérige Auslese-
gerate beschranken sich auf solche, die die Genauigkeit der Anzeige der Personendosis und der Alarm-
schwellen beeinflussen, sowie die Riickwirkung des Auslesegerates auf das Dosimeter betreffen.

Darlber hinaus legt diese Norm Klassen von Personendosimetern in Abhangigkeit von der Sicherung der
gespeicherten Informationen fest (siehe 6.1). Zusatzlich sind im Anhang C Verwendungsklassen in Bezug auf
die verschiedenen Messmdglichkeiten angegeben.

Diese Norm enthalt keine speziellen Anforderungen fur Unfall- oder Notfalldosimetrie, obwohl die Dosimeter
fir diesen Zweck verwendet werden kdnnen. Diese Norm gilt nicht fir Dosimeter zur Messung von gepulster
Strahlung, wie zum Beispiel die von Linearbeschleunigern oder dhnlichen Anlagen ausgehende Strahlung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60050-151:2001, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 151: Electrical and magnetic
devices

IEC 60050-393:2003, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 393: Nuclear instrumentation:
Physical phenomena and basic concepts

IEC 60050-394:2007, Ed. 2.0, International Electrotechnical Vocabulary — Part 394: Nuclear instrumentation —
Instruments, systems, equipment and detectors

IEC 60068-2-31:2008 Ed. 2.0, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling shocks,
primarily for equipment-type specimens

IEC 60086-1:2007, Ed. 10.0, Primary batteries — Part 1: General

IEC 60086-2:2007, Ed. 11.0, Primary batteries — Part 2: Physical and electrical specifications
IEC 60359:2001, Electrical and electronic measurement equipment — Expression of performance

IEC 61000-4-2:2001 Consolidated Edition 1.2 (incl. am1+am2), Electromagnetic compatibility (EMC) —
Part 4-2: Testing and measurement techniques — Electrostatic discharge immunity test
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IEC 61000-4-3:2008 Consolidated Edition 3.1 (incl. am1), Electromagnetic compatibility (EMC) —
Part 4-3: Testing and measurement techniques — Radliated, radio-frequency, electromagnetic field immunity
test

IEC 61000-4-4:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement techniques —
Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5:2005, Ed. 2.0, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement
techniques — Surge immunity test

IEC 61000-4-6:2008, Ed. 3.0, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measure-
ment techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-8:2001, Consolidated Edition 1.1 (incl. am1), Electromagnetic compatibility (EMC) —
Part 4: Testing and measurement techniques — Section 8: Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61000-4-11:2004, Ed. 2.0, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and measurement
techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC 61000-6-2:2005, Ed. 2.0, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity
for industrial environments
IEC 61187:1993, Electrical and electronic measuring equipment — Documentation

IEC/TR 62461:2006, Ed. 1.0, Radiation protection instrumentation — Determination of uncertainty in
measurement

ISO/IEC Guide 98:1995, Guide to the expression of uncertainty in measurement (GUM)
ISO/IEC Guide 99:2007, International vocabulary of metrology — Basic and general concepts and associated

terms (VIM)

ISO 4037-1:1996, X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and doserate meters and for
determining their response as a function of photon energy — Part 1: Radiation characteristics and production
methods

ISO 4037-2:1997, X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and doserate meters and for
determining their response as a function of photon energy — Part 2: Dosimetry for radiation protection over
the energy ranges 8 keV to 1,3 MeV and 4 MeV to 9 MeV

ISO 4037-3:1999, X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and doserate meters and for
determining their response as a function of photon energy — Part 3: Calibration of area and personal dose-
meters and the measurement of their response as a function of energy and angle of incidence

ISO 4037-4:2004, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate meters and for
determining their response as a function of photon energy — Part 4: Calibration of area and personal
dosemeters in low energy X reference radiation fields

ISO 6980-1:2006, Nuclear energy — Reference beta-particle radiation — Part 1: Method of production

ISO 6980-2:2004, Nuclear energy — Reference beta-particle radiation — Part 2: Calibration fundamentals
related to basic quantities characterizing the radiation field

ISO 6980-3:2006, Nuclear energy — Reference beta-particle radiation — Part 3: Calibration of area and
personal dosemeters and the determination of their response as a function of beta radiation energy and angle
of incidence

ISO/CD 29661:2008, Radiation Protection — Reference radiation fields for radiation protection — Definitions
and fundamental concepts

ISO 8529-1:2001, Neutron reference radiations — Part 1: Characteristics and methods of production
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ISO 8529-2:2000, Neutron reference radiations — Part 2: Calibration fundamentals related to the basic quanti-
ties characterising the radiation field

ISO 8529-3:1998, Neutron reference radiations — Part 3: Calibration of area and personal dosemeters and
determination of response as a function of energy and angle of incidence

ISO 12789-1:2008, Reference radiation fields — Simulated workplace neutron fields — Part 1: Characteristics
and methods of production

ISO 12789-2:2008, Reference radiation fields — Simulated workplace neutron fields — Part 2: Calibration
fundamentals related to the basic quantities

ICRU report 51:1993, Quantities and units in radiation protection dosimetry

ICRU report 60:1999, Fundamental Quantities and Units for lonizing Radiation

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050(393), IEC 60050(394), IEC 60359
und ICRU Report 51 und die folgenden Begriffe.

3.1

Abnahmepriifung

(en: acceptance test)

vertragsmaBige Priifung, die dem Kunden den Nachweis erbringt, dass das Gerdt gewisse Bedingungen
seiner Spezifikation einhalt

[IEV 394-20-9; IEV 151-16-23]

3.2

Kalibrierung (fiir die Anwendung dieser Norm)

(en: calibration (for the purpose of this standard))

zahlenmé&Bige Bestimmung des Bezugs-Kalibrierfaktors N, und der Korrektion fir nichtlineares Ansprech-
vermdgen r, unter festgelegten Priifbedingungen, bei denen alle m relativen Ansprechvermégen r, gleich
Eins und alle / Abweichungen D, gleich Null sind

3.3

Kalibrierfaktor

N

(en: calibration factor)

Quotient richtiger Wert H, einer GréBe zu Anzeige G, am Prifort fiir eine Bezugs-Strahlungsqualitat unter
festgelegten Bezugsbedingungen. Es gilt

ANMERKUNG 1 (Siehe 1SO 4037-3) Der Kalibrierfaktor N ist dimensionslos, wenn das Messgerat die zu messende
GréBe anzeigt. Ein Dosimeter, das den richtigen Wert fehlerfrei anzeigt, hat den Kalibrierfaktor 1.

ANMERKUNG 2 (Siehe ISO 4037-3) Der Kehrwert des Kalibrierfaktors ist gleich dem Ansprechvermégen unter Bezugs-
bedingungen. Im Gegensatz zum Kalibrierfaktor, der nur unter Bezugsbedingungen gilt, gilt das Ansprechvermdgen unter
allen Bedingungen, die zum Zeitpunkt der Messung herrschen.

ANMERKUNG 3 (Siehe ISO 4037-3) Der Wert des Kalibierfaktors kann sich mit dem Wert der MessgréBe verandern. In
diesem Fall hat das Dosimeter ein nicht lineares Ansprechvermdégen.
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3.4

Variationskoeffizient

(en: coefficient of variation)

Verhaltnis der Standardabweichung s zum arithmetischen Mittelwert = einer Reihe von n Messwerten x;, ge-
geben durch folgende Gleichung:

[IEV 394-20-14]

3.5

zusammengesetzte Standardunsicherheit

Uc

(en: combined standard uncertainty)

Schéatzwert der Standardabweichung fiir das Messergebnis

ANMERKUNG  Siehe ,Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement* (GUM) 2.3.4 (ISO/IEC Guide 98).

3.6

richtiger Wert einer GréBe

(en: conventional quantity value )

Wert, der durch Vereinbarung einer GréBe fir einen vorgegebenen Zweck zugewiesen wird

ANMERKUNG 1 Der Begriff ,konventionell richtiger Wert“ /en: conventional true quantity value) wird manchmal fur
dieses Konzept verwendet, doch wird von dessen Verwendung abgeraten.
ANMERKUNG 2 Manchmal ist ein richtiger Wert einer GréBe ein Schatzwert fiir den wahren Wert.

ANMERKUNG 3 Im Allgemeinen wird angenommen, dass einem richtigen Wert eine ausreichend kleine Unsicherheit
beigeordnet ist, die Null sein kann.

[VIM 2.12]
ANMERKUNG 4 In dieser Norm ist die GréBe die Aquivalentdosis(leistung).

3.7
Korrektion fiir nicht lineares Ansprechvermégen

T'n

(en: correction for non-linear response)
Quotient Ansprechvermdgen R zu Bezugs-Ansprechvermdgen R, unter festgelegten Bedingungen bei aus-
schlieBlicher Variation der zu messenden GréBe. Es gilt

ry=—
n Ry

ANMERKUNG  Fir ein Messgeréat mit linearem Ansprechvermégen ist r, gleich 1.

3.8

Detektor-Anordnung

(en: detector assembly)

Anordnung eines Strahlungsdetektors und der zugehérigen Komponenten, die fir die Kalibrierung oder die
Bestimmung des Ansprechvermdgens bendtigt werden

ANMERKUNG Das Kalibrierergebnis gilt nur flr diese Detektor-Anordnung.

BEISPIEL Ein Personendosimeter muss unter Verwendung eines Phantoms kalibriert werden. Die Detektor-Anordnung
beinhaltet die Kombination aus Personendosimeter und Phantom und méglicherweise zusétzlichen Anzeigen und Kabeln.

[ISO/CD 29661]
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3.9

Abweichung

D

(en: deviation)

Differenz zwischen den angezeigten Werten eines Dosis(leistungs)-Messgerats fur gleiche Werte der
MessgrdBe, wenn eine EinflussgréBe aufeinanderfolgend zwei unterschiedliche Werte annimmt

[IEV 311-07-03 modifiziert]
D=G-G,
Dabei ist

G die Anzeige bei Einwirkung der EinflussgréBe und
G, die Anzeige bei Bezugsbedingungen.

ANMERKUNG 1 Der urspringliche Begriff in IEV 311-07-03 lautet ,Einflusseffekt (en: variation) (durch eine Einfluss-
gréBe)“. Um Verwechslungen mit der Anderung (en: variation) (der Anzeige) und der Anderung (en: variation) des An-
sprechvermégens zu vermeiden, wird der Begriff ,Abweichung” genannt.

ANMERKUNG 2 Die Abweichung kann positiv oder negativ sein, entsprechend wird die Anzeige vergrdBert oder verklei-
nert.

ANMERKUNG 3 Die Abweichung ist besonders wichtig fir Einflussgré8en vom Typ S.

3.10

Messbereich

(en: effective range of measurement)

Wertebereich der zu messenden GrdBe, in dem ein Dosimeter die Spezifikationen dieser Norm erflllt

[IEV 394-20-16, modifiziert]

3.1

erweiterte Messunsicherheit

U

(en: expanded uncertainty)

MaB flr die Unsicherheit, das ein Intervall um den Messwert angibt, in dem der Wert der MessgréBe mit ho-
her Wahrscheinlichkeit angenommen wird. Es wird durch Multiplikation der zusammengesetzten Unsicherheit
mit dem Uberdeckungsfaktor k erhalten.

ANMERKUNG  Siehe GUM 2.3.5 (ISO/IEC Guide 98).

3.12

Anzeige (fiir die Anwendung dieser Norm)

G

(en: indicated value (for the purpose of this standard))
durch die digitale Anzeige des Dosimeters gegebener Wert

3.13

EinflussgroBe

(en: influence quantity)

GroBe, die nicht MessgréBe ist, jedoch das Messergebnis beeinflusst

ANMERKUNG 1 Zum Beispiel die Temperatur einer Messschraube zur LAngenmessung.
[IEV 394-20-27; GUM B.2.10]

ANMERKUNG 2 Sofern die Auswirkung einer EinflussgréBe auf das Ergebnis einer Messung von einer anderen Einfluss-
gréBe abhangt, werden diese EinflussgréBen als eine einzige behandelt. In dieser Norm ist dies der Fall fur die Einfluss-
gréBen ,Strahlungsenergie und Strahleneinfallswinkel*.

3.14

EinflussgroBe vom Typ F

(en: influence quantity of type F) )

EinflussgréBe, deren Wirkung auf die Anzeige eine Anderung des Ansprechvermégens ist
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ANMERKUNG 1 Beispiele sind Strahlungsenergie und Strahleneinfallsrichtung (siehe 9.4 bis 9.6) und Dosisleistung bei
der Dosismessung.

ANMERKUNG 2 Das F steht fiir Faktor (en: factor): Die Anzeige auf Grund von Strahlung wird mit einem Faktor auf
Grund der EinflussgréBe multipliziert.

3.15

EinflussgroBe vom Typ S

(en: influence quantity of type S)

EinflussgréBe, deren Wirkung auf die Anzeige eine Abweichung unabhangig vom Wert der Anzeige ist

ANMERKUNG 1 Beispiele sind elektromagnetische Stérungen (siehe Abschnitt 11) und Mikrofonie (siehe 12.4).

ANMERKUNG 2 Alle Anforderungen beziiglich EinflussgréBen vom Typ S sind im Hinblick auf den Wert der Abweichung
D gegeben.

ANMERKUNG 3 Das S steht fir Summe (en: sum): Die Anzeige ist die Summe der Anzeige auf Grund von Strahlung
und auf Grund der EinflussgréBe, zum Beispie elektromagnetische Stérungen.

3.16

untere Grenze des Messbereichs

Hy

(en: lower limit of effective range of measurement)

kleinster Wert der Dosis(leistung), der im Messbereich enthalten ist

3.17

maximal mégliche Messzeit

tmax

(en: maximum possible measuring time)

langste Messzeit, innerhalb der alle Anforderungen dieser Norm erfillt werden

3.18

Messwert (unter Benutzung des Ansprechvermégens)

M

(en: measured value (using response))

Wert, der aus der Anzeige G durch Anwendung der Modellfunktion fiir die Messung bestimmt wird

ANMERKUNG 1 Die Modellfunktion ist fiir die Bestimmung der Messunsicherheit gemaB dem GUM erforderlich (siehe
Abschnitte 3.1.6, 3.4.1 und 4.1 im GUM).

ANMERKUNG 2 Ein Beispiel einer Modellfunktion ist unten angegeben. Sie verbindet die Anzeige G mit dem Bezugs-
Kalibrierfaktors Ny, der Korrektion flir Nichtlinearitét r,,, den I Abweichungen D, (p=1..]) fir EinflussgréBen vom Typ S
und den m relativen Ansprechvermégen Ty (¢=1..m) fUr EinflussgréBen vom Typ F:

N [
M =—2 {G—ZDPI
n Hrq P
q=1

ANMERKUNG 3 Die Berechungen entsprechend dieser Modellfunktion werden in der Regel nicht durchgefiihrt sondern
nur fir den Fall, dass spezielle EinflussgréBen genau bekannt sind und eine entsprechende Korrektion angebracht wird.

ANMERKUNG 4 Fall notwendig kann eine andere Modellfunktion verwendet werden, die die Bauart des gegebenen
Dosimeters besser beschreibt.

ANMERKUNG 5 Wenn die Kalibriereinsteller entsprechend den Herstelleranweisungen justiert sind, dann werden der
Bezugs-Kalibrierfaktor, die Korrektion flr nichtlineares Ansprechvermégen und alle relativen Ansprechvermégen gleich 1
und alle Abweichungen gleich Null gesetzt. Aus diesen Annahmen ergibt sich eine Messunsicherheit, die aus der
gemessenen Veranderung der Werte des Ansprechvermégens und den gemessenen Abweichungen bestimmt werden
kann. Fir ein Dosimeter, das entsprechend dieser Norm geprift wurde, sind alle diese Daten vorhanden.
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3.19

Mindest-Nenngebrauchsbereich

(en: minimum rated range)

kleinster vorgegebener Bereich einer EinflussgréBe oder eines Gerdteparameters, in dem das Dosimeter
innerhalb der zugehdrigen Grenzen der Variation des relativen Ansprechvermégens arbeiten muss, um diese
Norm zu erflllen

3.20

nicht lineares Ansprechvermégen

(en: non-linear response)

Veranderung des Wertes des (relativen) Ansprechvermdgens mit dem Wert der MessgréBe

3.21

Personendosis

Hyd)

(en: personal dose equivalent)

Aquivalentdosis in Weichteilgewebe an einer festgelegten Stelle im menschlichen Kérper in der Tiefe d

ANMERKUNG Die empfohlenen Tiefen sind 10 mm fir durchdringende Strahlung und 0,07 mm fiir nicht durchdrin-
gende Strahlung.

[IEV 393-14-97]

3.22

Personendosis-Messgerat

(en: personal dose equivalent meter)

Gerét zur Messung der Personendosis mit einer digitalen Anzeige der Dosis

3.23
Personendosisleistung

Hp(d)

(en: personal dose equivalent rate)
Quotient de(d) zu dr, wobei de(d) der Zuwachs der Personendosis im Zeitintervall dr ist

oy GHp(d)

P dr

Einheiten der Personendosisleistung sind jeder Quotient aus Sievert sowie dessen dezimalen Vielfachen
oder Teilen und einer geeigneten Einheit der Zeit (zum Beispiel mSv h‘1).

3.24

Priifort

(en: point of test)

Ort, an dem der richtige Wert bestimmt ist und an den der Bezugspunkt der Detektoranordnung fur Kalibrier-
und Prifzwecke gebracht wird

3.25

Eignungsprifungen

(en: qualification tests)

Prifungen, die durchgefliihrt werden, um zu zeigen, dass die Anforderungen fiir eine Eigenschaft erfillt sind.
Die Eignungsprifungen werden in Bauartpriifungen und Stickprifungen unterteilt

3.26

Gebrauchsbereich

(en: rated range)

dem Instrument zugeordneter Bereich, in dem eine GréBe gemessen, beobachtet, zur Verfligung gestellt
oder festgelegt wird
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3.27

Nenngebrauchsbereich

(en: rated range of use)

Bereich der Werte einer EinflussgréBe, der die Grenzen fiir die Anwendung angibt, innerhalb derer die
festgelegten Grenzwerte fir das relative Ansprechvermdgen oder die Abweichung eingehalten werden

3.28

Bezugs-Kalibrierfaktor

(en: reference calibration factor)

Kalibrierfaktor N, fur einen Bezugswert H, ; der MessgroBe. Bezeichnet G, o die zugehdrige Anzeige, so gilt

Hr,O

NO =
Gr,O

ANMERKUNG  Fur den Wert von H,  siehe Tabelle 3.

3.29

Bezugsbedingungen

(en: reference conditions)

vorgeschriebene Betriebsbedingungen fir die Prifung eines Messgerates oder fir den Vergleich von Mess-
ergebnissen

[IEV 394-20-25; VIM 5.7]

ANMERKUNG 1 Referenzbedingungen schlieBen Ublicherweise Festlegungen von Referenzwerten oder Referenzberei-
chen fur die auf das Messgeréat einwirkenden EinflussgréBen ein.

ANMERKUNG 2 Die in Tabelle 3 angegebenen Bezugsbedingungen beinhalten auch Bezugswerte fiir die MessgroBe.
Fir ein Messgerat mit nicht linearem Ansprechvermégen sind diese Werte verpflichtend, zum Beispiel muss die Anzeige
G wéhrend der Prifung gleich H, 3/Ny sein (siehe 3.28). Fir ein Messgerat mit linearem Ansprechvermdgen kann fur Hy g
jeder Wert innerhalb des Berelchs der Standardpriifbedingungen gewahlt werden, siehe Tabelle 3.

3.30

Vorzugsrichtung

(en: reference orientation)

vom Hersteller festgelegte Orientierung der Detektor-Anordnung beziiglich der Richtung der einfallenden
Strahlung

ANMERKUNG Die Detektor-Anordnung ist bei der Kalibrierung in Vorzugsrichtung auszurichten.

3.31

Bezugspunkt einer Anordnung

(en: reference point of an assembly)

Markierung auf einem Bestandteil einer Einrichtung oder Anordnung, die benutzt wird, um sie am Prifort, an
dem der richtige Wert der zu messenden GréBe bekannt ist, zu positionieren

[IEV 394-20-15, modified]

3.32

Bezugs-Ansprechvermégen

(en: reference response)

Ry

Ansprechvermégen der Anordnung unter Bezugsbedingungen beziglich der Einheit der Bezugs-
Dosis(leistung)

Gr,O
Hr,O

Ry =

Dabei ist H, , der Bezugswert (richtige Wert) der MessgréBe fir eine festgelegte Bezugs-Strahlungsqualitat
unter festgelegten Bezugsbedingungen und G, , die zugehdrige Anzeige.

ANMERKUNG Das Bezugs-Ansprechvermdgen ist der Kehrwert des Bezugs-Kalibrierfaktors.
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3.33
relative erweiterte Messunsicherheit
Urel

(en: relative expanded uncertainty)
erweiterte Messunsicherheit, dividiert durch den Messwert

3.34

relatives Ansprechvermdgen

r

(en: relative response)

Verhaltnis Ansprechvermégen R zu Bezugs-Ansprechvermdgen R, am Prifort unter festgelegten

Bedingungen:

R

F=—

Ry
ANMERKUNG  Das Bezugs-Ansprechvermogen R, wird immer unter 0° Strahleneinfallswinkel bei der Bezugsenergie bestimmt,
siehe 3.31.
3.35
Ansprechvermégen einer Strahlungsmessanordnung
R

(en: response of a radiation measuring assembly)
unter festgelegten Bedingungen durch folgende Beziehung gegebene Verhéltnis:
rR=9
H
Dabei ist G der mit der zu prifenden Einrichtung oder Anordnung gemessene Wert der GréBe und H der rich-
tige Wert dieser GréBe

[IEV 394-20-21]

ANMERKUNG 1 Fur ein Messgerat mit nicht linearem Ansprechvermégen muss die Anzeige G gleich derjenigen G; o
sein, die bei der Bestimmung des Bezugs-Ansprechvermégens R erhalten wurde.

ANMERKUNG 2 Unter den festgelegten Bezugsbedingungen ist das Ansprechvermégen gleich dem Kehrwert des Kali-
brierfaktors.

3.36

Stiickpriifung

(en: routine test)

Prifung jedes einzelnen Geréts durch den Hersteller oder Anwender zum Nachweis, dass es bestimmte An-
forderungen erfiillt

[IEV 394-20-08, modifiziert; IEV 151-04-16, modifiziert]

3.37

Priufbedingungen

(en: standard test conditions)

Wert, Werte oder ein Bereich von Werten einer EinflussgréBe oder eines Gerateparameters, die bei der Aus-
fihrung einer Kalibrierung oder der Priifung einer anderen EinflussgroBe oder eines Gerateparameters er-
laubt sind (siehe Tabelle 3)

3.38
Standardunsicherheit

u;

(en: standard uncertainty)
Schéatzwert der Standardabweichung fir jede Unsicherheitskomponente, die zur Unsicherheit des Messwer-
tes beitragt

ANMERKUNG  Siehe GUM 2.3.1 (ISO/IEC Guide 98).
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3.39

Zusatzpriifungen

(en: supplementary tests)

Prifungen, um zusétzliche Informationen Uber bestimmte Merkmale des Dosimeters zu erhalten

3.40

Bauartprifung

(en: type test)

Konformitatsprifung, durchgefihrt auf der Grundlage eines oder mehrerer fur die Produktion représentativer
Muster eines Produkts

[IEV 394-20-28; IEV 151-04-15 modifiziert]
3.41

Unsicherheit einer Messung

(en: uncertainty of a measurement)

dem Messergebnis zugeordneter Parameter, der die Streuung der Werte kennzeichnet, die verninftigerweise
der MessgréBe zugeordnet werden kdnnte

ANMERKUNG 1 Der Parameter kann beispielsweise eine Standardabweichung (oder ein gegebenes Vielfaches davon)
oder die halbe Weite eines Bereichs sein, der ein festgelegtes Vertrauensniveau hat.

[IEV 394-20-40]
ANMERKUNG 2 Bezlglich weiterer Einzelheiten siehe GUM B.2.18.

4 Einheiten und Formelzeichen

4.1 Einheiten

In dieser Norm werden die Einheiten des Internationalen Systems (SI) verwendet. Die Definitionen der
StrahlungsgréBen und der dosimetrischen GréBen sind in IEV 393, IEV 394 und ICRU Report 51 zu finden.
Zusétzlich sind die folgenden Einheiten gebrauchlich:

—  flr die Energie: Elektronenvolt (Einheitenzeichen: eV). 1eV = 1,602 x 10719 y;
4. flr die Zeit: Jahr, Tag, Stunde (Einheitenzeichen: h), Minute (Einheitenzeichen: min).
Dezimale Vielfache und Teile der SlI-Einheiten werden dem Sl entsprechend verwendet.

Die SI-Einheit der Aquivalentdosis ist das Sievert (Einheitenzeichen: Sv). 1Sv = 1Jkg™".
4.2 Liste der Formelzeichen
Tabelle 1 zeigt eine Liste der benutzten Formelzeichen (und Abkurzungen).

Tabelle 1 — Formelzeichen (und Abkiirzungen)

Symbol Bedeutung Einheit
o Strahleneinfallswinkel Grad
Onax Maximalwert von ¢rinnerhalb des Nenn-Gebrauchsbereichs Grad
D Abweichung Sv
d Tiefe in Weichteilgewebe. Empfohlene Tiefen sind 10 mm und 0,07 mm m
D, Abweichung durch die EinflussgréBe Nr. p vom Typ S Sv
E Mittlere Strahlungsenergie eV
G Angezeigter Wert der Dosis(leistung) Sv (Svh™)
G, Angezeigter Wert der Dosis, bei der der Alarm ausgel6st wird Sv
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Symbol Bedeutung Einheit
Ghigh Stabilisierter Anzeigewert der Dosisleistung nach einer Zunahme der Dosis- Sv h-1
9 leistung
Gy Angezeigter Wert der Dosis durch Einzelbestrahlung mit dem richtigen Sv
Dosiswert Hy
Gyl Angezeigter Wert der Dosis durch (gleichzeitige) kombinierte Bestrahlung mit Sv
dem Dosiswert Hy + H_
G Angezeigter Wert der Dosis durch Einzelbestrahlung mit dem Dosiswert H| Sv
Giow.1 Anzeige des Dosimeters unter den gleichen Bedingungen wie fiir G, ,,, gege- Sv

ben, aber bei niedriger Batteriespannung, zum Beispiel wenn das Dosimeter
erstmals ,Niedrige Batteriespannung“ anzeigt

Agmix Relative Anderung der Anzeige, verursacht durch aufeinander folgende und -
gemischte (gleichzeitige) Bestrahlungen, siehe Abschnitt 8

Ghom Anzeige des Dosimeters unter festgelegten Bedingungen beim Nominalwert Sv
der Batteriespannung
Gat Akkumulierte Dosis in der Umgebung Sv
G, Angezeigter Wert der Dosis(leistung) unter festgelegten Bezugsbedingungen Sv (Sv h™1)
Gy Bezugswert der angezeigten Dosis(leistung) durch eine Bestrahlung mit H, Sv (Sv h™1)
H Richtiger Wert der Dosis(leistung) Sv (Sv h™)
Hy, Untere Grenze des Messbereichs der Dosis(leistung) Sv (Sv h™1)
Hy Wert der Dosis, auf den der Alarm eingestellt ist Sv (Sv h1)
Hy o Richtiger Wert der Dosis, bei dem der Alarm ausgelést wird Sv
H, Wert der Dosisleistung, auf den der Alarm eingestellt ist Sv h-1
Hp(0,07) Oberflachen-Personendosis in der Tiefe 0,07 mm Sv
Hp(1 0) |Tiefen-Personendosis in der Tiefe 10 mm Sv
Hp (0,07) Oberflachen-Personendosisleistung in der Tiefe 0,07 mm Sv h1
Hp (10) | Tiefen-Personendosisleistung in der Tiefe 10 mm Sv h-1
Hy(d) Aquivalentdosis in Weichteilgewebe an einer festgelegten Stelle im mensch- Sv
lichen Kérper in der Tiefe d
H, Richtiger Wert der Dosis(leistung) unter festgelegten Bezugsbedingungen Sv (Sv h™1)
H, g Bezugswert der Dosis(leistung) fir die MessgréBe Sv (Sv h1)
Hyyenat | Erwartungswert der Personendosis durch nattrliche Umgebungsstrahlung Sv
Htrue’nat Bekannte Personendosisleistung durch natirliche Umgebungsstrahlung Sv h-1
Low 1 Versorgungsstrom des Dosimeters bei der Anzeige M, 1 A
Low 2 Versorgungsstrom des Dosimeters bei ertbnendem Alarm und angezeigtem A
sichtbarem Alarm, nachdem die Alarmschwelle auf ihren niedrigsten Bereich
eingestellt ist
K Symbol fiir Bestrahlungsbedingung K, zum Beispiel 3 mSv und N-80 -
k Uberdeckungsfaktor (siche GUM) -
L Symbol fir Bestrahlungsbedingung L, zum Beispiel 4 mSv und S-Co -
l Anzahl der EinflussgréBen vom Typ S -
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Symbol Bedeutung Einheit
M Messwert der Dosis(leistung) Sv (Sv h1)
m Anzahl der EinflussgréB8en vom Typ F -
N Kalibrierfaktor -
n Anzahl der Anzeigewerte fir einen Dosiswert bei der Priifung von Linearitat -

und Variationskoeffizient

Ny Bezugs-Kalibrierfaktor -
Onom Nominelle Kapazitat der Batterien Ah
R Ansprechvermégen -

r Relatives Ansprechvermégen -
Ry Bezugswert des Ansprechvermégens -
n Korrektion fiir Nichtlinearitét des Ansprechvermégens -
r Relatives Ansprechvermdgen durch die EinflussgréBe Nr. g des Typs F -

Sk Symbol fur die Bestrahlungsqualitat K, zum Beispiel N-80 -

Sy Symbol fir die Bestrahlungsqualitat L, zum Beispiel S-Co -
Tany Messzeit in der Umgebung h
max Maximal mégliche Messzeit h
tmin Geforderte Mindestzeit flir ununterbrochenes Arbeiten des Dosimeters, h
100 h bei Batterien und 24 h bei Akkumulatoren
U Erweiterte Messunsicherheit wie die GréBe
Ug Zusammengesetzte Standard-Messunsicherheit wie die GroBe
u; Standard-Messunsicherheit durch die Komponente Nr. i wie die GroBe
Ulow,1 Batteriespannung unter den Bedingungen, die fir die Bestimmung von G, 4 \Y
gelten
Uow,2 Batteriespannung unter den gleichen Bedingungen wie flr G, gegeben, \
aber bei so weit erniedrigter Batteriespannung, bis die Anzeige des Dosime-
ters 0,9 G, betragt
Unom Nominalwert der Batteriespannung \
Uyl Relative erweiterte Messunsicherheit -
v Variationskoeffizient -
Vmax Maximal zulassiger Variationskoeffizient bei dem Dosisleistungswert, auf den -
der Alarm gesetzt ist
w Anzahl der Dosiswerte bei der Priifung von Linearitat und Variationskoeffizient -

5 Mechanische Merkmale

5.1 GroéBe

Die Abmessungen dirfen 15 cm Lange, 3 cm Tiefe und 8 cm Breite nicht Uberschreiten, wobei Klammern
oder Tragevorrichtungen auBer Betracht zu lassen sind. Zusétzlich darf das Volumen ohne Bericksichtigung

von Klammern oder Befestigungsmechanismen 300 cm? fiir Personendosimeter fiir gemischte Neutronen/-
Photonen-Felder nicht tiberschreiten und 250 cm?® fir alle anderen Dosimeter.
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5.2 Masse

Die Masse darf 350 g fiir Personendosimeter fir gemischte Neutronen/Photonen-Felder, 300 g fir Personen-
dosimeter fiir Neutronen-Felder und 200 g flr alle anderen Personendosimeter nicht Gberschreiten.

5.3 Gehause

Das Gehduse muss glatt, starr, widerstandsfahig gegen mechanischen Schock und staub- und spritzwas-
serdicht sein. Es missen Vorrichtungen zu Befestigung des Dosimeters an der Kleidung vorgesehen sein,
zum Beispiel eine starke Klammer, ein Ring oder eine Schlaufe. Es muss sorgféltig auf die erforderliche Aus-
richtung des Dosimeters und der Alarmanzeige geachtet werden.

5.4 Schalter

Falls externe Schalter vorhanden sind, sind diese geeignet gegen zufallige oder nichtautorisierte Betatigung
zu schitzen. Die Bedienung derartiger Schalter darf die Funktion des Dosimeters zur Integration der Dosis
nicht behindern. Schalter missen durch eine Kunststofftasche hindurch und mit Handschuhen bedienbar sein.

6 Allgemeine Merkmale

6.1 Klassifizierung von Personendosimetern

— Klasse 1: Personendosimeter, die die gespeicherte Dosisinformation unter allen normalen Umsténden
behalten.

— Klasse 2: Personendosimeter, die die gespeicherte Dosisinformation verlieren dirfen, wenn die Haupt-
Spannungsversorgung ausfallt.

ANMERKUNG Personendosimeter werden fiir spezielle Anwendungen entwickelt (siehe Tabelle C.1). Deshalb wird von den Her-
stellern die Angabe der Strahlungsart, des Messbereichs, des Energiebereichs und der Bereiche fir alle anderen EinflussgréBen gefor-
dert, fir die ihre Dosimeter entwickelt wurden (siehe 14.2). Der K&ufer kann Bezug auf die Tabelle C.1 nehmen, um zu bestimmen,
welche Verwendungsklasse fur seine Anforderung zutrifft.

6.2 Anzeige
Jede Dosis-Anzeige des Personendosimeters muss digital erfolgen und muss in Einheiten der Aquivalent-

dosis, namlich Sievert oder seiner Vielfachen, erfolgen. Die Anzeige muss klar erkennbar und vom Benutzer
einfach zu lesen sein. In der Anzeige muss die Einheit der MessgréBe deutlich erkennbar sein.

6.3 Markierungen auf dem Dosimeter

Der Bezugspunkt fur Kalibrier- und Prifzwecke muss auf der AuBenseite des Dosimeters markiert sein. Die
Bezugsrichtung relativ zum Benutzer muss ebenfalls auf dem Dosimeter angegeben sein.

6.4 Ablagerung radioaktiver Kontamination
Das Dosimeter muss so aufgebaut sein, dass die Ablagerung radioaktiver Kontamination minimiert wird und

Letztere leicht entfernt werden kann. Das Dosimeter darf mit einer zusatzlichen Schutzhiille versehen wer-
den, in diesem Fall muss das Dosimeter auch mit Schutzhllle die Anforderungen dieser Norm erfllen.

6.5 Messbereiche fiir Personendosis und Personendosisleistung

Die zu messenden Personendosen liegen in dem Bereich von 1 uSv bis 10 Sv. Fir die meisten Anwendungen
liegen die Personendosisleistungen in dem Bereich von 1 uSv h~' bis 1 Sv h~1.
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6.6 Messbereich

Der Messbereich fiir Personendosimeter muss flr die MessgréBe Hp(10) mindestens den Bereich von
100 uSv bis 1 Sv uberdecken und fir die MessgréBe H,(0,07) mindestens den Bereich von 1 mSv bis 10 Sv.
Er muss von der ersten von Null verschiedenen Anzeige in der zweitniedrigsten Stelle beginnen und bis zur
maximalen Anzeige reichen.

Falls mehr als ein Detektor fur die Messungen im gesamten Bereich verwendet wird, so missen die Messer-
gebnisse automatisch berechnet und angezeigt werden. Falls das Dosimeter Gber Messbereichsumschaltun-
gen verfligt, so miissen diese automatisch erfolgen.

ANMERKUNG  Zum Beispiel muss fur eine Anzeige mit dem Maximalwert 9999,9 der Messbereich im untersten Be-
reich bei 1,0 beginnen und im obersten Bereich bis 9999,9 reichen.

6.7 Nenngebrauchsbereich einer EinflussgréBe

Der Nenngebrauchsbereich jeder EinflussgréBe muss vom Hersteller in den Unterlagen angegeben werden,
er muss mindestens die in den Tabellen 4 bis 9 in der dritten Spalte angegebenen Mindest-Nenngebrauchs-
bereiche Uberdecken. Vorschlage fir Erweiterungen sind in Tabelle C.1 angegeben. Alle Anforderungen
dieser Norm missen innerhalb des gesamten Nenngebrauchsbereichs eingehalten werden.

6.8 Verwendung von mehr als einem Dosimeter

Falls es beabsichtigt ist, Dosimeter in Strahlungsfeldern zu benutzen, fir die sie nicht spezifiziert sind, zum
Beispiel ein Neutronen- und ein Photonendosimeter zusammen in einem gemischten Neutronen/Photonen-
Feld, so muss die Wirkung der nicht bestimmungsgemaBen Strahlungsart als EinflussgréBe berlcksichtigt
werden. Fur das erwahnte Beispiel ergibt sich daraus, dass die Photonenstrahlung eine EinflussgréBe fur das
nur zur Messung von Neutronen entwickelte und spezifizierte Dosimeter ist und entsprechend umgekehrt. Fir
jedes Dosimeter, das fiir die Messung einer spezifischen Strahlung entwickelt wurde, muss der Hersteller die
Abweichung des Dosimeters bei Bestrahlung mit anderer Strahlungsart angeben. Aus diesen Angaben kann
der Benutzer im Fall der Verwendung von mehr als einem Dosimeter die Gesamt-Dosis und die zugehérigen
Unsicherheiten abschatzen.

ANMERKUNG Im Fall von Neutronenstrahlung kommt sekundére Photonenstrahlung durch Reaktionen von Neutonen
mit Materie immer vor.

6.9 Anzeige durch Gerateartefakte und natiirliche Umgebungsstrahlung

Fur ein Personendosimeter zur Messung von H,(10) durch Réntgen- und Gammastrahlung muss die Anzeige
durch Gerateartefakt und natirliche Umgebungsstrahlung flr eine Integrationszeit entsprechend der maximal
moglichen Messzeit 1.« vom Hersteller angegeben werden, zur Prifung siehe 9.3.5.

ANMERKUNG Dieser Wert ist erforderlich, wenn Messwerte verglichen werden, die bei Benutzung von verschiedenen
Dosimetern Gber mehrere Tage, zum Beispiel einen Monat, akkumuliert wurden.

6.10 Dosis- oder Dosisleistungs-Warnschwellen

6.10.1 Allgemeines

Die Warnschwellen von Personendosimetern dirfen nicht durch von auBen zugangliche Schalter auf dem
Personendosimeter veréanderbar sein. Die Warnschwellen missen entweder mittels des zugehdrigen Aus-
lesegerates eingestellt werden oder es muss méglich ein, die unbefugte Veranderung der Warnschwellen
durch elektronische oder mechanische Zugangsbegrenzung zu verhindern.

6.10.2 Aquivalentdosis-Warnschwellen

Es muss mdglich sein, diese Warnschwelle mindestens auf einen Wert in jeder GrdéBenordung des
Messbereichs einzustellen (zum Beispiel auf 30 uSv, 0,3 mSv, 3mSv und 30 mSv).
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6.10.3 Aquivalentdosisleistungs-Warnschwellen

Es muss mdglich sein, diese Warnschwelle mindestens auf einen Wert in jeder GréBenordung des Messbe-
reichs des Dosimeters einzustellen (zum Beispiel auf 30uSvh=1, 0,3mSvh=1, 3mSvh~1 und 30 mSvh-1).

6.10.4 Warnsignal Ausgang
a) Ort

Der hér- und/oder sichtbare Warnsignalgeber muss so angebracht sein, dass auch bei am Koérper
getragenem Dosimeter der hérbare Alarm vom Benutzer gehért und der sichtbare Alarm gesehen
werden kann.

b) Horbarer Alarm

Die Frequenz muss in dem Bereich von 1kHz bis 5kHz liegen. Bei einem intermittierenden Warnsignal
darf das Intervall 2s nicht Uberschreiten. Der A-bewertete Schallpegel (Impuls-Pegel bei intermittieren-
dem Warnsignal) in 30 cm Abstand vom Warnsignalgeber muss 80dBA (berschreiten und darf 100 dBA
nicht Uberschreiten. Fiir Umgebungen mit hohem Larmpegel muss entweder ein optischer Signalgeber
vorhanden sein oder es muss die Mdéglichkeit bestehen, einen Kopfhérer zu benutzen.

6.11 Anzeige von Fehlfunktionen

Betriebsbedingungen, unter denen die Dosisakkumulation (innerhalb der Anforderungen dieser Norm) nicht
zuverldssig ist, zum Beispiel bei zu niedriger Betriebsspannung, Detektorausfall, Elektronikfehler oder bei Be-
nutzung in Feldern mit hoher Dosisleistung, miissen angezeigt werden.

7 Allgemeine Prifverfahren

7.1  Art der Prifungen

Sofern in den einzelnen Abschnitten nichts anderes angegeben ist, sind alle in der vorliegenden Norm aufge-
zdhlten Prifungen als Bauartpriifungen anzusehen. Bestimmte Priifungen kénnen nach Vereinbarung zwi-
schen dem Kaufer und dem Hersteller oder Lieferanten als Abnahmeprifungen betrachtet werden.

7.2 Bezugsbedingungen und Priifbedingungen

Die Bezugsbedingungen sind in der zweiten Spalte von Tabelle 3 angegeben. Sofern nicht anders vorge-
schrieben, sind die Prifungen gemaB dieser Norm unter den in der dritten Spalte von Tabelle 3 genannten
Prifbedingungen durchzufiihren. Bei den Prufungen, die unter Prifbedingungen durchgefiihrt werden, sind
die Werte fur Temperatur, Druck und relative Luftfeuchte zum Zeitpunkt der Prifung anzugeben und die ent-
sprechenden Korrektionen vorzunehmen, um das Ansprechvermdgen unter Bezugsbedingungen zu erhalten.
Die Werte flr jede Korrektion sind anzugeben.

Bei den Priifungen, die zur Feststellung der Auswirkungen von Veranderungen der in Tabelle 3 angegebenen
EinflussgroBen bestimmt sind, miissen alle anderen EinflussgréBen innerhalb der Grenzen der Priifbedingun-
gen nach Tabelle 3 gehalten werden, sofern in dem betreffenden Prifverfahren nichts anderes vorgeschrie-
ben ist.

7.3 Prifungen von EinflussgréBen vom Typ F

Diese Prufungen kénnen bei jedem Wert der MessgréBe oberhalb von 10 H, durchgefiihrt werden. Aus dem
Ergebnis jeder Prifung kann die zugehérige Variation des relativen Ansprechvermégens r bestimmt werden.

Es wird akzeptiert, dass ein kleiner Teil der Auswirkungen von EinflussgréBen vom Typ F als Auswirkungen
angesehen werden kénnen, die von EinflussgréBen vom Typ S erzeugt werden. Wenn diese Auswirkungen
klein sind, werden sie in Bezug auf diese Norm vernachléssigt. Falls wahrend der Prifung gréBere Auswir-
kungen vom Typ S beobachtet werden, dann missen die entsprechenden Priifungen bei einem Dosiswert
von 10 Hy durchgefiihrt werden und dieser Befund muss im Prifbericht mitgeteilt werden.
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7.4 Prifungen von Einflussgré6Ben vom Typ S

Diese Prifungen missen bei einem richtigen Wert der Dosis H kleiner als das 10-fache der unteren
Messbereichsgrenze H, durchgefuhrt werden. Das Ergebnis jeder Prifung ist eine Abweichung D,

Es wird akzeptiert, dass ein kleiner Teil der Auswirkungen von EinflussgréBen vom Typ S als Auswirkungen
angesehen werden kdénnen, die von EinflussgroBen vom Typ F erzeugt werden. Wenn diese Auswirkungen
klein sind, werden sie in Bezug auf diese Norm vernachlassigt. Falls wahrend der Prifung gréBere Auswir-
kungen vom Typ F oder signifikante negative Werte beobachtet werden, dann muissen die entsprechenden
Prifungen bei einem Dosiswert von 10 Hy durchgeflhrt werden und dieser Befund muss im Prifbericht mit-
geteilt werden.

ANMERKUNG Wegen der im Allgemeinen niedrigeren Anzeige im Vergleich zu Prifungen nach 7.3 kann sich die
Anzahl der erforderlichen Messungen erhéhen.

7.5 Wahl des Phantoms bei der Priifung

Bei allen Prifungen, die die Anwendung eines Phantoms erfordern, ist eines der drei Phantome nach
ISO 4037-3 zu verwenden:

a) das ISO-Wasser-Quaderphantom;

b) das ISO-Wasser-Armphantom; oder

c) das ISO-PMMA-Stabphantom.

Die Wahl hangt von der beabsichtigten Anwendung des Dosimeters ab und muss vom Hersteller festgelegt
werden. Die erforderliche Bestrahlungs-Geometrie ist in den jeweiligen ISO-Normen festgelegt (ISO 4037-3,
ISO 6980 oder ISO 5829-3).

ANMERKUNG Die Kombination aus Dosimeter, Phantom und zusétzlichen Teilen, zum Beispiel einem Clip, wird
,Detektor-Anordnung“ (en: detector assembly) genannt. Grundsétzlich gelten alle Werte des Ansprechvermdgens
entsprechend dieser Norm fiir diese Detektor-Anordnung und missten konsequenter Weise als ,Detektor-Anordnungs-
Ansprechvermégen” (en: detector assembly response) bezeichnet werden. Es ist aber Ublich, hierfiir die Bezeichnung
,Dosimeter-Ansprechvermégen“ zu verwenden. Dies wird auch in dieser Norm befolgt.

7.6 Position der Detektor-Anordnung fiir Prifzwecke

Bei allen Prifungen, die die Anwendung von Strahlung erfordern, muss der Bezugspunkt der Detektor-
Anordnung an den Prifort gebracht werden und die Orientierung der Detektor-Anordnung bezlglich der
Richtung der Strahlung muss der Vorzugsrichtung entsprechen, auBer bei Prifungen hinsichtlich der
Variation des Strahleneinfallswinkels.

7.7 Position des Dosimeters beim Gebrauch

Erlaubt die Gestaltung des Dosimeters, dass der Benutzer das Dosimeter in zwei Orientierungen tragen
kann, eine, bei der die Vorzugsrichtung zum Képer des Benutzers zeigt, und eine, bei der die Vorzugsrich-
tung vom Korper weg zeigt — zum Beispiel bei einem kreditkatengroBen Dosimeter —, dann muss das
Dosimeter die Anforderungen dieser Norm fiir beide Orientierungen erfillen oder es muss deutlich
angegeben werden, dass ein Tragen in falscher Orientierung fehlerhafte Ergebnisse verursachen kann.

7.8 Mindest-Nenngebrauchsbereich einer EinflussgréBe

Der Mindest-Nenngebrauchsbereich flr jede angegebene EinflussgréBe ist in der dritten Spalte der Tabel-
len 4 bis 9 angegeben.
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7.9 Niedrige Aquivalentdosisleistungen

Bei der Messung niedriger Aquivalentdosigleistungen von Photonen- und Betastrahlung muss der Beitrag der
natirlichen Umgebungsstrahlung zu der Aquivalentdosisleistung am Prifort berlicksichtigt werden. Die An-
zeige durch naturliche Umgebungsstrahlung muss von der Anzeige wéhrend einer Bestrahlung subtrahiert
werden.

7.10 Statistische Schwankungen

Wenn die GréBenordnung der statistischen Anzeigeschwankungen, welche allein auf die stochastische Natur
der Strahlung zuriickzufiihren sind, einen erheblichen Bruchteil der bei der Prifung zulassigen Abweichung
der Anzeige ausmacht, missen bei allen Priifungen mit Strahlung genligend Messungen vorgenommen wer-
den, um sicherzustellen, dass der Mittelwert dieser Messungen mit hinreichender Genauigkeit abgeschatzt
werden kann, so dass sich feststellen I&sst, ob die Anforderungen an die zu prifende Eigenschaft erfullt werden.

Der zeitliche Abstand zwischen diesen Messungen muss hinreichend sein, um sicherzustellen, dass die
Messwerte statistisch unabhéangig sind.

Die Anzahl der Ablesungen, die erforderlich ist, um den richtigen Wert des Unterschiedes zwischen zwei
Satzen schwankender Ablesungen auf demselben Aquivalentdosis-Messgeréat unter unverénderten Bedin-
gungen festzustellen, ist in Tabelle A.1 angegeben.

7.11 Erzeugung der Referenzstrahlungsfelder

Sofern bei den einzelnen Prifverfahren nicht anders vorgeschrieben, missen alle Prifungen mit Réntgen-,
Gamma-, Neutronen- oder Betastrahlung mit der zutreffend festgelegten Strahlungsqualitdt durchgefiihrt
werden (siehe Tabelle 3). Art, Aufbau und Einsatzbedingungen der Strahlungsquellen miissen mit den fol-
genden Empfehlungen Ubereinstimmen:

a) ISO 4037-1/1S0O 4037-2 / 1SO 4037-3 / 1ISO 4037-4;
b) 1ISO 6980;
c) 1ISO 8529-1 /1SO 8529-2 / ISO 8529-3.

8 Additivitat der Anzeige

8.1 Anforderungen

Die Anzeige muss additiv sein im Hinblick auf gleichzeitige Bestrahlung mit verschiedenen Strahlungsarten
(zum Beispiel Réntgen- und Gammastrahlung oder Gamma- und Betastrahlung) und auf verschiedene Strah-
lungsenergien und Strahleneinfallswinkel.

Falls das Dosimeter nur ein Signal (gemessen mit einem Detektor) benutzt, um die Anzeige zu bestimmen,
dann ist diese Anforderung erfullt.

Falls ein Dosimeter mehr als ein Signal verwendet (gemessen entweder mit mehreren Detektoren oder mit
einem Detektor und Anwendung von zum Beispiel Impulshéhenanalyse), um die Anzeige zu bestimmen,
dann ist diese Anforderung nicht automatisch erfullt. In diesem Fall muss sichergestellt sein, dass die relative
Anderung der Anzeige aufgrund der Mischung der Strahlungsarten, Agnix, den Wert 0,1 nicht Uber-
schreiten.

ANMERKUNG Falls der benutzte Auswerte-Algorithmus entweder eine Linearkombination der Signale oder eine
lineare Optimierung von ihnen ist, dann ist diese Anforderung erfiillt und es sind keine Prifungen erforderlich.
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8.2 Prifverfahren

Es werden zwei Bestrahlungen bei zwei verschiedenen Bestrahlungsbedingungen K und L (verschiedene
Energien, verschiedene Strahleneinfallswinkel oder sogar verschiedenen Strahlungsarten) mit den richtigen
Dosiswerten Hy und H| durchgefiihrt und die Anzeigen Gy und G flr die zwei Bestrahlungen bestimmt.
Dann wird eine dritte gleichzeitige Bestrahlung mit den zwei Bestrahlungsbedingungen K und L durchgefihrt,
dabei ist der richtige Dosiswert Hy,| =Hy + H|., und es wird die Anzeige Gy, fur diese gleichzeitige
gemischte Bestrahlung bestimmt.

Die relative Anderung der Anzeige ergibt sich zu:

Agry = 2K L= Okat.
Gk+L

Agmix muss fiir jeden Wert von Hy und H; und fiir jede gleichzeitige Kombination der Strahlungsfelder
bestimmt werden. Da gleichzeitige Bestrahlungen schwer durchzufihren sind, ist die Verwendung von
Rechenverfahren als Ersatz fur die gleichzeitigen Bestrahlungen zuldssig und wird empfohlen. Eine
Voraussetzung fiir die Anwendung von Rechenverfahren ist die Kenntnis der fir alle Bestrahlungs-
bedingungen K und L gemessenen Ansprechvermégen fir jedes Signal und des Auswerteverfahrens zur
Bestimmung der Anzeige aus diesen Signalen. Die Berechnung des Ansprechvermégens fiir das gesamte
Dosimeter mit Hilfe von Strahlungstransportrechungen zur Bestimmung der Ansprechvermdgen jedes Signals
fur alle Bestrahlungsbedingungen ist nicht zul&ssig.

ANMERKUNG 1 Die Nichtlinearitat der Signale wird in 9.3 behandelt. Deshalb miissen, sofern keine Berechnungen
durchgefiihrt werden, die Signale fir diese Prifung bezlglich Nichtlinearitdt korrigiert werden. Falls verschiedene
Dosimeter zur Bestimmung von Gy, G_ und Gy,, verwendet werden, dann muss jeder Unterschied in den Bezugs-
Kalibrierfaktoren korrigiert werden.

8.3 Bewertung der Ergebnisse

Die relative Anderung der Anzeige, Agmix , darf £0,1 nicht liberschreiten. In diesem Fall kénnen die Anforde-
rungen von 8.1 als erflllt angesehen werden.

ANMERKUNG  Fir Neutronendosimeter kann diese Anforderung nicht immer erfiillt werden. In diesen Féllen ist eine
spezielle Vereinbarung zwischen Lieferant und Kunde erforderlich zusammen mit einer Warnung in der Gebrauchsan-
weisung.

9 Anforderungen und Prifungen beziiglich Strahlung

9.1 Aligemeines

Von allen in diesem Kapitel behandelten EinflussgréBen wird angenommen, dass sie vom Typ F sind. Eine
mogliche Methode zur Bestimmung der Anderung des relativen Ansprechvermdgens durch Strahlungs-
energie und Strahleneinfallswinkel wird im Anhang B beschrieben.

ANMERKUNG 1 Die Anforderungen fir die EinflussgréBe Strahlungsenergie und Strahleneinfallswinkel werden mit Be-
zug auf das Bezugs-Ansprechvermdgen Ry unter Bezugsbedingungen (Bezugsstrahlungsqualitét und 0° Strahleneinfalls-
winkel, Bezugsdosis und/oder Bezugsdosisleistung und alle anderen Bezugsbedingungen wie in Tabelle 3 angegeben)
aufgestellt. Mdgliche Bezugsstrahlungsqualitdten sind fiir Photonenstrahlung in Tabelle 1 von ISO 4037-1, flr
Betastrahlung in Tabelle 1 von ISO 6980-1 und flir Neutronenstrahlung in Tabelle 1 von ISO 8529-1 angegeben. Die am
haufigsten genutzten Bezugsstrahlungsqualitaten sind in Tabelle 3 angegeben, aber besonders fir Neutronendosimeter
kann es erforderlich sein, andere Strahlungen als Bezugsstrahlungsqualitdten zu wahlen, um die Anforderungen fir diese
EinflussgréBe einzuhalten. Es kann sogar ein Energiewert als Bezugsbedingung gewahlt werden, fiir den keine physikali-
sche Strahlung vorhanden ist. In diesem Fall wird die (virtuelle) Bezugsstrahlungsqualitat durch eine vorhandene Bezugs-
strahlungsqualitat und die Abweichung zu der (virtuellen) Bezugsstrahlungsqualitat realisiert.

ANMERKUNG 2 Zur Begriindung fiir die nicht-symmetrischen Grenzen fiir das relative Ansprechvermégen durch Strah-
lungsenergie und Strahleneinfallswinkel siehe IEC/TR 62461.
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9.2 Beriicksichtigung der Unsicherheit des richtigen Wertes

Die erweiterte (k = 2) relative Messunsicherheit U, des richtigen Wertes der Aquivalentdosis oder Aquiva-
lentdosisleistung muss kleiner als 10% = 0,1 sein und muss beriicksichtigt werden. Jede Anforderung, die
die Benutzung von Strahlung erfordert, wird angesehen als fur U, = 0 angegeben. Fur Uy, >0 muss die zu-
lassige Anderung des relativen Ansprechvermdégens um U, vergréBert werden. Falls mehrere Prifungen mit
der gleichen Strahlungsqualitat durchgeflihrt werden, zum Beispiel bei der Linearitat des Ansprechvermo-
gens, muss nur die Unsicherheit des Quotienten aktueller Wert zu Bezugswert der richtigen Dosis(leistung)
beriicksichtigt werden. Fur den Fall anderer Anforderungen ist die Berlcksichtigung bei dem jeweiligen

Prifverfahren angegeben.

9.3 Linearitit des Dosis-Ansprechvermégens, Dosisleistungsabhéngigkeit und
statistische Schwankungen

9.3.1 Allgemeines

Die Prifungen hinsichtlich Linearitét (Konstanz des Dosis-Ansprechvermdégens), Dosisleistungsabhangigkeit
und statistische Schwankungen werden unter Verwendung der gleichen Messdaten durchgefihrt.

Falls das Nachweisverfahren fir Photonen-, Beta- oder Neutronenstrahlung oder fir spezielle Energieberei-
che dieser Strahlungen verschieden ist, muss diese Prifung fir alle Strahlungsarten getrennt durchgefihrt
werden.

Falls der Hersteller zeigen kann, dass die technische Auslegung des Dosimeters die Erfillung der Anfor-
derungen an die Linearitat des Dosis-Ansprechvermégens flr einen groBen Bereich von Werten der Dosis
sicherstellt, kann die Anzahl der Prifungen reduziert werden. Dann sind nur Priifungen mit verschiedenen
Dosisleistungen erforderlich.

9.3.2 Anforderungen

a) Die Anderung des relativen Ansprechvermégens durch die vorhandene Nichtlinearitat des Dosis-
Ansprechvermdgens darf im gesamten Messbereich unter Priifoedingungen und mit entsprechend den
Herstelleranweisungen justierten Kalibriereinstellern fiir die gewéahlte Réntgen-, Gamma-, Neutronen-
oder Beta-Bezugsstrahlungsqualitat —17 % bis +25% nicht Uberschreiten. Die Dosisleistung muss in
dem gesamten Bereich der Dosisleistung variiert werden, der von Hersteller fur Dosismessungen
angegeben ist. Falls die von Hersteller angegebene maximale Dosisleistung kleiner als 1 Svh=1 ist, so
muss diese auf dem Dosimeter angegeben werden.

b) Die statistischen Schwankungen der Anzeige, gemessen als Variationskoeffizient, missen die
Anforderungen in den Tabellen 4 bis 6 erfillen.

c) Fur Photonendosimeter zur Messung von H (10) durch Réntgen- und Gammastrahlung darf die
Differenz zwischen der angezeigten Dosis fur die Umgebungsstrahlung, G, ,;, und dem richtigen Wert der
Umgebungsstrahlung, Hy, e nat: den Wert Hy, fir die angegebene Messzeit 1,,, nicht Uberschreiten.

9.3.3 Prifverfahren unter Benutzung von Quellen
a) Prufstrahlungen

Der richtige Wert der Personendosis(leistung) muss flir diese Prifung am Prifort bekannt sein. Die Pri-
fungen missen mit den in Tabelle 3 angegebenen Quellen geeigneter Aktivitat durchgefihrt werden,
zum Beispiel fiir Photonenstrahlung mit einer 137Cs-Quelle oder fiir Neutronenstrahlung mit einer 241Am-
Be-Quelle und fiir Betastrahlung mit einer 99Sr/90Y-Quelle, dabei sind die Dosimeter auf dem
erforderlichen Phantom in Vorzugsrichtung zu bestrahlen. Die Dosisleistung muss in dem gesamten
Bereich der Dosisleistung variiert werden, der von Hersteller fir Dosismessungen angegeben ist.

Falls diese Prifung nicht auf dem erforderlichen Phantom durchgefiihrt werden kann, zum Beispiel weil
die benétigte Dosisleistung nicht erzeugt werden kann, dann darf die Prifung auch frei in Luft
durchgefuhrt werden, sofern der Korrektionsfaktor fir Bestrahlung frei in Luft statt auf dem erforderlichen
Phantom angewendet wird. Dieser Korrektionsfaktor ist spezifisch fir das zu prifende Dosimeter und die
jeweilige Strahlungsqualitat und muss daher speziell bestimmt werden.
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b) Durchzufihrende Prifungen

Die Priifungen sind getrennt mit Photonen- (zum Beispiel 137Cs-), Neutronen- (zum Beispiel 241 Am-Be-)
und mit Beta-Strahlung (zum Beispiel 990Sr/20Y-Strahlung) durchzufiihren.

Das Ansprechvermdgen ist an mindestens drei Punkten in jeder GréBenordnung des Dosis-Messbe-
reichs zu messen. Es werden Werte von etwa 20 %, 40% und 80 % jeder vollen GréBenordnung emp-
fohlen. Far die verschiedenen Dosiswerte sind auch verschiedene Werte der Dosisleistung aus dem
Nenngebrauchsbereich der Dosisleistung zu verwenden. Aus diesen Werten des Ansprechvermdgens ist
die Anderung des Ansprechvermégens durch inhdrente Nichtlinearitdt des Ansprechvermégens zu
bestimmen.

9.3.4 Bewertung der Ergebnisse

Die Mittelwerte und die Variationskoeffizienten der n Anzeigen sind fir jeden der w Dosis(leistungs)werte zu
bestimmen.

Aus den w Mittelwerten muss sich ergeben, dass die Anderung des relativen Ansprechvermégens auf Grund
von Abweichungen von der Konstanz des Ansprechvermdgens den Bereich von —17% bis +25% nicht
Uberschreitet. Weiterhin muss sich aus den w Variationskoeffizienten und den in Tabelle 2 angegebenen
Werten fiir ¢; und ¢, ergeben, dass

e flir w-2 Dosis(leistungs)werte die Variationskoeffizienten kleiner sind als das c4-fache der in den
Tabellen 4 bis 6 gegebenen Grenzen; und

o fir die verbleibenden zwei Dosis(leistungs)werte — die nicht nebeneinander liegen dirfen — die
Variationskoeffizienten kleiner sind als das c,—fache der in den Tabellen 4 bis 6 gegebenen Grenzen.

In diesem Fall kénnen die Anforderungen a) und b) von 9.3.2 als erfiillt angesehen werden.

ANMERKUNG 1 Der Wert von ¢ ist immer kleiner als der von c,.

ANMERKUNG 2 Diese Methode stellt sicher, dass die Wahrscheinlichkeit, die Priifung zu bestehen, unabh&ngig von der
Anzahl w der Dosis(leistungs)werte ist, bei denen die Prifung durchgefiihrt wird. Ohne Anwendung der Faktoren ¢4 und
¢ nimmt die Wahrscheinlichkeit, die Priifung zu bestehen, mit zunehmender Anzahl w der Dosis(leistungs)werte, bei
denen die Prifung durchgefiihrt wird, ab.

ANMERKUNG 3 Die Begriindung fiir diese Prifmethode ist in der Verdffentlichung von Brunzendorf und Behrens
angegeben, siehe Literaturhinweise.

9.3.5 Prifverfahren fir Photonendosimeter unter Benutzung von natiirlicher Umgebungsstrahlung

a) Einfache Prifung: Das Dosimeter wird auf einem geeigneten Phantom fiir mindestens eine Woche (t,,,)
in einer normalen Laborumgebung platziert, und als erste Naherung wird eine Untergrund-Dosisleistung
von Hyue nat VON 2uSvd=' angenommen, sofern keine anderen Informationen verflgbar sind. Die in der
Zeit t,,, vom Instrument akkumulierte Dosis H, ,,; wird bestimmt (siehe auch 6.9). Die zu erwartende

Dosis wird aus der angenommenen Dosisleistung der natiirlichen Umgebungsstrahlung zu

Hyye nat = 2uSv d=1 x ten, bestimmit.

b) Verfeinerte Prifung: Diese verfeinerte Prufung ist nur erforderlich, wenn die einfache Prifung keine
Ubereinstimmung mit den Anforderungen ergibt, siehe 9.3.6. Das Dosimeter wird auf einem geeigneten
Phantom fur mindestens eine Woche (t,,) in einer Umgebung platziert, in der die Untergrund-
Dosisleistung Hi e nat bekannt und ,konstant” ist. Dies muss ein Referenz-Strahlungsfeld sein, fir das
die Dosisleistung mit Standardmessgeraten gemessen wurde, die auf nationale Standards rickflhrbar
sind. Die in der Zeit ¢, vom Instrument akkumulierte Dosis G, ,; wird bestimmt (siehe auch 6.9). Die zu
erwartende Dosis wird aus der bekannten Dosisleistung fiur die natirliche Umgebungsstrahlung geman
Hyyenat = Hirue, nat X feny berechnet.

31
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 61526:2009-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-61526-2009-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-61526-2009-03

— Entwurf —
E DIN IEC 61526 (VDE 0492-1):2009-03

9.3.6 Bewertung der Ergebnisse
Falls die Ungleichung

|G -H

nat true, nat
P8 T T X tmax < Ho
tenv

gilt, kénnen die Anforderungen von 9.3.2 c) als erflllt angesehen werden.

ANMERKUNG  Diese Ungleichung kann auch benutzt werden, um (neue) Werte fir H, und ¢, zu bestimmen.

9.4 Anderung des Ansprechvermdgens durch Energie und Strahleneinfallswinkel von
Photonenstrahlung

9.4.1 MessgroBe H,(0,07) oder H,(0,07)

9.4.1.1 Anforderungen

Das relative Ansprechvermégen durch Energie und Strahleneinfallswinkel von Photonenstrahlung muss im
Nenngebrauchsbereich im Intervall von 0,71 bis 1,67 liegen (siehe Tabelle 4). Der Mindest-Nenngebrauchs-
bereich Uberdeckt Energien zwischen 30keV und 250keV und Strahleneinfallswinkel zwischen 0° und 60°.
Fiar Energien unterhalb 50 keV ist eine Anderung innerhalb des Intervalls von 0,67 bis 2,0 zulassig.

Falls die Nachweismethoden fir spezielle Dosis(leistungs)bereiche verschieden sind, muss diese Anforde-
rung fir alle diese Bereiche getrennt gepruft werden.

Alle angezeigten Dosiswerte missen bezuglich Nichtlinearitédt und beztglich der Auswirkung der Einfluss-
gréBe Dosisleistung bei Dosismessungen korrigiert werden.

9.4.1.2 Priifverfahren

Fur diese Prifung muss das Dosimeter auf dem erforderlichen Phantom platziert werden (siehe 7.5). Die
Photonenstrahlungsqualitaten nach 1SO 4037-1/I1SO 4037-2/1SO 4037-3/ISO 4037-4 sind zu verwenden.

Die Werte des Ansprechvermégens werden fir Strahleneinfallswinkel von a=0° a=%45° und o= +60°
gemessen und, sofern der Nenngebrauchsbereich den Bereich von 0° bis £60° (iberschreitet, fir a = * o,
Diese Messungen werden in zwei zueinander senkrechten Ebenen durchgeflhrt, die die Vorzugsrichtung

durch den Bezugspunkt des Dosimeters beinhalten.

ANMERKUNG 1 Einzelheiten der Prifstrahlungsqualitdten und der Kalibrierverfahren sind in 1SO 4037-1, 1SO 4037-3
und 1SO 4037-4 angegeben.

ANMERKUNG 2 Nach 1SO 4037-1 und ISO 4037-3 konnen in 1m Abstand vom Fokus der Réntgenréhre mit einem
Réhrenstrom von 1 mA fir die ,narrow spectrum*“-Serie typische H(0,07) -Dosisleistungen von 1 mSv h-1 bis 10mSvh™1
erzeugt werden.

9.4.1.3 Bewertung der Ergebnisse

Alle relativen Ansprechvermégen durch Energie und Strahleneinfallswinkel von Photonenstrahlung missen
fir Energien grdBer oder gleich 50keV im Intervall von 0,71 bis 1,67 liegen und fur Energien kleiner als
50keV im Intervall von 0,67 bis 2,0. In diesem Fall kénnen die Anforderungen von 9.4.1.1 als erfillt ange-
sehen werden.
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9.4.2 MessgroBe H,(10) oder H,(10)

9.4.2.1 Anforderungen

Das relative Ansprechvermégen durch Energie und Strahleneinfallswinkel der Photonenstrahlung muss im
Nenngebrauchsbereich im Intervall von 0,71 bis 1,67 liegen (siehe Tabelle 5). Der Mindest-Nenngebrauchs-
bereich lberdeckt Energien zwischen 80keV und 1,5MeV oder zwischen 20keV und 150keV und Strahlen-
einfallswinkel zwischen 0° und 60°.

Alle angezeigten Dosiswerte mussen bezlglich Nichtlinearitat und, sofern erforderlich, bezlglich der Auswir-
kung der EinflussgréBe Dosisleistung bei Dosismessungen korrigiert werden.

ANMERKUNG Die zwei Mindest-Nenngebrauchsbereiche spiegeln die zwei hauptséchlichen Arbeitsplatzbedingungen
wider. Der Mindest-Nenngebrauchsbereich von 80 keV bis 1,5 MeV gilt fiir Arbeitsplatze, an denen mit Gammaquellen
umgegangen wird, zum Beispiel in der Industrie, und der Mindest-Nenngebrauchsbereich von 20 keV bis 150 keV gilt fur
Arbeitsplatze, an denen mit Réntgenstrahlung umgegangen wird, zum Beispiel in der medizinischen Diagnostik. Beide
Bereiche kénnen erweitert werden, bis der Nenngebrauchsbereich im Extremfall den Bereich von 10 keV bis 10 MeV
Uberdeckt.

9.4.2.2 Priifverfahren

Fir diese Prifung muss das Dosimeter auf einem geeigneten Phantom platziert werden (siehe 7.5). Es sind
die Photonenstrahlungsqualitaten nach 1SO 4037-1/ISO 4037-2/ISO 4037-3/ISO 4037-4 zu verwenden. Die
sharrow spectrum“-Serie wird empfohlen. Ihre mittleren Energie sind in Ubereinstimmung mit Anhang B zu
wahlen.

Die Werte des Ansprechvermégens werden fir Strahleneinfallswinkel von o=0° a=+45° und o= +60°
gemessen und, sofern der Nenngebrauchsbereich den Bereich von 0° bis £60° Uberschreitet, flir =+ o,y
Diese Messungen werden in zwei zueinander senkrechten Ebenen durchgefihrt, die die Vorzugsrichtung
durch den Bezugspunkt des Dosimeters beinhalten.

ANMERKUNG 1 Einzelheiten der Prifstrahlungsqualitdten und der Kalibrierverfahren sind in 1SO 4037-1, ISO 4037-3
und ISO 4037-4 angegeben.

ANMERKUNG 2 GemaB ISO 4037-1 und ISO 4037-3 kdnnen in 2.5m Abstand vom Fokus der Rontgenréhre mit einem
Réhrenstrom von 1 mA fiir die ,narrow spectrum“-Serie typische Hp(10) -Dosisleistungen von 0,1 mSvh-1 bis 1 mSv h-1
erzeugt werden.

9.4.2.3 Bewertung der Ergebnisse

Alle relativen Ansprechvermégen durch Energie und Strahleneinfallswinkel der Photonenstrahlung miissen
im Intervall von 0,71 bis 1,67 liegen. In diesem Fall kénnen die Anforderungen von 9.4.2.1 als erfillt ange-
sehen werden.

9.5 Anderung des Ansprechvermdgens durch Energie und Strahleneinfallswinkel von
Neutronenstrahlung

9.5.1 MessgrdBe H,(10) oder H,(10)

9.5.1.1 Anforderungen

Das relative Ansprechvermdgen durch Energie und Strahleneinfallswinkel der Neutronenstrahlung muss im
Energiebereich zwischen der minimalen Energie des Nenngebrauchsbereichs und 100keV innerhalb des
Intervalls von 0,65 bis 4,0 liegen, muss im Energiebereich zwischen 100keV und 10 MeV innerhalb des Inter-
valls von 0,65 bis 2,22 liegen und im Energiebereich zwischen 10MeV und der maximalen Energie des
Nenngebrauchsbereichs innerhalb des Intervalls von 0,65 bis 4,0 liegen (siehe Tabelle 6). Der Mindest-
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Nenngebrauchsbereich Uberdeckt Energien zwischen 0,025eV und 5MeV und Strahleneinfallswinkel
zwischen 0° und 60° (siehe Tabelle 6).

Falls die Nachweismethoden fir spezielle Dosis(leistungs)bereiche verschieden sind, muss diese Anforde-
rung fur alle diese Bereiche getrennt gepriift werden.

Alle angezeigten Dosiswerte miissen bezilglich Nichtlinearitat und, sofern erforderlich, bezlglich der Auswir-
kung der EinflussgréBe Dosisleistung bei Dosismessungen korrigiert werden.

9.5.1.2 Priifverfahren

Fir diese Prifung muss das Dosimeter auf einem geeigneten Phantom platziert werden (siehe 7.5). Es sind
die Neutronenstrahlungsqualitdten nach ISO 8529-1/ISO 8529-2/ISO 8529-3 und 1SO 12789-1/ISO 12789-2
zu verwenden.

Fir den Bereich von der minimalen Energie des Nenngebrauchsbereichs bis 100keV muss mindestens ein
Uberwiegend thermisches Feld mit einem Beitrag thermischer Neutronen zur Tiefen-Personendosis gréBer
als 50 % und ein nahezu monoenergetisches Feld zwischen 10keV und 100keV verwendet werden. Fir den
Bereich von 100keV bis 1 MeV missen mindestens 3 monoenergetische Neutronenfelder verwendet werden.
Fir den Bereich von 1MeV bis 10 MeV missen mindestens 3 monoenergetische Neutronenfelder oder 2
monoenergetische Neutronenfelder und eine breite Quelle (252Cf oder 241 Am-Be) verwendet werden. Fiir den
Bereich von 10MeV bis 15MeV muss mindestens das monoenergetische 14,8-MeV-Neutronenfeld ver-
wendet werden. Falls der Nenngebrauchsbereich Gber 15MeV ausgedehnt wird, sind zusatzliche geeignete
Energien zu verwenden.

Falls die obigen Anforderungen nicht erfiillt werden kénnen, sind die folgenden Erleichterungen zuléssig:

a) falls das Ansprechvermégen flir das Uberwiegend thermische Feld auBerhalb der in 9.5.1.1 gegebenen
Grenzen ist, dann kann stattdessen ein simuliertes Arbeitsplatzfeld mit einem Beitrag thermischer Neu-
tronen zur Tiefen-Personendosis gréBer als 10 % verwendet werden;

b) falls das Ansprechvermdégen fiir das monoenergetische Neutronenfeld in dem Energiebereich von 10 keV
bis 100keV auBerhalb der in 9.5.1.1 gegebenen Grenzen ist, dann kann stattdessen ein simuliertes
Arbeitsplatzfeld mit einem Beitrag intermediarer Neutronen (0,4eV bis 100keV) zur Tiefen-Perso-
nendosis gréBer als 10 % verwendet werden;

c) falls das Ansprechvermdgen fiir bis zu zwei monoenergetische Neutronenfelder in dem Energiebereich
von 100keV bis 10 MeV auBerhalb der in 9.5.1.1 gegebenen Grenzen ist, dlrfen stattdessen simulierte
Arbeitsplatzfelder oder breite Quellen verwendet werden. Der Quotient der mittleren Energien (mit der
Aquivalentdosis gewichtet) des monoenergetischen Neutronenfeldes und des Ersatz-Neutronenfeldes
muss innerhalb des Intervalls von 1/1,5 bis 1,5 liegen.

Zuséatzlich wird empfohlen, das Ansprechvermdgen fir genormte simulierte Arbeitsplatzfelder anzugeben. In
Absprache zwischen dem Hersteller und dem Kunden mussen simulierte Arbeitsplatzfelder gewahlt werden,
die in Ubereinstimmung mit den Feldern an den Arbeitplatzen sind, an denen das Gerat eingesetzt werden
soll.

Die Werte des Ansprechvermégens werden fir Strahleneinfallswinkel von o=0° a=+45° und o= +60°
gemessen und, sofern der Nenngebrauchsbereich den Bereich von 0° bis £60° Uberschreitet, flr =+ o,y
Diese Messungen werden in zwei zueinander senkrechten Ebenen durchgeflihrt, die die Vorzugsrichtung
durch den Bezugspunkt des Dosimeters beinhalten.

ANMERKUNG Einzelheiten der Prifstrahlungsqualitdten und der Kalibrierverfahren sind in 1ISO 8529-1, ISO 8529-2
und ISO 8529-3 angegeben. Bezliglich simulierter Neutronen-Arbeitsplatzfelder siehe ISO 12789-1 und ISO 12789-2.

9.5.1.3 Bewertung der Ergebnisse

Alle relativen Ansprechvermégen durch Energie und Strahleneinfallswinkel von Neutronenstrahlung missen
im Energiebereich zwischen der minimalen Energie des Nenngebrauchsbereichs und 100keV innerhalb des
Intervalls von 0,65 bis 4,0 liegen, mussen im Energiebereich zwischen 100keV und 10 MeV innerhalb des
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Intervalls von 0,65 bis 2,22 liegen und im Energiebereich zwischen 10 MeV und der maximalen Energie des
Nenngebrauchsbereichs innerhalb des Intervalls von 0,65 bis 4,0 liegen. Sofern eine oder mehrere Erleich-
terungen fir die Prifungen genutzt wurden, muss der Hersteller die Eigenschaften des simulierten Neutro-
nenfeldes oder der breiten Quelle genau spezifizieren und das Ansprechvermdgen fir die ersetzten
monoenergetischen Felder angeben. In diesem Fall kénnen die Anforderungen von 9.5.1.1 als erflllt ange-
sehen werden.

9.6 Anderung des Ansprechvermdgens durch Energie und Strahleneinfallswinkel von
Betastrahlung

9.6.1 MessgroBe H,(0,07) oder H,(0,07)

9.6.1.1 Anforderungen

Das relative Ansprechvermdgen durch Energie und Strahleneinfallswinkel von Betastrahlung muss im Nenn-
gebrauchsbereich im Intervall von 0,71 bis 1,67 liegen (siehe Tabelle 4). Der Mindest-Nenngebrauchsbereich
Uberdeckt Energien zwischen 0,2MeV und 0,8 MeV und Strahleneinfallswinkel zwischen 0° und 60°. Falls der
Nenngebrauchsbereich 0,06 MeV nicht (berdeckt, dann muss der Hersteller zusatzlich die maximale Abwei-
chung des relativen Ansprechvermdgens durch Energie und Strahleneinfallswinkel von Betastrahlung flr
0,06 MeV angeben (siehe Tabelle 4).

Falls die Nachweismethoden fiir spezielle Dosis(leistungs)bereiche verschieden sind, muss diese Anforde-
rung fur alle diese Bereiche getrennt gepruft werden.

Alle angezeigten Dosiswerte missen beziglich Nichtlinearitdt und beziglich der Auswirkung der Einfluss-
gréBe Dosisleistung bei Dosismessungen korrigiert werden.

9.6.1.2 Priifverfahren

Fir diese Prifung muss das Dosimeter auf einem geeigneten Phantom platziert werden (siehe 7.5). Es sind
die folgenden Prufstrahlungsqualitdten, die aus der Liste der in ISO 6980 angegebenen Beta-Prifstrahlungen
ausgewahlt wurden, zu verwenden.

147Pm (E = 0,06 MeV);
204T| oder 85Kr (E =~ 0,24 MeV);
90590y (E =~ 0,8 MeV).

Die Werte des Ansprechvermégens werden fir Strahleneinfallswinkel von o=0° a=+45° und = +60°
gemessen und, sofern der Nenngebrauchsbereich den Bereich von 0° bis £60° Uberschreitet, flr =+ o,y
Diese Messungen werden in zwei zueinander senkrechten Ebenen durchgeflihrt, die die Vorzugsrichtung
durch den Bezugspunkt des Dosimeters beinhalten.

ANMERKUNG Einzelheiten der Prifstrahlungsqualitdten und der Kalibrierverfahren sind in ISO 6980-1 und ISO 6980-3
angegeben.

9.6.1.3 Bewertung der Ergebnisse

Alle relativen Ansprechvermdgen durch Energie und Strahleneinfallswinkel von Betastrahlung miissen im
Intervall von 0,71 bis 1,67 liegen. In diesem Fall kénnen die Anforderungen von 9.6.1.1 als erfillt angesehen
werden.
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9.6.2 MessgroBe H,(10) oder H,(10)

9.6.2.1 Anforderungen

Das Dosimeter soll fiir Betastrahlung so unempfindlich wie méglich sein, da die effektive Dosis, flr die Hp(10)
ein konservativer Schatzwert ist, keine geeignete MessgréBe fur Betastrahlung ist.

9.7.2.2 Prifverfahren

Fir diese Prifung muss das Dosimeter auf einem geeigneten Phantom platziert werden (siehe 7.5). Bei 0°
Strahleneinfallswinkel wird das Dosimeter mit der folgenden Beta-Prifstrahlungsqualitdt exponiert, die in
ISO 6980 angegeben ist.

90gy/90y (E=0,8MeV)
Der Wert der Hp(10)-Anzeige muss kleiner sein als 10 % des erhaltenen Dosiswertes Hp(0,07).

ANMERKUNG Einzelheiten der Prifstrahlungsqualitditen und der Kalibrierverfahren sind in der 1SO 6980-Serie
angegeben.

9.7 Speicherung der Aquivalentdosis-Anzeige

9.7.1 Allgemeines

Diese Anforderungen missen getrennt sowohl fiir Hp(1 0) und als auch far Hp(0,07) gepruft werden.

9.7.2 Anforderungen

a) Fur Dosimeter der Klassen 1 und 2: Am Ende jeder Bestrahlungszeit darf sich die Anzeige des Dosi-
meters und, sofern mitgeliefert, diejenige jedes zugehdrigen Auslesegerats innerhalb der nachsten 8h
um nicht mehr als 2% oder eine einzige Anderung in der letzten signifikanten Stelle &ndern, dabei gilt
der gréBere Wert.

Die Anderung der Anzeige durch Umgebungsstrahlung muss ausgenommen werden.

b) Nur fir Dosimeter der Klasse 1: Innerhalb 24 h nach Verlust oder Unterbrechung der Haupt-Spannungs-
versorgung darf sich die mit dem Dosimeter vor diesem Verlust oder dieser Unterbrechung gemessene
Aquivalentdosis und diejenige jedes zugehdrigen Auslesegerdts um nicht mehr als +5% oder einen
Wechsel in der letzten signifikanten Stelle &ndern, sobald die Haupt-Spannungsversorgung ersetzt wird,
dabei gilt der gréBere Wert.

9.7.3 Prifverfahren und Bewertung der Ergebnisse

a) Fir Dosimeter der Klassen 1 und 2: Das Dosimeter wird mit einer Strahlungsquelle bestrahlt, die eine
ausreichend hohe Aquivalentdosis erzeugt, so dass die Integration aller weiteren Beitrdge durch Umge-
bungsstrahlung vernachlassigt werden kann. Die Bestrahlung ist sofort nach Ende der Integrationspe-
riode zu beenden und die Anzeige zu notieren. Die Anzeige ist stiindlich bis zu 8 h nach Ende der Inte-
grationsperiode abzulesen. Keine dieser 8 Ablesungen darf um mehr als £2% oder eine einzige Ande-
rung in der letzten signifikanten Stelle von der Ausgangsanzeige abweichen, dabei gilt der gréBere Wert.

b) Nur fir Dosimeter der Klasse 1: Das Dosimeter wird mit einer Strahlungsquelle bestrahlt, die eine ausrei-
chend hohe Aquivalentdosis erzeugt, so dass alle weiteren Beitrdge durch Umgebungsstrahlung ver-
nachlassigt werden kénnen. Die Anzeige ist zu notieren. Dann muss die Haupt-Spannungsversorgung
vom Dosimeter entfernt werden (wenn die Haupt-Spannungsquelle ausfallt oder entfernt wird, darf die
Anzeige ausfallen oder durch einen Hinweis ersetzt werden). Nach 24 h wird die Haupt-Spannungsquelle
des Dosimeters ersetzt oder aufgeladen. Die angezeigte Aquivalentdosis darf sich um nicht mehr als
+5% gegeniiber dem letzten Wert andern, der vor dem Entfernen der Haupt-Spannungsquelle erhalten
wurde, oder es darf nur ein Wechsel in der letzten signifikanten Stelle auftreten.
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