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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
setz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

ICS 17.240 Einspriiche bis 2007-11-30

Entwurf

Strahlenschutzinstrumentierung -

Mess- und Leittechnik kerntechnischer Anlagen —

Teil 1: Zentrale Systeme zur kontinuierlichen Uberwachung der Strahlung
und/oder des Radioaktivitdtsniveaus

(IEC 45B/543/CDV:2007)

Radiation Protection Instrumentation —

Instrumentation and control of nuclear facilities —

Part 1: Centralized system for continuous monitoring of radiation and/or levels of radioactivity
(IEC 45B/543/CDV:2007)

Instrumentation pour la radioprotection —

Instrumentation et commande des installations nucléaires —

Partie 1: Ensemble centralisé pour la surveillance en continu des rayonnements et/ou des
niveaux de radioactivité

(CEI 45B/543/CDV:2007)

Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.
Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevante
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfligung zu stellen.
Gesamtumfang 64 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
Normenausschuss Radiologie (NAR) im DIN
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Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab ...

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 45B/543/CDV:2007 ,Radiation Protection Instrumentation — Instrumenta-
tion and control of nuclear facilities — Part 1: Centralized system for continuous monitoring of radiation and/or
levels of radioactivity“ (CDV, en: Committee Draft for Vote) ist unveréndert in diesen Norm-Entwurf lber-
nommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthélt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CDV entspre-
chend der diesbeziiglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fir den deut-
schen Teil des Norm-Entwurfes gelten gleichermaBen auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 45B ,Radiation protection instrumentation“ der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme und Ab-
stimmung vorgelegt. Es wird jedoch nicht zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage gestellt.
Derzeit ist also nicht vorgesehen, dieses Dokument als Europdische Norm zu Gbernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS (en: Final Draft International Standard) nur 2 Monate betragt,
und dann keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine
~JA/NEIN“-Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird
bereits der CDV als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit noch vor
der Abstimmung bericksichtigen zu kénnen.

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium GUK 967.2 ,Aktivitdtsmessgerate fiir den Strah-
lenschutz“ der DKE Deutsche Kommission Elekirotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
(http://'www.dke.de), Gemeinschaftsgremium mit dem Normenausschuss Radiologie (NAR) im DIN Deut-
sches Institut fir Normung e.V., zustandig.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die

Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
istin Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Europédische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im

Vorschriftenwerk

VDE-

HD 472 S1:1989
+ Corr.:2002-02

IEC 60038:1983
+ A1:1994 + A2:1997

DIN IEC 60038
(VDE 0175):2002-11

VDE 0175

IEC 60050-151:2001

IEV Teil 151:2002-03

IEC 60050-393:2003

IEV Teil 393:2004-07

IEC 60050-394:2000

IEV Teil 394:2001-03

EN 60359:2002

IEC 60359:2001

DIN EN 60359:2002-09

IEC 60532:1992

zz. in Uberarbeitung, siehe
IEC 45B/507/CD:2006

modifiziert

EN 60761 (Reihe) IEC 60761 (Reihe) DIN EN 60761-... VDE 0493-1
(VDE 0493-1-...):2005-05
EN 60846:2004 IEC 60846:2002, DIN EN 60846 VDE 0492-2-1

(VDE 0492-2-1):2005-03

IEC 60860:1987

IEC 60951:1988

Full document details: E DIN IEC 61559-1:2007-10

EN 61000-4-2:1995 IEC 61000-4-2:1995 DIN EN 61000-4-2 VDE 0847-4-2
+A1:1998 + A2:2001 |+ A1:1998 + A2:2000 (VDE 0847-4-2):2001-12
EN 61000-4-3:2002 IEC 61000-4-3:2002 DIN EN 61000-4-3 VDE 0847-4-3

(VDE 0847-4-3):2003-11
ersetzt durch: ersetzt durch: ersetzt durch:
EN 61000-4-3:2006 IEC 61000-4-3:2006 DIN EN 61000-4-3 VDE 0847-4-3

(VDE 0847-4-3):2006-12
EN 61000-4-4:1995 IEC 61000-4-4:1995 DIN EN 61000-4-4 VDE 0847-4-4
+ A1:2001 + A2:2001 |+ A1:2000 + A2:2001 (VDE 0847-4-4):2002-07
ersetzt durch: ersetzt durch: ersetzt durch:
EN 61000-4-4:2004 IEC 61000-4-4:2004 DIN EN 61000-4-4 VDE 0847-4-4

(VDE 0847-4-4):2005-07
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Klassifikation im

Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm VDE-
Vorschriftenwerk
EN 61000-4-5:1995 IEC 61000-4-5:1995 DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5
+ A1:2000 + A1:2000 (VDE 0847-4-5):2001-12
ersetzt durch: ersetzt durch: ersetzt durch:
EN 61000-4-5:2006 IEC 61000-4-5:2005 DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5
(VDE 0847-4-5):2007-06
EN 61000-4-6:1996 IEC 61000-4-6:1996 DIN EN 61000-4-6 VDE 0847-4-6

(VDE 0491-2):2002-10

+ DIN IEC 61513/A100
(VDE 0491-2/A100):2005-02

+ A1:2001 + A1:2000 (VDE 0847-4-6):2001-12

EN 61000-4-14:1999 | IEC 61000-4-14:1999 DIN EN 61000-4-4 VDE 0847-4-14

+ A1:2004 + A1:2001 (VDE 0847-4-14):2005-04

EN 61000-4-28:2000 | IEC 61000-4-28:1999 DIN EN 61000-4-28 VDE 0847-4-28

+ A1:2004 + A1:2001 (VDE 0847-4-28):2005-04

- IEC 61000-5-1:1996 (TR) |- -

EN 61005:2004 IEC 61005:2003, DIN EN 61005 VDE 0492-2-2

modifiziert (VDE 0492-2-2):2005-03

EN 61010 (Reihe) IEC 61010 (Reihe) DIN EN 61010-... 0411-...
(VDE 0411-...)

EN 61187:1994 IEC 61187:1993 DIN EN 61187:1995-06 -

- IEC 61226:2005 DIN IEC 61226 VDE 0491-1
(VDE 0491-1):2005-09

- IEC 61322:1994 - -

EN 61508 (Reihe) IEC 61508 (Reihe) DIN EN 61508-... VDE 0803
(VDE 0803-...)

- IEC 61513:2001 DIN IEC 61513 VDE 0491-2

VDE 0491-2/A100
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60359:2002-09, Elektrische und elektronische Messeinrichtungen — Angabe zum Betriebsverhalten
(IEC 60359:2001); Deutsche Fassung EN 60359:2002

DIN EN 60761-1 (VDE 0493-1-1):2005-05, Einrichtungen zur kontinuierlichen Uberwachung von Radioaktivi-
tat in gasférmigen Ableitungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60761-1:2002, modifiziert); Deutsche
Fassung EN 60761-1:2004

DIN EN 60761-2 (VDE 0493-1-2):2005-05, Einrichtungen zur kontinuierlichen Uberwachung von Radioaktivi-
tét in gasférmigen Ableitungen — Teil 2: Besondere Anforderungen an Monitore flir radioaktive Aerosole ein-
schlieBlich Transuranaerosole (IEC 60761-2:2002, modifiziert); Deutsche Fassung EN 60761-2:2004

DIN EN 60761-3 (VDE 0493-1-3):2005-05, Einrichtungen zur kontinuierlichen Uberwachung von Radioaktivi-
tét in gasférmigen Ableitungen — Teil 3: Besondere Anforderungen an Monitore flir radioaktive Edelgase
(IEC 60761-3:2002); Deutsche Fassung EN 60761-3:2004

DIN EN 60761-4 (VDE 0493-1-4):2005-05, Einrichtungen zur kontinuierlichen Uberwachung von Radioaktivi-
tat in gasférmigen Ableitungen — Teil 4: Besondere Anforderungen an Monitore flir radioaktives lod
(IEC 60761-4:2002); Deutsche Fassung EN 60761-4:2004

DIN EN 60761-5 (VDE 0493-1-5):2005-05, Einrichtungen zur kontinuierlichen Uberwachung von Radioaktivi-
tét in gasférmigen Ableitungen — Teil 5: Besondere Anforderungen an Tritiummonitore (IEC 60761-5:2002,
modifiziert); Deutsche Fassung EN 60761-5:2004

DIN EN 60846 (VDE 0492-2-1):2005-03, Strahlenschutz-Messgeréte — Umgebungs- und Richtungs-Aquiva-
lentdosis(leistungs)-Messgeréte und -Monitore fiir Beta-, Réntgen- und Gammastrahlung (IEC 60846:2002,
modifiziert); Deutsche Fassung EN 60846:2004

DIN EN 61000-4-2 (VDE 0847-4-2):2001-12, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitdt (IEC 61000-4-2:1995
+ A1:1998 + A2:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-2:1995 + A1:1998 + A2:2001

DIN EN 61000-4-3 (VDE 0847-4-3):2006-12, Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 4-3: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder
(IEC 61000-4-3:2006); Deutsche Fassung EN 61000-4-3:2006

DIN EN 61000-4-4 (VDE 0847-4-4):2005-07, Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 4-4: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische StdrgréBen/Burst
(IEC 61000-4-4:2004); Deutsche Fassung EN 61000-4-4:2004

DIN EN 61000-4-5 (VDE 0847-4-5):2007-06, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-5: Prif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen StoBspannungen (IEC 61000-4-5:2005); Deutsche Fas-
sung EN 61000-4-5:2006

DIN EN 61000-4-6 (VDE 0847-4-6):2001-12, Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 4-6: Priif- und
Messverfahren — Stérfestigkeit gegen leitungsgefiihrte StorgréBen, induziert durch hochfrequente Felder
(IEC 61000-4-6:1996 + A1:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-6:1996 + A1:2001

DIN EN 61000-4-14 (VDE 0847-4-14):2005-04, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-14: Prif-
und Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen Spannungsschwankungen (IEC 61000-4-14:1999
+ A1:2001); Deutsche Fassung EN 61000-4-14:1999 + A1:2004

DIN EN 61000-4-28 (VDE 0847-4-28):2005-04, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-28: Priif-
und Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen Schwankungen der energietechnischen Frequenz
(Netzfrequenz) (IEC 61000-4-28:1999 + A1:2001); Deutsche Fassung EN 61000-4-28:2000 + A1:2004

DIN EN 61005 (VDE 0492-2-2):2005-03, Strahlenschutz-Messgeréte - Umgebungséquivalentdo-
sis(leistungs)-Messgeréte fiir Neutronenstrahlung (IEC 61005:2003, modifiziert); Deutsche Fassung
EN 61005:2004
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DIN EN 61010-1 (VDE 0411-1):2002-08, Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel-
und Laborgeréate — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 61010-1:2001); Deutsche Fassung
EN 61010-1:2001

DIN EN 61010-1 Ber 1 (VDE 0411-1 Ber 1):2002-11
DIN EN 61010-1 Ber 2 (VDE 0411-1 Ber 2):2004-01

DIN EN 61187:1995-06, Elektrische und elektronische Messgeréte — Mitzuliefernde Unterlagen
(IEC 61187:1993, modifiziert); Deutsche Fassung EN 61187:1994

DIN EN 61508 Bbl 1 (VDE 0803 Bbl 1):2005-10, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/
elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 0: Funktionale Sicherheit und die IEC 61508
(IEC/TR 61508-0:2005)

DIN EN 61508-1 (VDE 0803-1):2002-11, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektroni-
scher/programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 61508-1:1998 +
Corrigendum 1999); Deutsche Fassung EN 61508-1:2001

DIN EN 61508-2 (VDE 0803-2):2002-12, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektroni-
scher/programmierbarer elektronischer Systeme —Teil 2: Anforderungen an sicherheitsbezogene elektrische/
elektronische/programmierbare elektronische Systeme (IEC 61508-2:2000); Deutsche Fassung

EN 61508-2:2001

DIN EN 61508-3 (VDE 0803-3):2002-12, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektroni-
scher/programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 3: Anforderungen an Software; (IEC 61508-3:1998 +
Corrigendum 1999); Deutsche Fassung EN 61508-3:2001

DIN EN 61508-4 (VDE 0803-4):2002-11, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektroni-
scher/programmierbar elektronischer Systeme — Teil 4: Begriffe und Abkidrzungen (IEC 61508-4:1998 +
Corrigendum 1999); Deutsche Fassung EN 61508-4:2001

DIN EN 61508-5 (VDE 0803-5):2002-11, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektroni-
scher/programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 5: Beispiele zur Ermittlung der Stufe der Sicherheits-
integritét (safety integrity level) (IEC 61508-5:1998 + Corrigendum 1999); Deutsche Fassung

EN 61508-5:2001

DIN EN 61508-6 (VDE 0803-6):2003-06, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektroni-
scher/programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 6: Anwendungsrichtlinie fir IEC 61508-2 und
IEC 61508-3 (IEC 61508-6:2000); Deutsche Fassung EN 61508-6:2001

DIN EN 61508-7 (VDE 0803-7):2003-06, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektroni-
scher/programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 7: Anwendungshinweise (ber Verfahren und MaBnah-
men (IEC 61508-7:2000); Deutsche Fassung EN 61508-7:2001

DIN IEC 60038 (VDE 0175):2002-11, IEC-Normspannungen (IEC 60038:1983 + A1:1994 + A2:1997) -
Umsetzung von HD 472 S1:1989 + Cor. zu HD 472 S1:2002-02

DIN IEC 61226 (VDE 0491-1):2005-09, Kernkraftwerke — Leittechnische Systeme mit sicherheitstechnischer
Bedeutung — Kategorisierung leittechnischer Funktionen (IEC 61226:2005)

DIN IEC 61513 (VDE 0491-2):2002-10, Kernkraftwerke — Leittechnik fiir Systeme mit sicherheitstechnischer
Bedeutung — Allgemeine Systemanforderungen (IEC 61513:2001)

DIN IEC 61513/A100 (VDE 0491-2/A100):2005-02, Kernkraftwerke — Leittechnik fiir Systeme mit sicher-
heitstechnischer Bedeutung — Allgemeine Systemanforderungen — Nationaler Anhang ND (informativ):
Mitgeltende Festlegungen aus anderen IEC-Normen

IEV Teil 151, Deutsche Ausgabe des Internationalen Elektrotechnischen Wérterbuchs — Teil 151: Elektrische
und magnetische Geréte und Einrichtungen — Hauptabschnitt 151-11: Allgemeines™

IEV Teil 393, Deutsche Ausgabe des Internationalen Elektrotechnischen Wérterbuchs — Teil 393: Nukleare
Instrumentierung — Physikalische Phdnomene und grundlegende Begriffe*

IEV Teil 394, Deutsche Ausgabe des Internationalen Elektrotechnischen Wérterbuchs — Teil 394: Nukleare
Instrumentierung — Geréte™

*

Im Rahmen des CD-ROM-Produktes ,Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Deutsche
Ausgabe“ zu beziehen Uber Beuth- und VDE VERLAG.
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Strahlenschutzinstrumentierung —
Mess- und Leittechnik kerntechnischer Anlagen —
Teil 1: Zentrale Systeme zur kontinuierlichen Uberwachung der Strahlung
und/oder des Radioaktivitdtsniveaus
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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Internationale Norm gilt fiir zentrale Systeme zur kontinuierlichen Uberwachung der Strahlung bzw. des
Radioaktivitatsniveaus in kerntechnischen Anlagen, vor allem zur Unterstitzung des Strahlenschutzes in
Arbeitsbereichen.

Im Besonderen gilt sie fiir zentrale Datenverarbeitungssysteme, Anschliisse, Anlagen und den Aufbau. Sie
gilt ebenso fir lokal und zentral angezeigte Meldungen.

Diese Norm gilt nicht flr Kritikalitdtsalarmsysteme. Jene missen IEC 60860 entsprechen.

Sie gilt nicht direkt fiir die Konstruktion und Prifung von Detektor- und Messeinheiten. Diese sollten, wo im-
mer zweckmaBig, den diesbezlglich relevanten IEC-Normen entsprechen.

Sie gibt allgemeine Hilfen zur Spezifikation, zum Betrieb und zur Prifung von Computern zur zentralen
Uberwachung.

Diese Norm préazisiert allgemeine Charakteristika, allgemeine Prifverfahren, Strahlungs-, elektrische,
Sicherheits- und Umweltcharakteristika und das Identifikationszertifikat fir die o. g. Einheiten.

Teil 1 dieser Norm gilt fir die normalen Uperwachungsfunktionen, Teil 2 gilt fur Anforderungen an Entla-
dungs-, Umwelt-, Stérfall- oder Nachstérfall-Uberwachungsfunktionen.

Fir Strahlungsiiberwachungsgeréte fir Stérfall- und Nachstérfallbedingungen in kerntechnischen Anlagen gilt
IEC 60951.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60038, /EC standard voltages

IEC 60050 (393):2003-08, International Electrotechnical Vocabulary — Part 393: Nuclear instrumentation:
Physical phenomena and basic concepts

IEC 60050 (394):2000-07, International Electrotechnical Vocabulary — Part 394: Nuclear instrumentation:
Instruments

IEC 60050 (151):2001-07, International Electrotechnical Vocabulary — Part 151: Electrical and magnetic
devices

IEC 60532:1992, Radiation protection instrumentation — Installed dose ratemeters, warning assemblies and
monitors — X and gamma radiation of energy between 50 keV and 7 MeV

IEC 60846:2002, Radiation protection instrumentation — Ambient and/or directional dose equivalent (rate)
meters and/or monitors for beta, X and gamma radiation

IEC 61005:2003, Radiation protection instrumentation Neutron ambient dose equivalent (rate)meters-
IEC 60761, Equipment for continuously monitoring radioactivity in gaseous effluents
IEC 60860:1987, Warning equipment for criticality accidents

IEC 61322:1994, Radiation protection instrumentation — Installed dose equivalent rate meters, warning
assemblies and monitors for neutron radiation of energy from thermal to 15 MeV

IEC 61508, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems
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IEC 61513, Nuclear Power Plants — Instrumentation and control for systems important to safety — General
requirements for systems

IEC 61000-5-1:1996, Electromagnetic Compatibility (EMC) — Part 5: Installation and mitigation guidelines —
Section 1: General considerations

IEC 61000-4-2:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measuring techniques —
Section 2: Electrostatic discharge test. Basic EMC publication

IEC 61000-4-3:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measuring techniques —
Section 3: Radiated, Radio frequency, Electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measuring techniques —
Section 4: Electrical fast transient (burst immunity) test

IEC 61000-4-5: 2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measuring techniques —
Section 5: Surge immunity test

IEC 61000-4-6: 2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measuring techniques —
Section 6: Immunity to conducted disturbances induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-14:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-14: Testing and measurement tech-
niques — Voltage fluctuation immunity test

IEC 61000-4-28:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-28: Testing and measurement tech-
niques — Variation of power frequency immunity test

IEC 61187:1993, Documentation to be supplied with electronic measuring apparatus
IEC 60359:2001, Electrical and electronic measurement equipment — Expression of performance

IEC 61226:2005, Nuclear power plants — Instrumentation and control systems important to safety — Classifi-
cation of instrumentation and control functions

IEC 60951:1988, Radiation monitoring equipment for accident and post-accident conditions in nuclear power
plants

IEC 61010:1995, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use —
Part 1: General requirements

3 Begriffe

3.1 Anforderungsgrad

In dieser Norm werden Anforderungen wie folgt definiert:

.muss“ bezeichnet eine Pflichtanforderung (wo angebracht, ist eine einschrankende Aussage enthalten,
wenn es zulassige Ausnahmen geben kann);

- ,sollte” bezeichnet eine empfohlene akzeptable Methode oder ein Beispiel fiir gutes Vorgehen.

3.2 Terminologie

Die allgemeine Terminologie beziiglich Nachweis und Messung von ionisierender Strahlung und Kerninstru-
mentierung ist zu finden in IEC 60050 (391), IEC 60050 (394) und IEC 60050 (151).

Fir die Zwecke dieser Internationalen Norm gelten die folgenden spezifischen und zusétzlichen Definitionen:

3.2.1

Hersteller und Kaufer

Begriff ,Hersteller” bezeichnet den Konstrukteur des Gerétes. Der Begriff ,K&ufer” beinhaltet den Nutzer des
Geréates
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3.2.2
Kategorie-C-Klassifizierung
Kategorie-C-Klassifizierung nach IEC 61226.

IEC 61226 fiihrt an: Kategorie C deutet auf Funktionen hin, die eine Hilfs- oder indirekte Rolle beim Erreichen
oder in der Aufrechterhaltung der Sicherheit von Kernkraftwerken spielen. Kategorie C beinhaltet Funktionen,
die einige Sicherheitsbedeutung haben, aber nicht unter Kategorie A oder B fallen.

Eine Leittechnik-Funktion muss in Kategorie C eingestuft werden, wenn sie die folgenden Kriterien erfiillt und
nicht anderweitig unter Kategorie A oder Kategorie B fallt:

b) Funktionen, um eine geringflugige radioaktive Freisetzung oder einen geringfligigen Brennstoffverlust
innerhalb der Auslegung eines Kernkraftwerkes zu verhindern oder abzumildern,

h) Funktionen, um das Personal zu warnen oder dessen Sicherheit wahrend oder nach Ereignissen zu
gewabhrleisten, die die Freisetzung von Radioaktivitat in Kernkraftwerken oder das Risiko, einer Strahlen-
exposition ausgesetzt zu sein, beinhalten oder darin resultieren.

3.23

Detektoreinheit

Einheit, die den Detektor und die dazugehdrige Elektronik (Verstarker, Diskriminator, Ausgangsimpulsformer)
umfasst und die auch hydraulische und programmierbare elektronische Schaltungen enthalten kann

3.24

Prozessoreinheit

Prozessoreinheit, die die Ausgangssignale eines oder mehrerer Detektoreinheiten in eine Form umwandelt,
im Allgemeinen digital, die es ermdglicht, eine Datenverbindung zum Zentralrechner zu Ubertragen; bzw.
Zentraleinheit, die die Alarmausgange zu den Alarmeinheiten bei vorhandenen Signalpegeln generiert

3.2.5

Alarmeinheit

Einheit, die vom Prozessor ausgeldst wird und akustische oder optische Alarme liefert, Ublicherweise in der
Nahe zur Detektoreinheit

3.2.6

Zentralrechner

Zentraleinheit

zentrales Prozessor- und Kontrollsystem zum Rechnen, Anzeigen und Aufbewahren von Daten der Prozes-
soreinheiten

3.2.7
Uberwachungseinheit
Kombination aus Prozessor-, Alarm- und Detektoreinheiten

3.3 Begriffe zu Priifungen

3.3.1

Eignungspriifungen

PrGfungen, die auf einem repréasentativen Mustergerat durchgefiihrt werden, um die Zuverlassigkeit der Kon-
struktion zu Uberpriifen und festzustellen, dass das Gerat den Spezifikationen entspricht, die zwischen Her-
steller und Benutzer fir normale Einsatzbedingungen und zuklnftige Einsatze festgelegt wurden.

ANMERKUNG  Eignungsprufungen werden durchgefihrt, um zu prifen, ob die Anforderungen einer Spezifikation erfillt
werden.

3.3.2

Bauartpriifung

Konformitatsprifung auf der Grundlage eines oder mehrerer fiir die Produktion reprasentativer Muster eines
Produkts

[IEV 394-20-28; IEV 151-04-15, modifiziert]
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3.33

Stiickpriifung

Prifung jedes einzelnen Gerats oder Bauteils wahrend oder nach der Fabrikation zum Nachweis, dass es
bestimmte Anforderungen erflillt

[IEV 394-20-08; IEV 151-04-16, modifiziert]

3.34

Abnahmeprifung

vertraglich festgelegte Priifung zum Nachweis gegenliber dem Kunden, dass das Geréat oder das Bauteil be-
stimmte Anforderungen seiner Spezifikation erflllt

[IEV 394-20-09; IEV 151-04-20, modifiziert]

3.3.5
Zusatzpriifungen
Prifungen, die zusatzliche Informationen Uber bestimmte Charakteristika der Einheiten liefern sollen

4 Auslegungsanforderungen
4.1 Allgemeine Bemerkungen

4.1.1 Einleitung

Ein zentrales System zur kontinuierlichen Uberwachung des Strahlungsniveaus in kerntechnischen Anlagen
setzt sich aus geeigneten Geraten zur Sammlung, Verarbeitung, Anzeige und Aufbewahrung von Daten zu-
sammen. Diese Daten beziehen sich hauptséchlich auf den Nachweis oder die Messung von ionisierender
Strahlung und, allgemeiner, auf die radiologische Sicherheit von Anlagen, Gebauden und deren Umgebung.

Durch die Uberwachung des Zustands von kerntechnischen Anlagen liefert das zentrale System Informatio-
nen zur Bestatigung der Aufrechterhaltung einer zufrieden stellenden Arbeitsumgebung und zeigt jegliche
sich langfristig entwickelnden Tendenzen an.

Diese Art der Uberwachung soll folgendes erméglichen:

—  kontinuierliche Uberwachung aller Parameter, die den radiologischen Status bestimmen, und speziell
derjenigen, die mit dem Arbeitsplatz zusammenhangen (Strahlungsfelder, radioaktive Kontamination der
Luft) und andere damit zusammenhangende Parameter (z. B. Beliiftung);

— Aktivierung von akustischen und optischen Signalen, wenn vorher festgelegte Grenzwerte berschritten
werden;

— Aufbewahrung von Daten zur spéateren Verarbeitung. Zum Beispiel, darf dies zur Priifung von langfristi-
gen Veranderungen im radiologischen Status der Anlage eingesetzt werden oder zur Durchflihrung von
Bewertungen der radiologischen Bedingungen.

4.1.2 Sicherheitsklassifizierung

Die Einrichtungen, die in dieser Norm beschrieben werden, werden in Anlagen wie Kernkraftwerken, Kern-
brennstofflagern und Aufbereitungsanlagen eingesetzt.

Die Einrichtungen dienen hauptsachlich dem Zweck des radiologischen Schutzes und kénnen, wie in 5.4.3
der IEC 61226 beschrieben, eine Hilfs- oder indirekte Rolle bei der Erlangung oder Aufrechterhaltung der
Sicherheit von Kernkraftwerken spielen.

Wenn eine Sicherheitsklassifizierung gilt, missen angemessene Anforderungen beziglich Spezifikation,
Konstruktion, Herstellung, Installation und Betrieb der Einrichtung gelten mit Bezug auf die erforderliche Qua-
litat der Computerhard- und -software. Die Anforderungen miissen zwischen Hersteller und Kaufer vereinbart
werden. Im Besonderen muss der Kaufer (Betreiber) die angemessene Sicherheitsnorm fiir die Anlage, in der
das System betrieben werden soll, festlegen. Als Basissicherheitsnorm gilt IEC 61508.
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Wenn IEC 61508 gewéhlt wird, dann missen die Anforderungen jener Normenreihe, soweit erforderlich, fur
den gewlnschten Sicherheits-Integritats-Level (SIL), der flr dieses System festgelegt wurde, gelten.

Die Ubereinstimmung mit IEC 61513 ,Kernkraftwerke — Leittechnik fiir Systeme mit sicherheitstechnischer
Bedeutung — Allgemeine Systemanforderungen® vereinfacht die Ubereinstimmung mit den Anforderungen
von IEC 61508, wie sie flr die Kerntechnik festgelegt wurden.

41.3 Systemkonfiguration

Die Art der Einrichtung, die in dieser Norm festgelegt wird, umfasst im Allgemeinen funf Arten von Einheiten,
die in etlichen Konfigurationen miteinander verbunden sein kénnen (siehe Bilder 1 bis 5).

Diese Einheiten sind:

— Detektoreinheit (DA);

— Prozessoreinheit (PA);

— Alarmeinheit (AA);

—  Zentralrechner (CC);

—  Uberwachungseinheit (MA).

Diese Einheiten dlrfen als eine Einheit (Instrument) oder als einzelne Teile aufgebaut werden.
Jede Installation wird einzig sein; einige typische Beispiele werden erlautert.
Bild 1 zeigt eine Uberwachungseinheit, die innerhalb des Uberwachungsbereiches installiert ist.

Bild 2 zeigt ein Beispiel, bei dem die Detektoreinheit innerhalb des Uberwachungsbereiches installiert ist,
wahrend die Prozessoreinheit in einem Bereich niedriger Strahlung oder radioaktiver Kontamination der Luft
installiert ist. In diesem Beispiel muss die Alarmeinheit innerhalb des Uberwachungsbereiches installiert sein,
um das Personal zu warnen. Die Detektoreinheit, die die radioaktive Kontamination der Luft misst, kann au-
Berhalb des Uberwachungsbereiches eingebaut sein, aber die Luftprobe muss innerhalb des Bereiches ge-
nommen werden. Die Notwendigkeit, eine zweite Alarmeinheit am Eingangsbereich zu positionieren, um den
Zugang zu verhindern, muss berlcksichtigt werden. Weitere Alarmeinheiten, die von der Prozessoreinheit
angesteuert werden, kdnnen bendtigt werden, um den rdumlichen Bereich adaquat abzudecken.

Die Verbindungen von der Detektoreinheit zur Prozessoreinheit und von der Prozessoreinheit zur Alarmein-
heit missen genormt und idealerweise unabh&ngig vom Typ der Einheit sein.

Die Elemente, die eine Uberwachungseinheit bilden, missen in Gruppen zusammengefasst werden und au-
tonom arbeiten kénnen. Die Verbindung von der Uberwachungseinheit zum Zentralrechner muss genormt
sein.

Der Zentralrechner muss die von den Datenverbindungen der verschiedenen Uberwachungseinheiten lber-
mittelten Daten sammeln. Zusatzlich missen unterschiedliche digitale Eingaben zum Alarmzustand akzep-
tiert werden.

Alle Datenverbindungen mussen ein qualitativ gutes, handelslbliches Protokoll sein. Zusétzlich muss die
Installation der Verbindung der Detektoreinheit zur Prozessoreinheit und der Verbindung der Prozessorein-
heit zur Alarmeinheit und der Verbindungen zur Zentraleinheit den Anforderungen von IEC 61000-5-1 (Elekt-
romagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Installationsrichtlinien und AbhilfemaBnahmen), Abschnitt 1 ,Allge-
meine Betrachtungen” entsprechen.

Die Uberwachungseinheit oder die Prozessoreinheiten kénnen auf verschiedene Arten mit dem Zentralrech-
ner verbunden sein:

— entweder sind alle direkt mit dem Zentralrechner verbunden, das ist eine zentrale Konfiguration;

— oder sie sind Uber eine Unterstation der Zentraleinheit verbunden. Eine solche Konfiguration reduziert
die Lange der Kabel. Die Bilder 1 bis 5 zeigen solche Arrangements im Detail.
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4.1.4 Standort der Detektoreinheiten

Die Konstruktion und der Standort der Detektor- bzw. der Uberwachungseinheiten miissen die Strahlen-
schutzanforderungen der jeweiligen Anlage berilicksichtigen. Im Allgemeinen muss die Ausfihrung die Art
und den Grad der Gefahr und den Nutzungsumfang durch das Anlagenpersonal bertcksichtigen. Eine Be-
schreibung der Kriterien, die angewendet werden kénnen, ist in Anlage B angegeben.

4.2 Konstruktionsanforderungen fiir die Einheiten

4.21 Detektoreinheit

Die Uberwachungssensoren sind ausgelegt fiir die GréBe und den Strahlungstyp, den sie messen miissen
(Elektronen-, Photonen- und Neutronenstrahlungen, Gaskontamination, Alpha- bzw. Betaaerosolkontamina-
tion) und sie missen den auf die durchzufiihrenden Messungen anzuwendenden Normen entsprechen. In ei-
nigen Fallen gibt es direkt anwendbare Normen, z. B. IEC 60532 zur Uberwachung von Gammastrahlung,
und IEC 61322 zur NeutronenlUberwachung. In anderen Féllen kénnen die jeweiligen Anforderungen in Nor-
men gefunden werden, die fiir Gerate gelten, die speziell fiir andere, technisch &hnliche Anwendungen ent-
wickelt wurden (z. B. IEC 60761 zur Uberwachung von gasférmigen Ableitungen) In solchen Fallen muss
speziell die Anwendbarkeit der Normen zwischen Hersteller und K&ufer vereinbart werden.

Diese Norm soll die Austauschbarkeit von Detektoreinheiten verschiedener Hersteller erméglichen. Um dies
zu vereinfachen, muss, ungeachtet der zu messenden GréBe, das Ausgangssignal von der Detektoreinheit
die Form einer genormten Impulsfolge haben, wenn die Detektoreinheit von der Prozesseinheit getrennt ist.
Wenn zwischen Hersteller und Kaufer nichts anderes vereinbart wurde, muss dies in Form eines positiven
Impulses von 1 us Breite und einer Amplitude zwischen 5 V und 25 V sein.

Die Ausgangsleistung einer Detektoreinheit muss direkt proportional zur gemessenen Aktivitat sein.
4.2.2 Prozessoreinheit

4.2.2.1 Allgemeines

Die Prozessoreinheit wandelt das Ausgangssignal der Detektoreinheit in Daten um, die die zu messende
GroBe darstellen. Sie aktiviert auch die Alarmeinheit, wenn die zu messende GrdBe vorher festgelegte
Grenzwerte Uberschreitet.

Die zu messende GroBe ist liblicherweise entweder eine Aquivalentdosisleistung oder radioaktive Kontami-
nation der Luft. Die Aquivalentdosisleistung und die Gasaktivitdtskonzentration sind proportional zum Detek-
torausgangssignal, wahrend die Aerosolaktivitdtskonzentration proportional zur Anderungsrate des Detektor-
ausgangssignals ist.

Die Prozessoreinheit kann deshalb nur dazu erforderlich sein, um das Signal von der Detektoreinheit aufzu-
nehmen, es durch eine festgelegte Funktion umzuwandeln und das Ergebnis mit einer voreingestellten Warn-
stufe zu vergleichen.

In anderen Fallen kann es erforderlich sein, Signale von etlichen Quellen zu erhalten, sie wie festgelegt durch
einen geeigneten Algorithmus zu kombinieren und dann das errechnete Ergebnis mit einer voreingestellten
Warnstufe zu vergleichen.

Die Auswahl einer Messeinheit ist in Anlage A beschrieben.

4.2.2.2 Hauptcharakteristika

Die Prozessoreinheiten missen, soweit durchfiihrbar, als ,ausfallsicher* gelten: das heiB3t, so angeordnet
sein, dass die Unterbrechung oder der Ausfall der Energieversorgung oder ein Bauelementfehler zur Schlie-
Bung eines Schaltkreises fuhrt, um einen Alarm zu erzeugen. Der Ausfall der Energieversorgung darf die
Alarmauslésung nicht verhindern. Eine Anzeige des Ausfalls der Energieversorgung muss vorhanden sein.
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Wenn die Systemfunktionen kontrolliert werden kénnen oder Daten von einem Fernbedienungsteil beeinflusst
werden kénnen, miissen Hardware- oder Softwarekontrollen eingeleitet werden, um unbefugtes Bedienen
von fernen Datenstationen aus zu verhindern.

4.2.2.3 Alarmspezifikation der Prozessoreinheit

Alarmschaltungen sollten so beschaffen sein, dass entweder die Alarmbedingung gehalten wird, bis sie von
einer Rickstellungsregelung zurlickgesetzt wird, oder die Selbstriickstellung eintritt, wenn die Alarmbedin-
gung verschwindet. Die beiden Bedienungsarten sollten durch eine einfache Veranderung auf allen Geréaten
verflgbar sein.

Alle Alarmfunktionen sollten auf Prifanlagen zur Verfigung gestellt werden, um die Alarmauslésung zu pri-
fen. Bei einstellbaren Alarmen sollte eine Prifung Uber den Einstellbereich hinaus mit Angabe des aktuellen
Alarmpunktes méglich sein.

Die folgenden Alarmfunktionen sollten Ublicherweise zur Verfligung stehen.

a) Hochalarm

Einer oder mehrere einstellbare Alarme, um zumindest den vollen Messbereich abzudecken, sollten zur Ver-
figung stehen. Jede Verzdégerung von mehr als 2 s bis zur Aktivierung der Alarmschnellschlussschaltung
sollte so sein, dass die aus dieser Verzégerung resultierende Aquivalentdosis nicht gréBer als 100 uSv ist
oder der entsprechende Wert der effektiven Folgedquivalentdosis (z. B. abgeleitete Aerosolaktivitatskonzent-
ration und eine Standard-Atemfrequenz von 1,3 m3h). Ein zweiter Alarm mit der gleichen Spezifikation kann,
wenn vom Kaufer gewiinscht, aufgenommen werden.

b) Niedrigalarm

Eine Niedrigalarmfunktion sollte vorgesehen werden. Es sollte méglich sein, diesen Niedrigalarm auf einen
Punkt unterhalb des Mindestmessbereiches festzusetzen, so dass bei Detektorausfall dieser Alarm wirksam
wird. Die Ausflhrung muss sicherstellen, dass, wenn der Niedrigalarm dieser Anforderung entspricht, die
Haufigkeit der Fehlalarme in einem akzeptabel niedrigen MaBe liegt, wenn die Einheit unter normalen Bedin-
gungen arbeitet.

Im Allgemeinen wird es einen Zusammenhang zwischen der Zeit, bis der Alarm ausgel6st wird, der Haufigkeit
der Fehlalarme und der Spanne zwischen Hintergrundwert und Alarmpegel geben. Wenn ein Gerat benétigt
wird, um Niedrigdosisleistungen, die sich dem Hintergrundwert ndhern, zu messen, muss der Alarmpegel
auch niedrig angesetzt werden und eine Langzeitkonstante zur Alarmauslésung muss erforderlich sein, um
Fehlalarme zu minimieren.

c) Ausfallalarme

Ein Alarm sollte Ublicherweise erzeugt werden, um so viele Schaltkreisausfélle wie realistisch méglich anzu-
zeigen, zusammen mit jedem Kabelbruch oder Verbindungsunterbrechung; eine getrennte Angabe des Ur-
sprungs jeden Fehlers ist wiinschenswert. Bei der Entscheidung Uber das AusmaB an Ausfallalarmen sollte
ein Auftreten eines Niedrigalarms bertcksichtigt werden.

Ein Alarm sollte erzeugt werden, um so viele andere Fehler in anderen Bereichen (z. B. niedriger Luftproben-
strom bei radioaktiver Kontamination in Luftiberwachungsgeraten) wie realistisch mdéglich aufzuzeigen.

4.2.2.4 Prozessorausgangsleistungen

Die Prozessoreinheit sollte die nachfolgenden Ausgabeleistungen liefern:
— mindestens einen Satz Kontaktrelais fiir jede Alarmfunktion;

— einen Datenverbindungsausgang zur Ubertragung des Alarms zu einer Anzeigeeinheit und zur lokalen
Anzeige;

— Ausgange zur Aufzeichnung der Messung bzw. um eine értliche analoge Anzeige zu erzeugen;
— Anzeigeleuchten fur Alarme und andere Funktionen auf der Frontabdeckung.

Mit diesen verschiedenen Ausgabeleistungen kénnen die Uberwachungseinheiten bei kleinen Konfiguratio-
nen ohne eine Zentraleinheit arbeiten.
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Die Prozessoreinheit muss die nachfolgenden Ausgabeleistungen zur Ubertragung zur Zentraleinheit liefern:
— eine digitale Ausgabe zur Ubertragung jedes Alarms;
— eine Datenverbindung, die mindestens enthalten muss:
e die Messung;
e den Uberwachungszustand, einschlieBlich Alarm;
e den Wert der voreingestellten Parameter (Alarmgrenzwerte und Bedienungsparameter).
Die Datenverbindung sollte vom RS 485- oder RS 422-Typ sein oder ein 20-mA-Stromkreis oder Ethernet

oder fiir kurze Entfernungen (Ublicherweise < 15 m) der RS 232 C-Typ. Fur umfangreiche Konfigurationen
darfen Multiplexer oder Zentralumschaltungen verwendet werden.

4225 Aufzeichnungen

Die Prozessoreinheit sollte bei Verlust der Datenverbindung Aufzeichnungen speichern kénnen. Die Spei-
cherdauer ist zwischen Hersteller und Kaufer zu vereinbaren.

4.2.3 Alarmeinheiten

Alarmeinheiten missen in Arbeitsbereichen installiert werden, um dem Personal mégliche Gefahren anzuzei-
gen. Sie mussen akustische bzw. optische Alarme erzeugen, die von den Prozessoreinheiten in einer Form
ausgeldst werden, die den Arbeitsvorgangen fir die Anlage angemessen sind.

Die Einzelheiten miissen zwischen Hersteller und Kaufer vereinbart werden, der Anlage angemessen sein
und Ublicherweise bestehen aus

— einer optischen Anzeige, die wahrend des Alarms blinkt;

— einem akustischen Signal, das wahrend des Alarms ertént;

— optischen Anzeigen von Systemausfallen.

Es darf nicht méglich sein, dass ein optischer Alarm erlischt, wéhrend die Alarmbedingung besteht (der akus-
tische Alarm darf lokal stumm sein)

Es darf akzeptiert werden, dass unterschiedlich farbige optische Anzeigen z. B. unterschiedliche Alarmzu-
stdnde anzeigen:

— ein eingeschaltetes griines Dauerlicht und kein Ton: normale anforderungsgerechte Zusténde;

—  grines Licht ausgeschaltet oder blinkend: Ausfallzustand der Uberwachungseinheit;

— blinkendes gelbes Licht und kontinuierlicher Ton: erster Grenzwert Uberschritten;

— blinkendes rotes Licht und kontinuierlicher Ton: zweiter Grenzwert Uberschritten.

Der Toéne der Alarme sollten unterschiedliche Kldnge haben. Es darf auch akzeptiert werden, dass eine ein-
zelne optische Anzeige und ein akustischer Alarm den Alarmzustand anzeigen.

Die optische Anzeige sollte von geringer Helligkeit sein, wenn kein Alarm besteht, um Ausfalle erkennen zu
lassen (z. B. Lampenausfall).

Die Verbindung zwischen den Prozessor- und den Alarmeinheiten muss so sein, dass es mdglich ist, so viele
Alarmeinheiten wie erforderlich zu benutzen, um die Alarme, wenn nétig, zu wiederholen.

4.3 Zentraleinheit (Zentralrechner)

4.3.1 Allgemeines

Es ist die Aufgabe der Zentraleinheit (Zentralrechner), flir das Bedienungspersonal die Daten und Zusténde,
die jede Uberwachungseinheit liefert, zu speichern und anzuzeigen. Der Zentralrechner wird dem Bediener
Informationen Gber den radiologischen Zustand der kerntechnischen Anlage liefern. Dies gibt dem Bediener
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die Mdglichkeit, die erforderlichen Schritte zu unternehmen, um die Sicherheit der Beschaftigten innerhalb
der Anlage auf der Basis der vorliegenden Informationen sicherzustellen.

Die Zentraleinheit ist lblicherweise ein programmierbares elektronisches System und ist in den meisten Fal-
len ein Zentralrechner. Der Zentralrechner muss flr die Anlagenfunktionen geeignet sein und sollte Ublicher-
weise keine anderen Funktionen wie Internet-Zugang und Textverarbeitung haben. Der Zentralrechner muss
zuverlassig arbeiten und dem beabsichtigten Zweck geniigen, d. h. es sollte Ublicherweise kein Laptop oder
PC sein.

Der Zentralrechner muss Zugangs-/Konfigurationskontrollen beinhalten.

In einigen Fallen, z. B. bei kleinen Systemen, durfen nicht-programmierbare Einrichtungen verwendet wer-
den.

4.3.2 Funktionelle Anforderungen der Zentraleinheit

Die Zentraleinheit kann dem Bediener Informationen mittels Monitor und Drucker liefern. Die Anzeige muss
sich Ublicherweise im Kontrollraum, Einsatz- oder Notfallzentrale bzw. im Kontrollraum des medizinischen
Versorgungszentrums der kerntechnischen Anlage befinden.

Die Zentraleinheit kann Teil eines groBeren Prozesskontroll- und -lberwachungssystems fur die kerntechni-
sche Anlage sein, vorausgesetzt, dass die Sicherheits-Integritats-Level (SIL) und die Zuverlassigkeitsanfor-
derungen des Strahlungstberwachungssystems durch das gesamte System erflillt werden.

Die Zentraleinheit sollte den aktuellen Zustand (z. B. Alarm, Ausfall, Normal), den Alarmgrenzwert und den
aktuellen Wert der gemessenen Parameter fiir jede Eingabe anzeigen. Eine kontinuierliche Anzeige dieser
Informationen ist nicht erforderlich, aber Alarme, die Anderungen in der Uberwachungseinheit oder im Sys-
temzustand anzeigen, diirfen von keiner Betriebsart unterdriickt werden.

Die Zentraleinheit darf auch zusétzliche Funktionen haben, z. B.:

— die Durchfihrung sich ergdnzender Rechnungen (tagliche, monatliche Zahlen);

— die Aktualisierung von Aufzeichnungen auf einem Drucker, die zeigen:
o die Ergebnisse der Kalibrierungspriifungen der Uberwachungseinheit;
e  zyklische Ergebnismeldungen von Bedienertatigkeiten (aktuelles Niveau der Uberwachungseinheit);
e Zufallsmeldungen (Gerateausfall, Uberschrittene Grenzwerte);

— die Erstellung eines zusammenfassenden synoptischen Diagramms auf einem Monitor, das den aktuel-
len Zustand der Uberwachungseinheit zeigt, z. B. Normal oder Alarm;

— das Organisieren eines Farbbildschirms, der Alarmgrenzwerte anzeigt und den aktuellen Wert der Mess-
gréBe der Uberwachungseinheit;

— das Organisieren eines Farbbildschirms, der ein Histogramm der aktuellen Messungen fir Gruppen von
Uberwachungseinheiten anzeigt;

— die Erstellung von Messverlaufen auf einem Farbbildschirm
e entweder unverzlglich;
e oder als Folge von Aufzeichnungen oder Daten, die auf einer Diskette gespeichert sind;

— die Erstellung einer Anzeige der Gebaude der kerntechnischen Anlage mit Angabe der Standorte der
Uberwachungseinheiten. Die Uberwachungseinheit kénnte den Zustand und den aktuellen Wert der zu
messenden GréBe anzeigen;

— die Anzeige eines Ausgangssignals zu einem Alarmsystem zur Rdumung der Anlage, wenn bestimmte
Kriterien erfullt werden. Zum Beispiel, wenn eine bestimmte Anzahl von Uberwachungseinheiten oder
Gruppen von Uberwachungseinheiten die gesetzten Grenzwerte lberschritten haben.

Der Zentralrechner sollte auf dem Monitor anzeigen, dass die Uberwachungseinheiten Prifungen/Kalibrie-
rungen unterzogen werden. Wahrend der Durchfiihrung dieser Prifungen missen die Ausgaben der Uber-
wachungseinheiten, die die RAumung einleiten, gesperrt sein.
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Zusatzliche Anforderungen dirfen zwischen Hersteller und K&ufer vereinbart werden.

Schlisselcharakteristika der Zentraleinheit wie Datenabtastrate, Anzeigenaktualisierungsrate, Bildschirmauf-
bau- und Parameterberechnungszeit, Displayaufbau und Betriebsiiberwachung missen unter Berlicksichti-
gung der Bedienerbelange im Sinne guter ergonomischer Praxis entwickelt werden. Die Zentraleinheit muss
innerhalb der Konstruktionsspezifikationen bei maximal erwarteter Belastung arbeiten. Zum Beispiel wéahrend
Notféllen in der Anlage.

4.3.3 Prifung des Normalbetriebs der Einrichtung

Eine Strahlenschutziiberwachungseinrichtung sollte nicht notwendigerweise als nukleare Schutzeinrichtung
betrachtet werden. Deshalb darf es weder eine Gerateredundanz noch ein Erfordernis geben, Alarme durch
eine Wahllogik von mehreren Einheiten aus zu erzeugen. Die Einrichtung muss deshalb kontinuierlichen
Prufungen unterzogen werden.

Die Merkmale der Zentraleinheit firr die Eigenkontrolle der Uberwachungseinheit sollten beinhalten:
a) Prifung der Detektoreinheit;

b) Prifung der Prozessoreinheit;

O

)
) Prifung der Verbindung der Detektoreinheit zur Prozesseinheit;
)

o

Priifung der Ubertragung von der Prozessoreinheit zur Alarmeinheit (beide Richtungen) und von der Pro-
zessoreinheit zum Zentralrechner;

e) Selbstkontrollmerkmale des Zentralrechnersystems.
Diese Merkmale missen, wenn verfligbar, eine kontinuierliche Anzeige beinhalten, einschlieBlich der Anga-

ben, die genutzt werden kdnnen, um zu prifen, ob das System funktioniert und ob der Bildschirm aktuelle
Informationen anzeigt.

Die Prifung muss automatisch und kontinuierlich durchgefiihrt und jede Fehlfunktion sofort angezeigt wer-
den.

Die Konstruktion der Einrichtung muss auch die Durchfiihrung von anderen Prifungen ermdglichen, um die
Kalibrierung des Systems auf einer regularen Basis zu bestatigen:
— Prifung mit radioaktiven Referenzquellen zur Kalibrierung des Systems;

— Prufung mit radioaktiven Referenzquellen zur Ansteuerung der Alarmgrenzwerte und zur Bestétigung der
Anzeigen auf dem Zentralrechner.

4.4 Elektrische Charakteristika
Die Einrichtung muss mit einphasigem Wechselstrom als Betriebsspannung in einer der folgenden Katego-
rien nach IEC 60038 arbeiten:

Serie I: 230 V.

Serie Il 120 V bzw. 240 V.

(Die Einphasen-Nennspannung betrégt in manchen Léandern 100 V, 117 V bzw. 234 V, 50/60 Hz.)

Die Einrichtung muss in der Lage sein, vom Hauptversorgungsnetz aus mit einer Betriebsspannung zu ar-
beiten, die innerhalb von + 12 % der Nennspannung und innerhalb von + 3 % der Nennfrequenz liegt. Die
angezeigten Messwerte dlrfen um nicht mehr als 10 % von denen bei Nennspannung und Nennfrequenz
abweichen.

Die Einrichtung sollte Prifscharfegrad 3 nach IEC 61000-4-4 (Prifung und Stérfestigkeit gegen schnelle tran-
siente elektrische StérgréBen/Burst), IEC 61000-4-5 (Prifung der Storfestigkeit gegen StoBspannungen),
IEC 61000-4-11 (Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen und Spannungs-
schwankungen) und IEC 61000-4-12 (Prifung der Stérfestigkeit gegen gedampfte Schwingungen) erflillen.

Die Einrichtung muss die elektrischen Sicherheitsanforderungen der IEC 61010 erfillen.
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Durch Vereinbarung zwischen Hersteller und Kaufer kann die Einrichtung so gebaut werden, dass sie wah-
rend eines kurzen Stromausfalls Uber eine Niederspannungs-Reserveversorgung betrieben werden kann. Die
Einrichtung sollte als Folge der Umschaltung des Netzanschlusses nicht versagen oder einen Alarm auslé-
sen.

Nach langerem Stromausfall sollte die Zentraleinheit automatisch wieder mit der Herstellung der Stromver-
sorgung beginnen.

4.41 Elektromagnetische Vertraglichkeit

4411 Allgemeine Anforderungen
Die Konstruktion und die Installation der Zentraleinheit, der Einheiten und der Verbindungskabel sollte die

Anforderungen der IEC 61000-5-1:1996 (Elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV) — Installationsrichtlinien
und AbhilfemaBnahmen), Abschnitt 1 ,Allgemeine Betrachtungen erfillen.

4.41.2 Externe magnetische Felder
Wenn die Anzeige einer Einheit durch das Vorhandensein von externen magnetischen Feldern beeinflusst

werden kann, muss der Hersteller eine diesbezigliche Warnung abgeben und dies muss auch in der Be-
triebsanleitung vermerkt werden.

4.41.3 Elektromagnetische Storfestigkeit
Die Einrichtung sollte Priifscharfegrad 3 der IEC 61000-4-3 (Prifung der Stérfestigkeit gegen hochfrequente

elektromagnetische Felder) und der IEC 61000-4-6 (Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte StérgréBen, indu-
ziert durch hochfrequente Felder) entsprechen.

4.41.4 Elektrostatische Stérfestigkeit

Die Einrichtung sollte Prifscharfegrad 3 der IEC 61000-4-2 (Storfestigkeit gegen die Entladung statischer
Elektrizitat) entsprechen.

4.41.5 Elektromagnetische Stéraussendung

Die Einrichtung sollte Prifscharfegrad 3 der IEC 61000-6-4 (Stéraussendung fir Industriebereich) entspre-
chen.

5 Allgemeine Prifverfahren
5.1 Prifanforderungen

5.1.1 Allgemeines

Die nachfolgend beschriebenen Prifungen missen als Bauartprifungen angesehen werden. Nichtsdesto-
weniger kénnen, durch Vereinbarung zwischen Hersteller und Kaufer, einige als Abnahmepriifungen be-
trachtet werden. Darlber hinaus missen Ublicherweise fiir den von dieser Norm erfassten Einrichtungstyp
Priifungen des kompletten Systems nach der Installation am Betriebsort durchgefiihrt werden.

Wenn nicht anders vereinbart, werden die Prifungen unter den in Tabelle 1 aufgefiihrten Standardprifbedin-
gungen durchgefihrt.

5.1.2 Prifungen unter Standardpriifbedingungen

Die Priifungen, die unter Standardprifbedingungen durchgeflihrt werden, sind in Tabelle 2 aufgeflhrt, die flr
jedes Prifobjekt Prufanforderungen und den Abschnitt, in dem das entsprechende Prifverfahren beschrieben
wird, angibt.
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5.1.3 Priifungen mit Anderung der EinflussgréBen

Diese Priifungen sollen die Einwirkungen von Anderungen in den EinflussgréBen bestimmen und werden in
Tabelle 3 aufgeflhrt mit der Variationsbreite jeder EinflussgréBe und den Grenzen der sich daraus ergeben-
den Anderungen der Anzeige einer Einheit. Die in Tabelle 3 aufgefiihrte Variationsbreite von EinflussgréBen
beschreibt einen nominellen Arbeitsbereich, in dem die Anzeigevariation innerhalb der vom Hersteller vorge-
gebenen Grenzwerte bleiben muss. Die vom Hersteller vorgegebenen Grenzwerte diirfen die in Tabelle 3
aufgefuhrten Grenzwerte nicht Uberschreiten.

Um die Einwirkung der Anderung in jeder der in Tabelle 3 aufgefiinrten EinflussgréBen zu priifen, bleiben alle
anderen EinflussgréBen Ublicherweise innerhalb der in Tabelle 1 genannten Grenzen fir Standardpriifbedin-
gungen konstant, wenn im entsprechenden Prifverfahren nichts anderes vermerkt ist.

5.1.3.1 Einzelpriifung
Um die Prifungen zu vereinfachen, muss fir jede einzelne EinflussgréBe lblicherweise nur eine Einzelpri-
fung durchgefiihrt werden. Diese Prifung muss die Auswirkung der beschriebenen Anderung der Einfluss-

gréBe bestimmen, indem man eine Dosisleistung auf ca. zwei Drittel des gesamten Umfangs jedes Bereiches
oder Dekade nutzt.

5.1.3.2 Zusétzliche Priifungen
Weitere Leistungspriifungen der Einheit mit Anderungen der EinflussgréBen miissen durchgefiihrt werden,
wenn man in Betracht zieht, dass die in 5.1.3.1 beschriebene Einzelprifung kein vollstandig reprasentatives

Bild der Geratecharakteristika gibt (zum Beispiel muss das Prifen die Leistung von Mehrfachdetektoren ab-
decken).

5.2 Prifverfahren fiir die Detektoreinheit

Detektoreinheiten unterliegen den Prifanforderungen der entsprechenden IEC-Normen (siehe 4.2.1).

5.3 Priifverfahren fiir die Uberwachungseinheit

Die Kombination von Prozessor-, Detektor- und Alarmeinheit muss gepriift werden, um das wirksame Funk-
tionieren der Alarme und anderer Merkmale, die sich aus dieser Kombination ergeben, festzustellen. Der ge-
samte Prufumfang muss zwischen Hersteller und Kaufer vereinbart werden, muss aber das Nachfolgende
beinhalten.

5.3.1 Alarmauslésung

5.3.1.1  Anforderung

Der Umfang der Alarmgrenzwerteinstellungen muss mit den Anforderungen der Unterabschnitte 4.2.2.3 a)
und 4.2.2.3 b) Ubereinstimmen.

5.3.1.2 Prifverfahren

Die Priifung, die den Detektor ausschlieBt, muss auf jeder einstellbaren Alarmeinheit durchgefiihrt werden.
Wenn man einen geeigneten elektronischen Signalgenerator, wie vom Hersteller angegeben, benutzt, muss
der Anzeigebereich des Gerétes, Uber das Alarme ausgeldst werden, bestimmt werden.

Fir Alarme, die mit ansteigenden Signalen arbeiten sollen, muss der Alarm auf den niedrigsten Wert einge-
stellt werden und das Eingangssignal muss langsam erhéht werden, bis der Alarm auslést. Die Anzeige des
Gerates muss notiert werden.

Der Alarm muss dann wieder auf den héchsten Wert eingestellt werden und das Eingangssignal langsam er-
héht werden, bis der Alarm wieder ausldst. Die Anzeige des Gerates muss wieder notiert werden.
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Bei Alarmen, die mit abfallenden Signalen arbeiten sollen, wird die Prifung wie oben beschrieben durchge-
fuhrt; aber die Héhe des Eingangssignals wird langsam verringert.

5.3.2 Geréteausfallalarme
Der Niedrigalarm muss Ublicherweise in Ubereinstimmung mit 5.3.1 gepriift werden.

Andere Priifungen von Ausfallalarmen gegen entsprechende Gerétefehlfunktionen missen laut Ubereinkunft
zwischen Hersteller und Nutzer durchgeflihrt werden.

5.3.3 Alarmansprechzeit und -stabilitét

5.3.3.1 Anforderungen

Der Betriebspunkt jedes Strahlungsalarm(auslése)grenzwertes darf weder auBerhalb des Bereiches von
90 % X bis 110 % X (wobei X der nominelle Alarmsollwert ist) Gber 1 Tag noch auBerhalb des Bereiches von
80 % X bis 120 % X tber 1 Monat liegen.

Der Zeitverzug fir das Auslésen eines Alarms muss den Anforderungen von 4.2.2.3 a) entsprechen. Die Zeit
bis zur Auslésung darf jedoch nicht mehr als 1 min betragen.

5.4 Prufverfahren fiir die Zentraleinheit (Zentralrechner)

Die Prufverfahren fir den Zentralrechner miissen zwischen Hersteller und Kaufer vereinbart werden, aber sie
mussen mit den Anforderungen von 4.1.2 Ubereinstimmen. Die Prifverfahren missen die in 5.4.1 und 5.4.2
genannten Prifung beinhalten.

5.4.1 Individuelle Prifungen der Zugangskanale

Fir jeden Eingangskanal in den Zentralrechner muss das Ansprechen des Rechners fir die benétigten Funk-
tionen geprift werden. Ein Kanal muss mit jedem Typ der Uberwachungseinheit und der geeigneten Strah-
lenquelle geprift werden.

Die anderen Kanéle dirfen mit Signalgeneratoren gepriift werden, die die Signale der Prozessoreinheit
simulieren.

5.4.2 Komplette Priifungen der Zugangskanéle

Die Fahigkeit des Zentralrechners fir sein Ansprechen gegen die Mehrzahl oder alle Kanéle, die den hdchs-
ten Alarmgrenzwert Ubersteigen, muss gegeniiber den Vorgaben geprift werden.

Zusétzlich missen die Vorgaben flir Aufzeichnungen gepriift werden, um die Fahigkeit der Zentraleinheit zu
bestimmen, eine groBe Zahl von Aufzeichnungskanalen zu bewéltigen.

5.4.3 Prifungen fiir Funktionspriifung und -bestétigung

Um zu prifen und zu bestétigen, dass die festgelegten Anforderungen sowohl fiir die Konstruktion als auch
fir die Leistung eingehalten werden, missen allgemeine Funktionsprifungen auf einem Gesamtsystem oder
auf einer reprasentativen Konfiguration durchgefiihrt werden. Diese Priifungen missen die Anforderungen an
die festgelegte Sicherheitsnorm (siehe 4.1.2) erfiillen. Diese Priifung und Bestatigung muss Prifungen auf
Prozessschnittstellen, Bedienerschnittstellen, errechneten Funktionen und Kommunikationen beinhalten.
Wenn zwischen Hersteller und Kéufer vereinbart, kann ein Echtzeitsimulator zum Prifen geeignet sein, um
diese Priifungen ohne Detektoren und radioaktive Quellen auszufiihren.

Diese Prufungen sollten beinhalten:

— Herstellen der Stromversorgung und Bereitstellen jedes einzelnen Teilsystems und Sammeln von Pro-
zesswerten des Gesamtsystems (Prazision, Messrahmen ...), Datenaustausch zwischen Teilsystemen
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