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(VDE 0671-200):2004-10

Entwurf

Hochspannungs-Schaltgeréate und -Schaltanlagen —

Teil 200: Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen fir
Bemessungsspannungen uber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV
(IEC 17C/421/CD:2007)

High-voltage switchgear and controlgear —

Part 200: AC metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up
to and including 52 kV

(IEC 17C/421/CD:2007)

Appareillages a haute tension —

Partie 200: Appareillage sous enveloppe métallique pour courant alternatif de tensions
assignées supérieures a 1 kV et inférieures ou égales a 52 kV
(CEI'17C/421/CD:2007)

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2008-02-25 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.
Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevante
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 164 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
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Beginn der Gultigkeit

Diese Norm gilt ab ...

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 17C/421/CD:2007 ,High-voltage switchgear and controlgear — Part 200: AC
metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV*
(CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-
Entwurf enthélt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlielen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaf3en auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 17C ,High-voltage enclosed switchgear and controlgear“der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur
Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee fur Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Européische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europdische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu tbernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kdnnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN“-
Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
ricksichtigen zu kénnen.

Dieser Norm-Entwurf ist in Verbindung mit IEC 62271-1:2007 anzuwenden. Die Abschnittsbenummerung folgt
der Abschnittsbenummerung dieser Norm. Zusatzliche Unterabschnitte, die auf einen bestimmten Abschnitt
von IEC 62271-1 Bezug nehmen, werden mit 101, 102 usw. benummert.

Fur diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium UK 432.2 ,Typgeprifte Hochspannungs-Schalt-
anlagen“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 62271-200 (VDE 0671-200):2004-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

Diese zweite Ausgabe von IEC 62271-200 wurde weiter fortgeschrieben und anhand der Erfahrungen
verbessert, die aus der ersten Ausgabe von IEC 62271-200 gewonnen wurden. Weil in der ersten Ausgabe
eine neue Terminologie und neue Begriffe eingefuhrt wurden, die sich anstelle der Aspekte der baulichen
Auslegung an die Belange der Anwender richtete (im Vergleich zur friheren IEC 60298), wurde ein kiirzerer
Maintenance cycle geplant, um die Verbesserungen einflieBen zu lassen, wo sich bei der Anwendung der
Norm Widersprichlichkeiten gezeigt haben. Im Ergebnis der Weiterfihrung wurden in dieser zweiten
Ausgabe von IEC 62271-200 keine wesentlichen Anderungen vorgenommen. Die Begriffe, Einteilungen und
Prufverfahren wurden praziser festgelegt. Fiur die Prifung der freigestellten Stérlichtbogenqualifikation wird
eine spezifische Anleitung gegeben hinsichtlich der Prifanordnung, Raumnachbildung und der Ziindung des
Lichtbogens, wahrend der Grad der Prifscharfe ohne Veranderungen beibehalten wurde.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

ormen

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Giber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 50187:1996

DIN EN 50187
(VDE 0670-811):1997-05

VDE 0670-811

IEC 60050(151):2001

IEV Teil 151:2002-03

IEC 60050(441):1984

IEV Teil 441:1990

HD 588.1 S1:1991 IEC 60060-1:1989 DIN IEC 60060-1 VDE 0432-1
Corr. 1990-03 (VDE 0432-1):1994-06
- IEC 60137:1995 - -
zurlickgezogen,
ersetzt durch
EN 60137:2003 IEC 60137:2003 DIN EN 60137 VDE 0674-5
(VDE 0674-5):2004-07
EN 60243-1:1998 IEC 60243-1:1998 DIN EN 60243-1 VDE 0303-21
(VDE 0303-21):1999-03
EN 60270:2001 IEC 60270:2000 DIN EN 60270 VDE 0434

(VDE 0434):2001-08

EN 60265-1:1998

IEC 60265-1:1998

DIN EN 60265-1
(VDE 0670-301):1999-05

VDE 0670-301

EN 60470:2000
Corr. 2000-06

IEC 60470:2000

DIN EN 60470
(VDE 0670-501):2002-01

VDE 0670-501

IEC 60480:1974
zurlickgezogen,
ersetzt durch

EN 60480:2004 IEC 60480:2004 DIN EN 60480 VDE 0373-2

(VDE 0373-2):2005-08
EN 60529:1991 |IEC 60529:1989 DIN EN 60529 VDE 0470-1
EN 60529/A1:2000 IEC 60529/A1:1999 (VDE 0470-1):2000-09
- IEC 60724:2000 - -
EN 60909-0:2001 |IEC 60909-0:2001 DIN EN 60909-0 VDE 0102

(VDE 0102):2002-07
- |IEC 60932:1988 - -
- IEC 61634:1995 - -
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. Klassifikation im
Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk
- IEC 62271-1:2007 DIN EN 62271-1 VDE 0671-1
(VDE 0671-1) *)
EN 62271-100:2001 IEC 62271-100:2001 DIN EN 62271-100 VDE 0671-100
EN 62271-100/A1:2002 | IEC 62271-100/A1:2002 | (VDE 0671-100):2004-04
Corr. 1:2002
Corr. 2:2003
EN 62271-100/A2:2006 |IEC 62271-100/A2:2006 | DIN EN 62271-100/A2 VDE 0671-100/A2
(VDE 0671-100/A2):2007-07
EN 62271-102:2002 IEC 62271-102:2001 DIN EN 62271-102 VDE 0671-102
Corr. 1:2002 (VDE 0671-102):2003-10
Corr. 2:2003
EN 62271-105:2003 IEC 62271-105:2002 DIN EN 62271-105 VDE 0671-105
(VDE 0671-105):2003-12
EN 62271-201:2006 IEC 62271-201:2006 DIN EN 62271-201 VDE 0671-201
(VDE 0671-201):2007-07
EN 62271-203:2004 IEC 62271-203:2003 DIN EN 62271-203 VDE 0671-203
(VDE 0671-203):2004-11
- ISO/IEC Guide 51:1999 |- -
- IEEE C 37.20.2:1999 - -
- IEEE C 37.20.7:2001 - -
*) in Vorbereitung

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 50187 (VDE 0670-811):1997-05, Gasgefiillte Schottrdume fiir Wechselstrom-Schaltgeréte und
-Schaltanlagen mit Bemessungsspannungen (ber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV; Deutsche Fassung
EN 50187:1996

DIN IEC 60060-1 (VDE 0432-1):1994-06, Hochspannungs-Prtiftechnik — Teil 1: Allgemeine Festlegungen und
Prifbedingungen (IEC 60060-1:1989 + Corrigendum Mérz 1990),; Deutsche Fassung HD 588.1 S1:1991

DIN EN 60137 (VDE 0674-5):2004-07, Isolierte Durchfiihrungen fiir Wechselspannungen (lber 1 000 VV
(IEC 60137:2003); Deutsche Fassung EN 60137:2003

DIN EN 60243-1 (VDE 0303-21):1999-03, Elektrische Durchschlagfestigkeit von isolierenden Werkstoffen —
Priifverfahren — Teil 1: Priifungen bei technischen Frequenzen (IEC 60243-1:1998); Deutsche Fassung
EN 60243-1:1998

DIN EN 60270 (VDE 0434):2001-08, Hochspannungs-Prtiftechnik — Teilentladungsmessungen
(IEC 60270:2000); Deutsche Fassung EN 60270:2001

DIN EN 60265-1 (VDE 0670-301):1999-05, Hochspannungs-Lastschalter — Teil 1: Hochspannungs-

Lastschalter fiir Bemessungsspannungen (ber 1 kV und unter 52 kV (IEC 60265-1:1998); Deutsche Fassung
EN 60265-1:1998
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DIN EN 60470 (VDE 0670-501):2002-01, Hochspannungs-Wechselstrom-Schiitze und —Motorstarter mit
Schiitzen (IEC 60470:2000); Deutsche Fassung EN 60470:2000 + Corrigendum Juni 2000

DIN EN 60480 (VDE 0373-2):2005-08, Richtlinien fiir die Prifung und Aufbereitung von Schwefelhexafluorid
(SF6) nach Entnahme aus elektrischen Betriebsmitteln und Spezifikation flir dessen Wiederverwendung
(IEC 60480:2004); Deutsche Fassung EN 60480:2004

DIN EN 60529 (VDE 0470-1):2000-09, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529:1989 + A1:1999);
Deutsche Fassung EN 60529:1991 + A1:2000

DIN EN 60909-0 (VDE 0102):2002-07, Kurzschlussstréme in Drehstromnetzen — Teil 0: Berechnung der
Stréme (IEC 60909-0:2001); Deutsche Fassung EN 60909-0:2001

DIN EN 62271-100 (VDE 0671-100):2004-04, Hochspannungs-Schaltgeréte und -Schaltanlagen — Teil 100:
Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschalter (IEC 62271-100:2001 + A1:2002 + Corrigendum 1:2002 +
Corrigendum 2:2003); Deutsche Fassung EN 62271-100:2001 + A1:2002

DIN EN 62271-100/A2 (VDE 0671-100/A2):2007-07, Hochspannungs-Schaltgerédte und -Schaltanlagen —
Teil 100: Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschalter (IEC 62271-100:2001/A2:2006); Deutsche
Fassung EN 62271-100:2001/A2:2006

DIN EN 62271-102 (VDE 0671-102):2003-10, Hochspannungs-Schaltgeréte und -Schaltanlagen — Teil 102:
Wechselstrom-Trennschalter und -Erdungsschalter (IEC 62271-102:2001 + Corrigendum 1:2002 +
Corrigendum 2:2003); Deutsche Fassung EN 62271-102:2002

DIN EN 62271-105 (VDE 0671-105):2003-12, Hochspannungs-Schaltgerédte und -Schaltanlagen — Teil 105:
Hochspannungs-Lastschalter-Sicherungs-Kombinationen (IEC 62271-105:2002); Deutsche Fassung
EN 62271-105:2003

DIN EN 62271-201 (VDE 0671-201):2007-07, Hochspannungs-Schaltgerédte und -Schaltanlagen — Teil 201:
Isolierstoffgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen fiir Bemessungsspannungen (iber 1 kV bis einschlief3lich
52 kV (IEC 62271-201:2006); Deutsche Fassung EN 62271-201:2006

DIN EN 62271-203 (VDE 0671-203):2004-11, Hochspannungs-Schaltgerédte und -Schaltanlagen — Teil 203:
Gasisolierte metallgekapselte Schaltanlagen fiir Bemessungsspannungen lber 52 kV (IEC 62271-203:2003);
Deutsche Fassung EN 62271-203:2004

IEV Teil 151:2002-03, Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Teil 115: Elektrische und
magnetische Geréte und Einrichtungen — Hauptabschnitt 151-11: Allgemeines; Identisch mit
IEC 60050-151:2001-07

IEV Teil 441:1990, IEV — Internationales Elektrotechnisches Waérterbuch — Kapitel 441: Schaltanlagen —
Schaltgeréte und Sicherungen, Identisch mit IEC 60050-441:1984

5
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 62271-200:2008-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-200-2008-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-200-2008-03

— Entwurf —
E DIN IEC 62271-200 (VDE 0671-200):2008-03

Hochspannungs-Schaltgeréte und -Schaltanlagen — Teil 200: Metallgekapselte
Wechselstrom-Schaltanlagen fiir Bemessungsspannungen tiber 1 kV bis
einschlieBlich 52 kV
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1 Allgemeines

1.1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 62271 legt Anforderungen an fabrikgefertigte, metallgekapselte Schaltanlagen fir
Wechselstrom bei Bemessungsspannungen uber 1 kV bis einschlieflich 52 kV fur Innenraum- und Freiluft-
aufstellung und fiur Betriebsfrequenzen bis einschlie3lich 60 Hz fest. Die Kapselungen kdnnen fest
eingebaute oder herausnehmbare Bauteile enthalten und kdnnen zur Isolation mit Fluiden (Flissigkeit oder
Gas) gefillt sein.

ANMERKUNG 1 Fir die Anwendung dieses Dokuments ist Hochspannung (siehe IEV 601-01-27) die Bemessungs-
spannung Uber 1000 V. Fiur Verteilungssysteme mit Spannungen Uber 1 kV wird Ublicherweise jedoch der Begriff
Mittelspannung (siehe IEV 601-01-28) fir Spannungen bis zu 52 kV verwendet. In diesem Dokument wird die Abkiirzung
H.V. auch anstelle von ,Hochspannung“ verwendet.

ANMERKUNG 2  Obwohl sie vorrangig flr Dreiphasennetze vorgesehen ist, kann diese Norm auch fir Einphasen-
oder Zweiphasennetze angewendet werden.

Diese Norm definiert mehrere Ausfuhrungen von metallgekapselten Schaltanlagen, die sich unterscheiden
durch:
— die Auswirkungen auf die Erhaltung des Netzbetriebes im Falle der Instandhaltung von Schaltanlagen;

— die Notwendigkeit und den Aufwand bei der Instandhaltung der Betriebsmittel.

ANMERKUNG 3 Die Sicherheit einer Anlage ist das Ergebnis von Konstruktion, Ausfihrung und Koordination der
Produkte, Errichtung und Betrieb.

Fir metallgekapselte Schaltanlagen mit gasgefllten Schottraumen wird der Konstruktionsdruck auf max.
300 kPa (Uberdruck) begrenzt.

ANMERKUNG 4  Gasgefiillte Schottraume mit einem Konstruktionsdruck (ber 300 kPa (Uberdruck) sollten nach
IEC 62271-203 konstruiert und geprift werden.

An metallgekapselte Schaltanlagen fiir Sonderzwecke, z. B. in entziindlicher Atmosphére, im Bergbau oder
an Bord von Schiffen, kdnnen zusatzliche Anforderungen gestellt werden.

Bauteile, die in metallgekapselten Schaltanlagen enthalten sind, miissen nach den fiir sie geltenden Bestim-
mungen konstruiert und geprift werden. Diese Norm ergénzt die Bestimmungen der einzelnen Bauteile hin-
sichtlich ihres Einbaus in Schaltanlagen.

Diese Norm schlief3t nicht aus, dass weitere Betriebsmittel in ein und derselben Kapselung enthalten sein
kénnen. In einem derartigen Fall muss jeder mogliche Einfluss dieses Betriebsmittels auf die Schaltanlage in
Betracht gezogen werden.

ANMERKUNG 5  Fir Schaltanlagen mit Isolierstoff-Kapselung gilt IEC 62271-201.

ANMERKUNG 6 Diese Norm kann metallgekapselte Schaltanlagen fir Spannungen Uber 52 kV, luftisoliert bei atmo-
sphéarischem Druck, einschliel3en, jedoch sind die Isolationspegel nach IEC 62271-1 zu beachten.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60050(151):2001, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 151: Electrical and magnetic
devices

IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 441: Switchgear, controlgear and
fuses
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IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements

IEC 60243-1:1998, Electrical strength of insulating materials — Test methods — Part 1: Tests at power
frequencies

IEC 60265-1:1998, High-voltage switches — Part 1: Switches for rated voltages above 1 kV and less than 52 kV
IEC 60270:2000, High-voltage test techniques — Partial discharge measurements
IEC 60470:2000, High-voltage alternating current contactors and contactor-based motorstarters

IEC 60480:1974"%, Guide to the checking of sulphur hexafluoride (SFg) taken from electrical equipment

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60909-0:2001, Short-circuit currents in three-phase a.c. systems — Part 0: Calculation of currents

IEC 60932:1988, Additional requirements for enclosed switchgear and controlgear from 1 kV to 72,5 kV to be
used in severe climatic conditions

IEC 61634:1995, High-voltage switchgear and controlgear — Use and handling of sulphur hexafluoride (SFg)
in high-voltage switchgear and controlgear

IEC 62271-1:2007, Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear standards
IEC 62271-100:2001, High-voltage alternating-current circuit-breakers

IEC 62271-102:2001, High-voltage switchgear and controlgear — Part 102: Alternating current disconnectors
and earthing switches

IEC 62271-105:2002, High-voltage switchgear and controlgear — Part 105: Alternating current switch-fuse
combinations

IEC 62271-201:2006, High-voltage switchgear and controlgear — Part 201: AC insulationenclosed switchgear
and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV

ISO/IEC Guide 51:1999, Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards

2 Normale Betriebsbedingungen und Sonder-Betriebsbe dingungen
Es gilt IEC 62271-1, Abschnitt 2, mit folgender Erganzung:

Sofern nicht anders festgelegt, gilt diese Norm fiir metallgekapselte Schaltanlagen, welche fir die Verwen-
dung unter normalen Betriebsbedingungen ausgelegt sind.

N Nationale FuRnote: Zuriickgezogen, ersetzt durch IEC 60480:2004.
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3 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Definitionen genauso wie die in IEC 60050(441),
IEC 60050(151) und IEC 62271-1 angegebenen Definitionen. Zur Erleichterung der Anwendung sind einige
Begriffsbestimmungen nachfolgend wiedergegeben.

Zusatzliche Begriffe werden derart gegliedert, dass sie mit der Klassifizierung in IEC 60050(441) Uberein-
stimmen.

3.101

Schaltanlage

allgemeiner Begriff, der Kombinationen von Schaltgeréaten mit zugehdrigen Steuer-, Mess-, Schutz- und
Regeleinrichtungen sowie Baugruppen aus derartigen Geraten und Einrichtungen mit den dazugehdrigen
Verbindungen, Zubehdorteilen, Kapselungen und tragenden Gerlsten umfasst

[IEV 441-11-01]

3.102

metallgekapselte Schaltanlage

bis auf die &uBeren Anschliisse komplett zusammengebaute Schaltanlage mit einer &uf3eren, zu erdenden
Metallkapselung

[IEV 441-12-04, modifiziert]

3.103

Schaltfeld (einer Baugruppe)

Teil einer metallgekapselten Schaltanlage, der sémtliche Bauteile der Haupt- und Hilfsstromkreise enthélt, die
eine einzige Funktion ausfiihren

[IEV 441-13-04, modifiziert]

ANMERKUNG  Schaltfelder durfen nach Aufgaben unterschieden werden, fiir die sie bestimmt sind, z. B. Einspeisefeld,
Abgangsfeld usw.

3.104
mehrstockig
zwei oder mehr Funktionseinheiten, die vertikal in einer Kapselung angeordnet sind

3.105
Transporteinheit
Teil einer metallgekapselten Schaltanlage, der ohne Demontage transportfahig ist

3.106

Kapselung

Teil einer metallgekapselten Schaltanlage, der einen festgelegten Schutzgrad fur die Einbauten gegen
auRere Einwirkungen und einen festgelegten Schutzgrad gegen Anndhern oder Berlihren unter Spannung
stehender Teile und gegen Beriihren sich bewegender Teile bietet

[IEV 441-13-01, modifiziert]
3.107
Hochspannungs-Schottraum

Teil einer metallgekapselten Schaltanlage, der mit Ausnahme von Offnungen fiir notwendige elektrische
Verbindungen, Steuerung und Belliftung gekapselt ist

ANMERKUNG 1  Die allgemeine Definition fur ,Schottraum® wird in IEV 441-13-05 als ,Teil einer Schaltanlage oder
Schaltgeratekombination, der mit Ausnahme von Offnungen fiir notwendige elektrische Verbindungen, Steuerung und
Belliftung gekapselt ist“ angegeben.
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Es werden vier Arten von Hochspannungs-Schottraumen unterschieden, von denen drei gedffnet werden
kénnen und als zugéngliche Schottraume bezeichnet werden (siehe 3.107.1 bis 3.107.3), und eine Art, die
nicht geodffnet werden kann und als nichtzuganglicher Schottraum bezeichnet wird (siehe 3.107.4).

ANMERKUNG 2  Hochspannungs-Schottrdume kénnen nach dem (den) darin enthaltenen Hauptbauteil(en) benannt
sein oder nach ihrer Hauptfunktion (siehe 5.103.1). Beispielsweise bezeichnet ,Verbindungsraum®, wie es in dieser Norm
verwendet wird, einen Schottraum, in dem die elektrischen Verbindungen zwischen der Hauptstrombahn der Baugruppe
und auBeren Leitern (Kabel oder Sammelschienen) hergestellt werden.

3.107.1

verriegelungsgesteuert zugénglicher Schottraum

Hochspannungsteile enthaltender Schottraum, der nach Angabe des Herstellers fir den normalen Betrieb
und/oder die normale Instandhaltung geoffnet werden kann und zu dem der Zugang durch die Konstruktion
der Schaltanlage kontrolliert wird

ANMERKUNG  Aufbau, Erweiterung, Reparatur usw. werden nicht als normale Instandhaltung angesehen.

3.107.2

verfahrensabhéngig zuganglicher Schottraum

Hochspannungsteile enthaltender Schottraum, der nach Angabe des Herstellers fir den normalen Betrieb
und/oder die normale Instandhaltung geéffnet werden kann und zu dem der Zugang durch ein geeignetes
Verfahren (Arbeitsanweisung), kombiniert mit einer Abschlievorrichtung, kontrolliert wird

ANMERKUNG  Aufbau, Erweiterung, Reparatur usw. werden nicht als normale Instandhaltung angesehen.

3.107.3

werkzeugabhangig zuganglicher Schottraum

Hochspannungsteile enthaltender Schottraum, der nur mit Werkzeugen gedéffnet werden kann, jedoch nicht
fur den normalen Betrieb oder die normale Instandhaltung. Erforderlich sind besondere Verfahren

3.107.4

nichtzugénglicher Schottraum

Hochspannungsteile enthaltender Schottraum, der nicht geoffnet werden muss. Der Offnungsvorgang kann
die Unversehrtheit des Schottraumes zerstéren. Auf dem Schottraum befindet sich eine deutliche Angabe,
diesen Raum nicht zu 6ffnen

3.108
Zwischenwand
Teil einer metallgekapselten Schaltanlage, der einen Hochspannungs-Schottraum von anderen trennt

[IEV 441-13-06, modifiziert]

3.109

Schottungsklasse

Klasse, die festlegt, ob ein metallischer oder nichtmetallischer Werkstoff fir die Trennung von unter
Spannung stehenden Teilen verwendet wird

3.109.1
Schottungsklasse PM
metallgekapselte Schaltanlage mit durchgéngig metallischen, zu erdenden Zwischenwénden und/oder
Shutter (sofern zutreffend) zwischen gedffnet zugéanglichen Schottraumen und unter Spannung stehenden
Teilen der Hauptstrombahn

N2)

3.109.2
Schottungsklasse PI
metallgekapselte Schaltanlage mit einer oder mehr nichtmetallischen Zwischenwénden oder Shutter
zwischen gedffnet zuganglichen SchottrAumen und unter Spannung stehenden Teilen der Hauptstrombahn

N3)

N2 Nationale FuRnote: PM = partition of metal

%) Nationale FuRnote: Pl = partition of insulating material
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3.110

Shutter

Teil einer metallgekapselten Schaltanlage, der von einer Stellung, die den Eingriff der Kontakte eines
herausnehmbaren Einschubs oder des sich bewegenden Kontaktes eines Trennschalters in die feststehen-
den Kontakte gestattet, in eine Stellung bewegt werden kann, in der dieser Teil der Kapselung oder der
Zwischenwand wird und die feststehenden Kontakte abschirmt

[IEV 441-13-07, modifiziert]

3.111

Trennschottung (von Leitern)

Anordnung von geerdeten Teilen zwischen Leitern derart, so dass Durchschldge nur nach Erde auftreten
kénnen

[IEV 441-11-11]

ANMERKUNG Eine Trennschottung kann sowohl zwischen Leitern als auch zwischen den offenen Kontakten eines
Schaltgerates oder Trennschalters angeordnet sein.

3.112

Durchfiihrung

Bauteil, das zum Durchfiihren eines oder mehrerer Leiter durch eine Kapselung oder Zwischenwand und zur
Isolierung gegen diese dient, einschlie3lich der Mittel zur Befestigung

3.113

Bauteil

wesentlicher Teil der Haupt- oder Erdungsstrombahnen einer metallgekapselten Schaltanlage, der einer
bestimmten Aufgabe dient (z. B. Leistungsschalter, Trennschalter, Lastschalter, Sicherung, Messwandler,
Durchfiihrung, Sammelschiene)

3.114

Hauptstrombahn (einer Schaltanlage)

alle leitfahigen Teile einer metallgekapselten Schaltanlage in einem Stromkreis, der den Bemessungs-
betriebsstrom fuhren soll

[IEV 441-13-02, modifiziert]

3.115

Erdungsstrombahn

Verbindung jeder Erdungseinrichtung oder fir die Erdung vorgesehener Punkte mit dem Anschluss, der fir
die Verbindung mit dem Erdungssystem der Anlage vorgesehen ist

3.116

Hilfsstromkreis

alle leitfahigen Teile einer metallgekapselten Schaltanlage fir Steuerung, Meldung, Messung und Regelung
in einem Stromkreis, der nicht Bestandteil der Hauptstrombahn ist

[IEV 441-13-03, modifiziert]

ANMERKUNG  Steuer- und Hilfsstromkreise von Schaltgeraten sind in die Hilfsstromkreise einer metallgekapselten
Schaltanlage eingeschlossen.

3.117
Druckentlastungsvorrichtung
Vorrichtung zur Begrenzung des Druckes in einem fluidgefllten Schottraum

3.118

fluidgefillter Schottraum

fur Isolationszwecke mit einem Fluid, entweder mit einem Gas — aufRer Umgebungsluft — oder einer FlUssig-
keit, geflllter Schottraum einer metallgekapselten Schaltanlage
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3.118.1
gasgefullter Schottraum
siehe IEC 62271-1, 3.6.6.1

3.118.2

flussigkeitsgefullter Schottraum

Schottraum einer metallgekapselten Schaltanlage, in dem die Flissigkeit unter atmospharischem Druck oder
unter einem Druck steht, der durch eines der folgenden Systeme gehalten wird:

a) gesteuertes Drucksystem;
b) geschlossenes Drucksystem;
c) hermetisch abgeschlossenes Drucksystem.

Zu Drucksystemen siehe IEC 62271-1, 3.6.5.

3.119
Uberdruck
Druck, der auf den Normalluftdruck von 101,3 kPa bezogen wird

3.120

Mindestfunktionspegel (von fluidgefullten Schottrau men)

Wert des Gasdrucks (Uberdruck) in Pa (oder der Dichte) oder der Flussigkeitsmasse, bei dem oder oberhalb
dessen die Bemessungswerte der metallgekapselten Schaltanlage aufrechterhalten werden

3.121

Bemessungspegel (von fluidgefilllten Schaltanlagen)

Wert des Gasdrucks (Uberdruck) in Pa (oder der Dichte) oder der Fliissigkeitsmasse, der zur Bestimmung
der Auslegung eines gasgefilliten Schottraumes oder zur Bestimmung der Masse fir einen flussigkeits-
gefillten Schottraum verwendet wird

3.122

Bemessungstemperatur (von fluidgefillten Schottrdum en)

hdchste Temperatur, die unter Betriebsbedingungen vom Gas oder von einer Fliissigkeit erreicht werden
kann

3.123

Umgebungstemperatur (der metallgekapselten Schaltan lage)

unter vorgeschriebenen Bedingungen ermittelte Temperatur der Luft, welche die Kapselung einer metall-
gekapselten Schaltanlage umgibt

3.124

herausnehmbarer Einschub

mit der Hauptstrombahn verbundenes Teil einer metallgekapselten Schaltanlage, das aus der metallgekap-
selten Schaltanlage vollstandig entfernt und wieder eingesetzt werden kann, selbst wenn die Hauptstrom-
bahn unter Spannung steht

[IEV 441-13-08, modifiziert]

3.125

Trenneinschub

herausnehmbarer Einschub einer metallgekapselten Schaltanlage, der in Stellungen gebracht werden kann,
in denen eine Trennstrecke oder Trennschottung zwischen den offenen Kontakten hergestellt wird, wéhrend
er mechanisch mit der Kapselung verbunden bleibt

[IEV 441-13-09, maodifiziert]]
3.126
Betriebsstellung

Stellung eines herausnehmbaren Einschubs, in der dieser fir seine vorgesehene Aufgabe vollstandig ange-
schlossen ist

[IEV 441-16-25]
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3.127

Erdungsstellung

Stellung eines herausnehmbaren Einschubs oder Zustand eines Trennschalters, in der durch das SchlieRen
eines mechanischen Schaltgerats die Hauptstrombahn kurzgeschlossen und geerdet wird

[IEV 441-16-26, maodifiziert]

3.128

Prifstellung (eines Trenneinschubs)

Stellung eines Trenneinschubs, in der eine Trennstrecke oder Trennschottung in der Hauptstrombahn herge-
stellt ist und die Hilfsstromkreise angeschlossen sind

[IEV 441-16-27]

3.129

Trennstellung (eines Trenneinschubs)

Stellung eines Trenneinschubs, in der eine Trennstrecke oder Trennschottung in den Strombahnen des
Trenneinschubs hergestellt ist, dieser jedoch mechanisch mit der Kapselung verbunden bleibt

[IEV 441-16-28, maodifiziert]

ANMERKUNG In metallgekapselten Hochspannungs-Schaltanlagen brauchen die Hilfsstromkreise nicht getrennt zu
werden.

3.130

AuRRenstellung (eines herausnehmbaren Einschubs)

Stellung eines herausnehmbaren Einschubs, in der dieser sich auRerhalb der Kapselung befindet und
mechanisch und elektrisch von der Kapselung getrennt ist

[IEV 441-16-29, modifiziert]

3.131

Kategorie der Betriebsverflgbarkeit LSC
Kategorie, die die Mdglichkeit beschreibt, andere Hochspannungs-Schottraume und/oder Schaltfelder unter
Spannung zu halten, wahrend ein zuganglicher Hochspannungs-Schottraum, wie in 3.107.1 bis 3.107.3
definiert, gedffnet wird

N4)

ANMERKUNG 1 Die LSC-Kategorie beschreibt den Umfang, bis zu dem Schaltanlagen fir den Fall betriebsfahig
bleiben sollen, dass ein Zugang zum Schottraum, in dem sich die Hauptstrombahn befindet, erforderlich ist. Der Umfang,
bis zu dem es als erforderlich angesehen wird, Schottraume der Hauptstrombahn einer unter Spannung stehenden
Schaltanlage zu 6ffnen, kann von verschiedenen Aspekten abhéangig sein (siehe auch 8.2).

ANMERKUNG 2 Die LSC-Kategorie beschreibt nicht den Grad der Zuverlassigkeit von Schaltanlagen (siehe auch 8.2).

3.131.1

Schaltanlagen der Kategorie LSC2

Schaltanlage mit zuganglichen Hochspannungs-Schottraumen, ausgenommen des Sammelschienen-
Schottraumes von Einfachsammelschienen-Schaltanlagen

Bei metallgekapselten Schaltanlagen, bei denen ein zugénglicher Hochspannungs-Schottraum in einem
Schaltfeld geoffnet ist, sollen alle weiteren Schaltfelder unter Spannung und in normalen Betrieb verbleiben.
Eine Ausnahme gilt fir den Sammelschienen-Schottraum einer Einfachsammelschienen-Schaltanlage, der
beim Offnen den unterbrechungsfreien Betrieb verhindert

Es gibt zwei Unterteilungen:

LSC2B: Schaltanlagen der Kategorie LSC2, bei denen der Verbindungsraum auch gespeist bleibt, wenn ein
anderer zuganglicher Hochspannungs-Schottraum des betreffenden Schaltfeldes geoffnet ist.

LSC2A: Schaltanlagen der Kategorie LSC2 auf3er LSC2B.

N Nationale Funote: LSC = Loss of service continuity

16
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 62271-200:2008-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-200-2008-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-200-2008-03

— Entwurf —
E DIN IEC 62271-200 (VDE 0671-200):2008-03

3.131.2
Schaltanlagen der Kategorie LSC1
metallgekapselte Schaltanlage auf3er der Kategorie LSC2

3.132

Schaltanlagen mit Stérlichtbogenqualifikation IAC
metallgekapselte Schaltanlagen, die vorgeschriebene Bewertungsmerkmale fur den Schutz von Personen im
Falle eines Storlichtbogens erfullen, nachgewiesen mit entsprechenden Prifungen

N5)

ANMERKUNG  Zu weiteren Angaben siehe Anhang A.

3.133

Schutzgrad

Umfang des Schutzes durch eine Kapselung, Zwischenwand oder Shutter gegen Beriihrung von gefahrlichen
Teilen, gegen das Eindringen von Festkorpern und/oder Wasser, Uberprift durch genormte Prifverfahren

[siehe IEC 60529, 3.3]

3.134

Bemessungswert

Ublicherweise vom Hersteller festgelegter Wert einer GroRe fir eine bestimmte Betriebsbedingung einer
Komponente, eines Gerates oder einer Anlage

[IEV 151-16-08, modifiziert]
ANMERKUNG Die einzelnen Bemessungswerte sind in Abschnitt 4 aufgefuhrt.

3.135

Durchschlag

Entladung, verbunden mit dem Versagen einer Isolation unter elektrischer Beanspruchung, bei der die Ent-
ladung die zu prifende Isolierung vollstandig Uberbriickt und die Spannung zwischen den Elektroden auf Null
oder nahezu Null zusammenbricht

ANMERKUNG 1 Dieser Begriff gilt fur Entladungen in festen, flissigen und gasférmigen Dielektrika und deren Kombi-
nationen.

ANMERKUNG 2  Ein Durchschlag in einem festen Isolierstoff fihrt zu einem bleibenden Verlust des Isoliervermdgens
(nichtselbstheilende Isolierung); in einem fliissigen oder gasfoérmigen Isolierstoff kann der Verlust des Isoliervermdgens
vorlibergehend sein (selbstheilende Isolierung).

ANMERKUNG 3  Der Begriff ,Uberschlag” wird verwendet, wenn ein Durchschlag in einem gasférmigen oder fliissigen
Dielektrikum auftritt. Der Begriff ,,Gleitiberschlag” wird verwendet, wenn ein Durchschlag auf der Oberflache eines festen
Dielektrikums in gasférmigem oder flissigem Medium auftritt. Der Begriff ,Durchschlag” wird verwendet, wenn ein Durch-
schlag durch ein festes Dielektrikum auftritt.

N9 Nationale FuRnote: IAC = internal arc classified
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4 Bemessungswerte

Die Bemessungswerte fur metallgekapselte Schaltanlagen sind:

a) Bemessungsspannung (U,) und Anzahl der Leiter;

b) Bemessungs-Isolationspegel;

c) Bemessungsfrequenz (f);

d) Bemessungs-Betriebsstrom (l,) (fiir Hauptstrombahnen);

e) Bemessungs-Kurzzeitstrom (I,) (fir Haupt- und Erdungsstrombahnen);

f)  Bemessungs-Sto3strom (Ip), wenn zutreffend (fur Haupt- und Erdungsstrombahnen);
g) Bemessungs-Kurzschlussdauer (t,) (fir Haupt- und Erdungsstrombahnen);

h) Bemessungswerte von Bauteilen metallgekapselter Schaltanlagen einschlief3lich ihrer Antriebe und Hilfs-
einrichtungen;

i) Bemessungsfullpegel (von fluidgefiillten Schottraumen).
4.1 Bemessungsspannung ( U,)

Siehe IEC 62271-1, 4.1 und 4.1.1.

ANMERKUNG Bauteile, die Bestandteile einer metallgekapselten Schaltanlage sind, dirfen nach ihren einschlagigen
Normen eigene Werte fiir die Bemessungsspannung haben.

4.2 Bemessungs-Isolationspegel

Siehe IEC 62271-1, 4.2.

4.3 Bemessungsfrequenz ( f,)

Siehe IEC 62271-1, 4.3.

4.4 Bemessungs-Betriebsstrom und Erwarmung
4.4.1 Bemessungs-Betriebsstrom (1)

Siehe IEC 62271-1, 4.4.1, mit folgender Erganzung:

Einzelne Hauptstrombahnen der metallgekapselten Schaltanlage (z. B. Sammelschienen, Einspeisungen
usw.) dirfen unterschiedliche Bemessungs-Betriebsstrome haben.

4.4.2 Erwarmung

Siehe IEC 62271-1, 4.4.2, mit folgender Erganzung:

Die Erwarmung von Bauteilen in metallgekapselten Schaltanlagen, fur die eigene Bestimmungen gelten, die
nicht unter den Anwendungsbereich von IEC 62271-1 fallen, darf die Hochstwerte der Ubertemperatur, wie

sie in der jeweiligen fur dieses Bauteil geltenden Norm zugelassen sind, nicht Uberschreiten.

Fiir Sammelschienen gelten als zulassige Temperaturen und Ubertemperaturen diejenigen, die fir Kontakte,
Verbindungen und Metallteile in Verbindung mit Isolierung je nach Fall festgelegt sind.
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Die Ubertemperatur zuganglicher Kapselungen und Abdeckungen darf 30 K nicht iiberschreiten. Bei zugang-
lichen Kapselungen und Abdeckungen, die wahrend normaler Bedienungsvorgange nicht beruhrt zu werden
brauchen, darf der Hochstwert der Ubertemperatur um 10 K erhdéht werden, wenn sie nicht allgemein zugang-
lich sind.

4.5 Bemessungs-Kurzzeitstrom (1)

Siehe IEC 62271-1, 4.5, mit folgender Erganzung:

Der Erdungsstrombahn muss auch ein Bemessungs-Kurzzeitstrom zugewiesen werden. Dieser Wert darf
sich von dem der Hauptstrombahn unterscheiden.

4.6 Bemessungs-Sto3strom (1)

Siehe IEC 62271-1, 4.6, mit folgender Ergénzung:

Der Erdungsstrombahn muss auch ein Bemessungs-Stof3strom zugewiesen werden. Dieser Wert darf sich
von dem der Hauptstrombahn unterscheiden.

ANMERKUNG  Grundsatzlich dirfen der Bemessungs-Kurzzeitstrom und der Bemessungs-Sto3strom einer Haupt-
strombahn die entsprechenden Bemessungswerte des schwachsten in Reihe geschalteten Bauteils nicht tiberschreiten.

In jeder Strombahn oder jedem Hochspannungs-Schottraum dirfen jedoch Vorrichtungen zur Begrenzung des Kurz-
schlussstromes angewendet werden, z. B. strombegrenzende Sicherungen, Strombegrenzungsdrosseln usw.

4.7 Bemessungs-Kurzschlussdauer ( t,)

Siehe IEC 62271-1, 4.7, mit folgender Erganzung:

Der Erdungsstrombahn muss auch eine Bemessungs-Kurzschlussdauer zugewiesen werden. Dieser Wert
darf sich von dem der Hauptstrombahn unterscheiden.

4.8 Bemessungs-Versorgungsspannung der Ein- und Aus schaltvorrichtungen und der
Hilfs- und Steuerstromkreise ( U,)

Siehe IEC 62271-1, 4.8.

4.9 Bemessungsfrequenz der Ein- und Ausschaltvorric htungen und der Hilfsstromkreise

Siehe IEC 62271-1, 4.9.

4.10 Bemessungsdruck der Druckgasversorgung fir Iso lation und/oder Betéatigung

Siehe IEC 62271-1, 4.10.

4.11 Bemessungsfillpegel (fluidgefiliter Schottraum e)

Siehe IEC 62271-1, 4.11.
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5 Konstruktion und Aufbau

Metallgekapselte Schaltanlagen miissen so konstruiert sein, dass sie bei Normalbetrieb, Uberpriifungs- und
Instandhaltungsarbeiten, beim Feststellen, ob die Hauptstrombahn unter Betriebsspannung steht oder nicht,
einschlieRlich ublicher Uberprufung der Phasenfolge, beim Erden angeschlossener Kabel, beim Orten von
Kabelfehlern, bei Spannungspriifungen an angeschlossenen Kabeln oder sonstigen Betriebsmitteln sowie bei
Beseitigung gefahrlicher elektrostatischer Ladungen gefahrlos betrieben werden kdnnen.

Alle herausnehmbaren Einschiilbe und Bauteile der gleichen Ausfihrung und mit gleichen Bemessungs-
werten und gleichem Aufbau missen mechanisch und elektrisch untereinander austauschbar sein.

Herausnehmbare Einschiibe oder Bauteile mit gleichen oder héheren Strom- und Isolationsbemessungs-
werten dirfen anstelle herausnehmbarer Einschilbe oder Bauteile mit gleichen oder geringeren Strom- oder
Isolationsbemessungswerten eingebaut werden, wenn die Konstruktion dieser herausnehmbaren Einschibe
und Bauteile und die Schottrdume die mechanische Austauschbarkeit zulassen. Dies gilt im Allgemeinen
nicht fir strombegrenzende Einrichtungen.

ANMERKUNG Der Einbau eines herausnehmbaren Einschubs oder Bauteils mit héheren Bemessungswerten erhdht
nicht unbedingt das Leistungsvermdgen eines Schaltfeldes und ist nicht dahingehend zu verstehen, dass das Schaltfeld
bei den erhdhten Bemessungswerten des herausnehmbaren Einschubs oder Bauteils betrieben werden darf.

Die verschiedenen in der Kapselung enthaltenen Bauteile unterliegen den fir sie giltigen Einzelbestim-
mungen.

Hauptstrombahnen mit strombegrenzenden Sicherungen darf der Hersteller der Schaltanlage einen durch die
Sicherung begrenzten Kurzschlussstrom zuordnen.

5.1 Anforderungen an Fliissigkeiten in Schaltanlagen

Siehe IEC 62271-1, 5.1.

5.2 Anforderungen an Gase in Schaltanlagen
Siehe IEC 62271-1, 5.2, mit folgender Ergénzung:

ANMERKUNG  Zum Umgang mit SF¢ siehe IEC 61634.

5.3 Erdung

Die flr die Erdungsstrombahnen anzuwendenden Bemessungswerte der Kurzschlussstrome sind von der Art
der Sternpunkterdung der Anlage abhangig, fur die sie vorgesehen ist.

ANMERKUNG 1 Bei Netzen mit starrer Sternpunkterdung darf der hdchste Kurzschlussstrom der Erdungsstrombahn
Werte bis zum Bemessungs-Kurzzeitstrom der Hauptstrombahn erreichen.

ANMERKUNG 2 Bei anderen Netzen als mit starrer Sternpunkterdung darf der héchste Kurzzeitstrom der Erdungs-
strombahn Werte bis zu 87 % des Bemessungs-Kurzzeitstromes der Hauptstrombahn (Kurzschluss unter Bedingungen
von Doppelerdschliissen) erreichen. Die Wahrscheinlichkeit von Doppelerdschliissen an unabhéngigen Standorten und
die vollstandig durch die Erdungsstrombahn der Schaltanlage gehen ist sehr gering. Diese Bedingung braucht deshalb
nicht zutreffen.

Die Erdungsstrombahn ist tiblicherweise flr das Auftreten eines einzelnen Kurzschlussereignisses ausgelegt.
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5.3.1 Erdung der Hauptstrombahn

Um die Sicherheit von Personen bei Instandhaltungsarbeiten zu gewahrleisten, missen alle Teile der Haupt-
strombahn, deren Zuganglichkeit gefordert oder beabsichtigt ist, geerdet werden kénnen, bevor sie zugang-
lich werden. Dies gilt nicht fir herausnehmbare Einschibe, die erst nach der Trennung von der Schaltanlage
zuganglich werden.

5.3.2 Erdung der Kapselung
Siehe IEC 62271-1, 5.3, mit folgender Erganzung:

Die Erdungsstrombahn der Schaltanlage muss den festgelegten Einphasen-Erdschlussstrom von jedem
Schaltfeld zu der Anschlussklemme flihren kénnen, die fir die Verbindung mit dem Erdungssystem der
Anlage vorgesehen ist.

ANMERKUNG 1 Die vorstehend genannte Anforderung ist im Allgemeinen erflllt, wenn eine Erdungsleitung mit geeig-
netem Querschnitt vorgesehen ist, die sich Uber die gesamte Lange der metallgekapselten Schaltanlagen erstreckt. Als
Orientierung gilt, dass die Stromdichte in einer aus Kupfer bestehenden Erdungsleitung unter festgelegten Erdschluss-

bedingungen 200 A/mm? fiir eine Bemessungsdauer des Kurzschlusses von 1s bzw. 125 A/mm? bei einer
Bemessungsdauer des Kurzschlusses von 3 s nicht Uberschreiten sollte.

ANMERKUNG 2  Als Anleitung wird auf das Berechnungsverfahren fur Leiterquerschnitte in IEC 60724 verwiesen.

Wenn als Erdungsstrombahn der Schaltanlage ein fest zugeordneter Erdungsleiter angewendet wird, dann
darf sein Querschnitt nicht kleiner als 30 mm? sein.

Die Kapselung jedes Schaltfeldes muss mit der Erdungsleitung verbunden sein. An der Kapselung befestigte
kleine Teile, z. B. Schraubenkdpfe, mit einem gréf3ten Durchmesser bis zu 12,5 mm brauchen nicht mit dem
Erdungssystem verbunden zu werden. Alle anderen Metallteile, die nicht zu einem Hochspannungs- oder
Hilfsstromkreis gehdren, missen ebenfalls mit dem Erdungssystem verbunden sein.

Die Verbindungen innerhalb eines Schaltfeldes missen nach einem Verfahren ausgefuhrt sein, welches
einen einwandfreien Stromubergang zwischen dem Rahmen, den Abdeckungen, den Tiren, den Zwischen-
wanden oder sonstigen Bauteilen sichert (z. B. Befestigung durch Schraub- oder Schwei3verbindungen).
Tdren von Hochspannungs-Schottraumen missen in geeigneter Weise mit dem Rahmen verbunden werden.

Fabrikgefertigte Transporteinheiten missen bei der endgultigen Installation verbunden sein. Diese Ver-
bindung zwischen den angrenzenden Transporteinheiten muss den Bemessungs-Kurzzeitstrom und den
Bemessungs-Stol3strom der Erdungsstrombahn fihren kdnnen.

ANMERKUNG 3  5.102 behandelt Kapselungen und Turen.

ANMERKUNG 4 EMV-Forderungen fur die gesamte Anlage konnen eine spezielle Konzeption fur die Erdungs-
strombahn der Schaltanlage erforderlich machen.

5.3.3  Erdung von Erdungseinrichtungen

Wenn Erdungsverbindungen den vollen Dreiphasen-Kurzschlussstrom zu fiihren haben (wie es bei Kurz-
schlussverbindungen von Erdungseinrichtungen der Fall ist), missen die Verbindungen dementsprechend
ausgelegt werden.

5.3.4  Erdung von Trenneinschiben und herausnehmbare  n Einschiiben

Die Metallteile von Trenneinschiiben, die Ublicherweise geerdet sind, missen sowohl in der Pruf- und Trenn-
stellung als auch in jeder Zwischenstellung mit Erde verbunden bleiben. In jeder Stellung missen die Verbin-
dungen mit Erde einen Strom fihren kénnen, der nicht kleiner als der fiir Kapselungen geforderte ist (siehe
5.102.1).
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Beim Einsetzen der Ublicherweise geerdeten metallischen Teile eines herausnehmbaren Einschubs missen
diese mit Erde verbunden sein, bevor der Kontakt zwischen den fest angeschlossenen und herausnehm-
baren Teilen der Hauptstrombahn hergestellt wird.

Wenn der Trenneinschub oder herausnehmbare Einschub eine Erdungsvorrichtung besitzt, die zum Erden

der Hauptstrombahn vorgesehen ist, dann muss diese Erdverbindung in der Betriebsstellung als Teil der
Erdungsstrombahn mit den zugehdrigen Bemessungswerten angesehen werden (siehe 4.5, 4.6 und 4.7).

5.4 Hilfs- und Steuereinrichtungen

Siehe IEC 62271-1, 5.4.

5.5 SchlieBen mit abhéangiger Kraftbetatigung

Siehe IEC 62271-1, 5.5.

5.6 SchlieBen mit Kraftspeicherbetéatigung

Siehe IEC 62271-1, 5.6.

5.7 Unabhéngige Handbetatigung oder Kraftbetatigung (unabhéngiges freies Schliel3en)

Siehe IEC 62271-1, 5.7.

5.8 Arbeitshedingungen flr Ausloser

Siehe IEC 62271-1, 5.8.

5.9 Druckverriegelung und -uberwachung

Siehe IEC 62271-1, 5.9.

5.10 Leistungsschilder
Siehe IEC 62271-1, 5.10, mit folgender Erganzung:

Metallgekapselte Schaltanlagen und ihre Bauteile missen mit dauerhaften und gut leserlichen Leistungs-
schildern versehen sein, die Angaben nach Tabelle 1 enthalten missen:
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Tabelle 1 — Angaben auf dem Leistungsschild

Abklrzung Einheit * Kennzeichnung nur
erforderlich, wenn
@ @ 3 4 ®)
Hersteller X
Typenbezeichnung X
Seriennummer X
Bedienungsanleitung (Nummer) X
Fertigungsjahr X
Geltende Norm X
Bemessungsspannung U, kv X
Bemessungsfrequenz f, Hz X
Bemessungs-StehblitzstoRspannung U, kv X
Bemessungs-Stehwechselspannung Uy kv X
Bemessungs-Betriebsstrom I A X
Bemessungs-Kurzzeitstrom | KA X
(fur Haupt- und Erdungsstrombahnen) k
Bemessungs-StoRRstrom abwt_=,_|chend von
(fur Haupt- und Erdungsstrombahnen) 'o KA Y 2,5 fur 50 Hz und
2,6 fur 60 Hz
Bemessungs-Kurzschlussdauer ¢ s X
(far Haupt- und Erdungsstrombahnen) K
Bemessungsfilldruck oder -menge fiir Isolation Pre Pa oder kg (X)
Pege[ fir Warnmeldung von Fulldruck oder -menge fir P Pa oder kg X)
Isolation
Mindestfiilldruck oder -menge fiir Isolation Pre Pa oder kg (X)
Isolierfluid und Masse kg X)
Stérlichtbogenqualifikation IAC (X)
A(F, L R),
Zugénglichkeitsgrad (Code) B(F,L,R) x)
oder C
Storlichtbogenprifstrom kA (X)

. e . . ) Nur flir eingeschrankte
Leiter-Erde-Storlichtbogenprifstrom (einphasig) kA Y Anwendung (A 5.2.2)
Dauer des Storlichtbogenprifstromes s (X)

** X = Kennzeichnung dieser Werte ist vorgeschrieben;

(X) = Kennzeichnung dieser Werte je nach Anwendungsfall;

Y = Kennzeichnung dieser Werte entsprechend den Bedingungen in Spalte 5.
ANMERKUNG 1  Die Abkiirzungen in Spalte 2 kdnnen anstelle der Benennungen in Spalte (1) verwendet werden.
ANMERKUNG 2  Werden die Benennungen nach Spalte 1 verwendet, braucht das Wort ,Bemessungs-“ nicht geschrieben zu
werden.

Die Angaben nach Tabelle 1 des Schaltfeldes miissen bei Normalbetrieb lesbar sein. Fir die gesamte Schalt-
anlage durfen gegebenenfalls ein gemeinsames Leistungsschild mit den allgemeinen Angaben und geson-
derte Leistungsschilder fur jedes Schaltfeld mit den jeweiligen spezifischen Angaben angebracht werden.
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Ausfihrliche Angaben der angewendeten fest eingebauten Bauteile brauchen bei Normalbetrieb nicht sicht-
bar zu sein.

Gegebenenfalls vorhandene herausnehmbare Einschibe missen ein gesondertes Leistungsschild mit den
Angaben haben, die sich auf die zugehoérigen Schaltfelder beziehen; dieses Leistungsschild braucht jedoch
nur lesbar zu sein, wenn sich der herausnehmbare Einschub in der Au3enstellung befindet.

5.11 Verriegelungen
Siehe IEC 62271-1, 5.11, mit folgender Erganzung:

Verriegelungen zwischen unterschiedlichen Komponenten des Betriebsmittels werden aus Grinden des
Schutzes und zur Erleichterung des Betriebes vorgesehen. Fir Hauptstrombahnen sind die folgenden
Vorkehrungen verbindlich:

a) Metallgekapselte Schaltanlage mit herausnehmbaren Einschiiben:

Das Herausziehen oder Einschieben eines Leistungsschalters, Lastschalters oder Schaltschitzes darf
nur maglich sein, wenn sich ein derartiges Teil in der getffneten Stellung befindet.

Die Betatigung eines Leistungsschalters, Lastschalters oder Schaltschitzes darf nur moglich sein, wenn
sich dieses Schaltgerat in der Betriebs-, Trenn-, AuRen-, Priif- oder Erdungsstellung befindet.

Die Verriegelung muss das SchlieRen des Leistungsschalters, Lastschalters oder Schaltschiitzes in der
Betriebsstellung verhindern, sofern nicht Hilfsstromkreise, die mit dem automatischen Offnen dieser
Einrichtungen in Verbindung stehen, angeschlossen sind. Im umgekehrten Fall muss sie bei geschlos-
senem Leistungsschalter in der Betriebsstellung das Trennen der Hilfsstromkreise verhindern.

b) Metallgekapselte Schaltanlage mit Trennschaltern:

Verriegelungen missen vorgesehen werden, um die Betatigung von Trennschaltern unter Bedingungen
zu verhindern, fiir die sie nicht vorgesehen sind (siehe IEC 62271-102). Die Betéatigung eines Trenn-
schalters darf nur méglich sein, wenn ein zugehdoriger Leistungsschalter, Lastschalter oder Schaltschiitz
in der gedffneten Stellung ist.

ANMERKUNG 1 Diese Festlegung braucht nicht beachtet zu werden, wenn in einem Doppelsammelschienen-
System ein Sammelschienenwechsel ohne Stromunterbrechung méglich ist.

Die Betatigung eines Leistungsschalters, Lastschalters oder Schaltschiitzes darf nur moglich sein, wenn
sich der zugehorige Trennschalter in der geschlossenen, gedffneten oder geerdeten Stellung (wenn
vorgesehen) befindet.

Zusétzliche oder alternative Verriegelungen missen zwischen Hersteller und Anwender vereinbart
werden. Der Hersteller muss alle erforderlichen Angaben hinsichtlich der Art und Funktion der Verriege-
lungen bereitstellen.

Erdungsschalter mit einem kleineren Bemessungs-Kurzschlusseinschaltvermégen als dem Bemes-
sungs-Stol3strom der Hauptstrombahn sollten mit zugehérigen Trennschaltern verriegelt sein.

In den Hauptstrombahnen eingebaute Gerate, deren fehlerhafte Betéatigung eine Beschadigung verur-
sachen kann oder die zur Sicherung der Trennstrecken bei Instandhaltungsarbeiten verwendet werden,
mussen mit Verriegelungseinrichtungen ausgerustet werden (z. B. Vorkehrungen fir Vorhange-
schlésser).

Wenn die Erdung einer Strombahn durch eine Hauptschalteinrichtung (Leistungsschalter, Lastschalter
oder Schaltschiitz) in Reihe mit einem Erdungsschalter vorgesehen ist, dann muss der Erdungsschalter
mit der Hauptschalteinrichtung verriegelt sein. Fir die Hauptschalteinrichtung missen Vorkehrungen
getroffen werden, dass sie gegen unbeabsichtigtes Offnen gesichert ist, z. B. durch Trennung der Aus-
I6sekreise und Blockierung der mechanischen Auslosung.

ANMERKUNG 2  Anstelle eines Erdungsschalters ist auch ein Trennschalter in der Erdungsstellung méglich.

Wenn nichtmechanische Verriegelungen vorgesehen sind, muss die Konstruktion derart sein, dass bei
einem Ausfall einer Hilfsversorgung keine unsachgemaflen Situationen entstehen kénnen. Fur die
Notsteuerung darf der Hersteller jedoch zusétzliche Vorrichtungen fur die manuelle Betatigung ohne
Verriegelungseinrichtungen vorsehen. In einem derartigen Fall muss der Hersteller diese Moglichkeit
eindeutig angeben und die Betatigungsverfahren festlegen.
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5.12 Anzeige der Schaltstellung

Siehe IEC 62271-1, 5.12.

5.13 Schutzart durch Gehause

Siehe IEC 62271-1, 5.13.

5.14 Kriechwege fir Freiluft-Isolatoren

Siehe IEC 62271-1, 5.14.

5.15 Dichtheit gegeniiber Gasen und Vakuum
Siehe IEC 62271-1, 5.15, mit folgender Erganzung:

Siehe 5.103.2.3.

5.16 Dichtheit gegeniber Flissigkeiten
Siehe IEC 62271-1, 5.16, mit folgender Erganzung:

Siehe 5.103.2.3.

5.17 Brandgefahr (Brennverhalten)

Siehe IEC 62271-1, 5.17.

5.18 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Siehe IEC 62271-1, 5.18.

5.19 Roéntgenstrahlung

Siehe IEC 62271-1, 5.19.

5.20 Korrosion

Siehe IEC 62271-1, 5.20.

5.101 Innere Fehler

Metallgekapselte Schaltanlagen, die die Anforderungen dieser Norm erfiillen, sind grundséatzlich so kon-
struiert und gefertigt, dass das Auftreten von inneren Fehlern verhindert ist.

Der Betreiber muss entsprechend den Kennwerten des Netzes, der Betatigungsverfahren und Betriebsbedin-
gungen die richtige Auswahl treffen (siehe 8.3).

Wenn die Schaltanlage nach den Anweisungen des Herstellers installiert, betrieben und instandgehalten
wird, sollte es nur eine geringe Wahrscheinlichkeit fur das Auftreten eines Storlichtbogens wéhrend der
gesamten Lebensdauer geben, was jedoch nicht vollstandig ausgeschlossen werden kann.

Fehler innerhalb der Kapselung metallgekapselter Schaltanlagen, die durch Schaden, auRergewdhnliche
Betriebsbedingungen oder durch Fehlbedienung entstehen, kdnnen einen Stdrlichtbogen auslésen und
stellen somit eine Gefahrdung bei der Anwesenheit von Personen dar.
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Die Erfahrung hat gezeigt, dass bestimmte Bereiche im Inneren der Kapselung als Fehlerort eher in Frage
kommen als andere. Tabelle 2 in Abschnitt 8 enthalt eine Aufstellung fiir derartige Stellen, Fehlerursachen
und mogliche Maflinahmen zur Senkung der Wahrscheinlichkeit von Storlichtbdgen.

Es dirfen weitere MalRnahmen angewendet werden, um im Falle eines Storlichtbogens die grotmaogliche
Personensicherheit zu bieten. Diese MaBnahmen zielen auf Begrenzung von &uf3eren Folgeerscheinungen
eines derartigen Ereignisses.

Einige Beispiele fur derartige MaRnahmen sind:

— schnelle Fehlerunterbrechung, die von licht-, druck- oder warmeempfindlichen Meldern oder durch
Sammelschienen-Differentialschutz ausgeldst wird,;

— Einsatz von geeigneten Sicherungen in Verbindung mit Schaltgeréten, um den Durchlassstrom und die
Fehlerdauer zu begrenzen;

— schnelle Beseitigung des Storlichtbogens durch einen metallischen Kurzschluss mit Hilfe von schnell
erfassenden und schnell schlieRenden Einrichtungen (Lichtbogenldscher);

— Fernsteuerung;
—  Druckentlastungseinrichtung;
— Bewegung eines Trenneinschubs in die oder aus der Betriebsstellung nur bei geschlossener Fronttdir.

Die Wirksamkeit der Konstruktion fur die Sicherstellung des geforderten Grades der Personensicherheit im
Falle eines Storlichtbogens kann durch Prifung nach Anhang A Uberprift werden. Konstruktionen, die erfolg-
reich geprift wurden, erhalten die Storlichtbogenqualifikation IAC.

5.102 Kapselung

5.102.1 Allgemeines

Kapselungen miissen metallisch sein. AuRere Teile der Schaltanlage diirfen unter der Voraussetzung aus
nichtmetallischem Werkstoff bestehen, dass Hochspannungsteile durch zu erdende metallische Zwischen-
wénde oder Shutter abgeschirmt sind. Ausnahmen bilden hierbei Sichtfenster nach 5.102.4. Wenn die
metallgekapselte Schaltanlage aufgestellt ist, muss die Kapselung mindestens den Schutzgrad IP 2X nach
IEC 62271-1, Tabelle 7, aufweisen. Diese Anforderungen missen unter Betriebsbedingungen eingehalten
werden, wobei alle Turen und Abdeckungen geschlossen sind und es keine Rolle spielt, wie deren
Verschluss erwartet wird oder nicht.

Ein hoéherer Schutzgrad nach IEC 60529 darf festgelegt werden.

Kapselungen miissen auch einen Schutz in Ubereinstimmung mit den nachfolgenden Bedingungen sicher-
stellen.

Metallische Teile von Kapselungen missen einen Strom von 30 A (Gleichstrom) bei einem Spannungsfall
von maximal 3V zum vorgesehenen Erdungspunkt fihren kdnnen. Die FuRbodenflache darf als Teil der
Kapselung angesehen werden, auch wenn sie nichtmetallisch ist. Malinahmen, die zum Erreichen des
Schutzgrades durch die Fulbodenflache vorzunehmen sind, missen in den Aufstellanweisungen angegeben
werden.

Wande eines Raumes dirfen nicht als Teil der Kapselung angesehen werden.

Teile der Kapselung, die an nicht zugangliche Hochspannungs-Schottrdume angrenzen, miissen mit einer
deutlichen Kennzeichnung versehen werden, dass sie nicht demontiert werden durfen.

Die horizontalen Oberflachen von Kapselungen, z. B. Deckenplatten, sind Ublicherweise nicht daflir vorge-
sehen, dass sie als tragende Flache fiir Personen oder fir zusétzliche Betriebsmittel, die nicht als Teil der
Anlage geliefert wurden, Anwendung finden. Wenn der Hersteller angibt, dass es notwendig ist, bei Betrieb
oder Instandhaltung auf der Schaltanlage zu stehen oder zu gehen, dann muss die Konstruktion derart sein,
dass die betreffenden Flachen das Gewicht des Bedieners ohne UberméRige Verformung aushalten und die
Einrichtung fir ihnren Zweck verwendungsfahig bleibt. In einem derartigen Fall missen Flachen auf der Ein-
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richtung, auf denen kein sicheres Stehen oder Gehen mdglich ist, z. B. Druckentlastungsklappen, deutlich
gekennzeichnet sein.

5.102.2 Abdeckungen und Turen

Abdeckungen und Turen, welche Teil der Kapselung sind, missen metallisch sein. Abdeckungen und Tlren
durfen unter der Voraussetzung aus Isolierstoff bestehen, dass Hochspannungsteile durch zu erdende metal-
lische Zwischenwénde oder Shutter abgeschirmt sind.

Wenn Abdeckungen und Tiren als Teil der Kapselung geschlossen sind, missen sie den fir die Kapselung
festgelegten Schutzgrad haben.

Abdeckungen oder Tiiren diirfen nicht aus Drahtgewebe, Streckmetall oder Ahnlichem bestehen. Sofern
Beluftungs- und Druckentlastungsoffnungen oder Sichtfenster in der Abdeckung oder Tur enthalten sind, ist
5.102.4/5 zu beachten.

Fur Abdeckungen oder Tiren, die den Zugang zu Schottrdumen bilden, die keine Hochspannungs-
Schottraume sind (z. B. Niederspannungs-Steuerraum oder mdogliche SchottrAume mit mechanischen
Vorrichtungen), werden keine ergdnzenden Anforderungen angegeben.

Im Hinblick auf die Zuganglichkeit zu Schottrdumen werden verschiedene Arten von Abdeckungen oder
Tiren unterschieden:

a) Abdeckungen und Turen fur den Zugang zu werkzeugabhé&ngig zugénglichen Schottréumen

Diese Abdeckungen und Tiren brauchen fur Gbliche Zwecke von Betrieb und Instandhaltung nicht geoff-
net zu werden (feste Abdeckungen). Diese durfen sich ohne Werkzeuge nicht 6ffnen, demontieren oder
entfernen lassen.

ANMERKUNG 1  Sie sollten nur gedffnet werden, wenn VorsichtsmaRnahmen zur Sicherstellung der elektrischen
Sicherheit getroffen wurden.

ANMERKUNG 2 Diese Anforderung (soweit zutreffend) sollte beachtet werden, um bei spannungsfreier Haupt-
strombahn und gedffneten Tiren und Abdeckungen Schaltgeréte zu Instandhaltungsarbeiten betétigen zu kdnnen.

b) Abdeckungen und Tiren fir den Zugang zu verriegelungsgesteuert und verfahrensabhéngig zugang-
lichen Schottraumen

Diese Abdeckungen und Turen miissen vorgesehen werden, wenn die Notwendigkeit des Zugangs zum
Schottraum fir den normalen Betrieb und/oder die normale Instandhaltung, wie vom Hersteller ange-
geben, besteht. Werkzeuge dirfen zum Offnen oder Abnehmen dieser Abdeckungen oder Tiiren nicht
erforderlich sein, und sie missen die folgenden Eigenschaften aufweisen:

— verriegelungsgesteuert zugéngliche Schottrdume

Diese Schottraume miissen so mit Verriegelungseinrichtungen ausgeriistet sein, dass ein Offnen
des Schottraumes nur moglich ist, wenn der in diesem Schottraum befindliche und zuganglich zu
machende Teil der Hauptstrombahn spannungsfrei und geerdet ist oder sich in der Trennstellung mit
entsprechend geschlossenen Shuttern befindet.

— verfahrensabhangig zugéangliche Schottraume

Diese SchottrAume muissen mit Vorrichtungen zum VerschlieBen ausgeristet sein, z. B. Vorrich-
tungen fur Vorhangeschldsser.

ANMERKUNG 3  Der Betreiber sollte geeignete Arbeitsanweisungen einfihren, um sicherzustellen, dass ein ver-
fahrensabhéngig zuganglicher Schottraum nur geéffnet werden kann, wenn die in diesem Schottraum befindlichen
und zuganglich zu machenden Hochspannungsteile spannungsfrei und geerdet sind oder sich in der Trennstellung
mit entsprechend geschlossenen Shuttern befindet. Die Verfahren kdnnen durch Gesetze vorgegeben sein, die im
Land der Aufstellung gelten, oder durch die Sicherheitsdokumentation des Betreibers.

5.102.3 Zwischenwande oder Shutter, die Teil der Ka pselung sind

Wenn Zwischenwande oder Shutter Teil der Kapselung werden, wobei sich der herausnehmbare Einschub in
jeder der in 3.127 bis 3.130 definierten Stellungen befinden kann, missen sie aus Metall bestehen und ge-
erdet sein und den fir die Kapselung festgelegten Schutzgrad sichern.
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ANMERKUNG 1  Eine Zwischenwand oder ein Shutter wird Teil der Kapselung, wenn sie in jeder der in 3.127 bis 3.130
definierten Stellungen zugénglich ist und wenn keine Tir vorgesehen ist, die in den in 3.126 bis 3.130 definierten Stellun-
gen geschlossen werden kann.

ANMERKUNG 2  Wenn eine Tir vorgesehen ist, die in den in 3.126 bis 3.130 definierten Stellungen geschlossen
werden kann, dann wird die Zwischenwand oder der Shutter hinter der Tur nicht als Teil der Kapselung angesehen.

5.102.4  Sichtfenster
Sichtfenster missen mindestens den fir die Kapselung festgelegten Schutzgrad aufweisen.

Die mechanische Festigkeit der verwendeten Scheiben muss mit derjenigen der Kapselung vergleichbar sein.
Es sind Vorkehrungen zu treffen, welche die Bildung einer geféhrlichen elektrostatischen Aufladung entweder
durch geniigenden Abstand oder durch elektrostatische Abschirmung (z. B. durch ein geeignetes, geerdetes
Drahtgeflecht auf der Innenseite des Sichtfensters) verhindern.

Die Isolation zwischen den unter Spannung stehenden Teilen der Hauptstrombahn und der zuganglichen
Seite von Sichtfenstern muss den Prifspannungen ,Leiter gegen Erde und zwischen den Leitern“ nach
IEC 62271-1, 4.2, standhalten.

5.102.5 Beliftungs- und Druckentlastungsoffnungen

Bellftungs- und Druckentlastungsoffnungen sind so anzuordnen oder abzuschirmen, dass der fur die
Kapselung festgelegte Schutzgrad eingehalten wird. Bei diesen Offnungen darf Drahtgeflecht oder Ahnliches
verwendet werden, vorausgesetzt, dass es eine ausreichende mechanische Festigkeit aufweist.

Beluftungs- und Druckentlastungsoffnungen missen so angeordnet sein, dass unter Druck entweichende
Gase oder Dampfe den Bedienenden nicht gefahrden.

5.103 Hochspannungs-Schottrdaume

5.103.1 Allgemeines

Ein Hochspannungs-Schottraum muss nach dem darin enthaltenen Hauptbauteil benannt sein, z.B.
Leistungsschalterraum, Sammelschienenraum, oder nach der Hauptfunktionalitéat, beispielsweise Ver-
bindungsraum usw.

Wenn Kabelanschlisse in einem Schottraum mit weiteren Hauptbauteilen (z. B. Leistungsschaltern, Sammel-
schienen usw.) enthalten sind, dann muss sich die Bezeichnung in erster Linie auf das andere Hauptbauteil
beziehen.

Schottraume, in denen alle Hochspannungsteile in einer festen Isolierung eingebettet sind, werden nicht als
Hochspannungs-Schottraume angesehen, wenn die Anforderungen an den Schutz der Klasse A nach
IEC 62271-201 gelten.

ANMERKUNG  Schottraume dirfen auRerdem entsprechend mehrerer darin enthaltener Bauteile gekennzeichnet sein,
z. B. Verbindungs-/Stromwandlerraum usw.

Schottrdume kdnnen unterschiedlich ausgefihrt sein, z. B.:

— flussigkeitsgefullt (siehe 5.103.2);

— gasgeflllt (siehe 5.103.2).

Sammelschienen-Schottraume kdnnen sich Uber mehrere Schaltfelder erstrecken, ohne dass Durchfuihrun-
gen oder gleichwertige Vorrichtungen erforderlich sind. Im Fall von LSC2 miissen jedoch fur jede Gruppe von

Sammelschienen, z. B. Doppelsammelschienenanlage und fiir Abschnitte mit Sammelschienen mit Langs-
kupplung oder Sammelschienen mit Langstrennung, getrennte Schottraume vorgesehen werden.
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5.103.2 Fluidgeflllte SchottrAdume  (gas- oder flissigkeitsgefllt)

5.103.2.1 Aligemeines

SchottrAume missen den normalen und zeitweiligen Driicken standhalten kbnnen, denen sie im Betrieb aus-
gesetzt werden.

Gasgefiillte Schottraume, die im Betrieb standig unter Uberdruck stehen, sind besonderen Betriebs-
bedingungen ausgesetzt, die sie von Druckluftbehdltern und &hnlichen Speichergefalen unterscheiden.
Diese Bedingungen sind:

— Gasgefillte Schottraume sind Ublicherweise mit einem nicht korrosiven Gas gefullt, das sorgfaltig
getrocknet, stabil und inert ist; da die Aufrechterhaltung dieses Gaszustandes bei nur geringen Druck-
schwankungen fiir den Betrieb der Schaltanlage entscheidend ist und die SchottrAume keiner inneren
Korrosion unterworfen sind, brauchen diese Faktoren bei der Konstruktion der Schottrdume nicht be-
ricksichtigt zu werden.

—  Der Konstruktionsdruck ist kleiner oder gleich 300 kPa (Uberdruck).

Fur Freiluftaufstellung hat der Hersteller die Einflisse der Klimabedingungen zu berlcksichtigen (siehe auch
IEC 62271-1, Abschnitt 2).

5.103.2.2 Konstruktion

Die Konstruktion eines fluidgefullten Schottraumes muss auf der Art des Fluids, der Konstruktionstemperatur
und, soweit zutreffend, auf dem in dieser Norm festgelegten Konstruktionsdruck beruhen.

Die Konstruktionstemperatur des fluidgefillten Schottraumes ist im Allgemeinen die Obergrenze der Tempe-
ratur der umgebenden Luft, die um die Erwarmung des Fluids durch den Bemessungs-Betriebsstrom erhéht
ist. Bei Freiluftaufstellung missen weitere mogliche EinflussgrofRen beriicksichtigt werden, z. B. Sonnen-
einstrahlung. Der Konstruktionsdruck der Kapselung ist mindestens die Obergrenze des Druckes, der in der
Kapselung bei der Konstruktionstemperatur erreicht wird.

Zu berucksichtigen ist das mdogliche Auftreten von Stdrlichtbogen (siehe 5.101) und Folgendes fir fluid-
geflllte Schottraume:

a) der volle Druckunterschied, der an Wéanden oder Zwischenwénden der Schottraume auftreten kann;
dabei sind eventuell Evakuierungsvorgange wahrend der Fillung oder bei Instandhaltungsarbeiten zu
berucksichtigen;

b) der Druck, der sich im Falle eines Lecks zwischen zwei benachbarten Schottraumen mit unterschied-
lichen Betriebsdricken ergibt.

5.103.2.3 Dichtheit

Der Hersteller muss das verwendete Drucksystem und die zulassige Leckrate der fluidgefillten Schottraume
angeben (siehe IEC 622741-1, 5.15 und 5.16).

Um den Zugang zu fluidgefiillten Schottrdumen mit geschlossenem oder gesteuertem Drucksystem zu
ermoglichen, sollte der Hersteller auf Wunsch des Betreibers die zuldssige Leckrate durch Zwischenwande
ebenfalls angeben.

Fir gasgefillte Schottraume, deren Mindestbetriebsdruck 100 kPa (Uberdruck) tibersteigt, wird empfohlen,
eine Anzeige vorzusehen, falls der Druck bei 20 T unter den Mindestfunktionsdruck fallt (siehe 3.120).

Eine Zwischenwand, die einen mit Isoliergas gefullten Schottraum von einem benachbarten, mit Flussigkeit
gefullten Schottraum trennt, darf kein Leck haben, das die dielektrischen Eigenschaften der beiden Isolier-
medien beeinflusst.
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5.103.2.4  Druckentlastung fluidgefullter Schottraum e

Wenn Druckentlastungseinrichtungen oder -konstruktionen vorgesehen sind, missen sie so angeordnet
werden, dass die Gefahr fur einen Bedienenden wéhrend der Ausflhrung seiner tblichen Aufgaben mog-
lichst klein ist, falls Gase oder Dampfe unter Druck austreten. Die Druckentlastungseinrichtung darf nicht
unterhalb des 1,3fachen Konstruktionsdruckes ansprechen. Die Druckentlastungsvorrichtung kann z. B. eine
konstruktiv vorgesehene Sollbruchstelle des Schottraumes oder eine fest zugeordnete Einrichtung, z. B. eine
Berstscheibe, sein.

5.103.3 Zwischenwéande und Shutter

5.103.3.1 Allgemeines

Zwischenwande und Shutter missen mindestens den Schutzgrad IP2X nach IEC 62271-1, Tabelle 7,
erfullen.

Zwischenwande missen den mechanischen Schutz gegen den noch vorhandenen Gasdruck sicherstellen,
der in einem angrenzenden Schottraum noch vorhanden sein kann (soweit zutreffend).

Leiter, die durch Zwischenwénde gefihrt werden, miissen mit Durchfihrungen oder gleichwertigen Vorrich-
tungen versehen werden, um den geforderten IP-Schutzgrad zu sichern.

Offnungen in der Kapselung von metallgekapselten Schaltanlagen und in den Zwischenwénden von Schott-
rGumen, durch welche Schaltstiicke von herausnehmbaren Einschilben oder von Trenneinschiiben in fest-
stehende Schaltstlicke eingreifen, missen mit automatisch wirkenden Shuttern ausgeriistet sein, die unter
normalen Betriebsbedingungen betétigt werden, um den Schutz von Personen in jeder der in 3.126 bis 3.130
definierten Stellungen zu sichern. Fir die zuverlassige Betatigung der Shutter missen Vorrichtungen vor-
gesehen werden, z. B. durch einen mechanischen Antrieb, der die Bewegung der Shutter zwangsweise durch
die Bewegung des herausnehmbaren Einschubs oder Trenneinschubs bewirkt.

Die Stellung der Shutter bei einem offenen Hochspannungs-Schottraum kann nicht in allen Situationen ohne
Schwierigkeiten eingesehen werden (z. B. Verbindungsraum ist gedffnet, die Shutter sind jedoch im Schalter-
raum eingebaut). In einem derartigen Fall kann die Uberpriifung der Stellung des Shutters den Zugang zu
einem zweiten Schottraum erforderlich machen oder es ist eine zuverlassige Anzeigevorrichtung vorzusehen.

Wenn es zur Instandhaltung oder fir Prifungen erforderlich ist, dass ein Satz oder mehrere Satze fester
Kontakte durch geéffnete Shutter zuganglich sein muss, dann missen alle Shutter mit Vorrichtungen ver-
sehen werden, durch die sie unabhangig voneinander in geschlossener Stellung gesperrt werden kénnen.
Wenn das selbsttatige SchlieRen der Shutter unwirksam gemacht wird, um die Shutter fir Wartungs- oder
Priifzwecke offen zu halten, darf es nicht moglich sein, das Schaltgerét wieder in die Betriebsstellung zu
bringen, bevor die selbsttatige Funktion der Shutter wiederhergestellt ist. Diese Wiederherstellung darf durch
das Verfahren des Schaltgerétes in die Betriebsstellung erreicht werden.

Es ist zulassig, eine Einschubplatte zeitweilig einzubringen, mit der das Erreichen des unter Spannung
stehenden Satzes fester Kontakte verhindert wird (siehe 10.4).

Fir die Klasse PM mussen die Zwischenwande und Shutter zwischen gedffneten Schottraumen und unter
Spannung stehenden Teilen der Baugruppe metallisch sein; anderenfalls gehdren sie zur Klasse Pl (siehe
3.109).

5.103.3.2 Metallische Zwischenwande und Shutter

Metallische Zwischenwénde und Shutter oder ihre metallischen Teile missen mit dem Erdungspunkt des
Schaltfeldes verbunden sein und einen Strom von 30 A (Gleichstrom) bei einem Spannungsfall von maximal
3 V zum vorgesehenen Erdungspunkt fiihren kénnen.

Unterbrechungen in den metallischen Zwischenwéanden und geschlossenen Shuttern dirfen 12,5 mm nicht
Uberschreiten.

ANMERKUNG Das Wort ,Unterbrechungen” gilt fir jeden isolierenden oder nichtgeerdeten Bereich oder Pfad durch
die Zwischenwand.
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5.103.3.3 Nichtmetallische Zwischenwénde und Shutte r

Nichtmetallische Zwischenwéande und Shutter, die vollstandig oder teilweise aus Isolierstoff hergestellt sind,
missen die folgenden Anforderungen erflllen:

a) die Isolierung zwischen unter Spannung stehenden Teilen der Hauptstrombahn und der zuganglichen
Oberflache der isolierenden Zwischenwénde und Shutter muss den Prifspannungen ,Leiter gegen Erde
und zwischen den Leitern“ nach IEC 62271-1, 4.2, standhalten;

b) der Isolierstoff muss der in a) genannten betriebsfrequenten Prifspannung standhalten. Die in
IEC 60243-1 empfohlenen Verfahren sollten angewendet werden;

c) die Isolierung zwischen den unter Spannung stehenden Teilen der Hauptstrombahn und der ihnen
zugewandten Oberflache isolierender Zwischenwénde und Shutter muss mindestens 150 % der Be-
messungsspannung der Anlage standhalten;

d) wenn Ableitstréme auf die zugéngliche Seite von isolierenden Zwischenwanden und Shuttern auf einem
durchgehenden Weg Uber Isolierstoffoberflachen oder Uber einen nur durch kleine Gas- oder Flissig-
keitsspalten unterbrochenen Weg gelangen kénnen, dann dirfen diese unter den festgelegten Prif-
bedingungen 0,5 mA nicht Gberschreiten (siehe 6.104.2).

5.104 Herausnehmbare Einschiibe

Herausnehmbare Einschibe zur Sicherstellung der Trennstrecke zwischen den Hochspannungsleitern
missen IEC 62217-102 entsprechen, ausgenommen bei den mechanischen Funktionsprifungen (siehe
6.102 und 7.102). Diese Trennmdglichkeit ist nur fir Instandhaltungszwecke vorgesehen.

Wenn herausnehmbare Einschiibe als Trennschalter verwendet werden sollen oder es vorgesehen ist, sie
haufiger als nur bei Instandhaltungsarbeiten herauszunehmen und wieder einzusetzen, dann muss die
Prifung auch die mechanischen Funktionspriifungen nach IEC 62271-102 umfassen.

Die Anforderung, dass es mdoglich sein muss, die Betriebsstellung des Trennschalters oder Erdungsschalters
zu erkennen, gilt als eingehalten, wenn eine der folgenden Bedingungen erfillt ist:
— die Trennstrecke ist sichtbar;

— die auf das feststehende Teil bezogene Stellung des herausnehmbaren Einschubs ist deutlich sichtbar
und die Stellungen im Fall vollstandiger Verbindung und vollstandiger Trennung sind eindeutig erkenn-
bar;

— die Stellung des herausnehmbaren Einschubs wird durch eine zuverlassige Anzeigevorrichtung ange-
zeigt.
ANMERKUNG 1 In einigen Landern fordern Bestimmungen, dass die Trennstrecke sichtbar ist.

ANMERKUNG 2  Siehe IEC 62271-102.

Jeder herausnehmbare Einschub muss mit dem festen Teil so verbunden sein, dass seine Kontakte sich
nicht durch im Betrieb auftretende Kréafte unbeabsichtigt 6ffnen, insbesondere nicht durch Kurzschlusskréfte.

In Schaltanlagen mit Stérlichtbogenqualifikation IAC muss die Bewegung von herausnehmbaren Einschiiben
aus der Betriebsstellung im Falle eines Storlichtbogens ohne Verringerung des festgelegten Schutzgrades
durchgefuhrt werden. Dies wird z. B. dadurch erreicht, dass die Betatigung nur moglich ist, wenn die zur
Sicherstellung des Personenschutzes vorgesehenen Tiren und Abdeckungen geschlossen sind. Weitere
konstruktive MalRnahmen, die einen gleichwertigen Schutzgrad sichern, sind ebenfalls zulassig. Die Wirk-
samkeit der angewendeten Konstruktion muss durch Priifung bestétigt werden (siehe A.1).

31
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 62271-200:2008-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-200-2008-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-200-2008-03

— Entwurf —
E DIN IEC 62271-200 (VDE 0671-200):2008-03

5.105 Vorkehrungen fiir Spannungsprifungen an Kabeln

Wenn es nicht mdglich ist, das Kabel fir Spannungsprifungen von der metallgekapselten Schaltanlage zu
trennen, missen die Teile der Anlage, welche mit dem Kabel in Verbindung bleiben, den Kabel-Prif-
spannungen standhalten, die der Hersteller angibt und die auf den einschlagigen Kabelnormen beruhen.
D. h., wenn eine Seite der Trennstrecke mit der normalen Betriebsspannung Leiter gegen Erde gespeist wird
und die Prifungen am Kabel durchgefiihrt werden, welches mit der anderen Seite der Trennstrecke verbunden
ist.

Siehe Spannungsprifungen in 6.2.101.

ANMERKUNG Es ist zu beachten, dass in einigen Fallen praktisch keine Sicherheitsspanne mehr zwischen der
betriebsfrequenten Bemessungs-Prifspannung Uber der Trennstrecke und der sich ergebenden Spannungsbean-
spruchung der Trennstrecke bei der Spannungsprifung des Kabels besteht, solange ein Kontakt der Trennstrecke der
metallgekapselte Schaltanlage unter Spannung bleibt.

6 Typprufungen

6.1 Allgemeines
Siehe IEC 62271-1, 6.1, mit folgenden Erganzungen:

Bauteile in metallgekapselten Schaltanlagen, fur die andere Bestimmungen gelten, als im Anwendungs-
bereich von IEC 62271-1 angegeben, missen diesen entsprechen und sind nach diesen Bestimmungen zu
prufen, wobei die in den folgenden Abschnitten gegebenen Bedingungen zu bertcksichtigen sind.

Die Typprufungen missen an einem reprasentativen Schaltfeld durchgefihrt werden. Wegen der Vielfalt der
Typen, Bemessungswerte und mdglichen Bauteilkombinationen sind Typprufungen aller Varianten einer
metallgekapselten Schaltanlage praktisch undurchfuhrbar. Das Verhalten einer bestimmten Variante darf aus
Prufdaten vergleichbarer Anordnungen abgeleitet werden.

ANMERKUNG Das reprasentative Schaltfeld kann aus einer einzelnen anreihbaren Einheit bestehen. Es kann jedoch
notwendig sein, zwei oder drei solcher Einheiten zu verbinden.

Die Typpriifungen und Nachweise umfassen:

Vorgeschriebene Typprifungen:
a) Prifungen zum Nachweis des Isolationspegels der Schaltanlage (siehe 6.2);

b) Priifungen zum Nachweis der Ubertemperatur an jedem Teil der Anlage und Widerstandsmessung von
Strombahnen (siehe 6.5 und 6.4);

¢) Prifungen zum Nachweis der Fahigkeit der Haupt- und Erdungsstrombahnen, den Bemessungs-Stol3-
strom und Bemessungs-Kurzzeitstrom auszuhalten (siehe 6.6);

d) Prifungen zum Nachweis des Ein- und Ausschaltvermégens der eingesetzten Schaltgeréte (siehe
6.101);

e) Prifungen zum Nachweis der mechanischen Funktionstiichtigkeit der eingesetzten Schaltgerate und der
herausnehmbaren Einschiibe (siehe 6.102);

f)  Prdfungen zum Nachweis des Schutzes von Personen gegen das Bertihren von gefahrlichen Teilen und
des Schutzes der Betriebsmittel gegen das Eindringen fester Fremdkdrper (siehe 6.7).
Vorgeschriebene Typprifungen, sofern zutreffend:

g) Prufungen zum Nachweis des Schutzes von Personen gegen geféhrliche elektrische Wirkungen (siehe
6.104);

h) Prifungen zum Nachweis der Festigkeit gasgeflllter Schottraume (siehe 6.103);
i)  Dichtheitsprifungen von gas- oder flissigkeitsgefillten Schottraumen (siehe 6.8);
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j)  Storlichtbogenpriufung fur Qualifikation IAC (siehe 6.106);
k) Prufungen der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV).

Freigestellte Typprifungen (Gegenstand einer Vereinbarung zwischen Hersteller und Betreiber):

I) Prifungen zum Nachweis des Schutzes der Schaltanlage gegen aullere Witterungseinfliisse (siehe
6.105);

m) Prifungen zum Nachweis des Schutzes der Betriebsmittel gegen mechanischen Schlag (siehe 6.7);
n) Prifungen zur Bewertung der Isolierung der Schaltanlage durch Teilentladungsmessung (siehe 6.2.9);
0) Prifungen mit kiinstlicher Verschmutzung (siehe 6.2.8);

p) dielektrische Prifungen an Kabelprifkreisen (siehe 6.2.101).

Typprifungen kénnen die Verwendbarkeit der gepriften Teile fir den weiteren Einsatz im praktischen Betrieb
beeintrachtigen. Aus diesem Grund dirfen die fur die Typprufungen verwendeten Priflinge nicht ohne Ver-
einbarung zwischen Hersteller und Betreiber weiter verwendet werden.

6.1.1 Gruppierung der Prifungen
Siehe IEC 62271-1, 6.1.1, mit folgenden Ergdnzungen:

Die vorgeschriebenen Typprifungen (ohne die Prifungen nach j) und k)) missen an maximal vier Priflingen
durchgefuhrt werden.

6.1.2 Informationen zur Identifizierung von Pruflin -~ gen

Siehe IEC 62271-1, 6.1.2.

6.1.3 Informationen, die in Typprufberichten enthal  ten sein missen

Siehe IEC 62271-1, 6.1.3.

6.2 Dielektrische Priifungen

Siehe IEC 62271-1, 6.2.

6.2.1 Umgebungsbedingungen wéahrend der Prifungen

Siehe IEC 62271-1, 6.2.1.

6.2.2 Regenprufung

Nicht anwendbar, da fir metallgekapselte Schaltanlagen keine dielektrischen Prifungen unter Regen not-
wendig sind.

6.2.3  Zustand der metallgekapselten Schaltanlage wéa  hrend der dielektrischen Prifung
Siehe IEC 62271-1, 6.2.3, mit folgenden Ergdnzungen:

Bei metallgekapselten Schaltanlagen, in denen Fluide (Flissigkeit oder Gas) fir die Isolation verwendet
werden, missen die Prifungen mit dem vom Hersteller festgelegten Isolierfluid durchgefuhrt werden, gefullt
bis zum Mindestfunktionspegel, der auch vom Hersteller festgelegt wird.

6.2.4 Kiriterien fur das Bestehen der Priifung
Siehe IEC 62271-1, 6.2.4, mit den folgenden Ab&nderungen:

— der 2. Absatz in a), der sich auf die Regenpriufung bezieht, ist nicht anwendbar.

ANMERKUNG  Bei fluidgefiiliten Schottrdumen, gepriift mit Prifdurchfihrungen, die nicht Teil der Schaltanlage sind,
werden Impulse, die zu Uberschlagen tber den Prifdurchfithrungen fiihren, nicht als Teil der Priifserie betrachtet.
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6.2.5 Anwendung der Prifspannung und Prifbedingunge n
IEC 62271-1, 6.2.5, ist nicht anwendbar.

Wegen der gro3en Anzahl verschiedener Konstruktionen ist es praktisch nicht méglich, fur jeden Fall
geltende Angaben Uber die Priifungen zu machen, die an den Hauptstrombahnen durchzufiihren sind; grund-
satzlich mussen aber die folgenden Prufungen ausgefuhrt werden:

a) Leiter gegen Erde und zwischen den Leitern

Die in 6.2.6 festgelegten Prifspannungen sind anzuwenden, wobei jeder Leiter der Hauptstrombahn
nacheinander an den Hochspannungsanschluss der Prifanlage angeschlossen wird. Alle anderen Leiter
der Hauptstrombahn und der Hilfsstromkreise sind mit der Erdungsleitung oder mit dem Rahmen und mit
dem Erdungsanschluss der Prifanlage zu verbinden.

Bei Trennschottung der Leiter sind nur Prifungen Leiter gegen Erde durchzufiihren.

Die dielektrischen Prifungen sind mit allen Schaltgeraten in geschlossener Stellung und allen
herausnehmbaren Einschiiben in der Betriebsstellung vorzunehmen. Es ist zu beachten, dass bei
Schaltgeraten in gedffneter Stellung oder bei herausnehmbaren Einschiiben in Trennstellung, Aul3en-
stellung, Prifstellung oder in Erdungsstellung unginstigere Feldbedingungen auftreten kdnnen. Bei
derartigen Verhaltnissen ist die Prufung zu wiederholen. In Trennstellung, Prifstellung oder Auf3en-
stellung sind die herausnehmbaren Einschube selbst jedoch nicht zu prifen.

Bei diesen Spannungspriifungen miissen Einrichtungen wie Stromwandler, Kabelendverschliisse, Uber-
stromausléser/-anzeigen betriebsmallig eingebaut sein. Fur StoRspannungsprifungen sind die
Anordnungen nach 6.2.6.2 zuldssig. Bei Zweifelsféllen hinsichtlich der unglinstigsten Anordnung missen
die Prufungen in mehreren Anordnungen wiederholt werden.

Zum Nachweis der Anforderungen in 5.102.4 und 5.103.3.3 a) sind die Sichtfenster, Zwischenwéande und
Shutter aus Isolierstoff auf der fiir Bedienung und Instandhaltung zugéanglichen Seite mit einer geerdeten
Metallfolie in der fur die Prufung unginstigsten Lage teilweise zu bedecken. Die Metallfolie muss rund

oder quadratisch sein und eine moglichst gro3e Flache haben, jedoch hdchstens 100 cm?. Wenn Zweifel
Uber die unglinstigste Lage bestehen, ist die Prifung mit verschiedenen Lagen zu wiederholen. Um die
Prifung zu vereinfachen, darf zwischen Prifstelle und Hersteller vereinbart werden, mehrere Folien
gleichzeitig anzubringen oder eine grof3ere Flache des Isolierstoffes zu bedecken.

b) Uber die Trennstrecke

Jede Trennstrecke der Hauptstrombahn ist mit den in 6.2.6 festgelegten Priifspannungen nach den in
IEC 62271-1, 6.2.5.2, angegebenen Priifverfahren zu prifen.

Die Trennstrecke darf gebildet werden durch:
— einen Trennschalter in der getffneten Stellung;

— eine Strecke zwischen den beiden Abschnitten der Hauptstrombahn, die durch einen herausnehm-
baren Einschub oder einen Trenneinschub verbunden werden sollen.

Wenn in der Trennstellung eine Trennschottung durch einen geerdeten metallischen Shutter zwischen
den gedffneten Kontakten sichergestellt wird, muss die Strecke zwischen dem geerdeten metallischen
Shutter und den unter Spannung stehenden Teilen nur den Priifspannungen Leiter gegen Erde stand-
halten.

Wenn in der Trennstellung zwischen dem festen Teil und dem herausnehmbaren Einschub kein Shutter
oder keine Zwischenwand aus geerdetem Metall vorhanden ist, sind die festgelegten Prufspannungen
,=Uber die Trennstrecke” anzuwenden:

— zwischen den zusammengehdrigen festen und beweglichen Schaltstiicken, wenn leitende Teile der
Hauptstrombahn des herausnehmbaren Einschubs unabsichtlich berihrt werden kénnen;

— zwischen den festen Schaltstlicken der einen Seite und den festen Schaltstiicken der anderen Seite,
wobei das Schaltgerat des herausnehmbaren Einschubs eingeschaltet ist, wenn Teile der Haupt-
strombahn des herausnehmbaren Einschubs nicht unabsichtlich bertihrt werden kénnen. Wenn es
nicht moglich ist, das Schaltgerat in der Trennstellung geschlossen zu halten, dann muss diese
Prifung in der Prifstellung wiederholt werden, wobei das Schaltgerat des Trenneinschubs
geschlossen ist.
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c) Erganzungsprufungen

Zum Nachweis der Anforderungen nach 5.103.3.3 c) ist die Isolierung zwischen den unter Spannung
stehenden Teilen der Hauptstrombahn und der Innenseite von aus Isolierstoffen bestehenden Zwischen-
wanden oder Shuttern mit Wechselspannung von 150 % der Bemessungsspannung 1 min lang zu
prifen, wobei die innere, den unter Spannung stehenden Teilen zugewandte Oberflache der Zwischen-
wand oder der Shutter mit einer vorstehend unter a) beschriebenen geerdeten Metallfolie zu bedecken
ist.

6.2.6  Prifung von metallgekapselten Schaltanlagen

Die Prifungen missen mit den entsprechenden Prifspannungen nach IEC 62271-1, 4.2, Tabelle 1a oder 1b,
durchgefiihrt werden. Fur Prifspannungen Leiter gegen Erde und zwischen den Leitern sind die Spalten (2)
und (4) anzuwenden. Fur Prifspannungen tber Trennstrecken sind die Spalten (3) und (5) anzuwenden.

6.2.6.1 Wechselspannungsprifungen

Schaltanlagen miissen Wechselspannungs-Kurzzeitprifungen nach IEC 60060-1 unterzogen werden. Fur
jede Prufbedingung muss die Prifspannung bis auf den Bemessungswert gesteigert werden und fiir 1 min
anstehen.

Die Prufungen dirfen nur im trockenen Zustand durchgefiihrt werden.

Spannungswandler, Leistungstransformatoren oder Sicherungen durfen durch Attrappen ersetzt werden, die
die Feldverteilung der Hochspannungsanordnung nachbilden. Uberspannungsschutzgeréate dirfen abge-
trennt oder herausgenommen werden.

Wahrend der Wechselspannungsprifungen ist eine Klemme des Priftransformators mit Erde und mit der
Kapselung der metallgekapselten Schaltanlage zu verbinden; dies entféllt bei den Prifungen nach 6.2.5 b),
bei denen der Mittelpunkt oder ein anderer Zwischenpunkt der Spannungsquelle mit Erde und mit der
Kapselung verbunden sein sollte, damit die zwischen unter Spannung stehenden Teilen und der Kapselung
auftretende Spannung die in 6.2.5 a) festgelegte Priifspannung nicht Giberschreitet.

Ist dies praktisch nicht durchfihrbar, dann darf mit Zustimmung des Herstellers eine Klemme des Priftrans-
formators mit Erde verbunden und die Kapselung erforderlichenfalls gegen Erde isoliert werden.

6.2.6.2  BlitzstolRspannungspriifung
Siehe IEC 62271-1, 6.2.6.2, mit folgenden Ergénzungen:

Spannungswandler, Leistungstransformatoren oder Sicherungen diirfen durch Attrappen ersetzt werden, die
die Feldverteilung der Hochspannungsanordnung nachbilden.

Uberspannungsschutzgerate diirfen abgetrennt oder herausgenommen werden. Sekundarklemmen von

Stromwandlern sind kurzzuschlieBen und zu erden. Bei Stromwandlern dirfen die Primarklemmen auch
kurzgeschlossen werden.

6.2.7  Prifung von Schaltanlagen mit Bemessungsspann ungen uber 245 kV

Entfallt.

6.2.8  Prufungen mit kunstlicher Verschmutzung

Metallgekapselte Schaltanlagen, die harteren Umgebungsbedingungen hinsichtlich Betauung und Ver-
schmutzung als den Ublichen Betriebsbedingungen ausgesetzt sind, die in dieser Norm festgelegt werden,
dirfen nach Vereinbarung zwischen Hersteller und Betreiber den Prifungen nach IEC 60932 unterzogen
werden.
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6.2.9 Teilentladungsprifungen
Diese Prifungen sind zwischen Hersteller und Betreiber zu vereinbaren.

Wenn diese Prifung durchgefihrt wird, muss sie nach Anhang B durchgefiihrt werden.

6.2.10 Spannungsprufungen an Hilfs- und Steuerstrom  kreisen
Siehe IEC 62271-1, 6.2.10.

Die Sekundarklemmen von Stromwandlern dirfen kurzgeschlossen und von Erde getrennt werden.
Spannungswandler durfen sekundarseitig abgetrennt werden.

Spannungsbegrenzungseinrichtungen, sofern vorhanden, missen abgetrennt werden.

6.2.11 Spannungsprifung als Zustandskontrolle

Siehe IEC 62271-1, 6.2.11.

6.2.101  Kabelprifung

Um Spannungsprufungen an Kabeln wahrend des Betriebs der Schaltanlage zu ermdglichen (siehe 5.106),
kann eine zusatzliche Wechselspannungsprifung als Typprifung durchgefiihrt werden, um das Vermégen
der zutreffenden Trennstrecken zu bestétigen, die Kabelprifspannung zu halten, wahrend die andere Seite
der Trennstrecke noch Betriebsspannung flihrend ist.

Die Prufwerte sind zwischen Betreiber und Hersteller zu vereinbaren.

ANMERKUNG Die vereinbarten Prifwerte sollten so ausgewahlt werden, dass eine Sicherheitsspanne zwischen der
betriebsfrequenten Bemessungs-Prifspannung Uber der Trennstrecke und der sich ergebenden Spannungsbean-

spruchung der Trennstrecke bei z. B. einer Gleichspannung fir die Kabelpriifung besteht, solange die andere Seite der
Trennstrecke der metallgekapselten Schaltanlage noch unter Spannung bleibt.

6.3 Stdrspannungsprifung

Entfallt.
6.4 Messung des Widerstandes von Stromkreisen

6.4.1 Hauptstrombahn
Siehe IEC 62271-1, 6.4.1, mit folgender Erganzung:
Der gemessene Widerstand Uber die gesamte Hauptstrombahn einer metallgekapselten Schaltanlage gibt

einen Hinweis auf den ordnungsgeméaflen Zustand des Strompfades. Dieser gemessene Widerstand muss
der Bezugswert fur die Stlickprifung sein (siehe 7.3).

6.4.2 Hilfsstromkreise

Siehe IEC 62271-1, 6.4.2.

6.5 Erwarmungsprifungen
Siehe IEC 62271-1, 6.5, mit folgender Erganzung:
Sind in der Konstruktion wahlweise unterschiedliche Bauteile oder Anordnungen vorgesehen, dann ist die

Erwarmungspriifung mit denjenigen Bauteilen oder Anordnungen durchzufihren, mit denen sich die ungtins-
tigsten Bedingungen ergeben. Das reprasentative Schaltfeld muss annahernd entsprechend den Ublichen
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Betriebsbedingungen aufgebaut werden, einschlie@lich der normalen Kapselung, der Zwischenwénde,
Shutter und anderen Bauteile; Abdeckungen und Tiren missen geschlossen sein.

Die Priufungen sind Ublicherweise mit der betriebsmafig vorgesehenen Phasenzahl und bei Bemessungs-
Betriebsstrom durchzufuihren, der von einem Ende des Sammelschienenstranges zu den Klemmen flief3t, die
fur den Anschluss von Kabeln vorgesehen sind.

Bei der Priifung einzelner Schaltfelder sollten die benachbarten Schaltfelder den Strom fiihren, der zu einer
Verlustleistung fuhrt, die den Bemessungsbedingungen entspricht. Die Nachbildung gleichwertiger Bedin-
gungen durch Heizgerate oder Warmeisolierung ist zulassig, wenn die Prifung nicht unter echten Bedingun-
gen durchgefihrt werden kann.

Sind in der Kapselung weitere Hauptfunktionsteile enthalten, mussen sie den Strom fuhren, der eine Verlust-
leistung entsprechend den Bemessungsbedingungen erzeugt. Gleichwertige Verfahren zur Erzeugung der
gleichen Leistungsabgabe sind annehmbar.

Die Ubertemperaturen der verschiedenen Bauteile sind auf die Umgebungstemperatur auRerhalb der
Kapselung zu beziehen. Sie dirfen die Werte nicht Gberschreiten, die in den jeweils gultigen Bestimmungen
festgelegt sind. Falls die Umgebungstemperatur nicht konstant ist, darf die Oberflachentemperatur einer
gleichartigen Kapselung unter gleichen Umgebungsbedingungen herangezogen werden.

6.5.1 Zustand der zu priffenden metallgekapselten Sc  haltanlage

Siehe IEC 62271-1, 6.5.1.

6.5.2 Anordnung des Gerates

Siehe IEC 62271-1, 6.5.2.

6.5.3 Messung der Temperatur und Ubertemperatur

Siehe IEC 62271-1, 6.5.3.

6.5.4 Umgebungstemperatur

Siehe IEC 62271-1, 6.5.4.

6.5.5 Erwarmungsprifung der Hilfs- und Steuereinric htungen

Siehe IEC 62271-1, 6.5.5.

6.5.6  Beurteilung der Erwarmungsprifung

Siehe IEC 62271-1, 6.5.6.

6.6 Kurzzeitstrom- und Stol3stromprifungen

Siehe IEC 62271-1, 6.6, mit folgender Ergénzung:
a) Prifung an Hauptstrombahnen

Hauptstrombahnen metallgekapselter Schaltanlagen sind zum Nachweis ihrer Festigkeit bei Beanspru-
chung durch den Bemessungs-Kurzzeitstrom und den Bemessungs-Stof3strom unter den vorgesehenen
Einbau- und Betriebsbedingungen zu prifen, d. h. so, wie sie in die metallgekapselte Anlage eingebaut
sind mit allen zugehorigen Bauteilen, die ihr Verhalten beeinflussen oder den Kurzschlussstrom ver-
andern.

Bei diesen Prifungen werden kurze Verbindungsleitungen zu Hilfseinrichtungen (wie Spannungs-
wandler, Hilfstransformatoren, Uberspannungsableiter, Uberspannungskondensatoren, Spannungsprif-
systeme und &hnliche Einrichtungen) in diesem Zusammenhang nicht als Teil der Hauptstrombahn
betrachtet.
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Die Kurzzeitstrom- und StoR3strompriifungen sind entsprechend mit der Bemessungsanzahl der Phasen
auszufiihren. Stromwandler und Ausloser durfen, wie fir den Betrieb vorgesehen, eingebaut sein, jedoch
ist die Auslésung zu sperren.

Gerate, die keine strombegrenzenden Einrichtungen enthalten, dirfen mit jeder zweckmaliigen
Spannung gepruft werden. Geréte mit einer strombegrenzenden Einrichtung missen mit der Bemes-
sungsspannung der Schaltanlage gepruft werden. Weitere Prifspannungen dirfen angewendet werden,
wenn nachgewiesen werden kann, dass der StoR3strom und die sich ergebenden thermischen Auswir-
kungen gleich oder gréRer als diejenigen bei der Bemessungsspannung sind.

Bei Geraten mit strombegrenzenden Einrichtungen darf der unbeeinflusste Strom (Scheitelwert, Effektiv-
wert und Dauer) nicht kleiner als der Bemessungswert sein.

Selbstauslosende Leistungsschalter, sofern vorhanden, missen auf ihre héchsten Ausldsewerte einge-
stellt sein.

Sofern strombegrenzende Sicherungen vorgesehen sind, sind Sicherungseinsatze mit dem hdchsten
vorgesehenen Bemessungs-Betriebsstrom zu verwenden.

Nach der Priifung darf keine Verformung oder Beschadigung an den Bauteilen oder Leitern innerhalb der
Kapselung aufgetreten sein, die einen einwandfreien Betrieb der Hauptstrombahn beeintrachtigen
kénnte.

b) Prifungen an Erdungsstrombahnen

Erdungsleitungen, Erdungsanschlisse und Erdungsgerdte von metallgekapselten Schaltanlagen sind
zum Nachweis ihrer Festigkeit bei Beanspruchung durch den Bemessungs-Kurzzeitstrom und den
Bemessungs-Stol3strom entsprechend der Sternpunkterdung des Netzes zu prifen. Sie missen so
gepruft werden, wie sie in der metallgekapselten Schaltanlage eingebaut sind, einschlieRlich aller zuge-
hdrigen Bauteile, die ihr Verhalten beeinflussen oder den Kurzschlussstrom veréndern.

Die Kurzzeitstrom- und StoRRstrompriifungen mit Erdungsgeréaten missen mit der Bemessungsanzahl der
Phasen durchgefuihrt werden. Einphasige Prufungen kénnen notwendig sein, um das geforderte
Verhalten aller Strombahnen nachzuweisen, die fur die Verbindung zwischen dem Erdungsgerat und
dem Erdungspunkt vorgesehen sind.

Die Erdverbindung zwischen herausnehmbaren Erdungsgeraten und dem feststehenden Teil ist unter
Erdschlussstrombedingungen zu prifen. Der Erdschlussstrom muss zwischen dem Erdungsleiter des
feststehenden Teils und dem Erdungspunkt des herausnehmbaren Einschubs flieRen. Kann das
Erdungsgerat in der Schaltanlage in anderen Stellungen als der normalen Betriebsstellung betatigt
werden, z. B. in einer Doppelsammelschienen-Schaltanlage, muss die Prifung in den anderen Stellun-
gen durchgefiihrt werden.

Nach der Prifung ist eine gewisse Verformung und Beeintrachtigung des Erdungsleiters, der Erdungs-
anschlisse oder der Erdungsgerate zulassig; jedoch muss die durchgehende Verbindung der Erdungs-
strombahnen erhalten bleiben.

Eine Sichtprifung sollte ausreichend sein, um zu Uberprifen, dass die Durchgéngigkeit der Strom-
bahnen erhalten bleibt.

In Zweifelsfallen, ob bestimmte Erdungsanschliisse (noch) zuverlassig sind, muss die Erdung mit einem
Strom von 30 A (Gleichstrom) an dem vorgesehenen Erdungspunkt Gberprtift werden. Der Spannungsfall
muss kleiner als 3 V sein.

6.6.1 Anordnung der Schaltanlage und des Prifkreise s
Siehe IEC 62271-1, 6.6.1, mit folgender Erganzung:

Die zu prufende Anlage muss unter den ungunstigsten Bedingungen angeordnet werden, die sich hinsichtlich
der maximalen L&ngen nicht abgestitzter Sammelschienen, Anordnungen der Leiter und Verbindungen
innerhalb der Anlage ergeben. Im Fall von Schaltanlagen mit Doppelsammelschienen-Systemen und/oder
Mehrebenenkonstruktionen missen die Prifungen in der (den) unglnstigsten Stellung(en) des (der) Schalt-
gerate(s) durchgefuhrt werden.
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Die Priufverbindungen zu den Anschlusspunkten der Schaltanlage miissen so angeordnet werden, dass eine
unrealistische Beanspruchung der Anschlusspunkte oder ihrer Abstiitzungen vermieden wird. Der Abstand
zwischen den Anschlusspunkten und der nachsten Abstiitzung der Leiter an beiden Seiten der Schaltanlage
muss entsprechend den Anweisungen des Herstellers sein, wobei die obigen Anforderungen zu bertcksich-
tigen sind.

Die Schaltgerdte missen sich in der geschlossenen Stellung befinden und mit sauberen Kontakten im
Neuzustand ausgeriistet sein.

Jeder Prufung muss eine belastungsfreie Betatigung der mechanischen Schaltgerate vorausgehen, und mit
Ausnahme der Erdungsschalter ist der Widerstand der Hauptstrombahn zu messen.

Die Prufanordnung muss im Prifbericht angegeben werden.

6.6.2 Prifstrom und Prifdauer

Siehe IEC 62271-1, 6.6.2.

6.6.3 Verhalten der Schaltanlage wahrend der Priifung

Siehe IEC 62271-1, 6.6.3.

6.6.4 Zustand der Schaltanlage nach der Priifung

Siehe IEC 62271-1, 6.6.4.
6.7 Uberprifung des Schutzgrades

6.7.1  Uberpriifung des IP-Schutzgrades
Siehe IEC 62271-1, 6.7.1, mit folgender Erganzung:

Die Betriebsbedingungen fir metallgekapselte Baugruppen bestehen darin, dass alle Tiren und Abdeckun-
gen geschlossen sind und es keine Rolle spielt, wie deren Verschluss erwartet wird oder nicht.

6.7.2  Uberpriifung des IK-Schutzgrades

Siehe IEC 62271-1, 6.7.2.

6.8 Dichtheitsprifungen

Siehe IEC 62271-1, 6.8.

6.9 Prufung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV)
Es gilt IEC 62271-1, 6.9, mit Ausnahme der Storfestigkeitsprifung. Stationdre Aussendungsprifungen sollten

an einer typischen Anordnung der Schaltanlage, beruhend auf den Installationsvorschriften des Herstellers,
durchgefiuihrt werden.

6.10 Zusatzliche Prifungen an Hilfs- und Steuerstro  mkreisen

Es gilt IEC 62271-1.

6.11 Rontgenprifverfahren fir Vakuum-Schaltréhren

Es gilt IEC 62271-1.
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6.101 Nachweis des Ein- und Ausschaltvermégens

Schaltgerate in der Hauptstrombahn und Erdungsschalter metallgekapselter Schaltanlagen sind zum Nach-
weis ihres Bemessungs-Ein- und Ausschaltvermégens entsprechend den fir sie giiltigen Bestimmungen und
unter den vorgesehenen Einbau- und Betriebsbedingungen zu prifen. D. h., sie miissen so geprift werden,
wie sie Ublicherweise in die metallgekapselte Schaltanlage mit allen zugehdrigen Bauteilen eingebaut sind,
deren Anordnung das Verhalten beeinflussen kénnen, wie etwa Verbindungen, Stitzen, Entluftungsvorrich-
tungen usw. Diese Prufungen sind nicht notwendig, wenn die Ein- und Ausschaltprifungen an Schaltgeraten
durchgefuhrt wurden, die in metallgekapselten Schaltanlagen mit unginstigeren Bedingungen eingebaut
sind.

ANMERKUNG Bei der Festlegung, welche zugehdrigen Teile das Verhalten moglicherweise beeinflussen, sollte
besonders auf mechanische Krafte wahrend eines Kurzschlusses, auf die Abfiihrung von Lichtbogenprodukten, auf die
Mdglichkeit von Isolationsfehlern usw. geachtet werden. Es wird eingerdumt, dass derartige Einflisse in einigen Féllen
vollkommen vernachlassigbar sein kénnen.

Sind die Ubereinander angeordneten Schottraume einer mehrstockigen Konstruktion nicht identisch, aber so
ausgelegt, dass sie das gleiche Schaltgerat aufnehmen kénnen, miissen die folgenden Prifungen/Prifschalt-
folgen in jedem Schottraum entsprechend den Anforderungen der betreffenden Norm wiederholt werden.

Wurde das Kurzschlussverhalten des Schaltgerates bereits vorher in einer Kapselung der metallgekapselten
Schaltanlage entsprechend der betreffenden Norm gepriift, dann sind keine weiteren Prifungen erforderlich.

Schaltanlagen, die ein- oder mehrstockigen Konstruktionen und/oder Doppelsammelschienen-Systeme ent-
halten, erfordern besondere Uberlegungen hinsichtlich des Priifverfahrens, welches zum Nachweis des Ein-
und Ausschaltvermégens geeignet ist und dabei die Kombinationen beriicksichtigt, die im praktischen Betrieb
auftreten kénnen.

Da es nicht méglich ist, samtliche Kombinationen und Konstruktionen der Schaltgeréate zu prifen, sollten die
folgenden Verfahren eingehalten werden, wobei die genaue Kombination der Priifungen durch die Kennwerte
und die Anordnung eines bestimmten Schaltgerates bestimmt wird und zu beriicksichtigen ist:

a) Die vollstandige Prifreihe fir den entsprechenden Ein- und Ausschaltstrom muss mit dem Schaltgerat in
einem der Schottraume durchgefuhrt werden. Wenn weitere Schottraume konstruktiv identisch sind, und
auch das im Schottraum einzusetzende Schaltgerét identisch ist, dann gelten die vorstehend angefihr-
ten Prifungen auch fir diese Schottraume.

b) Sind die Schottrdume nicht identisch, jedoch so konstruiert, dass sie das gleiche Schaltgerat aufnehmen
kénnen, sind die folgenden Prifungen/Prufschaltfolgen in jedem dieser anderen Schottrdume entspre-
chend den Anforderungen der betreffenden Norm zu wiederholen:

IEC 62271-100: Prufschaltfolge T100s, T100a und (gegebenenfalls) Prifungen kritischer Stréme mit
Bericksichtigung auch der Anforderungen in 6.103.4 dieser Norm hinsichtlich der Anschlussanordnung
bei der Priifung, soweit zutreffend.

IEC 62271-102: Kurzschluss-Einschaltvorgénge entsprechend den Klassen E1 oder E2, soweit zutref-
fend.

IEC 60265-1: 10 Ein-Aus-Schaltungen mit Uberwiegend Bemessungs-Netzlastausschaltstrom (Prif-
schaltfolge 1). Prifschaltfolge 5 entsprechend Klasse E1, E2 oder E3, soweit zutreffend, sofern der
Schalter nicht ein Bemessungs-Kurzschlusseinschaltvermogen hat.

IEC 62271-105: Priifschaltfolgen TD,g., TD\ymax UNd TD | ancter-
IEC 60470: Nachweis der Koordination mit Kurzschlussschutzvorrichtungen (SCPDs)™® nach
IEC 60470, 6.106.

c) Sofern die Schottrdume so konstruiert sind, dass sie mehr als einen besonderen Typ oder eine Konstruk-
tion eines Schaltgerates aufnehmen kdnnen, muss jede Variante entsprechend den Anforderungen in a)
und, soweit zutreffend, in b) vollstéandig gepruft werden.

N® Nationale FuRnote: SCPD = short-circuit protective device
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6.102 Mechanische Funktionsprufungen

6.102.1  Schaltgerate und herausnehmbare Einschiibe

Schaltgerate und Trenneinschibe sind 50-mal zu betatigen, und herausnehmbare Einschiibe sind 25-mal
einzusetzen und 25-mal herauszunehmen, um eine einwandfreie Arbeitsweise nachzuweisen.

Wenn Trenneinschibe oder herausnehmbare Einschiibe als Trennschalter verwendet werden sollen, dann
muss die Prifung nach IEC 62271-102 durchgefuhrt werden. Ist dies nicht der Fall, dann muss die Priifung
nach IEC 62271-102 mit einer eingeschrankten Anzahl mechanischer Betatigungen durchgefiihrt werden:

— 50 Ein-Aus-Schaltungen des Schaltgeréts

— oder 25-mal Einschieben und 25-mal Herausziehen von Trenneinschiiben bzw. herausnehmbaren
Einschtiben.

6.102.2 Verriegelungen

Die Verriegelungen sind in die Stellung zu bringen, bei der das Schalten der Schaltgerate oder das Ein-
schieben oder Herausnehmen von Trenneinschiuben oder herausnehmbaren Einschiiben verhindert ist. Es
muss 50-mal versucht werden, die Schaltgeréte zu schalten, je 25-mal versucht werden, herausnehmbare
Einschiibe herauszunehmen und einzuschieben. Bei diesen Prufungen sind nur die normalen Betatigungs-
krafte anzuwenden; die Schaltgerate, herausnehmbaren Einschiibe und Verriegelungen durfen dabei nicht
nachjustiert werden. Bei handbetatigten Einrichtungen darf fir die Durchfiihrung dieser Prifungen nur der
normale Betatigungsgriff verwendet werden.

Die Verriegelungen haben die Priifungen bestanden, wenn:

a) die Schaltgerate nicht geschaltet werden kénnen;

b) der Zugang zu den betreffenden SchottrAumen verhindert ist;

¢) das Einschieben oder das Herausnehmen der herausnehmbaren Einschiibe verhindert ist;

d) die Schaltgerate, herausnehmbaren Einschiibe und Verriegelungen noch einwandfrei funktionieren und
der Kraftaufwand fir ihre Betatigung vor und nach den Prifungen sich von den maximalen Kréften fir
die Handbetatigung (Handbetrieb) und der Spitzenwert der Energieaufnahme (Motorbetrieb) sich um
nicht mehr als 50 % unterscheidet.

6.103  Druckprifung von gasgefillten Schottraumen

6.103.1  Druckprufung von gasgeftillten Schottraumen mit Druckentlastungseinrichtungen

Jede Konstruktion eines gasgefillten Schottraumes muss einer Druckpriifung nach dem folgenden Verfahren
unterzogen werden:

—  Der Uberdruck muss auf das 1,3fache des Konstruktionsdruckes des Schottraumes erhéht und fiir 1 min
gehalten werden. Die Druckentlastungseinrichtung darf nicht ansprechen.

— AnschlieBend wird der Druck auf das 3fache des Konstruktionsdruckes gesteigert. Es ist zulassig, dass
die Druckentlastungseinrichtung entsprechend der Konstruktion des Herstellers unterhalb dieses Wertes
anspricht. Dieser Offnungsdruck muss im Typpriifoericht angegeben werden. Nach dieser Priifung kann
der Schottraum verformt sein, er darf jedoch nicht bersten.

ANMERKUNG Die Prifung mit dem 3fachen Konstruktionsdruck kann nicht am Schottraum durchgefihrt werden,

wenn es nicht moglich ist, die Priifung ohne das Vorhandensein einer Druckentlastungsvorrichtung oder einer Sollbruch-
stelle der Wand des Schottraumes durchzufihren.

6.103.2  Druckprufung von gasgefillten Schottraumen ohne Druckentlastungseinrichtungen

Jede Konstruktion eines gasgefillten Schottraumes muss einer Druckpriifung nach dem folgenden Verfahren
unterzogen werden:
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—  Der Uberdruck muss auf das 3fache des Konstruktionsdruckes des Schottraumes erhéht und fir 1 min
gehalten werden. Nach dieser Priifung kann der Schottraum verformt sein, er darf jedoch nicht bersten.

6.104 Prufungen an nichtmetallischen Zwischenwénden und Shuttern

Dieser Abschnitt gilt nur fiir Zwischenwéande (oder Shutter), die zum Schutz gegen (direktes oder indirektes)
Beruihren von unter Spannung stehenden Teilen vorgesehen sind. Sofern diese Zwischenwénde Durch-
fuhrungen enthalten, missen die Prifungen unter den geeigneten Bedingungen durchgefihrt werden, d. h.
indem die Verbindungen zu den Durchfiihrungsleitern getrennt und diese geerdet werden.

Nichtmetallische Zwischenwénde und Shutter, die teilweise aus Isolierstoff bestehen, miussen wie folgt
gepruft werden:

6.104.1 Dielektrische Prifungen

a) Die Isolierung zwischen unter Hochspannung stehenden Teilen und der zuganglichen Oberflache von
isolierenden Zwischenwanden und Shuttern muss den in IEC 62271-1, 4.2, festgelegten Pruf-
spannungen Leiter gegen Erde und zwischen den Leitern standhalten. Hinsichtlich des Prifaufbaus
siehe 6.2.5 a).

b) Ein reprasentatives Probestiick des Isolierstoffes muss die in a) festgelegte Wechselspannungspriifung
bestehen. Dabei sollten die in IEC 60243-1 angegebenen entsprechenden Priifverfahren angewendet
werden.

c) Die Isolierung zwischen unter Hochspannung stehenden Teilen und der ihnen zugewandten Oberflache
isolierender Zwischenwande und Shutter muss mindestens 150 % der Bemessungsspannung der
Anlage fur 1 min standhalten. Bei dieser Priifung muss die innere Oberflaiche der Zwischenwand oder
des Shutters am unginstigsten Punkt mit einer leitenden Schicht mit einer Flache von mindestens

100 cm? bedeckt sein. Der Prifaufbau muss so sein, wie es in 6.2.5 a) festgelegt ist.

6.104.2 Messung von Ableitstromen

Enthalten metallgekapselte Schaltanlagen isolierende Zwischenwéande oder Shutter, muss die Einhaltung der
Anforderungen nach 5.103.3.3 d) durch die folgenden Priifungen nachgewiesen werden.

Die Hauptstrombahnen missen nach Wahl des Herstellers entweder an eine Drehstrom-Einspeisung mit der
betriebsfrequenten Bemessungsspannung der metallgekapselten Schaltanlage, wobei ein Leiter geerdet ist,
oder an eine Einphasen-Einspeisung mit einer der Bemessungsspannung entsprechenden Spannung ange-
schlossen werden, wobei die unter Spannung stehenden Teile der Hauptstrombahn zusammengeschlossen
werden. Bei Prifungen mit Drehstrom sind drei Messungen durchzufuhren, bei denen die einzelnen Leiter
der Spannungsquelle nacheinander mit Erde verbunden werden. Bei Einphasen-Prifungen ist nur eine
Messung erforderlich.

Eine Metallfolie muss in der fir die Priifung ungiinstigsten Lage auf der zuganglichen Oberflache der Isolie-
rung angebracht werden, die den Berlhrungsschutz gegeniiber unter Spannung stehenden Teilen bildet.
Bestehen Zweifel, welches die unglinstigste Lage ist, muss die Priifung in verschiedenen Lagen wiederholt
werden.

Die Metallfolie muss annahernd kreisférmig oder quadratisch und moglichst grof3 sein, jedoch nicht gré3er als

100 cm?. Die Kapselung und der Rahmen der Schaltanlage sind zu erden. Der Ableitstrom von der Metallfolie
gegen Erde ist bei trockener und sauberer Isolierung zu messen.

Ist der Wert des gemessenen Ableitstromes grof3er als 0,5 mA, so genugt die Isolierung dem geforderten
Beruhrungsschutz dieser Norm nicht.

Ist der durchgehende Weg tber die Oberflache der Isolierung, wie in 5.103.3.3 d) angegeben, durch kleine
Spalten mit Gas oder Flussigkeit unterbrochen, dann sind diese Spalten elektrisch zu Uberbriicken. Dienen
diese Spalten dazu, Ableitstrome daran zu hindern, von den unter Spannung stehenden Teilen zu zugéang-
lichen Teilen der isolierenden Zwischenwande und Shutter zu gelangen, dann missen diese Spalten den
Prifspannungen ,Leiter gegen Erde und zwischen den Leitern“ nach IEC 62271-1, 4.2, standhalten.
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Die Ableitstrdme brauchen nicht gemessen zu werden, wenn geerdete Metallteile so angeordnet sind, dass
Ableitstrome keinesfalls zu den zuganglichen Teilen der isolierenden Zwischenwénde und Shutter gelangen
kénnen.

6.105 Prufung auf Wetterschutz

Auf Vereinbarung zwischen Hersteller und Betreiber kann an metallgekapselten Schaltanlagen fir Freiluft-
aufstellung eine Prufung auf Wetterschutz durchgefiihrt werden. Ein empfohlenes Prifverfahren ist in
IEC 62271-1, Anhang C, angegeben.

6.106  Storlichtbogenprifung

Diese Prufung gilt fir metallgekapselte Schaltanlagen mit Stérlichtbogenqualifikation IAC, die im Falle eines
Storlichtbogens einen bestimmten Grad des Personenschutzes bieten. Diese Prifung muss nach Anhang A
durchgefuhrt werden, und zwar in jedem Hochspannungs-Schottraum, sofern zutreffend (siehe A.5.2), von
reprasentativen Schaltfeldern (siehe A.3).

Schottraume, die mit typgepriften strombegrenzenden Sicherungen geschiitzt sind, miissen mit dem Siche-
rungstyp gepruft werden, der den hochsten Durchlassstrom zulésst. Die tatséchliche Dauer des Stromflusses
wird durch die Sicherungen gesteuert. Der geprifte Schottraum wird als ,sicherungsgeschutzt* bezeichnet.
Diese Priifungen missen bei der héchsten Bemessungsspannung der Anlage durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG 1  Die Anwendung strombegrenzender Sicherungen in Verbindung mit dem Schaltgerat kann den Kurz-
schlussstrom begrenzen und die Fehlerdauer verringern. Es ist gut dokumentiert, dass die Lichtbogenenergie, die bei

diesen Priifungen Ubertragen wird, nicht durch 1%t vorhersagbar ist. Im Falle strombegrenzender Sicherungen kann die
maximale Lichtbogenenergie bei Stromwerten unterhalb des maximalen Unterbrechungsbemessungswertes auftreten.
Weiterhin sind die Auswirkungen von strombegrenzenden Einrichtungen mit pyrotechnischen Vorrichtungen zur Kommu-
tierung des Stromes in eine strombegrenzende Sicherung zu beriicksichtigen, wenn Konstruktionen mit derartigen
Einrichtungen beurteilt werden.

Jede Einrichtung (z. B. Schutzrelais), die den Strom vor dem Ende der unbeeinflussten Dauer der Prifung
automatisch auslésen kann, muss wahrend dieser Prifung inaktiv sein. Wenn Schottrdume oder Schaltfelder
mit Einrichtungen zur Begrenzung der Dauer des Lichtbogens selbst oder mit anderen Vorrichtungen
ausgeristet sind (z. B. Treiben des Stromes in einen Kurzschluss tber Metall), dann missen diese wahrend
der Prufung inaktiv sein.

ANMERKUNG 2 Da die strombegrenzenden Sicherungen nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm gehoren,
dirfen die Schaltanlagen einer zusatzlichen Prifung unterzogen werden, um das Verhalten dieser Einrichtung zur
Begrenzung des Lichtbogens nachzuweisen.

Diese Prufung behandelt den Fall eines Storlichtbogens innerhalb der Kapselung oder innerhalb von Schott-
rdumen in Luft oder einem lIsolierfluid (Flissigkeit oder Gas), wenn Tiren und Abdeckungen der Kapselung,
wie unter normalen Betriebsbedingungen, geschlossen sind (siehe A.1).

Das Prufverfahren umfasst auch den besonderen Fall eines Fehlers, der in einer Feststoffisolierung auftritt,
sofern diese Isolierung bei der Montage von metallgekapselten Schaltanlagen vor Ort angebracht wird und
nicht aus vorgefertigten typgepruften Isolierteilen besteht (siehe A.5.2).

Die Prifergebnisse einer bestimmten Schaltfeldkonstruktion dirfen auf eine andere Konstruktion Gbertragen
werden (siehe 6.1), unter der Voraussetzung, dass die Beanspruchung der Konstruktion wahrend der
urspringlichen Prifung mindestens gleich war und dass folgende Gesichtspunkte als vergleichbar zur
gepruften Konstruktion angesehen werden kénnen:

— Male;

— Aufbau und Festigkeit der Kapselung;

—  Gestaltung der Zwischenwand;

— Leistungsverhalten der Druckentlastungseinrichtungen, sofern vorhanden;

— Isolationssystem;

— physikalische EinflussgréRen (Druckanstieg, Gasstromung und thermische Auswirkungen).
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7 Stuckprufungen
Die Stuckprufungen sind an jeder Transporteinheit und, soweit durchfihrbar, im Werk des Herstellers vorzu-
nehmen, um sicherzustellen, dass das Produkt mit der Anlage Ubereinstimmt, mit der die Typprufung durch-

gefuihrt wurde.

Siehe IEC 62271-1, Abschnitt 7, mit folgenden zuséatzlichen Stickprifungen:

— mechanische FUNKHONSPIUTUNGEN: ....uuiiiiiiiiiiiee e e e e e s b baae e e e e e s 7.102
— Prufungen der elektrischen, pneumatischen und hydraulischen Hilfseinrichtungen: .............c....c..... 7.104
—  Druckprifungen gasgefillter Schottraume (falls zutreffend): ..., 7.103
—  Prufungen nach der MoNtage VOr OFt: ......ooiiiiiiiiiie ettt e e e e e e as 7.105
— Messung des Fluidzustands nach der FUIUNG VOr OFt: .........oiiiiiiiie e 7.106

ANMERKUNG Eventuell kann der Nachweis der Austauschbarkeit von Bauteilen mit gleichen Bemessungswerten und
gleicher Ausfiihrung erforderlich sein (siehe Abschnitt 5).

7.1 Dielektrische Prifung der Hauptstrombahn

Siehe IEC 62271-1, 7.1, mit folgender Ergdnzung und Ausnahme:

Die Wechselspannungsprifung ist nach den Anforderungen in 6.2.6.1 durchzufihren. Es ist die in
IEC 62271-1, Tabellen 1a und 1b, Spalte 2, festgelegte Prifspannung anzuwenden, indem jeder Leiter der
Hauptstrombahn der Reihe nach mit dem Hochspannungsanschluss der Prifeinrichtung zu verbinden ist,
wahrend die anderen Leiter geerdet sind und die Durchgéngigkeit der Hauptstrombahn sichergestellt ist (z. B.
durch Einschalten der Schaltgerate oder entsprechende Mal3nahmen).

Bei gasgefiillten Schottrdumen muissen die Prifungen beim Bemessungsfilldruck (oder der Dichte) des
Isoliergases ausgefihrt werden (siehe 4.10.1).

7.2 Prufungen an Hilfs- und Steuerstromkreisen

Siehe IEC 62271-1, 7.2.

7.3 Widerstandsmessung der Hauptstrombahn

IEC 62271-1 ist nicht anwendbar. Diese Prufung ist Gegenstand einer Vereinbarung zwischen Hersteller und
Betreiber.

Der Gleichspannungsfall oder der Widerstand jedes Leiters der Hauptstrombahn ist unter Bedingungen zu
messen, die soweit wie moglich denen der entsprechenden Typprifung gleichen. Der bei der Typprifung

gemessene Wert kann zur Bestimmung des Grenzwertes des Widerstandes fir die Stlickprifung verwendet
werden.

7.4 Dichtheitsprifung

Siehe IEC 62271-1.

7.5 Konstruktions- und Sichtkontrollen

Siehe IEC 62271-1.

7.101 Teilentladungsmessung

Diese Priifung ist Gegenstand einer Vereinbarung zwischen Hersteller und Betreiber.
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Die Teilentladungsmessung kann als Stlickprifung geeignet sein, um mdogliche Material- und Herstellungs-

fehler aufzuzeigen, besonders bei der Verwendung organischer Isolierstoffe, und wird fur gasgefillte Schott-
raume empfohlen.

Falls diese Prufung vereinbart wird, ist das in Anhang B beschriebene Verfahren anzuwenden.

7.102 Mechanische Funktionsprifungen

Funktionsprufungen werden zum Nachweis dafir durchgefiihrt, dass die Schaltgerate und herausnehmbaren
Einschiibe den vorgeschriebenen Betriebsanforderungen geniigen und die mechanischen Verriegelungen
richtig funktionieren.

Waéhrend dieser Priifungen, die ohne Spannung an oder Strom in den Hauptstrombahnen durchzufiihren
sind, ist insbesondere nachzuweisen, dass die Schaltgeréte innerhalb der festgelegten Grenzen von Versor-
gungsspannung und -druck ihrer Betatigungsvorrichtungen ordnungsgemaf 6ffnen und schlie3en.

Jedes Schaltgeréat und jeder herausnehmbare Einschub ist nach 6.102 zu prifen; allerdings statt mit 50 nur
mit jeweils 5 Betatigungen oder Versuchen in jeder Richtung.

7.103  Druckprifungen gasgefullter Schottrdume

An allen gasgefiillten Schottrdumen mussen nach der Herstellung Druckprifungen durchgefiihrt werden.
Jeder Schottraum ist einer Priifung mit dem 1,3fachen Konstruktionsdruck 1 min lang zu unterziehen.

Dies gilt nicht flr hermetisch abgeschlossene Schottraume mit einem Bemessungsfilldruck von 50 kPa
(Uberdruck) und weniger.

Nach dieser Priifung diirfen die gasgefiillten Schottraume keine Anzeichen von Uberbeanspruchung oder
Verformung zeigen, die die Funktion der Schaltanlage beeinflussen kénnten.

7.104  Prufungen der elektrischen, pneumatischen und hydraulischen Hilfseinrichtungen

Elektrische, pneumatische und sonstige Verriegelungen, die zusammen mit Steuergeraten eine festgelegte
Funktionsreihenfolge haben, sind 5-mal nacheinander unter den fir Anwendung und Betrieb festgelegten
Bedingungen sowie bei den unginstigsten Grenzwerten der Hilfsenergien zu prifen. Wéhrend der Priifung
darf keine Justage vorgenommen werden.

Die Prifungen gelten als bestanden, wenn die Hilfseinrichtungen ordnungsgemaf funktioniert haben, nach
der Prifung in gutem Funktionszustand sind und der Kraftaufwand zu ihrer Bedienung vor und nach den
Prifungen praktisch gleich grof3 ist.

7.105 Prifungen nach der Montage vor Ort

Nach der Montage missen metallgekapselte Schaltanlagen zum Nachweis der ordnungsgemafRen Funktion
gepruft werden.

Fur Teile, die vor Ort montiert werden, und fiir gasgefillte Schottraume, die vor Ort gefillt werden, sollten die
folgenden Prifungen durchgefiihrt werden:

a) Spannungsprifung der Hauptstrombahn:

Nach Vereinbarung zwischen Hersteller und Betreiber dirfen Wechselspannungsprifungen im trockenen
Zustand an den Hauptstrombahnen metallgekapselter Schaltanlagen nach der Montage vor Ort in exakt
der gleichen Weise, wie in 7.1 fir die Stlickprtfung beim Hersteller festgelegt, durchgefiihrt werden.

Die Prifwechselspannung muss 80 % der in 7.1 angegebenen Werte betragen und muss der Reihe
nach an jeden Leiter der Hauptstrombahn angelegt werden, wobei die anderen Leiter geerdet sind. Bei
diesen Prifungen ist ein Anschluss des Priftransformators mit Erde und der Kapselung der metall-
gekapselten Schaltanlage zu verbinden.
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Wenn die Spannungspriifung vor Ort die Stlickprifung beim Hersteller ersetzt, muss die Bemessungs-
Kurzzeit-Stehwechselspannung angewendet werden.

ANMERKUNG  Bei den dielektrischen Prufungen vor Ort sollten Spannungswandler abgetrennt werden, sofern die
angewendete Pruffrequenz fir die Prifung vor Ort nicht hoch genug ist, um eine Sattigung des Kerns zu verhindern.

b) Dichtheitsprifungen: 7.4 ist anwendbar.
¢) Messung des Fluidzustandes nach der Fillung vor Ort: 7.106 ist anwendbar.

7.106 Messung des Fluidzustandes nach der Fullungv  or Ort

Der Zustand des Fluides in den fluidgefullten Schottraumen ist zu ermitteln und muss den Spezifikationen
des Herstellers gentigen.

8 Anleitung zur Auswahl von metallgekapselten Schal tgeraten fur den Betrieb

Metallgekapselte Schaltanlagen kdnnen in den verschiedensten Formen aufgebaut sein, die sich aufgrund
veranderter Technologien und Funktionsanforderungen entwickelt haben. Die Auswahl von metallgekapsel-
ten Schaltanlagen ist wesentlich mit der Festlegung der funktionalen Anforderungen an die Schaltanlage und
der Art der inneren Unterteilung verbunden, die am besten diesen Anforderungen entsprechen. Eine Erlaute-
rung hinsichtlich der Veranderungen fiir die Klassifizierung, im Vergleich zur dritten Ausgabe (1990) von
IEC 60298 und weiterer gegenwartiger Praxis, wird in Anhang C gegeben.

Derartige Anforderungen sollten die geltenden Rechtsvorschriften und die Sicherheitsvorschriften des Betrei-
bers beriicksichtigen.

Tabelle 3 enthalt eine Zusammenfassung der Gesichtspunkte zur Spezifizierung von Schaltanlagen.

8.1 Auswahl der Bemessungswerte

Fur vorgegebene Betriebsaufgaben sind bei der Auswahl metallgekapselter Schaltanlagen die Bemessungs-
werte ihrer Bauteile unter Ublichen Lastverhaltnissen und im Fehlerfall zu beriicksichtigen. Die Bemessungs-
werte einer Schaltanlage kénnen sich von denen ihrer Einzelteile unterscheiden.

Bemessungswerte sollten nach dieser Norm ausgewahlt werden; dabei sind die Netzbedingungen und deren
zu erwartende kiinftige Entwicklung zu beachten. Eine Liste von Bemessungsgrof3en ist in Abschnitt 4 ange-
geben.

Andere Parameter, wie z. B. ortliche atmosphérische und klimatische Bedingungen und die Anwendung in
Hohen tber 1 000 m, sollten ebenfalls berticksichtigt werden.

Die im Fehlerfall vorgegebene Beanspruchung sollte durch Berechnung der Fehlerstréme am Einbauort der
metallgekapselten Schaltanlage im Netz bestimmt werden. Dazu wird auf IEC 60909 verwiesen.

8.2 Auswahl von Konstruktion und Aufbau

8.2.1 Allgemeines

Metallgekapselte Schaltanlagen sind ublicherweise gekennzeichnet durch ihre Isoliertechnik (z. B. luft- oder
gasisoliert) und durch ihre Ausfiihrung in Festeinbau- oder Einschubtechnik. Der Umfang, zu dem einzelne
Bauteile trenn- oder herausnehmbar sein sollen, hangt hauptsachlich von den (wenn vorhandenen) Anforde-
rungen an Instandhaltung und/oder Vorkehrungen zum Prifen ab.

Die Entwicklung von Schaltgeraten mit geringer Instandhaltungserfordernis hat die Notwendigkeit haufiger
Begutachtung einzelner Teile reduziert, die der Erosion durch Schaltlichtbégen unterliegen. Jedoch bleibt die
Zuganglichkeit zu nur einmal verwendbaren Teilen weiterhin notwendig, z. B. zu Sicherungen, und fur die
gelegentliche Sichtkontrolle und Prufung von Kabeln. Weiterhin kénnen auch Schmierung und Justage
mechanischer Teile erforderlich sein, weshalb bei einigen Ausfiihrungen mechanische Teile auRerhalb der
Hochspannungs-Schottraume zugéanglich sind.
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Der Umfang, zu dem die Zuganglichkeit fur die Instandhaltung erforderlich ist und/oder ob vollsténdige
Abschaltungen der gesamten Schaltanlage hinnehmbar sind, kann bestimmen, ob der Betreiber Luft- oder
Fluidisolierung und Ausfuihrungen als Festeinbau- oder Einschubtechnik bevorzugt. Bei Forderungen nach
selten auszufihrender Wartung, wie es gegenwartig die haufig bevorzugte Praxis ist, kann die Ausristung
von Schaltanlagen mit wartungsarmen Bauteilen eine praktische Losung sein. Schaltgerateanlagen in Fest-
einbautechnik, besonders solche, in denen wartungsarme Bauteile angewendet werden, kdnnen eine auf die
gesamte Lebensdauer bezogene kostenguinstige Lésung sein.

Fur den Fall, dass ein Schottraum mit einer Hauptstrombahn geéffnet wird, erfordert der sichere Betrieb der
Schaltanlage (unabhéngig von Festeinbau- oder Einschubtechnik), dass die Teile, an denen die Arbeiten
auszufiihren sind, von allen Einspeisungen getrennt und geerdet sind. Au3erdem sollten die Trennschalter
oder Einschiibe, die zum Freischalten verwendet werden, gegen Wiedereinschalten gesichert sein.

8.2.2  Gestaltung und Zugénglichkeit von Hochspannun gs-Schottraumen

Die Gestaltung der Schottung, wie sie diese Norm definiert, versucht die Forderungen nach unterbrechungs-
freiem Betrieb und Instandhaltbarkeit auszuwéagen. In diesem Abschnitt werden Hinweise dartiber gegeben,
wie die unterschiedlichen Ausfiihrungen die Instandhaltbarkeit (bei gleichzeitigem Betrieb) sicherzustellen
vermogen.

ANMERKUNG 1  Zeitweilig eingesetzte Schutzplatten, die bei bestimmten Instandhaltungsarbeiten erforderlich sind
zum Verhindern des Berlihrens unter Spannung stehender Teile, werden in 10.4 beschrieben.

ANMERKUNG 2 Werden vom Betreiber alternative Instandhaltungsverfahren angewendet, z. B. die Festlegung von
Sicherheitsabstanden und/oder zeitweilige Aufstellung und Benutzung von Abschrankungen, so liegen diese aul3erhalb
des Anwendungsbereichs der vorliegenden Norm.

Die vollstandige Beschreibung einer Schaltanlage muss eine Aufstellung Uber die Hochspannungs-
Schottraume und deren Art umfassen, z. B. Sammelschienenraum, Leistungsschalterraum usw., die Art der
daflr vorgesehenen Zuganglichkeit und die Ausfihrung (Festeinbau/Einschub).

Es gibt vier Arten von Hochspannungs-Schottréumen, von denen drei fur den Betreiber zugénglich sind und
eine nicht.

Zugangliche Hochspannungs-Schottraume: Zur Kontrolle des Offnens eines zugénglichen Hochspannungs-
Schottraumes sind drei Verfahren definiert.

— Das erste durch die Anwendung von Verriegelungen, die sicherstellen, dass vor dem Offnen alle unter
Spannung stehenden Teile im Inneren spannungsfrei und geerdet sind, bezeichnet einen ,verriege-
lungsgesteuert zugéanglichen Schottraum®.

— Das zweite hangt ab von Anweisungen des Betreibers und Sperren zur Gewahrleistung der Sicherheit;
der Schottraum wird mit Einrichtungen fur Vorhéngeschldsser oder Ahnlichem ausgestattet und bezeich-
net einen ,verfahrensabhangig zuganglichen Schottraum®.

— Das dritte verfugt tber keine eingebauten Einrichtungen zur Gewabhrleistung der elektrischen Sicherheit
vor dem Offnen. Zum Offnen sind Werkzeuge erforderlich und bezeichnet einen ,werkzeugabhéangig
zuganglichen Schottraum®.

Die ersten beiden Arten der zuganglichen Hochspannungs-Schottrdume stehen dem Anwender zur
Verfligung und sind fiir den normalen Betrieb und die normale Instandhaltung gedacht. Die entsprechenden
Abdeckungen und/oder Turen dieser beiden Arten zugéanglicher Hochspannungs-Schottraume erfordern
keine Werkzeuge zum Offnen.

Sind fur das Offnen eines Hochspannungs-Schottraumes Werkzeuge erforderlich, dann ist dies Ublicherweise
ein deutlicher Hinweis darauf, dass der Anwender andere MalRnahmen zur Gewahrleistung der Sicherheit
anwenden muss und mdoglicherweise auch zur Aufrechterhaltung der Leistungsmerkmale, z.B.
Isolationsvermdgen usw.

Nicht zugénglicher Hochspannungs-Schottraum: Ein Zugang ist fir den Anwender nicht vorgesehen, und das
Offnen kann die Integritat des Schottraumes zerstéren. Ein deutlicher Hinweis, ihn nicht zu 6ffnen, ist auf
dem Schottraum anzubringen oder durch seine konstruktive Auslegung offensichtlich zu machen, z. B. ein
vollstandig verschweil3ter GIS-Behalter.
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8.2.3 Betriebsverfligbarkeit der Schaltanlage

Die Metallkapselung ist zum Schutz von Personen gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen und zum Schutz
der Gerate gegen das Eindringen von festen Fremdkorpern gedacht. Mit geeigneten Uberwachungs- und
Hilfssteuergeréten ist es tUberdies moglich, einen Schutz gegen Isolationsfehler zur Erde vorzusehen.

Fur Schaltanlagen beschreibt die Kategorie der Betriebsverfigbarkeit (LSC) den Umfang, zu dem andere
Hochspannungs-Schottraume und/oder Schaltfelder noch unter Spannung bleiben kdnnen, wenn ein
Schottraum der Hauptstrombahn gedéffnet wird.

Kategorie LSC1: Diese Bauart ist nicht dafur gedacht, den unterbrechungsfreien Betrieb wahrend der
Instandhaltung (falls erforderlich) zu ermdglichen und kann die vollstandige Trennung der Schaltanlage vom
Netz und ihrer kompletten Erdung erforderlich machen, bevor das Innere der Kapselung zugénglich ist.

Kategorie LSC2: Diese Bauart erlaubt die héchste Betriebsverfiigbarkeit beim Zugang zu Hochspannungs-
Schottrdumen innerhalb der Schaltanlage.

Fur LSC2 gibt es zwei festgelegte Stufen:

LSC2A: Beim Zugang zu Teilen eines Schaltfeldes kénnen die anderen Schaltfelder der Anlage in Betrieb
bleiben.

Beispiel LSC2A bei Ausfuhrungen in Einschubtechnik: In der Praxis bedeutet dies, dass die Hochspannungs-
kabel dieses Schaltfeldes spannungsfrei geschaltet und geerdet werden missen und auch die Hauptstrom-
bahn von den Sammelschienen freigeschaltet sowie (physikalisch und elektrisch) getrennt werden muss. Die
Sammelschienen diirfen unter Spannung bleiben. Der Begriff Trennung wird hier anstelle von Trennschottung
verwendet, um in diesem Stadium eine Unterscheidung zwischen isolierenden und metallischen Zwischen-
wéanden und Shuttern zu vermeiden (siehe 8.2.4).

LSC2B: Zusatzlich zum vorstehend angeflihrten Grad der Betriebsverflgbarkeit LSC2A dirfen bei der Kate-
gorie LSC2B die ankommenden Hochspannungskabel des Schaltfelds, zu dem die Zugéanglichkeit hergestellt
wird, unter Spannung bleiben. Das bedeutet, dass es hier eine zusétzliche Trennstrecke und Schottung
zwischen Schaltgerat und Kabeln gibt.

Beispiel LSC2B bei Ausfiihrungen in Einschubtechnik: Wenn das Hauptschaltgerat jedes Schaltfeldes einer
LSC2B-Schaltanlage in seinem eigenen zugénglichen Schottraum untergebracht ist, kann die Instandhaltung
an diesem Hauptschaltgerat durchgefuhrt werden, ohne die zugehotrigen Kabelverbindungen abzuschalten.
Dies hat zur Folge, dass fur dieses Beispiel einer LSC2B-Schaltanlage fur jedes Schaltfeld mindestens drei
Schottrdume erforderlich sind:

—  flr jedes Hauptschaltgerat;
— fir Bauteile, die an einer Seite des Hauptschaltgerates angeschlossen sind, z. B. Einspeisung;

— fir Bauteile, die an der anderen Seite des Hauptschaltgerates angeschlossen sind, z. B. Sammel-
schienen; bei Mehrfachsammelschienen befindet sich jedes Sammelschienensystem in einem getrenn-
ten Schottraum.

8.2.4  Schottungsklassen
Es gibt zwei Arten von Schottungen: Klasse PM (siehe 3.109.1) und Klasse PI (siehe 3.109.2).

Die Auswahl der Schottungsklasse stellt nicht zwangslaufig den Personenschutz im Falle eines Storlicht-
bogens in einem angrenzenden Schottraum sicher, siehe A.1 und auch 8.3.

Klasse PM: offene Hochspannungs-Schottraume sind von geerdeten metallischen Zwischenwéanden
und/oder Shuttern umgeben. Ein Shutter muss nicht unbedingt im gedffneten Schottraum selbst sein,
vorausgesetzt, dass eine geerdete Trennschottung (siehe 3.111) zwischen den Bauteilen im geoffneten und
in den Nachbarschottraumen gegeben ist. Siehe 5.103.3.1.
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Der Zweck der Metallschottung besteht darin, dass im offenen Schottraum kein elektrisches Feld vorhanden
ist und dort durch das Arbeiten in den angrenzenden Schottraumen keine Veranderung des elektrischen
Feldes auftreten kann.

ANMERKUNG Diese Klasse ermdglicht offene Schottraume, in denen kein elektrisches Feld aufgrund unter Spannung
stehender Teile vorhanden ist, und verhindert umgekehrt Einflisse auf unter Spannung stehende Teile, ausgenommen
beim Verandern der Shutterstellung.

8.3 Stdrlichtbogenqualifikation

Bei der Auswahl einer metallgekapselten Schaltanlage sollte die Mdglichkeit von Stérlichtb6gen angemessen
bertcksichtigt werden, mit dem Ziel, fir den Bediener und, soweit zutreffend, der Offentlichkeit ein annehm-
bares Schutzniveau zu bieten.

Dieser Schutz wird erreicht, indem das Risiko auf ein ertragliches Niveau gesenkt wird. Gemaf
ISO/IEC Leitfaden 51 besteht das Risiko sowohl aus der Wahrscheinlichkeit des Auftretens als auch aus der
Schwere des Schadens. (Siehe ISO/IEC Guide 51, Abschnitt 5, zum Konzept der Sicherheit.)

Deshalb sollte das Verfahren zur Auswahl einer geeigneten Anlage auch von der Uberlegung geleitet sein,
ein vertretbares Risikoniveau hinsichtlich eines Stoérlichtbogens zu erreichen. Ein derartiges Verfahren wird
im ISO/IEC Guide 51, Abschnitt 6, beschrieben. Dieses Verfahren setzt voraus, dass der Bediener zur
Verringerung des Risikos einen Beitrag zu leisten hat.

Als Anleitung enthalt Tabelle 2 eine Aufstellung von Orten, an denen erfahrungsgemafl Fehler am wahr-
scheinlichsten auftreten. Weiterhin sind die Fehlerursachen und mégliche MaRnahmen zur Verringerung der
Wahrscheinlichkeit eines Storlichtbogens in Tabelle 2 aufgefuhrt. Soweit erforderlich sollte der Betreiber die-
jenigen in die Praxis umsetzen, die fir Installation, Inbetriebnahme, Betrieb und Instandhaltung zutreffen.

Um den hdochstméglichen Grad des Schutzes von Personen im Falle eines Storlichtbogens zu bieten, kdnnen
weitere MalRnahmen angewandt werden. Diese MalBnahmen zielen auf die Begrenzung der &ufReren Folgen
eines derartigen Ereignisses.

Die Folgenden sind einige Beispiele fur derartige MalRnahmen:

— schnelle Fehlerabschaltzeiten, ausgeldst durch Detektoren, die fur Licht, Druck oder Warme empfindlich
sind oder durch Sammelschienen-Differentialschutz;

— Verwendung geeigneter Sicherungen zur Begrenzung des Durchlassstromes und der Fehlerdauer, in
Kombination mit Schaltgeraten;

— schnelle Unterdriickung eines Stdérlichtbogens durch seine Umlenkung in einen metallischen Kurzschluss
mittels schnell erfassenden und schnell schlie3enden Einrichtungen (Lichtbogenléscher);

— Fernsteuerung;

—  Druckentlastungseinrichtung;

— Bewegung eines Einschubs in die oder aus der Betriebsstellung nur bei geschlossener Fronttir.

5.102.3 beschreibt die praktische Anwendung von Shuttern, die Teil der Kapselung werden, wenn sie in einer

der unter 3.127 bis 3.130 festgelegten Stellungen geschlossen sind. Die Anderung des Zustandes, wenn sie
aus den Stellungen 3.126 bis 3.128 (und umgekehrt) bewegt werden, wird nicht gepruft.

Fehlerzustande kénnen beim Herausnehmen oder Einsetzen von Trenneinschiben auftreten. Derartige
Fehler treten nicht zwangslaufig durch eine Anderung des elektrischen Feldes beim SchlieRen der Shutter
auf, obwohl dies eine Mdglichkeit ist. Ein haufigere Ursache ist die Beschadigung oder Verformung der
Steckkontakte und/oder der Shutter, so dass ein Uberschlag gegen Erde durch das Herausnehmen oder
Einsetzen ausgelost wird.
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Bei der Storlichtbogenqualifikation IAC sind die folgenden Punkte zu berlicksichtigen:

— nicht alle Schaltanlagen werden storlichtbogenqualifiziert sein;

— nicht jede Schaltanlage ist in Einschubtechnik ausgefihrt;

— nicht jede Schaltanlage ist mit einer Tur ausgeristet, die in den in 3.126 bis 3.128 definierten Stellungen
geschlossen werden kann.

Tabelle 2 — Fehlerorte, Ursachen und Beispiele fir

Mafnahmen zur Verringerung der

Wahrscheinlichkeit von Storlichtbégen

Orte, an denen
Storlichtbdgen am
haufigsten auftreten

Mdogliche Ursachen von
Storlichtbdgen

Beispiele fur vorbeugende MaRnahmen

@ @ 3
Verbindungs- Unzulangliche Konstruktion Auswahl geeigneter Maf3e. Anwendung geeigneter Werkstoffe.
Schottraume . B
Fehlerhafte Montage Vermeidung von Kabelkreuzungen. Uberpriifung der vor Ort aus-
gefuhrten Arbeiten. Richtiges Drehmoment.
Fehler in der festen oder flissigen Uberpriifung der vor Ort ausgefiihrten Arbeiten und/oder Span-
Isolierung (schadhaft oder fehlend) nungsprufung vor Ort. RegelmaRiges Prifen des Fillstandes von
Flussigkeiten, sofern zutreffend.
Trennschalter Fehlbedienung Verriegelungen (siehe 5.11). Verzogertes Wiederdffnen. Unabhén-
Lastschalter gige Handbetéatigung. Einschaltvermégen von Last- und Erdungs-
Erdungsschalter schaltern. Anweisungen fiir das Personal.

Schraubverbindungen
und Kontakte

Korrosion

Verwendung korrosionshemmender Beschichtungen und/oder
Fette. Galvanische Uberziige. Umhillungen, soweit maglich.

Fehlerhafter Zusammenbau

Uberpriifung der ausgefiihrten Arbeiten mit geeigneten Mitteln.
Richtiges Drehmoment. Angemessene Befestigungsmittel.

Messwandler

Ferroresonanz

Vermeidung dieser Fehlerursache durch geeignete Auslegung der
Stromkreise.

Kurzschluss an der Niederspannungsseite
von Spannungswandlern

Vermeidung des Kurzschlusses durch geeignete Mittel, z. B.
Schutzabdeckung, Niederspannungssicherungen.

Leistungsschalter

UnsachgemaRe Instandhaltung

Regelmafiige geplante Instandhaltung. Anweisungen fiir das
Personal.

Allgemein

Fehler durch Personal

Einschrankung der Zugénglichkeit durch Unterteilung in Schott-
raume. Unter Spannung stehende Teile mit Isolierstoffumhullung.
Anweisungen fur das Personal.

Alterung unter elektrischer Beanspru-
chung

Teilentladungspriifung als Stlickprufung.

Verschmutzung, Feuchtigkeit, Staub,
Ungeziefer usw.

MafRnahmen, die sicherstellen, dass die festgelegten Betriebs-
bedingungen eingehalten werden (siehe Abschnitt 2). Verwendung
gasgefullter Schottraume.

Uberspannungen

Uberspannungsschutz. Angemessene Isolationskoordination.
Spannungspriifungen vor Ort.

Als Leitfaden fur die Auswahl einer geeigneten Schaltanlage hinsichtlich Stérlichtbogen kénnen die folgenden
Kriterien angewendet werden:

— Bei vernachlassigbarem Risiko: Metallgekapselte Schaltanlage mit Storlichtbogenqualifikation IAC ist
nicht erforderlich.

— Wenn das Risiko als erheblich eingeschéatzt wird: Es sollten nur metallgekapselte Schaltanlagen mit Stor-
lichtbogenqualifikation IAC verwendet werden.
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