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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
setz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

ICS 29.130.10 Einspriiche bis 2008-11-30

Vorgesehen als Ersatz fir
DIN EN 62271-203
(VDE 0671-203):2004-11

Entwurf

Hochspannungs-Schaltgeréate und -Schaltanlagen —

Teil 203: Gasisolierte metallgekapselte Schaltanlagen fur
Bemessungsspannungen uber 52 kV

(IEC 17C/428/CD:2008)

High-voltage switchgear and controlgear —
Part 203: Gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated voltages above 52 kV
(IEC 17C/428/CD:2008)

Appareillage a haute tension —

Partie 203: Appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse de tensions assignées
supérieures a 52 kV

(CEI 17C/428/CD:2008)

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2008-09-01 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.
Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevante
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 145 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
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Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab ...

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 17C/428/CD:2008 ,High-voltage switchgear and controlgear — Part 203:
Gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated voltages above 52 kV* (CD, en: Committee Draft) ist
unverandert in diesen Norm-Entwurf (ibernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht
autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfélle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziiglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaBen auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 17C ,High-voltage enclosed switchgear and controlgear* der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur
Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee flir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf flir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu tibernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN“-
Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf verdéffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit frihzeitig be-
rlcksichtigen zu kénnen.

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium UK 432.2 ,Typgeprufte Hochspannungs-Schalt-
anlagen“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 62271-203 (VDE 0671-203):2004-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Streichung nicht mehr verwendeter Techniken, wie der Drehstrom-PD-Messungen;

b) Anpassung des Inhalts an IEC 62271-1 ,Allgemeine Festlegungen®;

¢) Harmonisierung mit IEEE C37.122 und Anpassung an die heutigen weltmarktgéngigen Produkte.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Erlauterungen

Diese Internationale Norm sollte in Verbindung mit Teil 1 gelesen werden, auf den sie sich bezieht und der
anwendbar ist, sofern nicht anders festgelegt. Zur Vereinfachung der entsprechenden Anforderungen wird die
gleiche Benummerung der Abschnitte und Unterabschnitte wie in IEC 62271-1 verwendet. Anderungen zu
diesen Abschnitten oder Unterabschnitten werden mit derselben Benummerung angegeben, wahrend
ergdnzende Unterabschnitte beginnend mit 101 benummert werden.

Entsprechend der Entscheidung auf der gemeinsamen Tagung von SC 17A/SC 17C im Juni 1998 in
Frankfurt (Punkt 20.7 in 17A/535/RM) wurde flr die unter Verantwortung von SC 17A und SC 17C stehenden
Schriftstlicke ein einheitliches Nummerierungssystem festgelegt. IEC 62271 — Hochspannungs-Schaltgeréte
und -Schaltanlagen ist die Publikationsnummer und das Haupttitelelement fiir die gemeinsamen Veréffent-

lichungen.

Fir die Nummerierung dieser Publikationen wird folgender Grundsatz angewendet:

a) Von SC 17A und SC 17C gemeinsam erarbeitete Normen beginnen mit IEC 62271-1.
) Von SC 17A erarbeitete Normen beginnen mit IEC 62271-100.
) Von SC 17C erarbeitete Normen beginnen mit IEC 62271-200.
) Von SC 17A und SC 17C erarbeitete Publikationen beginnen mit IEC 62271-300.

b

o O

Die nachfolgende Tabelle gibt die Beziehung der neuen Nummern zu den alten Nummern an. Teile, die mit
(xxx) nummeriert sind, erhalten ihre endgultige Nummer entsprechend der Entscheidung, die Uberarbeitete
Publikation als Norm oder als Technischen Bericht zu verdffentlichen.

Tabelle NA.1 — Einheitliche Nummerierung der Schriftstiicke zu IEC 62271, die in den

Verantwortungsbereich der Unterkomitees SC 17A und SC 17C gehéren

Full document details: E DIN IEC 62271-203:2008-09

Reihe IEC 62271 Hochspannungs-Schaltgerite und -Schaltanlagen Alte IEC-Nummer,

Teil Neuer Titel sofern vergeben

1 Common specifications IEC 60694

2 Seismic qualification for rated voltages of 72,5 kV and above -
100 High-voltage alternating current circuit-breakers IEC 60056
101 Synthetic testing IEC 60427
102 High-voltage alternating current disconnectors and earthing switches IEC 60129
103 Switches for rated voltages above 1 kV and less than 52 kV IEC 60265-1
104 Switches for rated voltages of 52 kV and above IEC 60265-2
105 Alternating current switch-fuse combinations IEC 60420
106 Alternating current contactors and contactor-based motor-starters IEC 60470
107 Alternating current switchgear-fuse combinations -
108 Switchgear having combined functions -
109 Series capacitor by-pass switches -
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Tabelle NA.1 (fortgesetzi)

Reihe IEC 62271 Hochspannungs-Schaltgerite und -Schaltanlagen Alte IEC-Nummer,
Teil Neuer Titel sofern vergeben
200 AC metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to IEC 60298
and including 52 kV

201 Insulation-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages up to and including IEC 60466
52 kV

202 High-voltage/low-voltage prefabricated substations IEC 61330

203 Gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated voltages above 52 kV IEC 60517

204 High-voltage gas-insulated transmission lines for rated voltages of 72,5 kV and above IEC 61640

(300) Guide for seismic qualification of high-voltage alternating current circuit-breakers IEC 61166

(301) Guide for inductive load switching IEC 61233

(302) Guide for short-circuit and switching test procedures for metal-enclosed and dead tank IEC 61633
circuit-breakers

(303) Use and handling of sulphur hexafluoride (SFy) in high-voltage switchgear and IEC 61634
controlgear

(304) Additional requirements for enclosed switchgear and controlgear from 1 kV to 72,5 kV to IEC 60932
be used in severe climatic conditions

(305) Cable connections for gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated voltages above IEC 60859
52 kV

(306) Direct connection between power transformers and gas-insulated metal-enclosed IEC 61639
switchgear for rated voltages above 52 kV

(307) Use of electronic and associated technologies in auxiliary equipment of switchgear and IEC 62063
controlgear

308 Guide for asymmetrical short-circuit breaking test duty T100a -

309 TRV parameters for high-voltage switchgear and controlgear for rated voltages above -
1 kV and less than 100 kV

310 Electrical endurance testing for circuit-breakers rated 72,5 kV and above —

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Flr den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NB.1 wiedergegeben.
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Tabelle NB.1

Europédische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 60044-1:1999

IEC 60044-1:1996

DIN EN 60044-1
(VDE 0414-1):2000-04

VDE 0414-1

EN 60044-1/A1:2000

IEC 60044-1/A1:2000

DIN EN 60044-1
(VDE 0414-1):2001-11

VDE 0414-1

EN 60044-1/A2:2003

IEC 60044-1/A2:2002

DIN EN 60044-1
(VDE 0414-44-1):2003-12

VDE 0414-44-1

EN 60044-2:1999

IEC 60044-2:1997,
modifiziert

DIN EN 60044-2
(VDE 0414-2):1999-12

VDE 0414-2

EN 60044-2/A1:2000

IEC 60044-2/A1:2000

DIN EN 60044-2/A1
(VDE 0414-2/A1):2001-10

VDE 0414-2/A1

EN 60044-2/A2:2003

IEC 60044-2/A2:2002

DIN EN 60044-2
(VDE 0414-44-2):2003-12

VDE 0414-44-2

HD 588.1 S1 IEC 60060-1 DIN IEC 60060-1 VDE 0432-1
(VDE 0432-1)

EN 60068-2-11 IEC 60068-2-11 DIN EN 60068-2-11 -

EN 60137:2003 IEC 60137:2003 DIN EN 60137 VDE 0674-5
(VDE 0674-5):2004-07

- IEC 60141-1 - -

EN 60270 IEC 60270 DIN EN 60270 VDE 0434
(VDE 0434):2001-08

EN 60376:2005 IEC 60376 DIN EN 60376 (VDE 0373-1) |VDE 0373-1

EN 60480 IEC 60480 DIN EN 60480 (VDE 0373-2) |VDE 0373-2

- IEC 60815 - -

- IEC 60840 - -

IEC 60859

EN 62271-209

2007-08 zurlickgezogen

ersetzt durch
IEC 62271-209

DIN EN 62271-209
(VDE 0671-209)

VDE 0671-209

EN 61462 IEC 61462 DIN EN 61462 VDE 0441-102
(VDE 0441-102)

- IEC/TR 61639:1996 - -

EN 61672-1 IEC 61672-1 DIN EN 61672-1 -

EN 61672-2 IEC 61672-2 DIN EN 61672-2 -

- IEC 62067 - -

EN 62155 IEC 62155 DIN EN 62155 VDE 0674-200

(VDE 0674-200)

IEC 62271-1:2007

DIN EN 62271-1
(VDE 0671-1) *)

VDE 0671-1 *)

Full document details: E DIN IEC 62271-203:2008-09
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Tabelle NB.1 (fortgesetzt)

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 62271-100/A1:2002

IEC 62271-100:2001
IEC 62271-100/A1:2002
Corr. 1:2002

Corr. 2:2003

DIN EN 62271-100
(VDE 0671-100):2004-04

VDE 0671-100

EN 62271-
100:2001/A2:2006

IEC 62271-100/A2:2006

DIN EN 62271-100/A2
(VDE 0671-100/A2):2007-07

VDE 0671-100/A2

EN 62271-102:2002

IEC 62271-102:2001

DIN EN 62271-102

VDE 0671-102

Corr. 1:2002
Corr. 2:2003

IEC 62271-207

(VDE 0671-102):2003-10

DIN EN 62271-207
(VDE 0671-207)

DIN EN 62271-209
(VDE 0671-209)

- IEC 62271-300 - -
- IEC 62271-303 - -
EN ISO 3231 ISO 3231 DIN EN ISO 3231 -

*) in Vorbereitung

EN 62271-207:2007 VDE 0671-207

EN 62271-209 IEC 62271-209 VDE 0671-209

Nationaler Anhang NC
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60044-1 (VDE 0414-1):2000-04, Messwandler — Teil 1: Stromwandler (IEC 60044-1:1996,
modifiziert); Deutsche Fassung EN 60044-1:1999

DIN EN 60044-1 (VDE 0414-1):2001-11, Messwandler — Teil 1: Stromwandler (IEC 60044-1:1996, modifiziert
+ A1:2000); Deutsche Fassung EN 60044-1:1999 + A1:2000

DIN EN 60044-1 (VDE 0414-44-1):2003-12, Messwandler — Teil 1: Stromwandler (IEC 60044-1:1996 +
A1:2000 + A2:2002); Deutsche Fassung EN 60044-1:1999 + A1:2000 + A2:2003

DIN EN 60044-2 (VDE 0414-2):1999-12, Messwandler — Teil 2: Induktive Spannungswandler
(IEC 60044-2:1997, modifiziert); Deutsche Fassung EN 60044-2:1999

DIN EN 60044-2 (VDE 0414-44-2):2003-12, Messwandler — Teil 2: Induktive Spannungswandler
(IEC 60044-2:1997 + A1:2000 + A2:2002); Deutsche Fassung EN 60044-2:1999 + A1:2000 + A2:2003

DIN EN 60044-2/A1 (VDE 0414-2/A1):2001-10, Messwandler — Teil 2: Induktive Spannungswandler
(IEC 60044-2:1997/A1:2000); Deutsche Fassung EN 60044-2/A1:2000

DIN IEC 60060-1 (VDE 0432-1):1994-06, Hochspannungs-Priftechnik — Teil 1: Allgemeine Festlegungen und
Priifbedingungen

DIN EN 60068-2-11, Umweltpriifungen — Teil 2: Prifungen — Prifung Ka: Salznebel
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DIN EN 60137 (VDE 0674-5):2004-07, Isolierte Durchfiihrungen fiir Wechselspannungen (iber 1 000 V
(IEC 60137:2003); Deutsche Fassung EN 60137:2003

DIN EN 60270 (VDE 0434), Hochspannungs-Priiftechnik — Teilentladungsmessungen

DIN EN 60376 (VDE 0373-1), Bestimmung ftir Schwefelhexafluorid (SFz) von technischem Reinheitsgrad zur
Verwendung in elektrischen Betriebsmitteln

DIN EN 60480 (VDE 0373-2), Richtlinien fiir die Prifung und Aufbereitung von Schwefelhexafluorid (SF6)
nach Entnahme aus elektrischen Betriebsmitteln und Spezifikation filir dessen Wiederverwendung

DIN EN 61462 (VDE 0441-102), Verbundhohlisolatoren — Druckbeanspruchte und drucklose Isolatoren fiir
den Einsatz in elektrischen Betriebsmitteln mit Bemessungsspannungen dber 1 000 V — Begriffe,
Priifverfahren, Annahmekriterien und Konstruktionsempfehlungen

DIN EN 61672-1, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen
DIN EN 61672-2, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 2: Baumusterpriifungen

DIN EN 62155 (VDE 0674-200), Druckbeanspruchte und drucklose Hohlisolatoren aus keramischem
Werkstoff und Glas flir Anwendungen in elektrischen Betriebsmitteln mit Nennspannungen lber 1 000 V

DIN EN 62271-100 (VDE 0671-100):2004-04, Hochspannungs-Schaltgeréate und -Schaltanlagen — Teil 100:
Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschalter (IEC 62271-100:2001 + A1:2002 + Corrigendum 1:2002 +
Corrigendum 2:2003); Deutsche Fassung EN 62271-100:2001 + A1:2002

DIN EN 62271-100/A2 (VDE 0671-100/A2):2007-07, Hochspannungs-Schaltgeréte und -Schaltanlagen —
Teil 100: Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschalter (IEC 62271-100:2001/A2:2006); Deutsche
Fassung EN 62271-100:2001/A2:2006

DIN EN 62271-102 (VDE 0671-102):2003-10, Hochspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen — Teil 102:
Wechselstrom-Trennschalter und -Erdungsschalter (IEC 62271-102:2001 + Corrigendum 1:2002 +
Corrigendum 2:2003); Deutsche Fassung EN 62271-102:2002

DIN EN 62271-207 (VDE 0671-207), Hochspannungs-Schaltgeréte und -Schaltanlagen — Teil 207:
Erdbebenqualifikation flir gasisolierte Schaltgerdtekombinationen mit Bemessungsspannungen liber 52 kV

DIN EN 62271-209 (VDE 0671-209), Hochspannungs-Schaltgeréte und -Schaltanlagen — Teil 209:
Kabelanschliisse fiir gasisolierte metallgekapselte Schaltanlagen fiir Bemessungsspannungen (iber 52 kV —
Kabel mit fluidgefiillter und extrudierter Isolierung — Fluidgefiillte und feststoffisolierte Kabelendverschllisse

DIN EN ISO 3231, Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Besténdigkeit gegen feuchte, Schwefeldioxid
enthaltende Atmosphéren
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Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen —
Teil 203: Gasisolierte metallgekapselte Schaltanlagen fiir
Bemessungsspannungen uber 52 kV

Inhalt
1 AIGEMEINES ..ttt ettt e e an e sar e e sab e s e e s b r e nes
1.1 ANWENAUNGSDEIEICH ...
1.2 NOrmMative VEIWEISUNGEN. .....ccoiiiie it e e
2 Normale Betriebsbedingungen und Sonder-Betriebsbedingungen............ccccoovevieennnen.
2.1 Normale BetriebsbedinQUNgen ..........c.ooiiiiiiiiiiii e
2.2 Sonder-BetriebsbediNnQUNGEN ..........oiiiiii e
3 = =T ) 1= PO RTOURPUPRPTRIN
4 BEMESSUNGSWEITE ...ttt e s e e snneeeas
4.1 Bemessungsspannung flr Betriebsmittel U.............cccoooiiiiiiiiiiii,
4.2 Bemessungs-1S0lationSPEGEL.........ciiiiiiiiieii e
4.3 Bemessungs-Frequenz (£.) .......ccoviiiiiiiiii
4.4 Bemessungs-Betriebsstrom und ErwWarmung ..........coooieeiiiieieniiiee e
4.5 Bemessungs-Kurzzeitstrom (1) .......c.coeeervriiriiiiiiccs e
4.6 Bemessungs-StoBstrom (Ip) ............................................................................................
4.7 Bemessungs-KurzschlusSAauer (f) ........cocevuvieiiriniiniiic e

4.8 Bemessungs-Versorgungsspannung der Ein- und Ausschaltvorrichtungen und der
Hilfsstrom- und Steuerungskreise (U,) ..o

4.9 Bemessungs-Frequenz der Ein- und Ausschaltvorrichtungen und der Hilfsstromkreise

410 Bemessungsdruck der Druckgas-Versorgung fiir gesteuerte Drucksysteme..................
4.11  Bemessungsfullstdnde fir Isolierung und/oder Betatigung .........cccovcveveiiiiiiiinieeiieenen,
5 KonstruKtion UNd Bau ..........oooeiiiiiiii e e
5.1 Anforderungen an Flissigkeiten in Schaltanlagen ..........ccccoereiii e,
5.2 Anforderungen an Gase in Schaltanlagen............coe e
53 Erdung von SChaltanlagen.........ooueeiiiiiii e e
54 Hilfs- und SteuerungseinriChtUNGEN..........ooiiii i e
5.5 Abhéangige Kraftbetatigung ........c.oooiei i
5.6 KraftspeiCherbetatiGUNG .....coii et
5.7 Unabhéngige Hand- oder Kraftbetatigung (unabhangige Entriegelungsbetatigung) ......
5.8 Arbeitsbedingungen flr AUSIOSET........cccuei i e
5.9 Druckverriegelung und -UberwacChung...........cooueiiieiiniie e
5,10  LeiSTUNGSSCRIIABY ...ttt e e
511  VerriegelungSVOrriChIUNGEN ......ccoiuiiiiiii e
8

Full document details: E DIN IEC 62271-203:2008-09

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-203-2008-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-203-2008-09

— Entwurf —
E DIN IEC 62271-203 (VDE 0671-203):2008-09

Seite
5,12 SChaltStellUNGSANZEIGE ... .c veiiiei ittt st e s r e r e s e sneenanees 23
5.13  Schutzgrad VON GENEAUSEN .......cueiiiiiiiiie ettt naeenne e 23
5.14  Kriechwege flr FreiluftiSOlatoren ..........oooeeii it e e e e e e e e e enns 23
5.15 Dichtheit gegeniiber Gasen Und VAKUUM ..........ccoiiiiiiiirieeeeeieeee e 24
5.16  Dichtheit gegeniber FIUSSIGKEITEN ........cooiiiiiiiii e e e 24
oI A =1 =Y 1 V7= = (=Y o USSR 24
5.18 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) ..o 24
5,19  RONIGENSIIANIUNG ...ttt bt ettt e s e e bt e en e sne e 25
L2 0 o (o= (o o SR 25
5.107  DIUCKZUOIANUNG ....eeiatte ittt ettt ettt sttt e st e et st e et e e bt e e be e e abe e e ebe e e eaee e seeenaneesaseeeaneesaneeeaneas 25
oI 0 P2 o g LT =N =Y o] 1= S 26
LT 0L €= T T=1 1] o T F U OO PP PPPPRPRPPN 27
LT 07 A Y] =Y 0117~V o = U 28
5.105  DruUCKENHASTUNG . .....ei ettt ettt st sa e s e s r e e e r e en e naneenaneas 30
B.108  GEIAUSCRE ...ttt ettt sttt a e bt r e R e Rt Rt et n e n e s ae e s nenre e e naeenaes 31
oI O Yo ] 11 3 1= 1= o S 31
6 TYPPIUTUNGEN .ottt st st e s e s r e e e r e e ere e e se e e nan e e saneesnee s 33
6.1 AUIGEMEBINES ...ttt et b et e bt eeh et e eh et e oa e e s bt e e b et e b et ene e nr e e nn e e nr e nanee s 33
6.2 ST oF=Tal 10l T[] o] U110 g e =Y o I TSRS 35
6.3 Stérspannungsprifung (RIV-Prifung) .......oooeeeii e e e e 38
6.4 Widerstandsmessung der SITOMKIEISE .........eiieiiiiiiiiie ettt s 38
6.5 ErwarmungSPIUTUNGEN ..ottt e sr e e see e et esn e s n e e s 38
6.6 Kurzzeitstrom- und StoBStrom-Prifungen.........c.cooiiiiiii i 39
6.7 NAChWEIS S SCRULZES ......eiuiiiiieiiiiie ettt bbb b a e ne e 40
6.8 GasdiChtheItSPIUIUNGEN. ...ttt b e e bt rae e et e e e e e saeee e 40
6.9 Prifungen der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) .........oooiiiiiiiiiee e 41
6.10  Zuséatzliche Prifungen an Hilfs- und SteuerstromKreiSen ..........oovvieiiieiieiienieseeseeseeee e 41
6.11  Rdntgen-Prifverfahren flir VakuumunterbreCher ...........oveoeeiei e 41
6.101 Nachweis des Ein- und AUSSChaltVerMOBQENS .......c.uviiiiiiieeiiee e s 41
6.102 Mechanische und UmWeRPIUfUNGEN .........oiiiiiiie et s 41
6.103 Dimensionierungsprifungen der KapSEIUNGEN .........ooiiiiiiieiiie et 42
6.104 Druckprifung an ZWiSChENWENAEN ...........ooiiiiiiiiie e 44
6.105 Priifung unter Lichtbogenbedingungen durch einen inneren Fehler..........cccccovciiiiiie e 44
B.106  1SOIATOrPIUTUNGEN......eeeeitieetei ettt e bt r et sre e e se e sar e e r e e en e e eaneenaneas 44
6.107 Korrosionsprifung an Erdungsverbindungen..........cooceiiiiiiiiiiiie e 45
6.108 Korrosionsprifungen an KapSEIUNGEN .......cocuii ittt 45
7 STUCKPIUTUNGEIN ... b bbbt et ettt et ettt et eae e saeenbeenne e 46
7.1 Spannungsprifungen der Hauptstrombahn ..........coouiiiiiiiii e 46
7.2 Spannungsprufungen an Hilfs- und SteuerstromkreiSen .........c.cooceeieiiiiiii s 47
9
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 62271-203:2008-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-203-2008-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-203-2008-09

— Entwurf —
E DIN IEC 62271-203 (VDE 0671-203):2008-09

Seite

7.3 Widerstandsmessung der Hauptstrombahn ..o 47
7.4 DiIChthEitSPIUIUNG ...t re e enee s 47
7.5 Konstruktions- und SiChtprUfUNQEN.......c..eeie it e e ee et ee e e e snae e e e ansaeeeennees 47
7.101 Druckprifung der KapSEIUNGEN .......c.uei ittt 47
7.102 Mechanische FUNKHONSPIUIUNGEN.......coiiiiieie ettt et e e s 47
7.103 Prifungen an Hilfsstromkreisen, Einrichtungen und Verriegelungen in der Steuervorrichtung .......... 48
7.104 Druckprifung an ZwiSCheNWENAEN ..........coociiiiiiiiiii e e 48
8 Anleitung zur Auswahl von SChaltanlagen ... 48
8.1 Auswahl der BEMESSUNGSWEITE ........ceiiiiiiieiiie ettt sttt sr e st e e e s r e e e eneesneeennneenes 48
8.2 Ununterbrochene oder zeitweilige Uberlastung aufgrund veranderter Betriebsbedingungen............. 48
9 Angaben in Anfragen, Angeboten und Bestellungen...........c.cooiiiiiiiii e 49
9.1 Angaben in Anfragen und BeStEIIUNGEN ........ooouiiiiiiii e 49
9.2 ANGaben iN ANGEDOTEN .......oo e e e 49
10 Hinweise fur Transport, Lagerung, Aufstellung, Betrieb und Instandhaltung ..........cccccooiieeiiiiennnne. 49
10.1  Bedingungen wahrend Transport, Lagerung und Aufstellung ..........cceeeiieiiiiiiiiiniee e 49
T0.2  AUFSTEIIUNG ..ttt et e e et e et e e bt e b et ene e e e e nar e e r e nes 49
LT T = 7= 1= o PP 55
O A [0 T3 ¢= g To | o = (U] T PSPPSR PP 55
11 o] =T =T O 55
12 Durch das Produkt verursachte UmweleinfliSSe.........cocvviiiiiiiiiiiiiiciecec e 55
Anhang A (normativ) Prifverfahren fir dielektrische Priifungen von dreiphasig gekapselter GIS,

=TT =TT o T | TP P PP T PRSP 56
A1 Dielektrisches Prufverfahren bei drei Phasen in einer GIS-Kapselung..........cccoecveiieiinieeniecniee e, 56
A2 Anwendung der Prifanforderungen...........ocuee it 56
Anhang B (normativ) Prifverfahren fir das Verhalten gasisolierter metallgekapselter Schaltanlagen

bei Lichtbégen infolge eines inneren FENIErS ...........oooiii i 57
B.1 BINTURIUNG .. e e s e e e s r e r e e nnee s 57
B.2 Lichtbogenpriifungen mit KurzsChlUuSSSIIOMEN.........ccocuiiii i 57
B.3  Aus Berechnung und getrennten Priifungen zusammengesetztes Verfahren..........ccccccovvvivienieees 59
Anhang C (informativ) Technische und praktische Uberlegungen zur Vor-Ort-Priifung............cccovevvevevvene.. 60
C.1 PrifspannuNGSQUEIIEN .........ooiii ettt 60
C.2  Ortung vOn ENHAadUNGEN ........ooiiiiiiiieeet et 60
C.3 Besondere PrifVerfairen..........ooo ittt e e n e e e e nnees 60
C.4  TeilentladungSMESSUNGEN ... ..cc.eiiiiiiertieteet ettt ettt ettt ettt sttt a st aae e sa et ns e nbe e neenaeenneas 61
C5 Elektrische KONAitIONIEIUNG ......coouiiiiie ettt e n e nee s 61
C.6 WiederholuNgSPrUfUNGEN. .......oi ittt ettt ab et sbe e nae e e san e e nneeeanes 62
Cc.7 Nachweisverfahren flir Teilentladungen .........cooii e 62
10

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 62271-203:2008-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-203-2008-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-203-2008-09

— Entwurf —
E DIN IEC 62271-203 (VDE 0671-203):2008-09

Seite
Anhang D (informativ) Auf einen inneren Fehler bezogene Berechnungen...........cccoooveeiieineinienec e, 65
D.1 Berechnung des Druckanstiegs durch einen inneren Fehler ..., 65
Anhang E (informativ) Angaben in Anfragen, Angeboten und Bestellungen............cccoccvvevicieeeeciiececeeee e, 66
E.1 (=101 (U] 0] (9] T OSSP TP U RRP RPN 66
E.2 Normale Betriebsbedingungen und Sonder-Betriebsbedingungen...........ccccooieiiiiiiininiieieen, 66
E.3 BEMESSUNGSWETTE ...ttt ettt ettt e bt b et e bt e ebe e e ene e e san e e ean e e e s e e eneenaneas 67
E.4 Konstruktion Und AUTDAU ... e 67
E.5 ST Tl 0= EYed a1 o =Y o] e V- S 69
E.6 LeISTUNGSSCNAIET ...t e r e e e an e e s e e sn e e e nane s 69
E.7 Trennschalter und ErdungSSCRAET .........ooiiiiiie e 69
E.8 DUFCHURNIUNG ..ot ettt et b et e bt e bt e eb et e ne e e sn e e s areeenneeenee s 69
E.9 KADEIANSCRNIUSS ...ttt e e e e b e e e s be e e e enee e e s eareeesannneeeans 70
E.10  TransformatoranSChIUSS ........ooi i iiiiiiiiie ettt et e e e et e e e e nee e e e snseeeeeneeeeennseeeens 70
B I S (0] 10 11.Y7= T To 1= SRS 70
E.12  Induktiver SpannuUNQSWEaNAIET ...........ooiiiiee ettt b e b s e ae e e e e ean e 70
E.13 Dokumentation fir Anfragen und ANGEDOTE ..........oiiiiiiiiiiii e 71
Anhang F (informativ) Leitfaden fir einen optimalen Einsatz von Zwischenwanden............cccoceevieinieenen. 72
I Y = (8 a1 =Y Y= SR 73
Bild 101 — DIUCKZUOIANUING ...ttt ettt ettt ettt e st e e bt e e e st e e e s ae e e e e b e e e e e anneeeennneeesaaneeens 25
Bild 102 — Beispiel einer Anordnung von Kapselungen und GasschottrAumen ...........ccoccvvveveieeiieeeieeeieens 30
Tabelle 101 — Bezugstabelle flir Betriebsbedingungen, die fiir GIS zutreffen..........ccovoiiiiineen, 14
Tabelle 102 — Vorzugswerte der Bemessungs-Isolationspegel fiir Bemessungsspannungen fiir
Betriebsmittel deS BEreiChES | ......ooo et e e e e e e e e eneeeens 18
Tabelle 103 — Vorzugswerte der Bemessungs-Isolationspegel fir Bemessungsspannungen fir
Betriebsmittel des BereiChes l1.........co i e 19
Tabelle 104 — Kriterien flr das VErNaleN ... et e e e e e e e e e e eaes 27
Tabelle 105 — Beispiel fiir die Bildung von Prifgruppen fir Typprafungen .........ocooeereeieenienecneeseeseeee 34
Tabelle 106 — Priifspannung fur die Messung der Teilentladungsstarke ..., 37
Tabelle 107 — Vor-Ort-PrifSPannUNQEN. .......coue ittt sttt ettt ettt et st saeesaeesaee e e saeenaes 52
Tabelle A.101 — Bedingungen fiir SchaltstoBspannungsprifungen Gber 245 KV ........cccooiiiiiiiiniinieenieeee 56
Tabelle F.1 — Beispiel fir Anforderungen an den unterbrechungsfreien Betrieb ... 72
11
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 62271-203:2008-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-203-2008-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-203-2008-09

— Entwurf —
E DIN IEC 62271-203 (VDE 0671-203):2008-09

1 Allgemeines

1.1  Anwendungsbereich

Die vorliegende Norm legt Anforderungen flir gasisolierte metallgekapselte Schaltanlagen fest, deren Isola-
tion zumindest teilweise durch ein Isoliergas hergestellt wird, das von Luft bei Atmospharendruck verschieden
ist, fir Wechselstrom bei Bemessungsspannungen tber 52 kV fir Innenraum- und Freiluftaufstellung und flr
Betriebsfrequenzen bis einschlieBlich 60 Hz.

Fur den Zweck der vorliegenden Norm werden die Begriffe ,GIS” und ,Schaltanlage” fir ,gasisolierte metall-
gekapselte Schaltanlage” verwendet.

Gasisolierte metallgekapselte Schaltanlagen nach der vorliegenden Norm bestehen aus einzelnen Bauteilen,
die fUr direkte gegenseitige Verbindung vorgesehen sind und nur so zusammenwirken kénnen.

Diese Norm vervollstandigt und andert, soweit erforderlich, die jeweiligen einschlagigen Normen, die fir die
einzelnen Bauteile gelten, aus denen sich die GIS zusammensetzt.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

Es gilt IEC 62271-1, 1.2, mit den folgenden Erganzungen:

IEC 60044-1, Instrument transformers — Part 1: Current transformers

IEC 60044-2, Instrument transformers — Part 2: Inductive voltage transformers

IEC 60068-2-11, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Ka: Salt mist

IEC 60137, Insulating bushings for alternating voltages above 1 000 V

IEC 60141-1, Tests on oil-filled and gas-pressure cables and their accessories — Part 1: Oilfilled, paper or
polypropylene paper laminate insulated, metal-sheathed cables and accessories for alternating voltages up to

and including 500 kV

IEC 60840, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages above 30 kV
(U, =36 kV) up to 150 KV (U, = 170 kV) — Test methods and requirements

IEC 61462, Composite hollow insulators — Pressurized and unpressurized insulators for use in electrical
equipment with rated voltage greater than 1 000 V — Definitions, test methods, acceptance criteria and design
recommendations

IEC 61639, Direct connection between power transformers and gas-insulated metal-enclosed switchgear for
rated voltages of 72,5 kV and above

IEC 61672-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications
IEC 61672-2, Electroacoustics — Sound level meters — Part 2: Pattern evaluation tests

IEC 62067, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages above 150 kV
(U, = 170 kKV) up to 500 kV (U, = 550 kV) — Test methods and requirements

IEC 62155, Hollow pressurized and unpressurized ceramic and glass insulators for use in electrical
equipment with rated voltages greater than 1 000 V
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IEC 62271-100, High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: High-voltage alternatingcurrent circuit-
breakers

IEC 62271-102, High-voltage switchgear and controlgear — Part 102: Alternating current disconnectors and
earthing switches

IEC 62271-209, High-voltage switchgear and controlgear — Part 209: Cable connections for gas-insulated
metal-enclosed switchgear for rated voltages above 52 KV — Fluid-filled and extruded insulation cables —
Fluid-filled and dry-type cable-terminations

ISO 3231, Paints and varnishes — Determination of resistance to humid atmospheres containing sulfur
dioxide

ANMERKUNG In der vorliegenden Norm wird zur Information auf weitere Normen verwiesen. Diese sind in den
Literaturhinweisen aufgefiihrt.

2 Normale Betriebsbedingungen und Sonder-Betriebsbedingungen

IEC 62271-1, Abschnitt 2, gilt mit folgenden Erganzungen:

Die dielektrischen Eigenschaften der inneren Isolation sind in jeder Héhenlage mit denen identisch, die auf
Meereshéhe gemessen wurden. Fir die innere Isolation gelten daher keine besonderen Anforderungen
hinsichtlich der Héhenlage.

Manche Teile einer GIS, wie Druckentlastungsvorrichtungen sowie Uberwachungsgerate fiir Druck und

Dichte, kdnnen von der Héhenlage beeinflusst werden. Der Hersteller muss, sofern erforderlich, geeignete
MaBnahmen ergreifen.

2.1 Normale Betriebsbedingungen

IEC 62271-1, 2.1, gilt unter Berlcksichtigung von Tabelle 101 dieser Norm.

2.2 Sonder-Betriebsbedingungen
IEC 62271-1, 2.2, gilt unter Berlicksichtigung von Tabelle 101 dieser Norm.

Far den Fall, dass in der Tabelle ein ,gréBer als” (>) verwendet wird, muss der Wert vom Betreiber so fest-
gelegt werden, wie in IEC 62271-1 beschrieben.
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EinflussgroBe

Normale Betriebsbedingung

Sonder-Betriebsbedingung

Innenraum Freiluft Innenraum Freiluft
Temperatur der Umgebungsluft
niedrigste (°C) -5 oder -25 —25 oder —40 -25 -50
héchste (°C) +40 +40 +50 +50
Sonnenstrahlung (W/m2) Nicht anwendbar 1000 Nicht anwendbar > 1000
Héhenlage (m) 1000 1000 > 1000 > 1000
Verschmutzungsgrad 2 Nicht anwendbar Il 11, 1l oder IV Il oder IV
Eisbedeckung (mm) Nicht anwendbar 1, 10 oder 20 Nicht anwendbar > 20
Wind (m/s) Nicht anwendbar 34 Nicht anwendbar > 34
Feuchte (%) 95 100 98 100
Kondensation und atmospharischer Niederschlag Gelegentlich Ja Ja Ja

Schwingungsklasse

Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

IEC 62271-207
IEC 62271-300

IEC 62271-207
IEC 62271-300

gen oder Sonder-Betriebsbedingungen auffiihren.

ANMERKUNG Die Spezifikation des Betreibers darf jede Kombination aus den vorstehend genannten normalen Betriebsbedingun-

8  Verschmutzungsgrad Il, Ill und IV nach IEC 60815, Tabelle 1.

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 62271-1 und die folgenden Begriffe.

3.101
metallgekapselte Schaltanlage

bis auf die duBeren Anschliisse komplette Schaltanlage mit einer &uBeren, zu erdenden Metallkapselung

[IEV 441-12-04]

3.102

gasisolierte metallgekapselte Schaltanlage
metallgekapselte Schaltanlage, deren Isolation, zumindest teilweise, durch ein Isoliergas hergestellt wird, das
von Luft bei Atmosphéarendruck verschieden ist

[IEV 441-12-05]
ANMERKUNG 1

ANMERKUNG 2

einer gemeinsamen Kapselung eingeschlossen sind.

ANMERKUNG 3

einzelnen unabhangigen Kapselung eingeschlossen ist.
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3.103

Kapselung einer gasisolierten Schaltanlage

Teil einer gasisolierten metallgekapselten Schaltanlage, der das Isoliergas unter den flr die sichere Aufrecht-
erhaltung des Bemessungs-Isolationspegels vorgeschriebenen Bedingungen einschlieBt, der die Einbauten
vor duBeren Einwirkungen schitzt und dem Personal einen hohen Schutzgrad bietet

ANMERKUNG Die Kapselung kann ein- oder dreiphasig ausgefiihrt sein.

3.104
herausnehmbare Verbindung
Teil eines Leiters, der leicht entfernt werden kann, um zwei Teile einer GIS voneinander zu trennen

3.105

Schottraum )

Teil einer gasisolierten metallgekapselten Schaltanlage, der mit Ausnahme von Offnungen fir notwendige
elektrische Verbindungen und Steuerung vollstédndig gekapselt ist

ANMERKUNG  Ein Schottraum kann nach dem darin enthaltenen Hauptbauteil benannt sein, z. B. Leistungsschalter-
Schottraum, Sammelschienen-Schottraum.

3.106

Bauteil

wesentlicher Teil der Haupt- oder Erdungsstromkreise einer gasisolierten metallgekapselten Schaltanlage,
der einer bestimmten Aufgabe dient (z. B. Leistungsschalter, Trennschalter, Lastschalter, Sicherung, Mess-
wandler, Durchfiihrung, Sammelschiene usw.)

3.107
Stiitzisolator
im Inneren befindlicher Isolator, der einen oder mehr Leiter tragt

3.108
Zwischenwand
Stltzisolator einer gasisolierten metallgekapselten Schaltanlage, der einen Schottraum von anderen trennt

3.109

Durchfiihrung

Bauteil, das zum Durchfiihren eines oder mehrerer Leiter an der Anschlussklemme der Kapselung und zur
Isolierung gegen diese dient, einschlieBlich der Mittel zur Befestigung (z. B. Luftdurchfiihrungen)

3.110

Hauptstrombahn

Hauptstromkreis

alle leitfahigen Teile einer gasisolierten metallgekapselten Schaltanlage in einem Stromkreis, der elektrische
Leistung Ubertragen soll

[IEV 441-13-02, mod.]

3.111

Hilfsstromkreis

alle leitfahigen Teile einer gasisolierten metallgekapselten Schaltanlage fiir Steuerung, Messung, Meldung
und Regelung in einem Stromkreis (der nicht der Hauptstromkreis ist)

ANMERKUNG Die Hilfsstromkreise einer gasisolierten metallgekapselten Schaltanlage schlieBen die Steuer- und
Hilfsstromkreise der Schaltgerate ein.

3.112

Konstruktionstemperatur von Kapselungen

héchste Temperatur, die Kapselungen unter festgelegten maximalen Betriebsbedingungen annehmen
kénnen
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3.113
Konstruktionsdruck von Kapselungen
der zur Bemessung der Kapselung verwendete relative Druck

ANMERKUNG 1 Er ist mindestens gleich dem Hochstdruck in der Kapselung bei der hdchsten Temperatur, die das zur
Isolierung verwendete Gas unter festgelegten maximalen Betriebsbedingungen erreichen kann.

ANMERKUNG 2  Der kurzzeitige Druck, der wahrend und nach einem Ausschaltvorgang auftritt (z. B. Leistungs-
schalter), wird bei der Bestimmung des Konstruktionsdruckes nicht berlicksichtigt.

3.114
Konstruktionsdruck von Zwischenwanden
relativer Druck tUber der Zwischenwand

ANMERKUNG Bei der Bestimmung des Konstruktionsdrucks wird der Ubergangsdruck nicht beriicksichtigt, der
wéahrend und nach einem Ausschalten (z. B. eines Leistungsschalters) auftritt.

3.115
Betriebsdruck von Druckentlastungsvorrichtungen
fur das Offnen von Druckentlastungsvorrichtungen ausgewahlter relativer Druck

3.116
Druck fiir die Stiickpriifung von Kapselungen und Zwischenwénden
relativer Druck, dem alle Kapselungen und Zwischenwéande nach der Herstellung ausgesetzt werden

3.117
Druck fir die Typpriifung von Kapselungen und Zwischenwanden
relativer Druck, dem alle Kapselungen und Zwischenwénde fur die Typprifung ausgesetzt werden

3.118
Zerbrechen
Beschadigung der Kapselung durch Druckanstieg und Herausschleudern von festen Teilen

ANMERKUNG ,Kein Zerbrechen des Gehauses* wird wie folgt interpretiert:
—  keine Explosion des Schottraumes;

— aus dem Schottraum werden keine festen Teile herausgeschleudert.

Ausnahmen bilden:

—  Teile von Druckentlastungsvorrichtungen, wenn deren Herausschleudern in einer bestimmten Richtung erfolgt;

— gluhende Teilchen und geschmolzener Werkstoff auf Grund des Durchbrennens der Kapselung.

3.119

Durchschlag

Erscheinung, verbunden mit dem Versagen einer Isolation unter elekirischer Beanspruchung, bei der die

Entladung die zu prifende Isolierung vollstandig Uberbrickt und die Spannung zwischen den Elektroden auf
Null oder nahezu Null zusammenbricht

3.120
Betriebsperiode )
Zeitintervall, bis eine Instandhaltung, einschlieBlich dem Offnen der gasgefiillten Schottraume, erforderlich ist

3.121
Transporteinheit
Teil einer gasisolierten metallgekapselten Schaltanlage, der unzerlegt transportfahig ist
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4 Bemessungswerte

IEC 62271-1, Abschnitt 4, gilt mit den folgenden Anderungen und Ergénzungen:
e) Bemessungs-Kurzzeitstrom (/) (fir Haupt- und Erdungsstromkreise);
f) Bemessungs-StoBstrom (IP) (far Haupt- und Erdungsstromkreise);

[) Bemessungswerte von Bauteilen gasisolierter metallgekapselter Schaltanlagen einschlieBlich ihrer
Antriebe und Hilfseinrichtungen.

4.1 Bemessungsspannung fir Betriebsmittel U,

Siehe |IEC 62271-1, 4.1, mit nachfolgender Erganzung:

ANMERKUNG 1  Bauteile, die Bestandteil der GIS sind, diirfen nach ihren einschlagigen Normen eigene Bemessungs-
spannungswerte haben.

4.2 Bemessungs-Isolationspegel
IEC 62271-1, 4.2, gilt mit der folgenden Erganzung.
Die Tabellen 1 und 2 in IEC 62271-1, 4.2, werden durch die nachfolgenden Tabellen 102 und 103 ersetzt.

Die GIS enthalt Bauteile, die einen bestimmten Isolationspegel haben. Obwohl innere Fehler weitgehend
durch die Wahl eines geeigneten Isolationspegels verhindert werden konnen, sollten MaBnahmen zur
Begrenzung von duBeren Uberspannungen (z. B. Ableiter) in Betracht gezogen werden.

ANMERKUNG 1 Nach CIGRE-Studien betrdgt das natilrliche Verhaltnis zwischen Stehspannungen bei Norm-
prifungen flr Isoliergas SFg U /U, =0,45 und UJU, =0,75. Die in Tabelle 103 angegebenen Werte fur U; wurden mit

diesen Faktoren berechnet.
ANMERKUNG 2  Fur die auBeren Teile von Durchfliihrungen (sofern vorhanden) gilt IEC 60137.

ANMERKUNG 3  Der Kurvenverlauf entspricht den angenommenen Kurvenformen von Blitz- und SchaltstoBspannun-
gen. Studienergebnisse zeigen, dass die Anlagen auch anderen Kurvenverlaufen standhalten.

ANMERKUNG 4 Die Wahl zwischen alternativen Isolationspegeln fir eine bestimmte Bemessungsspannung sollte auf

der Grundlage von Untersuchungen zur Isolationskoordination erfolgen, wobei die durch das Schalten selbst erzeugten
transienten Uberspannungen zu beriicksichtigen sind.

17
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 62271-203:2008-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-203-2008-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-203-2008-09

— Entwurf —

E DIN IEC 62271-203 (VDE 0671-203):2008-09

Tabelle 102 — Vorzugswerte der Bemessungs-Isolationspegel flir Bemessungsspannungen fiir
Betriebsmittel des Bereiches |

Bemessungs-Kurzzeit-Stehwechselspannung Bemessungs-BlitzstoB-Stehspannung
U, U,
Bemessungsspannung kV (Effektivwert) KV (Scheitelwert)
U
KV (Ef k' ) Leiter gegen Erde lUber Leiter gegen Erde lUber
ektivwert 5 x
offene S.chaltgerate Uber die Trennstrecke offene S.chaltgerate Uber die Trennstrecke
und zwischen den und zwischen den
Leitern Leitern
(M (2 (3) @ (5)
72,5 140 160 325 375
100 185 210 450 520
123 230 265 550 630
145 275 315 650 750
170 325 375 750 860
245 460 530 1 050 1200
ANMERKUNG Die Werte in Spalte (2) gelten
a) flr Typprtfungen: Leiter gegen Erde und zwischen den Leitern;
b) flr Stlckprifungen: Leiter gegen Erde, Leiter gegen Leiter und (iber dem offenen Schaltgeréat.
Die Werte in den Spalten (3), (4) und (5) gelten nur fir Typprifungen.
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Tabelle 103 — Vorzugswerte der Bemessungs-Isolationspegel flir Bemessungsspannungen fiir
Betriebsmittel des Bereiches I

Bemessungs-Kurzzeit- Bemessungs-SchaltstoB-Stehspannung Bemessungs-BlitzstoB-
Stehwechselspannung Stehspannung
Bemessungs U, U, Up
Spannung kV (Effektivwert) kV (Scheitelwert) kV (Scheitelwert)
r
KV Leiter gegen Uber offene Leiter gegen | Zwischen den Uber der Leiter gegen Uber offene
(Effektivwert) Erde und Schaltgerite Erde und Leitern Trennstrecke Erde und Schaltgerite
zwischen den und/oder liber offene zwischen den und/oder
Leitern Trennstrecke | Schaltgerate Leitern Trennstrecke
(Anmerkung 3) | (Anmerkung 3) (Anmerkungen | (Anmerkungen (Anmerkungen
3und 4) 1,2 und 3) 2und 3)
(1) e (3) @ )] (6) @ ()]
300 460 595 850 1275 700 (+ 245) 1050 1 050 (+ 170)
362 520 675 950 1425 800 (+ 295) 1175 1175 (+ 205)
420 650 815 1050 1575 900 (+ 345) 1425 1425 (+ 240)
550 710 925 1175 1760 900 (+ 450) 1550 1550 (+ 315)
800 960 1270 1425 2420 1100 (+ 650) 2100 2100 (+ 455)

ANMERKUNG 1 Spalte 6 gilt auch fiir einige Leistungsschalter, siehe IEC 62271-100.

ANMERKUNG 2  Die Werte in Klammern in Spalte (6) sind die Scheitelwerte der Wechselspannung 1/,+/2/+/3 , die an die
entgegengesetzten Anschlisse angelegt werden (kombinierte Spannung).
Die Werte in Klammern in Spalte (8) sind die Scheitelwerte der Wechselspannung 0,7 Ur\/E/\/E, die an die entgegengesetzten

Anschlisse angelegt werden (kombinierte Spannung).
ANMERKUNG 3  Die Werte in Spalte (2) gelten:
a)
b)

fur Typprufungen: Leiter gegen Erde und zwischen Leitern;

fur Stlckprufungen: Leiter gegen Erde, Leiter gegen Leiter und Uber offene Schaltgeréte.
Die Werte in den Spalten (3), (4), (5), (6), (7) und (8) gelten nur fur Typprifungen.

ANMERKUNG 4  Diese Werte wurden unter Verwendung der Multiplikationsfaktoren nach IEC 60071-1, Tabelle 3, abgeleitet.

4.3 Bemessungs-Frequenz (f,)

Siehe IEC 62271-1, 4.3.
4.4 Bemessungs-Betriebsstrom und Erwarmung
4.4.1 Bemessungs-Betriebsstrom (1)

Siehe IEC 62271-1, 4.4.1, mit folgender Erganzung:

Einzelne Hauptstromkreise der GIS (z. B. Sammelschienen, Einspeisungen usw.) dlrfen unterschiedliche
Bemessungs-Betriebsstrome haben. Diese Werte sollten jedoch aus der Reihe R10 ausgewahlt werden.
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44.2 Erwarmung
Siehe IEC 62271-1, 4.4.2, mit folgender Erganzung:

Die Erwarmung von Bauteilen in der GIS, flr die Normen gelten, die nicht unter den Anwendungsbereich von
IEC 62271-1 fallen, darf die Hochstwerte der Ubertemperatur, wie sie in der jeweiligen, fir diese Bauteile
geltenden Norm zugelassen sind, nicht Gberschreiten.

ANMERKUNG  Bei Teilen der Kapselung, die dem Bedienungspersonal nicht zugénglich sind, darf die Ubertemperatur
65 K erreichen oder Uberschreiten, es muss jedoch sichergestellt werden, dass angrenzende Isolierstoffteile nicht
beschadigt werden.

4.5 Bemessungs-Kurzzeitstrom (1)
Siehe IEC 62271-1, 4.5.
4.6 Bemessungs-StoBstrom ()

Siehe IEC 62271-1, 4.6, mit folgender Ergénzung:

ANMERKUNG  Grundsétzlich dirfen der Bemessungs-Kurzzeitstrom und der Bemessungs-StoBstrom einer Haupt-
strombahn die entsprechenden Bemessungswerte des schwéchsten in Reihe geschalteten Bauteils nicht Gberschreiten.

4.7 Bemessungs-Kurzschlussdauer (t;)
Siehe IEC 62271-1, 4.7.

4.8 Bemessungs-Versorgungsspannung der Ein- und Ausschaltvorrichtungen und der
Hilfsstrom- und Steuerungskreise (U,)

Siehe IEC 62271-1, 4.8.

4.9 Bemessungs-Frequenz der Ein- und Ausschaltvorrichtungen und der Hilfsstromkreise

Siehe |IEC 62271-1, 4.9.

4.10 Bemessungsdruck der Druckgas-Versorgung fiir gesteuerte Drucksysteme

IEC 62271-1, 4.10, gilt nicht.

4.11 Bemessungsfiillstande fiir Isolierung und/oder Betatigung

Siehe IEC 62271-1, 4.11.
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5 Konstruktion und Bau

GIS missen so konstruiert sein, dass sie gefahrlos betrieben und instand gehalten werden kénnen; hierzu
gehdren Erdung angeschlossener Kabel, Ortung von Kabelfehlern, Spannungsprifungen an angeschlos-
senen Kabeln oder sonstigen Geréaten, Beseitigung geféahrlicher elektrostatischer Ladungen sowie die lbliche
Prifung der Phasenfolge nach Errichtung beziehungsweise Erweiterung.

Die Schaltanlage muss so konstruiert sein, dass die vereinbarten zulassigen Bewegungen der Fundamente
oder thermische Auswirkungen das zugesicherte Betriebsverhalten der Anlage nicht beeintrachtigen.

Alle Bauteile mit gleichen Bemessungswerten und gleicher Ausfuhrung, die eventuell auszuwechseln sind,
muissen untereinander austauschbar sein.

Die verschiedenen, in der Kapselung enthaltenen Bauteile unterliegen den fir sie glltigen Einzelbestimmun-
gen, soweit sie nicht durch die vorliegende Norm geéndert werden.

5.1 Anforderungen an Fliissigkeiten in Schaltanlagen

IEC 62271-1, 5.1, gilt nicht.

5.2 Anforderungen an Gase in Schaltanlagen
Siehe IEC 62271-1, 5.2, mit folgender Ergénzung:

Der Hersteller muss Empfehlungen fiir Taupunktmessungen und entsprechende Korrekturen geben. Siehe
E.4.

5.3 Erdung von Schaltanlagen

Siehe IEC 62271-1, 5.3, mit den zusétzlichen Unterabschnitten.

5.3.101 Erdung der Hauptstrombahn

Um die Sicherheit wahrend Instandhaltungsarbeiten zu gewahrleisten, missen alle Teile der Hauptstrom-
bahn, deren Zuganglichkeit gefordert oder vorgesehen ist, geerdet werden kénnen.
Mittel zum Erden kdnnen sein:

a) Erdungsschalter mit einem Einschaltvermdgen, das dem Bemessungs-StoBstrom entspricht, wenn nicht
mit Sicherheit ausgeschlossen werden kann, dass der zu erdende Stromkreis unter Spannung steht.

b) Erdungsschalter ohne Einschaltvermégen oder mit einem Einschaltvermdgen, geringer als es dem
Bemessungs-StoBstrom entspricht, wenn mit Sicherheit ausgeschlossen werden kann, dass der zu
erdende Stromkreis unter Spannung steht.

AuBerdem muss es nach dem Offnen der Kapselung méglich sein, herausnehmbare Erdungsvorrichtungen
fir die Dauer der Arbeit an einem Stromkreiselement anzuschlieBen, das vorher Uber einen Erdungsschalter
geerdet wurde.

5.3.102 Erdung der Kapselung

Die Kapselungen missen mit Erde verbunden sein. Alle metallischen Teile, die nicht zu einem Haupt- oder
Hilfsstromkreis gehdren, missen geerdet sein. Fir die Verbindung zwischen einzelnen Teilen der Kapselung,
der Gerlste usw. ist dabei die Befestigung (z. B. Verschrauben oder VerschweiBen) ausreichend flir das
Herstellen des elektrischen Durchgangs.
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Die durchgehende galvanische Verbindung der Erdungsstromkreise muss sichergestellt sein, wobei die
thermischen und elektrischen Beanspruchungen durch den méglicherweise von ihnen zu fihrenden Strom zu
beriicksichtigen sind.

Bei einpolig gekapselten GIS sollte eine Stromkreisschleife, d. h. eine Verbindung zwischen den Kapse-
lungen der drei Phasen, fir den induzieren Strom installiert werden. Jede der Stromkreisschleifen sollte so
direkt wie mdglich mit dem allgemeinen Erdungsnetz Uber einen Leiter verbunden werden, der den
Kurzschlussstrom tbertragen kann.

Bei der Verwendung einer Nebenschlussstrecke zur Verbindung der durch einen Isolator getrennten
angrenzenden Schottrdume oder einer Stromkreisschleife fiir die dreipolige Verbindung sollten Vorsichts-
maBnahmen fir die Sicherstellung einer Verbindung mit angemessener Stromtragfahigkeit getroffen werden
(z. B. Beseitigung von Farbanstrichen).

ANMERKUNG Die Stromkreisschleifen sind vorgesehen, um zu verhindern, dass induzierte Stréme in den Kapselun-

gen in die Erdungsstromkreise und das Erdungsnetz flieBen. Sie sind Ublicherweise fiir den Bemessungsstrom ausgelegt
und am Ende jedes Abschnitts angeordnet.

5.4 Hilfs- und Steuerungseinrichtungen

Siehe IEC 62271-1, 5.4.

5.5 Abhéangige Kraftbetédtigung

Siehe IEC 62271-1, 5.5.

5.6 Kraftspeicherbetatigung

Siehe IEC 62271-1, 5.6.

5.7 Unabhéangige Hand- oder Kraftbetdtigung (unabhangige Entriegelungsbetétigung)

Siehe IEC 62271-1, 5.7.

5.8 Arbeitsbedingungen fiir Ausldser

Siehe IEC 62271-1, 5.8.

5.9 Druckverriegelung und -liberwachung

Siehe IEC 62271-1, 5.9, mit folgender Ergénzung:

Fir GIS ist nur die Gasdichte von Bedeutung.

In jedem Schottraum muss die Gasdichte oder der temperaturkompensierte Gasdruck standig Gberwacht
werden. Die Uberwachungseinrichtung muss mindestens zwei Signale der Alarmstufen fiir Druck oder Dichte
bereitstellen (Alarm- und Mindestfunktionsdruck oder -dichte). Uberwachungsvorrichtungen fir das Gas

mussen bei Betrieb der Hochspannungsschaltanlage Uberprift werden kdénnen.

ANMERKUNG 1 Wenn die Bemessungs-Filldichte zwischen angrenzenden Schottrédumen voneinander abweicht, darf
eine zusatzliche Alarmfunktion zur Anzeige des Uberschreitens des Drucks oder der Filldichte verwendet werden.

ANMERKUNG 2 Toleranzen sowohl der Uberwachungsvorrichtungen als auch mégliche Temperaturunterschiede
zwischen der Uberwachungsvorrichtung und dem zu Uberwachenden Gasvolumen sollten berlcksichtigt werden.

ANMERKUNG 3  Die Uberpriifung der Gasiiberwachung kann Fehlalarme auslésen, mit denen Schaltvorgénge ausge-
|6st oder gesperrt werden kdnnen.
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ANMERKUNG 4  Uberwachungsvorrichtungen fiir das Gas kénnen wegen der Messgenauigkeit und minimaler
Undichtheit vorzugsweise so nahe wie méglich an dem zu Uberwachenden gasgefilliten Schottraum angebracht werden.
Dabei sind die jeweiligen Sicherheits- und Zuganglichkeitsproblematiken zu berticksichtigen.

5.10 Leistungsschilder

Siehe IEC 62271-1, 5.10, mit folgender Erganzung:

Fir die Kennzeichnung der GIS ist ein gemeinsames Leistungsschild vorzusehen. Auf diesem Leistungs-
schild missen mindestens die in Abschnitt 4 dieser Norm angegebenen Bemessungswerte aufgeflhrt sein.

Das gemeinsame Leistungsschild muss von der lokalen Bedienerseite gut lesbar sein.

Fir jede einzelne Einrichtung ist ein Leistungsschild nach der betreffenden Norm gefordert, wenn die
Bemessungswerte nicht auf dem gemeinsamen Leistungsschild angegeben sind.

Die Leistungsschilder missen fir die Lebensdauer haltbar und gut lesbar sein.

Der Hersteller muss die Gesamtmenge von SFg angeben, die in der GIS-Anlage enthalten ist.

5.11 Verriegelungsvorrichtungen
Siehe IEC 62271-1, 5.11, mit folgender Erganzung:

Die folgenden Festlegungen sind verbindlich fiir Gerate in Hauptstrombahnen, die als Trennstrecke oder fir
die Erdung verwendet werden:

— In Hauptstrombahnen eingebaute Geréte, die bei Instandhaltungsarbeiten zur Sicherstellung von Trenn-
strecken dienen, missen mit Verriegelungsvorrichtungen gegen Wiedereinschalten gesichert werden;

— Erdungsschalter missen mit Verriegelungsvorrichtungen gegen Wiederéffnen gesichert werden.

Erdungsschalter mit einem Kurzschluss-Einschaltvermdgen, das unter dem Bemessungs-StoBstrom des
Stromkreises liegt, sollten mit zugehdérigen Trennschaltern verriegelt werden.

Lastschalter mit einem Kurzschluss-Einschaltvermdgen, das unter dem Bemessungs-StoBstrom liegt, oder
einem geringeren Ausschaltvermdgen, als es dem Bemessungs-Betriebsstrom entspricht, sowie Trenn-
schalter sollten mit dem zugeordneten Leistungsschalter verriegelt werden, um das Offnen oder SchlieBen
der Lastschalter oder Trennschalter zu verhindern, sofern nicht der zugeordnete Leistungsschalter geéffnet

ist. In Stationen mit Mehrfach-Sammelschienen miissen jedoch Schaltvorgdnge zum Sammelschienen-
wechsel unter Last méglich sein.

5.12 Schaltstellungsanzeige
Siehe IEC 62271-1, 5.12, mit folgender Erganzung:

IEC 62271-102, 5.104.3.1, ist anwendbar.
5.13 Schutzgrad von Gehausen

Siehe IEC 62271-1, 5.13.

5.14 Kriechwege fiir Freiluftisolatoren
IEC 62271-1, 5.14, gilt mit folgender Ergénzung:

Dies gilt nur fir Durchfuhrungen.
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5.15 Dichtheit gegeniiber Gasen und Vakuum

Siehe IEC 62271-1, 5.15, mit folgender Ergénzung:

GIS missen ein geschlossenes Drucksystem oder ein hermetisch abgeschlossenes Drucksystem besitzen.
Verluste durch Undichtheit und Handhabungsverluste missen getrennt beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG 1  Das Ziel ist, einen mdglichst geringen Gesamtverlust (Leckrate und Handhabung) zu erreichen. Es
sollte ein Wert von kleiner als 15 %, gemittelt Uber alle Gasschottrdume und flr die Betriebsdauer von mindestens
25 Jahren erreicht werden.

ANMERKUNG 2  Die Ursache fur eine auBergewdhnliche Leckrate im Betrieb sollte sorgféltig untersucht und Korrektur-
maBnahmen ergriffen werden.

5.15.1 Gesteuerte Drucksysteme fiir Gas

IEC 62271-1, 5.15.1, gilt nicht.

5.15.2 Geschlossene Drucksysteme fiir Gas
Siehe IEC 62271-1, 5.15.2, mit folgender Ergénzung:

Die Leckrate eines beliebigen einzelnen Schottraumes der GIS zur Atmosphére und zwischen den Schott-
rdumen darf fir die Lebensdauer der Schaltanlage 0,5 % je Jahr nicht Gberschreiten.

5.15.3 Hermetisch abgeschlossene Drucksysteme

Siehe IEC 62271-1, 5.15.3.

5.15.101 Undichtheiten
Der Hersteller muss mit dem in IEC 62271-1, Anhang E, festgelegten genormten Verfahren nachweisen,

dass die Leckrate jedes Schottraumes der GIS oder zwischen den Schottrdumen den Anforderungen in
5.15.2 oder 5.15.3 entspricht.

5.15.102 Handhabung des Gases

Die GIS muss so ausgelegt sein, dass die Handhabungsverluste wahrend der Lebensdauer so gering wie
mdglich sind. Der Hersteller muss Prif- und Instandhaltungsverfahren zur Minimierung der Handhabungs-
verluste festlegen und den Gasverlust angeben, der mit jedem Verfahren verbunden ist.

Verfahren fiir den Umgang mit SFg nach IEC 60480 und IEC 62271-3083 sind vom Hersteller zu empfehlen.
5.16 Dichtheit gegeniiber Flissigkeiten
IEC 62271-1, 5.16, gilt nicht.

5.17 Brennverhalten

Siehe IEC 62271-1, 5.17.

5.18 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Siehe IEC 62271-1, 5.18.

24
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 62271-203:2008-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-203-2008-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62271-203-2008-09

— Entwurf —
E DIN IEC 62271-203 (VDE 0671-203):2008-09

5.19 Réntgenstrahlung
Siehe IEC 62271-1, 5.19, mit folgender Erganzung:

Dies gilt nur fiir Leistungsschalter mit Vakuum-Schaltréhren.

5.20 Korrosion
Siehe IEC 62271-1, 5.20, mit folgender Erganzung:

Die durchgehende galvanische Verbindung der Erdungsstromkreise muss unter Berlcksichtigung der
Korrosion von verbolzten und verschraubten Baugruppen gesichert sein.

5.101 Druckzuordnung

Der Druck innerhalb einer GIS darf vom Bemessungs-Filldruck auf Grund unterschiedlicher Betriebs-
bedingungen abweichen. Druckanstieg durch Temperatur und Undichtheiten zwischen Schottraumen kénnen
zusatzliche mechanische Beanspruchungen hervorrufen. Druckabfall durch Undichtheiten kénnen die Isola-
tionseigenschaften verringern. Bild 101 zeigt die verschiedenen Druckstufen und ihre Beziehung zueinander.

Hochster Druck

N L
druck
_—........................... Stickprifungs-
druck
. <onstruktions-
druck
i Spanne fiir Druckanstieg durch Temperatur
Bemessungs-
_—- Fllduck
Pre /Prm
i Spanne fiir Druckabfall durch Undichtheit
[ /\larmdruck
Pae ! Pam
i Spanne fiir Druckabfall, die fiir Abhilfemafnahmen genutzt werden kann
Mindest-
-— s funktionsdruck
Pme !/ Pmm

Niedrigster Druck
Bild 101 — Druckzuordnung

Der Hersteller ist fiir die Auswahl des Mindestfunktionsdruckes fir die Isolierung p,,,. und Betrieb p, ., verant-
wortlich. Die Bemessungs-Filldricke p../p,, werden auf die Alarmdriicke p,./p., und die Leckrate
bezogen, um eine ausreichende Zeitspanne fur das Nachfillen zu erreichen (im Regelfall mehr als 15 Jahre).

Die Dauer zwischen dem Alarmdruck p,. und dem Mindestfunktionsdruck p_. sollte eine ausreichende

Reaktionszeit fir durchzufiihrende MaBnahmen zulassen (unter normalen Betriebsbedingungen Ublicher-
weise einige Tage oder mehr). Dabei sollten die Toleranzen der Gasiiberwachungsvorrichtungen beriick-
sichtigt werden.
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Unter Betriebsbedingungen stehen die mechanischen Beanspruchungen mit dem Innendruck in Verbindung,
der von der Gastemperatur abhangt. Folglich entspricht der Konstruktionsdruck dem Bemessungs-Flldruck
bei der héchsten Temperatur, die das Gas annehmen kann.

Die Driucke fur die Stluckprifung und die Typprifung basieren auf dem Konstruktionsdruck, wobei der
Werkstoff und der Herstellungsprozess berlcksichtigt werden.

5.102 Innere Fehler

5.102.1 Allgemeines

Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Fehler in einer nach der vorliegenden Norm gebauten GIS auftritt und zum
Lichtbogen flhrt, ist gering. Das wird durch Verwendung eines lIsoliergases erreicht, das von Luft bei
Atmospharendruck verschieden ist und sich nicht durch Verschmutzung, Feuchte oder Ungeziefer verandert.

GIS miissen so konstruiert, gefertigt und betrieben werden, dass innerhalb der GIS kein innerer Fehler
auftreten kann. Um die Wahrscheinlichkeit eines derartigen Ereignisses sehr niedrig zu halten, sind alle
moglichen MaBnahmen anzuwenden, wie:

— Isolationskoordination;

— Begrenzung und Steuerung der Gasundichtheit;

— Hochgeschwindigkeits-Schutzsystem;

— Fernsteuerung;

—  Uberpriifung der Ausfiihrung vor Ort;

— Verriegelung der Schaltgerate.

Die niedrige Wahrscheinlichkeit eines derartigen Ereignisses muss in Betracht gezogen werden. Die
Anordnungen sind so vorzunehmen, dass sich innere Fehler, die zur Lichtbogenbildung fihren, auf die

Betriebsfahigkeit der Schaltanlage so wenig wie mdglich auswirken. Der innere Lichtbogen darf nicht in
angrenzende gasgefiillte Schottrdume eindringen kénnen.

Nach einem derartigen Ereignis muss die Wiederaufnahme des Betriebs der Ubrigen Anlage mdglich sein.

5.102.2 AuBere Auswirkungen des Lichtbogens

Die Auswirkungen eines inneren Lichtbogens sind:

— Druckanstieg des Gases (siehe D.1);

— mdgliches Durchbrennen der Kapselung.

Um ein hohes MaB an Personensicherheit zu erreichen, missen die &uBeren Auswirkungen eines Licht-

bogens (durch ein geeignetes Schutzsystem) auf das Auftreten eines Loches oder Risses in der Kapselung
ohne Bildung von Bruchstiicken beschrankt bleiben.

Die Dauer des Lichtbogens ist vom Verhalten des Schutzsystems abhangig, das von der ersten (Haupt-
schutz) und zweiten (Reserveschutz) Stufe bestimmt wird.

In Tabelle 104 sind Kriterien fir die Dauer des Kurzschlusses entsprechend dem Verhalten des Schutz-
systems aufgefuhrt.
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Tabelle 104 — Kriterien fiir das Verhalten

Bemessungs- Schutzstufe Dauer des Kriterien fiir das Verhalten
Kurzschlussstrom Stromflusses

Keine anderen duBeren Auswirkungen als das
1 02s Ansprechen der entsprechenden Druck-

< 40 KA (Effektivwert) entlastungsvorrichtungen

Keine Bildung von Bruchstiicken (Durchbrennen

2 <05s ) .
wird akzeptiert)
Keine anderen auBeren Auswirkungen als das
1 0,1s Ansprechen der entsprechenden Druck-
> 40 kA (Effektivwert) entlastungsvorrichtungen
5 <03s Keine Bildung von Bruchstiicken (Durchbrennen

wird akzeptiert)

Hersteller und Betreiber kénnen eine bestimmte Dauer vereinbaren, wéhrend der ein Lichtbogen infolge
eines inneren Fehlers, bis zu einem bestimmten Kurzschlussstrom, keine &uBeren Auswirkungen
verursachen darf. Die Festlegung dieser Dauer muss auf Prifergebnissen oder anerkannten Berechnungs-
verfahren beruhen. Siehe D.1.

Die Dauer des Stromflusses ohne Durchbrennen bei unterschiedlichen Werten des Kurzschlussstromes darf
anhand anerkannter Berechnungsverfahren abgeschatzt werden. Siehe Literaturhinweise.

5.102.3 Ortung eines inneren Fehlers

Der Hersteller der GIS sollte geeignete Verfahren fir die Fehlerortung vorschlagen, wenn dies vom Betreiber
gefordert wird.

5.103 Kapselung

5.103.1 Aligemeines

Die Kapselung muss die bestimmungsgemaBen Driicke sowie Druckschwankungen aushalten, denen sie im
Betrieb ausgesetzt ist.

5.103.2 Konstruktion der Kapselung

Die Konstruktion einer Kapselung muss nach geltenden Normen fir druckbeaufschlagte Kapselungen fir
gasgeflllte Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen mit inerten, nichtkorrosiven, schwach kompri-
mierten Gasen durchgefihrt werden. Z weiteren Angaben siehe Literaturhinweise.

Verfahren fur die Berechnung der Dicke und den Aufbau der Kapselungen entweder durch SchweiBen oder
GieBen missen auf dem Konstruktionsdruck beruhen (siehe Definition in 3.113).

ANMERKUNG Bei der Konstruktion der Kapselung sollte auch Nachfolgendes berlicksichtigt werden:

a) das mogliche Evakuieren der Kapselung als Teil des normalen Fillvorgangs;

b) der volle Differenzdruck, dem die Kapselungswande oder Zwischenwénde ausgesetzt sein kénnen;

c) bei angrenzenden Gasrdumen mit unterschiedlichen __Betriebsdr[]cken der sich im Falle eines zufélligen Lecks
zwischen den Gasrdumen ergebende Druck, wenn der Uberdrick nicht berwacht wird;

d) die Mdglichkeit des Auftretens eines inneren Fehlers (siehe 5.102).

Bei der Ermittlung des Konstruktionsdruckes der Kapselung muss als Gastemperatur der Mittelwert aus den
Hoéchstwerten der Kapselungstemperatur und der Temperatur des Hauptleiters bei Belastung mit
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Bemessungs-Betriebsstrom angenommen werden, es sei denn, dass der Konstruktionsdruck aus
Erwarmungsversuchen gewonnen werden kann.

Wenn die Festigkeit der Kapselung oder von Kapselungsteilen nicht vollstdndig durch Rechnung ermittelt
wurde, missen Prifungen (siehe 6.103) durchgefiihrt werden, um nachzuweisen, dass die Kapselung die
Anforderungen erfillt.

Die Werkstoffe zur Herstellung der Kapselung missen bekannte und bescheinigte Mindestwerte der
mechanischen Eigenschaften aufweisen, die den Berechnungen und/oder Nachweisprifungen zugrunde
gelegt werden. Der Hersteller ist verantwortlich fir die Auswahl der Werkstoffe und die Einhaltung dieser
Mindestwerte, beruhend auf Bescheinigungen des Werkstofflieferanten, eigenen Versuchen oder beidem.

5.104 Zwischenwande

5.104.1 Konstruktion von Zwischenwianden

Fur die Trennung der Schottrdume der GIS sind Zwischenwénde einzusetzen, die so gasdicht sein missen,
dass zwischen nebeneinander liegenden Schottrdumen keine Verunreinigung auftreten kann. Die
Zwischenwande sind aus Werkstoffen mit Isolations- und mechanischen Eigenschaften zu fertigen, die den
einwandfreien Betrieb fiir die Lebensdauer der GIS sichern. Bei der Verunreinigung mit SF6-Produkten, die
sich bei normalen Lastschaltungen oder Ausschaltvorgdngen im Kurzschlussfall bilden, missen die
Zwischenwande ihre Spannungsfestigkeit bei Betriebsspannung vollstandig beibehalten.

Der Konstruktionsdruck einer Zwischenwand wird durch die Instandhaltungssituation bestimmt. Bei den
Instandhaltungsarbeiten wird die Zwischenwand normalerweise auf der einen Seite mit Druck beansprucht
und die Instandhaltung wird auf de anderen Seite bei Atmospharendruck durchgeflhrt. In diesem Fall ist der
zu berlcksichtigende Druck auf der druckbeanspruchten Seite derjenige Druck bei héchster Umgebungs-
temperatur und den Auswirkungen der Sonnenbestrahlung (sofern zutreffend) und des Bemessungsdauer-
stroms (sofern zutreffend). Der unter diesen Bedingungen hergeleitete Druck ist der Konstruktionsdruck der
Zwischenwand.

Bei den Instandhaltungsarbeiten darf der Gasdruck aus Sicherheitsgriinden auf einen festgelegten und
gesteuerten Druck unterhalb des Bemessungsdrucks verringert werden. In einem derartigen Fall darf dieser
verringerte Druck auf der einen Seite der Zwischenwand fur die Bestimmung des Konstruktionsdrucks ver-
wendet werden. In den Betriebs- und Instandhaltungshandbiichern sind Warnhinweise und Verfahren fir die
Gashandhabung aufzufiihren.

AuBer dem Konstruktionsdruck ist, soweit zutreffend, Folgendes zu bertcksichtigen:

— als Teil des Fiillvorganges die Evakuierung des Gasschottraumes auf einer Seite der Zwischenwand bei
normalem Betriebsdruck auf der anderen Seite; wenn es eine Begrenzung hinsichtlich des Druck-
unterschiedes oder eine auf den Druckunterschied bezlgliche Zeitbegrenzung gibt, dann sind sie vom
Hersteller eindeutig anzugeben;

— ein Uberwachter ansteigender Druck, der auf der einen Seite den maximalen Gasdruck Uberschreitet,
wahrend auf der anderen Seite der Zwischenwand der normale Betriebsdruck wahrend der elektrischen
Prifung des Betriebsmittels und zugehdriger Stromkreise ansteht;

— bei nicht symmetrischen Zwischenwéanden, soweit es den Druck an der Zwischenwand betrifft, die
ungunstigste Richtung des Druckes;

— Uberlagerte Beanspruchungen und Schwingungen;
— die Mdglichkeit von Instandhaltungsarbeiten angrenzend zu einer unter Druck stehenden Zwischenwand.
ANMERKUNG Ein ansteigender Druck aufgrund eines inneren Fehlers wird bei der Festlegung des Konstruktions-

drucks nicht bertcksichtigt, weil die Zwischenwand in einem derartigen Fall eingehend untersucht und gegebenenfalls
ersetzt wird.
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5.104.2 Einsatz von Zwischenwénden

Einen groBen Einfluss auf die Anforderungen an den Einsatz von Zwischenwénden hat der unterbrechungs-
freie Betrieb wahrend Betrieb, Instandhaltung, Reparatur, Erweiterung und Priifung vor Ort.

Fur die Erfillung der Anforderungen an den unterbrechungsfreien Betrieb ist die Auswahl des Ubersichts-
schaltplanes von oberster Bedeutung. Ebenso sind die Betriebsanforderungen an die Anlage und die
ortlichen Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen zu beriicksichtigen. Siehe Abschnitt 11.

Die Anforderungen an den unterbrechungsfreien Betrieb sind vom Betreiber festzulegen. Siehe E.13 und
Tabelle F.1.

GIS sind derart in Schottrdume aufzuteilen, damit:
— die bestimmungsgemaBen Betriebsbedingungen eingehalten werden;

— der Gasschottraum unter Beriicksichtigung der verfligbaren Gashandhabungseinrichtungen in einer
angemessenen Dauer evakuiert und gefiillt werden kann;

— der Druck im Gasschottraum bei einer Stérung durch inneren Lichtbogen nicht zu schnell im Vergleich
zur Reaktionszeit des Schutzes ansteigt. Siehe Anhang D und Tabelle 104;

— bei Instandhaltungsarbeiten, die eine Abschaltung von Teilen der GIS erfordern, die Anzahl der auBer
Betrieb zu nehmenden Schottrdume so gering wie méglich ist;

— bei Erweiterungen, die eine Abschaltung von Teilen der GIS erfordern, die Anzahl der auBer Betrieb zu
nehmenden Schottrdume so gering wie mdglich ist;

— bei Reparaturarbeiten, die eine Abschaltung von Teilen der GIS erfordern, die Anzahl der auBer Betrieb
zu nehmenden Schottrdume so gering wie moglich ist;

— wabhrend dielektrischer Prifungen vor Ort die Anzahl der auBer Betrieb zu nehmenden Schottrdume so
gering wie mdglich ist;

— die Auswirkungen eines Lichtbogens im Inneren des Schottraumes derart begrenzt sind, dass die
angrenzenden Schottrdume unbeschédigt bleiben (siehe 5.102.1);

— die Dauer der Nichtverfigbarkeit bei einem wesentlichen Ausfall reduziert wird;
—  Einrichtungen, die ein Offnen oder Auseinandernehmen fiir den Zugang zu Gasschottrdumen fiir die
Reparatur erfordern, so wenig wie méglich sind.

Zwischenwande bestehen im Allgemeinen aus Isolierstoff. Sie dienen aber selbst nicht der Sicherheit des
Personals. Fir diesen Zweck kdnnen andere MaBnahmen, wie Trennung durch eine Isolierstrecke und
Erdung von Anlagenteilen erforderlich sein. Die Zwischenwande muissen jedoch mechanische Sicherheit
gegen den noch vorhandenen normalen Gasdruck im angrenzenden Schottraum bieten.

Wo eine GIS-Stromschiene zwischen Stellen im Geb&ude und im Feien verlauft (beispielsweise bei einer im
Gebéude installierten GIS mit Freiluftdurchflihrungen), darf der Gasschottraum mit einer Zwischenwand nahe
der Mauer ausgerustet sein, mit der der Schottraum zwischen den Umgebungen im Geb&ude und im Freien
zur Vermeidung von Problemen getrennt wird, die sich durch Fehlalarme und aufgrund der Unterschiede
zwischen Innen- und AuBentemperatur auftretenden Kondensation ergeben.

Jeder Schottraum muss mit den folgenden Zubehdérteilen ausgeristet sein:

—  Fullventil;

—  Gasuberwachungsvorrichtung (siehe 5.9).

Je nach der Konstruktion der GIS oder den Forderungen des Betreibers darf jeder Schottraum mt den
folgenden Zubehorteilen ausgeriistet sein:

—  Druckentlastungseinrichtungen (siehe 5.105.3);

—  Trockenmittel

—  Stérlichtbogenmelder (siehe 5.102.3).
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In Bild 102 wird ein Beispiel fiir eine Anordnung von Kapselungen und Zwischenwénden flr verschiedene
Arten von angrenzenden Schottrdumen gezeigt. Ein allgemeiner Leitfaden fur eine optimale Abschottung wird
in Anhang F gegeben.

Kapselungen

| Isolatoren

Stutzisolatoren

Zwischen-
Metall/Kunst- Kunstharz-
<—E—>
| .\

Freiluft- /IL

durchfiihrung ’

i
i

|~
Schottraum 1 %

Kontrollfenster

harzverbindung guss l

—r
Ausgleichs- ]

Druckentlastungs- glied
vorrichtung

Zwischen-
wande

Schottraum 2 Schottraum 3 - —

Bild 102 — Beispiel einer Anordnung von Kapselungen und Gasschottraumen

5.105 Druckentlastung

Der Begriff ,Druckentlastungsvorrichtung® umfasst sowohl Druckentlastungsventile, die durch einen
Offnungsdruck und einen SchlieBdruck gekennzeichnet sind, als auch nicht wieder schlieBende Druck-
entlastungsvorrichtungen, wie Membranen und Berstscheiben. Druckentlastungsvorrichtungen nach diesem
Abschnitt miissen so angebracht werden, dass die Gefahr flr einen Bedienenden wahrend der Ausfiihrung
seiner Ublichen Aufgaben in der gasisolierten Schaltanlage mdglichst klein ist, falls Gase oder Dampfe unter
Druck austreten.

5.105.1 Nicht wieder schlieBende Druckentlastungsvorrichtung

Da nach einem Lichtbogen infolge eines inneren Fehlers die beschadigten Kapselungsteile ersetzt werden,
brauchen die Druckentlastungsvorrichtungen nur so ausgelegt zu werden, dass auBere Auswirkungen des
Lichtbogens begrenzt werden (siehe 5.102.2).

5.105.2 Druckentlastungsventil

Beim Fullen eines Gasschottraumes muss am Fiillrohr ein Druckentlastungsventil befestigt sein, mit dem ein
Anstieg des Gasdruckes auf mehr als 10 % Uber den Konstruktionsdruck der Kapselung verhindert wird.
Alternativ darf das Ventil auch unmittelbar an der Kapselung angebracht werden.

Nach einem Ansprechen muss das Druckgasentlastungsventil vor einem Absinken des Druckes auf 75 % des
Konstruktionsdruckes wieder schlieBen.
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Der Fulldruck sollte unter Berticksichtigung der Gas- und Umgebungstemperatur zum Zeitpunkt der Fiillung
ausgewahlt werden.

5.105.3 Druckentlastungsvorrichtungen zur Begrenzung des Druckanstieges bei inneren Fehlern

Druckentlastungsvorrichtungen schiitzen gegen Uberdruck im Falle von inneren Fehlern. Aus Sicherheits-
grinden und um Folgeschaden an GIS zu begrenzen, wird empfohlen, dass jeder Schottraum mit einer
Druckentlastungsvorrichtung ausgestattet wird, ausgenommen bei groBen Volumen, bei denen der Uber-
druck selbstbegrenzend auf Werte ist, die den Druck der Typprifung nicht Uberschreiten. Das Berechnungs-
verfahren ist in Anhang D angegeben.

Die Druckentlastungsvorrichtung muss mit einer geeigneten Abweisvorrichtung ausgeriistet sein, um die
Richtung des Gasaustritts in solch einer Weise zu steuern, dass keine Gefahr fiir einen Bedienenden
entsteht, der bei bestimmungsgemaBer Arbeitsweise an zugénglichen Stellen arbeitet.

Um ein Ansprechen der Druckentlastung unter Normalbedingungen zu verhindern, ist ein ausreichender
Abstand zwischen dem Ansprechdruck der Druckentlastungsvorrichtung und dem Konstruktionsdruck
erforderlich. AuBerdem muss der beim Betrieb auftretende kurzzeitige Druck (sofern zutreffend, z. B.
Leistungsschalter) bei der Bestimmung des Betriebsdruckes der Druckentlastungsvorrichtung berucksichtigt
werden.

ANMERKUNG Wenn im Falle eines inneren Fehlers eine bleibende Verformung der Kapselung auftritt, sollten die
angrenzenden Kapselungsteile ebenfalls auf Verformung untersucht werden.

5.106 Gerausche
Der Gerauschpegel, der sich beim Schalten eines Schaltgerates ergibt, sollte einen vom Betreiber fest-

gelegten Wert nicht Uberschreiten. Das entsprechende Nachweisverfahren sollte zwischen Hersteller und
Betreiber vereinbart werden (siehe IEC 61672-1 und IEC 61672-2).

5.107 Schnittstellen

Um die Prifung von GIS zu erméglichen, darf in der Konstruktion jedes der nachstehend genannten Bauteile
eine Trenneinrichtung enthalten sein. Diese Art der Trennung ist der Demontage vorzuziehen. Bei Freiluft-
durchfiihrungen darf der Hochspannungsanschluss entfernt werden, vorzugsweise an der Luftseite.

Die Trenneinrichtungen missen so ausgelegt sein, dass sie die Prifspannungen der nachfolgend aufge-
fihrten Teile aushalten.

5.107.1 Kabelanschliisse
Siehe IEC 62271-209.

Die Teile der GIS, die mit dem Kabel verbunden bleiben, missen den Kabelpriifspannungen nach den
einschlagigen Kabel-Normen flr dieselbe Bemessungsspannung standhalten.

Allgemein gilt bei dielektrischen Kabelpriifungen, dass die angrenzenden Anlagenteile der GIS abgeschaltet
und geerdet werden sollten, wenn nicht besondere MaBnahmen getroffen werden, um zu verhindern, dass
Durchschlage im Kabel die unter Spannung stehenden Teile der Schaltanlage in Mitleidenschaft ziehen.

5.107.1.1 Extrudierte Kabel

Nach IEC 60840 und IEC 62067 sind die elektrischen Prifungen nach der Installation Wechselspannungs-
prifungen; in diesem Fall kann das Teil der GIS in der Nahe des Kabelanschlusses der Prifwechsel-
spannung des Kabels ausgesetzt sein.
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5.107.1.2 Olkabel

Nach IEC 60141-1 sind die elektrischen Prifungen nach der Installation Gleichspannungsprifungen, wobei
es in diesem Fall nicht zulassig ist, die Kabel-Prifgleichspannung an die GIS anzulegen und es missen
besondere Vorkehrungen fir die Kabelprifung getroffen werden (z. B. Trenneinrichtungen und/oder
Erhdhung der Isoliergasdichte).

Das Anbringen von geeigneten Durchfiihrungen fir Gleich- und/oder Wechselspannungsprifungen des
Kabels sollte an der Kabelanschlusseinheit oder der Schaltanlage selbst méglich sein (siehe IEC 62271-209).

5.107.2 Transformatoranschliisse
Siehe IEC 61639.

Um die Prufung von Transformatoren zu erméglichen, darf ein isolierter Erdungsschalter in die Konstruktion
der Durchfiihrung oder der GIS aufgenommen werden. Dabei sollte in Betracht gezogen werden, dass
jegliches Offnen der GIS fiir die Prufung des Transformators vermieden werden sollte, um Verluste von SFg

bei der Handhabung zu reduzieren sowie um die Ausfallzeit der Einrichtung einzuschranken.

5.107.3 Freiluftdurchfiihrungen

Siehe IEC 60137 (Freiluft-Kessel-Durchfuhrung, Begriff 2.18), IEC 60815, IEC 62155 und IEC 61462.

5.107.4 Schnittstellen fiir Erweiterungen

Wenn eine Erweiterung vorgesehen ist, sollten die Stellen aller mdglichen kiinftigen Erweiterungen beriick-
sichtigt und vom Betreiber in der technischen Spezifikation angegeben werden.

Im Falle einer spateren Erweiterung mit einem weiteren GIS-Produkt und wenn dies vom Betreiber gefordert
wird, muss der Hersteller Informationen vorzugsweise in Form von Zeichnungen mit ausreichenden Angaben
bereitstellen, um die Erweiterung bei einer spéteren Ausbaustufe zu erméglichen. Das Verfahren zur Siche-
rung der Vertraulichkeit von Konstruktionseinzelheiten muss zwischen Betreiber und Hersteller vereinbart
werden.

Die Schnittstelle sollte nur Sammelschienen und Sammelschienenkanéle und keine direkten Verbindungen
zu ,aktiven“ Geraten, wie Leistungsschalter und Trennschalter, betreffen. Falls eine Erweiterung vorgesehen
ist, wird empfohlen, dass die Schnittstelle Einrichtungen flir den Einbau und die Prifung der Erweiterung
enthalt, um den Teil der bestehenden GIS einzuschranken, der erneut zu priifen ist, sowie um den Anschluss
an die bestehende GIS ohne weitere dielekirische Prifung zu gestatten (siehe C.3). Sie muss so ausgelegt
sein, dass sie die Bemessungsisolationspegel Uber der Trennstrecke aushalt.

Die Verantwortung fiir die Priifung der bestehenden GIS tragt der Betreiber.
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6 Typpriufungen

6.1 Allgemeines
Siehe IEC 62271-1, 6.1, mit folgender Ergénzung:

Fir Typprifungen darf neues SFg nach IEC 60376 verwendet und SFg wiederverwendet werden, wenn es
IEC 60480 entspricht.

Hinsichtlich der Handhabung ist IEC 62271-303 zu beriicksichtigen.

6.1.1  Bildung von Priifgruppen
Siehe IEC 62271-1, 6.1.1, mit folgender Erganzung:

Als allgemeine Regel gilt, dass Priifungen an GIS-Bauteilen in Ubereinstimmung mit den einschléagigen
Geratenormen durchgeflhrt werden, sofern nicht in dieser Norm spezifische Festlegungen fiir die Priifung
oder zu Bedingungen angegeben sind. In derartigen Fallen sind die in dieser Norm angegebenen Bedin-
gungen zu beriicksichtigen.

Sofern nicht spezifische Vorschriften fur die Prifung festgelegt sind, muss die Typprufung an einer voll-
standigen Funktionseinheit (einphasig oder dreiphasig) durchgeflihrt werden. Wo dies nur schwer realisierbar
ist, kann diese Typpriifung an reprasentativen Baugruppen oder Unterbaugruppen durchgefiihrt werden.

Wegen der Vielfalt der Typen, Bemessungswerte und méglichen Kombinationen von Bauteilen ist eine Typ-
prifung aller Varianten einer GIS praktisch undurchfiihrbar. Das Betriebsverhalten einer bestimmten Variante
kann aus Prlfergebnissen von vergleichbaren Baugruppen oder Unterbaugruppen abgeleitet werden. Der
Betreiber muss Uberpriifen, dass die gepriften Unterbaugruppen fir die Anordnung des Betreibers
reprasentativ sind.

Die Typprifungen und Nachweise sind in der nachfolgenden Tabelle 105 angegeben. Wie in IEC 62271-1
vorgeschlagen, kénnen einige Prifungen in Gruppen zusammengefasst werden. Ein Beispiel fiir eine
mdgliche Gruppenbildung ist auch in der nachfolgenden Tabelle 105 dargestellt.
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Tabelle 105 — Beispiel fiir die Bildung von Prifgruppen fiir Typpriifungen

Vorgeschriebene Typpriifungen

Gruppe Abschnitt

1 a) Prifungen zum Nachweis des Isolationspegels der Einrichtung und Spannungspriifungen an 6.2
Hilfsstromkreisen

- b)  Prifungen zum Nachweis des Pegels der Funkstérspannung (sofern zutreffend) 6.3

2 c)  Prifungen zum Nachweis der Ubertemperatur an jedem Teil der Anlage und Widerstandsmessung | 6.4 und 6.5
der Hauptstrombahn

3 d)  Prufung zum Nachweis der Fahigkeit der Haupt- und Erdungsstromkreise, den Bemessungs- 6.6
StoBstrom und den Bemessungs-Kurzzeitstrom zu tragen

3 e)  Prifungen zum Nachweis des Ein- und Ausschaltvermdgens der einzelnen Schaltgeréate 6.101

4 f) Prifungen zum Nachweis der mechanischen Funktionstiichtigkeit der einzelnen Schaltgerate 6.102.1

* g) Prifungen zum Nachweis der Festigkeit der Kapselungen 6.103

4 h)  Nachweis des Schutzgrades der Kapselung 6.7

4 i) Gasdichtheitsprifungen 6.8

* i) Prufungen der elektromagnetischen Vertraglichkeit 6.9

* k)  Zusétzliche Prufungen an Hilfs- und Steuerstromkreisen 6.10

4 ) Priifungen an Zwischenwénden 6.104

4 m)  Prifungen zum Nachweis der mechanischen Funktionstiichtigkeit bei Grenztemperaturen 6.102.2

* n)  Prifungen zum Nachweis des Betriebsverhaltens bei thermischer Wechselbeanspruchung und 6.106
Gasdichtheitsprifungen an Isolatoren

* o) Korrosionsprifung an Erdungsanschliissen (sofern zutreffend) 6.107

ANMERKUNG Alle Typprifungen sind mit der Anzahl von Priflingen durchzufiihren, die in IEC 62271-1, 6.1.1, und in
den betreffenden Geratenormen festgelegt sind. Wo die Priifung mit einem * markiert ist, ist ein zusétzlicher Prufling fur

die markierte Prifung zulassig.

Typpriufungen, wenn vom Betreiber gefordert (zuséatzliche Priiflinge diirfen verwendet werden)

Gruppe Abschnitt
* p)  Prifungen zur Bewertung der Auswirkungen des Lichtbogens bei einem inneren Fehler 6.105
* q) Korrosionsprifungen an Kapselungen (sofern zutreffend) 6.108
6.1.2 Angaben zur Kennzeichnung von Priiflingen
Siehe IEC 62271-1, 6.1.2.
6.1.3 In die Typpriifberichte aufzunehmende Angaben
Siehe IEC 62271-1, 6.1.3.
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6.2 Spannungspriifungen
Siehe IEC 62271-1, 6.2, mit folgender Ergénzung:

Als Typprifungen durchgefiihrte Spannungsprifungen muss eine Teilentladungsmessung nach dem in 6.2.9
vorgeschriebenen Prifverfahren folgen.

6.2.1 Zustand der umgebenden Luft wahrend der Priifungen
Siehe IEC 62271-1, 6.2.1, mit folgender Erganzung:

Far Spannungsprifungen an GIS gelten keine Korrekturfaktoren fir atmosphéarische Bedingungen.

6.2.2 Regenprifung

IEC 62271-1, 6.2.2, gilt nicht, jedoch sind die folgenden Punkte zu beachten:
— die Regenprifung gilt nur fur Freiluftdurchfiihrungen;
— Prifspannung und Prifverfahren miissen den Festlegungen in IEC 60137 entsprechen.

6.2.3 Zustand der Schaltanlagen wéhrend der Spannungspriifungen

Siehe IEC 62271-1, 6.2.3.

6.2.4 Kriterien fiir das Bestehen der Priifung
Siehe IEC 62271-1, 6.2.4, mit folgender Erganzung:

ANMERKUNG 1 Die Uberpriifung der Spannungsfestigkeit ist bei GIS von besonderer Bedeutung, um alle méglichen
Griinde fur einen inneren Fehler im Betrieb auszuschlieBen. Falls Durchschlage bei den Typprifserien auftreten, wird
deshalb dringend empfohlen, alle méglichen MaBnahmen (sogar das Offnen eines Schottraumes) anzuwenden, um die
Stelle des Uberschlages aufzufinden und dessen Griinde zu analysieren.

6.2.5 Anwendung der Priifspannungen und Priifbedingungen
Siehe IEC 62271-1, 6.2.5, mit folgender Erganzung:
Die Prifspannungen sind in 6.2.6 und 6.2.7 festgelegt.

Wenn jeder Leiter fiir sich metallgekapselt ist (einphasige Ausflihrung), sind nur Priifungen gegen Erde und
keine Prufung zwischen den Leitern durchzufiihren. Fir duBere Anschliisse verwendete Durchfiihrungen
muissen nach den zutreffenden Normen geprift werden.

Die Sekundarwicklungen von Stromwandlern missen wahrend der StoBspannungspriifung kurzgeschlossen
und geerdet werden.

Es ist zu beachten, dass bei Schaltgeraten in offener Stellung unglnstigere Feldbedingungen auftreten
kénnen. Bei derartigen Bedingungen muss die Prifung in offener Stellung wiederholt werden. Falls in der
offenen Stellung eines Trennschalters ein geerdeter metallener Schirm zwischen den offenen Kontakten
angeordnet ist, gilt dieser Kontaktabstand nicht als Isolationsabstand.

Wenn Spannungswandler und/oder Uberspannungsableiter, die feste Bestandteile der GIS sind, einen niedri-
geren Isolationspegel haben, dirfen sie wéahrend der Spannungsprifungen der Anlage durch Nachbildungen
ersetzt werden, die das elektrische Feld der Hochspannungsverbindungen nachbilden. Uberspannungs-
schutzgerate mussen flr die Prifung abgetrennt oder herausgenommen werden. Bei der Anwendung dieses
Verfahrens missen Spannungswandler und/oder Uberspannungsableiter getrennt nach den fiir sie geltenden
Normen geprift werden.

Besondere Anforderungen sind ausfuhrlich in Anhang A vorgeschrieben.
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6.2.5.1 Allgemeiner Fall

Siehe IEC 62271-1, 6.2.5.1.

6.2.5.2 Sonderfall

Siehe IEC 62271-1, 6.2.5.2, mit folgender Ergénzung:

Wenn die Prifspannung Uber offenen Schaltgeraten oder Gber der Trennstrecke héher als die Stehspannung
zwischen Leiter und Erde, aber gleich der Stehspannung zwischen Leiter und Leiter ist, muss die Prif-

spannung nach IEC 62271-1, 6.2.5.2, angelegt werden.

Bei Schaltanlagen mit U, <245 kV kann die Prifung Gber der Trennstrecke mit einer Priifspannung, die an

einer Seite der Trennstrecke angelegt wird und die andere Seite geerdet ist, oder nach |IEC 62271-1, 6.2.5.2,
durchgefiihrt werden.

Wenn der Stehspannungspegel zwischen den Leitern héher als zwischen Leiter und Erde ist, muss die Pruf-
spannung nach dem in Anhang A beschriebenen Verfahren angelegt werden.

6.2.6 Prifungen an Schaltanlagen mit U, < 245 kV
Die Bemessungs-Stehspannungen missen den Festlegungen in Tabelle 102 entsprechen.

6.2.6.1 Wechselspannungspriifungen
Siehe IEC 62271-1, 6.2.6.1, mit folgender Erganzung:

Die Hauptstrombahnen der GIS dirfen den Wechselspannungsprifungen nur im trockenen Zustand unter-
zogen werden.

6.2.6.2 BlitzstoBspannungspriifungen
Siehe IEC 62271-1, 6.2.6.2, mit folgender Erganzung:

Falls das in IEC 62271-1, 6.2.5.2, beschriebene alternative Verfahren verwendet wird, ist die Prifspannung in
Tabelle 102, Spalte 5, festgelegt.

6.2.7 Prifungen an Schaltanlagen mit Bemessungsspannungen uber 245 kV

Die Bemessungs-Stehspannungen missen den Festlegungen in Tabelle 103 entsprechen.

6.2.7.1 Wechselspannungspriifungen

Siehe IEC 62271-1, 6.2.7.1.

6.2.7.2 SchaltstoBspannungspriifungen
Siehe IEC 62271-1, 6.2.7.2, mit folgender Erganzung:

Die Hauptstrombahnen der GIS dirfen den SchaltstoBspannungsprifungen nur im trockenen Zustand unter-
zogen werden.

Bei einer dreiphasigen Bauart missen besondere Anforderungen an die Schaltspannungsprifung zwischen
den Leitern angewendet werden. Sie sind ausfiihrlich in Anhang A festgelegt.
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6.2.7.3 BlitzstoBspannungspriifungen

Siehe IEC 62271-1, 6.2.7.3.

6.2.8 Prifungen mit kiinstlicher Verschmutzung

IEC 62271-1, 6.2.8, gilt nicht.

6.2.9 Teilentladungspriifungen
Es missen Teilentladungspriifungen durchgefiihrt und die Messungen nach IEC 60270 ausgefiihrt werden.

Die Prifung darf an Baugruppen und Teilbaugruppen der Einrichtung ausgefiihrt werden, die fir alle
Spannungstypprifungen verwendet werden.

ANMERKUNG  Wechselspannungsprifungen und Teilentladungsprifungen dirfen gleichzeitig durchgefiihrt werden.

6.2.9.101 Prifverfahren

Die angelegte Wechselspannung wird auf einen Vorbelastungswert gesteigert, der mit dem der Wechsel-
stehspannungsprifung identisch ist, und auf diesem Wert fir mindestens 1 min gehalten. Teilentladungen,
die wahrend dieser Zeit auftreten, werden nicht beachtet. AnschlieBend ist die Spannung auf einen in
Tabelle 106 festgelegten Wert, der vom Aufbau der Einrichtung und des Netzneutralleiters abhangt, zur
Messung der Teilentladungsstarke zu verringern.

Die Léschspannung muss aufgezeichnet werden.

Tabelle 106 — Priifspannung fiir die Messung der Teilentladungsstérke

Netz mit starr geerdetem Neutralleiter Netz ohne starr geerdeten Neutralleiter
Vorbelastungs- Priifspannung fiir die Vorbelastungs- Prifspannung fiir die
spannung Teilentladungs- spannung Teilentladungs-
messung messung
Upre-stress Upd-test Upre-stress Upd-test
(1 min) (> 1 min) (1 min) (> 1 min)
Bauarten mit einphasigen
Kapselungen (Spannung Leiter pre-stress = Ud Upgese = 1,2 U/ V3 pre-stress = Ud Upditest = 12 Uy
gegen Erde)
B t it dreiohasi Upd»tesl, ph-ea =
auarten mit dreiphasigen
P 9 pre-stress = Ud 1,2 U‘/\/§ pre-stress = Ud Upd-test, ph-ea =12 Ur
Kapselungen 19
Upd—tesl, ph-ph =5 Ur
U, Bemessungsspannung;
Uy Stehwechselspannung nach Tabellen 102 und 103;
Uwe_mess Vorbelastungsspannung;
Upd_m[ Prifspannung fir die Teilentladungsmessung;
Upd_‘my phea Priifspannung fiir die Teilentladungsmessung, Leiter gegen Erde;
Updrtest, ph-ph Prifspannung flr die Teilentladungsmessung, Leiter gegen Leiter.
AuBerdem muissen alle Bauteile nach ihren zutreffenden Normen geprift werden.
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6.2.9.102 Héchstzuldssige Teilentladungsstérke

Der Pegel der héchstzuldssigen Teilentladung darf 5 pC bei der in Tabelle 106 festgelegten Priifspannung
nicht Uberschreiten.

Die vorstehend angegebenen Werte gelten sowohl fir einzelne Bauteile als auch fiir Baugruppen, in denen
sie eingesetzt sind. Einige Einrichtungen, wie z. B. flissig, getaucht oder fest isolierte Spannungswandler,
haben einen akzeptablen Teilentladungspegel nach ihrer zutreffenden Norm von gréBer als 5 pC. Diejenigen
Baugruppen, die Bauteile mit einer zuldssigen Teilentladungsstéarke von mehr als 5 pC enthalten, missen als
ausreichend eingestuft werden, wenn der Entladungspegel nicht 10 pC Uberschreitet. Bauteile, flr die héhere

Pegel angenommen werden, missen einzeln geprift und bei der Prifung nicht in die Baugruppe eingebaut
werden.

6.2.10 Spannungsprifungen an Hilfs- und Steuerstromkreisen

Siehe IEC 62271-1, 6.2.10, mit folgender Ergénzung:

6.2.11 Spannungspriifung als Zustandsuberprifung
Siehe IEC 62271-1, 6.2.11, mit folgender Ergénzung:

Bei dreiphasig gekapselten Bauformen muss diese Prifung Uber offene Schaltgerate, Trennstrecken, Leiter
gegen Erde und Leiter gegen Leiter durchgeflihrt werden.

Die Prifspannung muss 80 % des Wertes in den Tabellen 102 und 103, Spalten 2 und 3, betragen.
ANMERKUNG Fir Kanada, Frankreich und Italien sind nationale Ausnahmen erforderlich, weil gesetzlich gefordert ist,

dass die Prifspannung bei der Zustandslberprifung Uber der Trennstrecke eines Trennschalters 100 % der Pruf-
spannung flr die Bemessungswechselspannung betragen muss.

6.3 Stérspannungspriifung (RIV-Prifung)

Siehe IEC 62271-1, 6.3 und 6.9.1, mit folgender Ergénzung:
6.4 Widerstandsmessung der Stromkreise

6.4.1 Hauptstrombahn
Siehe IEC 62271-1, 6.4.1, mit folgender Ergénzung:

Die Widerstandsmessung gilt fur alle GIS-Bauteile vor und nach den Erw&rmungs- und Kurzschluss-
prufungen.

Der bei der Messung verwendete Gleichstrom muss gleich oder gréBer als 100 A sein, um eine ausreichende
Messunsicherheit zu erhalten.

6.4.2 Hilfsstromkreise

Siehe |IEC 62271-1, 6.4.2.
6.5 Erwarmungsprifungen

6.5.1 Bedingungen fiir zu priifende Schaltanlagen

Siehe |IEC 62271-1, 6.5.1.
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6.5.2 Anordnung der Einrichtung

Siehe IEC 62271-1, 6.5.2, mit folgender Erganzung:

Abgesehen von dem Fall, dass jeder Leiter einzeln metallgekapselt ist, missen die Prifungen mit der
betriebsmaBig vorgegebenen Leiteranzahl und bei Bemessungs-Betriebsstrom durchgefiihrt werden, wobei
der Strom von einem Ende der Sammelschienen zu den Klemmen flieBen muss, die fiir den Kabelanschluss
vorgesehen sind.

Wenn eine einphasige Prifung zuldssig ist und durchgefihrt wird, muss der Strom in der Kapselung dem
Bemessungsstrom entsprechen.

Bei der Prlfung einzelner Baugruppen sollten die benachbarten Baugruppen den Strom fuhren, der zu einer
Verlustleistung flhrt, die den Bemessungsbedingungen entspricht. Wenn die Prifung nicht unter tatsachli-

chen Bedingungen durchgefiihrt werden kann, ist die Nachbildung gleichwertiger Bedingungen durch Heiz-
gerate oder Warmeisolierung ist zuléssig.

6.5.3 Messung der Temperatur und Erwarmung

Siehe IEC 62271-1, 6.5.3.

6.5.4 Temperatur der Umgebungsluft

Siehe IEC 62271-1, 6.5.4.

6.5.5 Erwarmungspriifung der Hilfs- und Steuereinrichtungen

Siehe IEC 62271-1, 6.5.5.

6.5.6 Auswertung der Erwdrmungsprifungen
Siehe IEC 62271-1, 6.5.6, mit folgender Erganzung:
Bei Freiluftanwendung muss der Hersteller nachweisen, dass die Erwarmung der Einrichtung den fest-
gelegten Grenzwert nicht Uberschreitet, der unter den nach Abschnitt 2 ausgewahlten Betriebsbedingungen

zulassig ist.

ANMERKUNG Einwirkungen der Sonnenstrahlung sollten berlicksichtigt werden.

6.6 Kurzzeitstrom- und StoBstrom-Priifungen

Siehe IEC 62271-1, 6.6.

6.6.1 Anordnung der Schaltanlage und des Priifkreises
IEC 62271-1, 6.6.1, gilt nicht.

GIS mit dreiphasiger Kapselung mussen dreiphasig geprift werden. Schaltanlagen mit einphasigen Kapse-
lungen mussen einphasig mit vollem Ruckstrom Uber die Kapselung gepruft werden.

Die Prifungen missen an einer reprasentativen Baugruppe durchgefliihrt werden, die alle Arten von ver-
schraubten, geschweiBten, Steck- oder anderweitig verbundenen Teilabschnitten enthalten, um die Gesamt-
heit der miteinander verbundenen GIS-Bauteile nachzuprifen. Baugruppen missen so gepriift werden, dass
Priflinge aller Bauteile und Baugruppen der Bauart der Prifung unterzogen werden. Die Prifungen missen
an Ausfiihrungsformen vorgenommen werden, die die ungiinstigsten Bedingungen ergeben.
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6.6.2 Prifstrom und Priifdauer

Siehe IEC 62271-1, 6.6.2.

6.6.3 Verhalten der Schaltanlage wahrend der Priifung

Siehe IEC 62271-1, 6.6.3.

6.6.4 Zustand der Schaltanlage nach der Priifung

Siehe IEC 62271-1, 6.6.4.

6.6.101 Prifungen an Hauptstrombahnen

Nach den Priifungen darf, bezogen auf die Widerstandsmessungen vor der Priifung, keine Anderung des
Widerstandsmesswertes von mehr als 20 %, keine Verformung oder Beschadigung an den Bauteilen oder
Leitern innerhalb der Kapselung aufgetreten sein, die einen einwandfreien Betrieb beeintrachtigen kénnte.

Kurze Verbindungen zu Spannungswandlern werden in diesem Sinn als Teil der Hauptstrombahn ange-
sehen, auBer Teile, die in den Schottraum des Spannungswandlers einbezogen sind.

6.6.102 Priifungen an Erdungsstromkreisen

Der Hersteller muss durch Prifungen oder Berechnungen nachweisen, dass Erdungsstromkreise dem
Bemessungs-Kurzschlussstrom und dem StoBstrom des Erdungssystems widerstehen kénnen.

Wenn vom Betreiber Nachweisprifungen gefordert werden, miissen Erdungsstromkreise der GIS, die
werkseitig montiert wurden und Erdungsleiter, Erdungsanschliisse und Erdungsgerate enthalten, wie sie in
der Schaltanlage eingebaut sind, einschlieBlich aller Bauteile, die ihr Verhalten beeinflussen oder den
Kurzschlussstrom verandern kénnen, geprift werden.

Nach der Prifung darf keine Verformung oder Beschadigung an den Bauteilen oder Leitern innerhalb der
Kapselung aufgetreten sein, die einen einwandfreien Betrieb der Hauptstrombahnen beeintrachtigen kénnte.
Eine gewisse Verformung und Beeintrachtigung des Erdungsleiters, der Erdungsanschliisse oder der

Erdungsgerate ist zuldssig, jedoch muss die durchgehende Verbindung der Erdungsstromkreise erhalten
bleiben.

6.7 Nachweis des Schutzes

Siehe IEC 62271-1, 6.7.

6.7.1 Nachweis des IP-Schutzgrades

Siehe IEC 62271-1, 6.7.1.

6.7.2 Nachweis der IK-Codierung

Siehe IEC 62271-1, 6.7.2, mit folgender Erganzung:

Der Nachweis der IK-Codierung gilt nicht fiir unter Druck sehende GIS-Kapselungen.

6.8 Gasdichtheitsprifungen
Siehe IEC 62271-1, 6.8, mit folgender Ergénzung:
Die Messung der Gasdichtheit muss gemeinsam mit den Priifungen nach 6.102 und 6.106 an jedem

Schottraumtyp, der charakteristische Dichtungen der GIS enthalt, als Typprifung durchgefiihrt werden, um
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nachzuweisen, dass die Leckrate 5.15.101 entspricht und unter den Einflissen der mechanischen Typ-
prifungen und der Typprifungen bei Grenztemperaturen nicht verandert wird.

6.8.1 Geregelte Gasdrucksysteme

IEC 62271-1, 6.8.1, gilt nicht.

6.8.2 Geschlossene Gasdrucksysteme

Siehe IEC 62271-1, 6.8.2.

6.8.3 Hermetisch abgeschlossene Drucksysteme

Siehe IEC 62271-1, 6.8.3.

6.8.4 Prufungen der Flussigkeitsdichtheit

Siehe |IEC 62271-1, 6.8.4.

6.9 Prifungen der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV)

Siehe IEC 62271-1, 6.9.

6.10 Zusétzliche Priufungen an Hilfs- und Steuerstromkreisen

Siehe IEC 62271-1, 6.10.

6.11 Roéntgen-Priifverfahren fiir Vakuumunterbrecher
Siehe IEC 62271-1, 6.11, mit folgender Ergénzung:

Diese Prifungen gelten nur fiir Leistungsschalter mit Vakuumunterbrechern.

6.101 Nachweis des Ein- und Ausschaltvermégens

Schaltgerate, die zur Hauptstrombahn der GIS gehéren, sind zum Nachweis ihres Bemessungs-Ein- und
-Ausschaltvermdgens entsprechend den fir sie glltigen Bestimmungen und unter den vorgesehenen Einbau-
und Betriebsbedingungen zu prifen, d. h., sie miissen so gepriift werden, wie sie (blicherweise in der Schalt-
anlage eingebaut sind; dabei missen alle zugehdrigen Bauteile, die das Verhalten beeinflussen kénnen, wie
etwa Verbindungen, Stiitzen usw., vorhanden sein.

ANMERKUNG Bei der Festlegung, welche zugehorigen Teile das Verhalten mdglicherweise beeinflussen, ist
besonders auf mechanische Krafte wahrend eines Kurzschlusses, auf die Mdglichkeit von Isolationsfehlern (Durch-
schlage) usw. zu achten. Es wird eingerdumt, dass derartige Einflisse in einigen Fallen vollkommen vernachlassigbar
sein kénnen.

6.102 Mechanische und Umweltpriifungen

Schaltgerate von GIS mussen Prifungen der mechanischen Funktion sowie Umweltprifungen nach den fur
sie geltenden Normen unterzogen werden und mussen in einer reprasentativen Baugruppe einschlieBlich
Hilfsgeraten, die das Betriebsverhalten beeinflussen kénnen, gepriift werden. Alle Einrichtungen missen den
Beanspruchungen durch den Betrieb der Schaltgerate widerstehen.
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6.102.1 Mechanische Funktionsprifung bei Umgebungstemperatur

Vor und nach den Prifungen der mechanischen Funktion muss die Messung der Gasdichtheit nach 6.8
durchgeflhrt werden, um zu zeigen, dass die Leckrate durch Einflisse, die von mechanischen Typprifungen
verursacht wurden, nicht verandert wurde.

Zusatzlich zu IEC 62271-102, Anhang E, miissen alle Schaltgerate, die mit Verriegelungen ausgeristet sind,
50 Schaltzyklen ausgesetzt werden, um die Funktion der zugehdrigen Verriegelung zu berprifen. Vor jeder
Betatigung muss die Verriegelung in die Stellung gebracht werden, die flr die Verhinderung der Betatigung
des Schaltgerdtes vorgesehen ist, und es muss ein Versuch zur Betatigung eines jeden Schaltgerates
ausgefuhrt werden. Wahrend dieser Prifungen dirfen nur bestimmungsgemaBe Betatigungskrafte ausgeubt
und keine Justierung an den Schaltgeraten oder an den Verriegelungen vorgenommen werden.

6.102.2 Priifung bei niedriger und hoher Temperatur

Funktionspriifungen bei niedrigster und héchster Temperatur missen nach ihren jeweils geltenden Normen
mit den folgenden Ergdnzungen durchgefihrt werden:

Nach den Prifzyklen muss Folgendes aufgezeichnet werden:
— in der Kapselung vorhandener Gasdruck;
— Gasleckrate tiber eine Dauer von 24 h.

6.103 Dimensionierungspriifungen der Kapselungen

Dimensionierungsprifungen werden durchgefiihrt, falls die Festigkeit der Kapselung und/oder ihrer Teile
nicht berechnet ist. Sie werden vor dem Einbau der Innenteile an einzelnen Kapselungen mit Prif-
bedingungen durchgefiihrt, denen die Beanspruchungen bei Konstruktionsdruck zugrunde liegen.

Dimensionierungsprifungen kénnen entweder als Typprifung, Druckprifung oder zerstérungsfreie Druck-
prifung, je nach verwendetem Werkstoff, durchgefihrt werden. Zu weiteren Angaben siehe Literatur-
hinweise.

6.103.1  Zerstoérende Druckpriifung

Die Druckanstiegsgeschwindigkeit darf nicht mehr als 400 kPa/min betragen.
Die Anforderungen an die Druckpriifung sollten mindestens wie folgt sein:
Kapselungen aus Aluminiumguss und Aluminiumverbundstoffen:

—  Prifdruck der Typprifung = [3,5/0,7] x Konstruktionsdruck.

ANMERKUNG Der Faktor 0,7 wurde auf Grund mdglicher Schwankungen bei der Herstellung von Gussteilen
eingeflhrt. Dieser Faktor darf auf 1,0 erhéht werden, wenn dies anhand von speziellen Werkstoffpriifungen gerechtfertigt
werden kann.

GeschweiBte Aluminium- und Stahlkapselungen:

—  Prifdruck der Typprifung = [(2,3/v) x (6/0,)] x Konstruktionsdruck.

Dabei ist

v der SchweiBkoeffizient (1 bei Ultraschall- oder radiographischer Priifung von 10 % des geschweiBten
Abschnitts und 0,75 bei Sichtpriifung);

o, der zulassige Festigkeitskennwert bei Priftemperatur;

der zuldssige Festigkeitskennwert bei Konstruktionstemperatur.

Diesen Faktoren liegen die unteren bescheinigten Eigenschaften des verwendeten Werkstoffes zugrunde.
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Zusatzliche Faktoren kénnen erforderlich sein, um die Konstruktionsmethode zu beriicksichtigen.

Kapselungsteile, die mit diesen Driicken gepruft wurden, dirfen nicht mehr verwendet werden.

6.103.2 Zerstérungsfreie Druckprifung

Im Falle einer zerstérungsfreien Druckprifung mit Dehnungsmessmethoden sollte das nachfolgende Prif-
verfahren angewendet werden:

Vor der Prifung missen Dehnungsmessstreifen, mit denen Dehnungen von 5 x 10~ mm/mm gemessen
werden kénnen, auf der Kapselungsoberfliche angebracht werden. Die Anzahl der Messstreifen, die Stellen,
wo sie angebracht werden, und die Richtung, in der sie angebracht werden, miissen so ausgewahlt werden,
dass Hauptdehnungen bzw. -spannungen an allen Stellen bestimmt werden kdnnen, die fir die Festigkeit der
Kapselung maBgebend sind.

Der Wasserdruck muss stufenweise in Schritten von ungefahr 10 % gesteigert werden, bis der dem vorge-
sehenen Konstruktionsdruck entsprechende Prifdruck (siehe 7.101) erreicht ist oder ein deutliches FlieBen
an irgendeiner Stelle der Kapselung auftritt.

Wenn einer dieser beiden Punkte erreicht ist, darf der Druck nicht weiter erhéht werden.

Die Dehnungen miissen sowohl wahrend der Druckerhéhung als auch wéhrend der Druckentlastung aufge-
nommen werden.

Ein Hinweis auf eine ortliche Verformung darf vernachlassigt werden, falls es kein Anzeichen fir eine
generelle Formanderung der Kapselung gibt.

Sollte das Dehnungs-Druck-Diagramm eine Nichtlinearitdt aufweisen, so darf die Druckbelastung bis zu
5-mal wiederholt werden, bis die Druckbelastungs- und Druckentlastungskurven von zwei aufeinander
folgenden Zyklen im Wesentlichen Ubereinstimmen. Falls eine Ubereinstimmung nicht erreicht wird, miissen
der Konstruktionsdruck und der Prifdruck aus dem sich bei der letzten Druckentlastung ergebenden
Druckbereich mit linearem Kurvenverlauf entnommen werden.

Wenn sich bis zum Erreichen des Prifdruckes eine lineare Druck-Dehnungs-Abhé&ngigkeit ergibt, gilt der
vorgesehene Konstruktionsdruck als nachgewiesen.

Wenn bei der letzten Druckbelastung der Priifdruck nicht erreicht wird oder wenn der dem linearen Teil des
Druck-Dehnungs-Diagramms (siehe oben) entsprechende Druckbereich kleiner als der Prifdruck ist, muss
der Konstruktionsdruck nach folgender Gleichung berechnet werden:

_ 1 Oa
P31 P g,

Dabei ist
p  der Konstruktionsdruck;

py der Druck, bei dem ein deutliches FlieBen auftritt oder der Druckbereich entsprechend dem linearen Teil

des Druck-Dehnungs-Diagramms des am hdéchsten beanspruchten Kapselungsteiles wahrend der
letzten Druckentlastung (siehe oben);

k  der Prufdruckfaktor (siehe 7.101);
o, der zulassige Festigkeitskennwert bei Priftemperatur;

o, der zulassige Festigkeitskennwert bei Konstruktionstemperatur.

Andere zerstérungsfreie Prifungen dirfen vereinbart werden.
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6.104 Druckprifung an Zwischenwénden

Der Zweck dieser Prifung ist es, den Sicherheitsabstand der Zwischenwand, die dem Druck unter Betriebs-
bedingungen ausgesetzt ist, nachzuweisen.

Die Isolatoren missen wie beim Instandhaltungszustand angebracht werden. Der Druck wird mit einem
Anstieg von nicht mehr als 400 kPa/min bis zum Bersten erhéht.

Der Typprifungsdruck muss gréBer als das Dreifache des Konstruktionsdrucks sein.

6.105 Prifung unter Lichtbogenbedingungen durch einen inneren Fehler

Der Nachweis fiir das Betriebsverhalten nach 5.103.2 muss vom Hersteller erbracht werden, wenn der
Betreiber dies fordert. Der Nachweis kann mit einer Prifung oder durch Berechnungen auf der Grundlage
von Prifergebnissen an einer &hnlichen Anordnung oder durch eine Kombination von beiden erbracht
werden.

Wenn eine solche Prifung erforderlich ist, muss sie nach dem Verfahren in Anhang B durchgefiihrt werden.

Der bei den Lichtbogenversuchen einzustellende Kurzschlussstrom sollte dem Bemessungs-Kurzzeitstrom
entsprechen oder kann in einigen Anwendungen der Schaltanlage in Netzen mit isoliertem Sternpunkt gleich
dem Erdschlussstrom sein, der in einem solchen Netz auftritt.

Die Prifungen sind nicht erforderlich bei einer einphasigen GIS, die in Netzen mit isoliertem Sternpunkt oder
Netzen mit Erdschlusskompensation eingebaut und mit einem Schutz zur Begrenzung der Dauer interner
Erdschlisse ausgeristet ist.

Zwei Beurteilungen sind zu treffen: Die erste betrifft das Verhalten der Anlage wahrend der ersten
(Haupt-)Schutzstufe, die zweite betrifft den Fall, wenn der Fehler in der zweiten (Reserve-)Schutzstufe
abgeschaltet wird.

Um beide Beurteilungen zu Gberprifen, muss die Prifdauer mindestens gleich der Zeitverzégerung fir das
Ansprechen der zweiten Schutzstufe sein. Die hdchste Einstellzeit fur das Ansprechen der zweiten Schutz-
stufe ist in Tabelle 104 festgelegt. Es kann eine kiirzere Prifdauer angewendet werden, wenn sie nicht kiirzer
als das Ansprechen der zweiten Schutzstufe ist, wie vom Hersteller festlegt.

Die Schaltanlage wird als geeignet angesehen, wenn die Kriterien fir das Betriebsverhalten nach Tabelle 104
erfillt sind.

6.106 Isolatorpriifungen

Prifungen an Isolatoren (Zwischenwand- und Stltzisolatoren) missen wie folgt durchgefiihrt werden:

6.106.1 Thermisches Betriebsverhalten

Das thermische Betriebsverhalten jeder Isolatorbauform muss dadurch nachgewiesen werden, dass jeder der
funf Isolatoren zehn Temperaturzyklen ausgesetzt wird. Die Werte flir die Temperaturen sollten entsprechend
Tabelle 101 ausgewahlt werden.

Der Temperaturzyklus ist wie folgt:

a) 4 hbei der niedrigsten Umgebungstemperatur (z. B. —40 °C);

O

) 2 h bei Raumtemperatur;
) 4 h beim Temperaturgrenzwert nach IEC 62271-1, Tabelle 3, (z. B. +105 °C);
) 2 h bei Raumtemperatur.

O

d

Die fur den Temperaturzyklus angegebenen Zeiten sind Mindestzeiten, die verlangert werden mussen, wenn
keine stabilen Endtemperaturen erreicht worden sind.
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