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Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab ...

Inhalt

Seite
NAHIONAIES VOIWOIT ...ttt e et e et e e b et e ehe e e eh et e sabe e sa b et e b et e b et e aneeeanneennneennnes 3
= 0] 1= (0o o TS TP URP PRI 5
1 ANWENAUNGSDEIEICH ...ttt rbe e et e e e e sans 8
2 NOIMALIVE VEIWEISUNGEN ...ttt ettt st e et esb et e ebe e e sne e sneeenneeeanneeane 8
3 [ 1=Te g1 (=Tl aTo Y o) (¥ [ {8 ] T [=1 o WU 8
3.1 = =T )1 =S PO U PP PRSP 8
3.2 F o]0 40 g o =T o IO PTRPTOURTSPRRUR 10
4 BetriEDSKONZEPL ...t b e s 10
4.1 Organisation des Betriebes des stadtischen schienengebundenen Personennahverkehr................. 10
4.2 Wesentliche betriebliche Grundlagen ...........oei i e 12
4.3 Grundsatze zur Gewahrleistung einer sicheren FahrstraBe..........ccooveiiiiiiiiiiii e 13
4.4 Grundsétze fir das Gewabhrleisten der sicheren Abstandshaltung ...........ccocceiiiiiniiici i 13
4.5 Grundsatze der Gewahrleistung sicherer Geschwindigkeit............ccceeieiiieriiiie e 14
4.6 Eingeschrankte Betriebsweisen des Fahrbetriebes ...........oooiiiiiiiii e 14
5 Funktionen des FahrbetriEbes ........ ..o 15
5.1 SIChern der ZUGDEWEGUNG . ....ccoteieeeteiieeete ettt sttt e bt ab et ab e sae e e saneeeaneeeanes 15
5.2 FaNIEN AES ZUGES ... eei ottt et ettt e e e r et era e st e enr e r e e nnee s 29
5.3 UDErwachen des FANIWEEES .........c.c.v.cecueeeeceeeeeeeeteeeeeseeee s s seseeseenes e ee s senesaseasenenasaan s enannans 33
54 Uberwachen des FahrgastWeChSEIS............c.cvvvecuevececeeeeeceeee e teeeesae et es s es e senas 38
5.5 Betreiben €INES ZUGES ........ooi i e 42
5.6 Sicherstellen der Erkennung und Bearbeitung von Notfallsituationen ...........cccccoecoevivcneiiciee e, 49
6 Funktionen zum Fiihren und Uberwachen des Betriebes ..............cccuevvucuevevcecuerseeccieieeeseesesesesae e 54
6.1 Flhren des TagesSfahrPIanEs..........oo ittt et et sn e enee s 54
6.2 FUNren des ZUGDETHEDES. ........vi et nee s 55
6.3 Uberwachen des ZUGDETHEDES .............c.cvovucueueiieeeeieieeeseie st 59
6.4 Steuern der FAhrSPaANNUNG .........uieeiiie et ee e st e e e e e e e ee e e esaseeeesnteeesessaeeessseeessnsseeeaseeeean 62
6.5 Bearbeiten der BedienersChnittStelle .........oo i e 64
6.6 Versorgen der Schnittstelle mit dem Kommunikationssystem fiir Fahrgaste und Personal................ 65
6.7 Versorgen der Schnittstelle mit dem Fahrgastinformationssystem ... 66
6.8 Unterstutzen von Betrieb und Instandhaltung ...........cccoooiiiiieiie e 66
6.9 Handhabung der Fahrzeuge und Personalr@SSOUICEN........ccc.eiiiiiiiie it 67
(Y =Y =L (0 0TS Y= U S 69
Bild 1 — Der dreistufige Prozess des UGTMS-Standards ...........c.ooiueiiiiiiiiiiiiie et 7
Bild 2 — Organisation des BetrEDES...........eiiiiiiieii e e 11
Bild 3 — Sichere Abstandshaltung VON ZUGEN ........oouiiiiiiiiie et b et nae e 14
Bild 4 — Spezifikation €iNer FANISIraBE ........c..ueeiiiiiiee et e e e e e e e e e e e s snrae e e anreeean 16
2

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 62290-2:2009-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62290-2-2009-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62290-2-2009-04

— Entwurf —
E DIN IEC 62290-2 (VDE 0831-290-2):2009-04

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 9/1229/CD:2009 ,Railway Applications — Urban Guided Transport
Management and Command/Control Systems — Part 2: Functional specification“ (CD, en: Committee Draft)
ist unverandert in diesen Norm-Entwurf (ibernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthélt eine noch nicht
autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezlglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaBen auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 9 ,Electrical equipment and systems for railways” der Internatio-
nalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vor-
gelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee flr Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf |IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf flr eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Européische Norm angenommen und ratifi-
ziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Ubernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*-Ent-
scheidung mdglich ist, wobei eine ,NEIN*-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der CD
als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig beriicksichtigen
zu kénnen.

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium UK 351.3 ,Bahn-Signalanlagen® der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Européischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Be-
zug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1
Européische Norm | Internationale Norm Deutsche Norm Klassifikation im
P VDE-Vorschriftenwerk
- IEC 62278 - -
EN 62290-1:2006 IEC 62290-1:2006 DIN EN 62290-1 VDE 0831-290-1
(VDE 0831-290-1):2007-08
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 62290-1 (VDE 0831-290-1):2007-08, Bahnanwendungen - Betriebsleit- und Zugsicherungssysteme
fir den stédtischen schienengebundenen Personennahverkehr — Teil 1: Systemgrundsétze und grundle-
gende Konzepte (IEC 62290-1:2006); Deutsche Fassung EN 62290-1:2006
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Bahnanwendungen —
Betriebsleit- und Zugsicherungssysteme
fiir den stadtischen schienengebundenen Personennahverkehr —
Teil 2: Funktionale Anforderungsspezifikation

Einleitung

Diese Norm legt die funktionalen-, System- und Schnittstellenanforderungen flr Zugsicherungs- und Be-
triebsleitsysteme fest, die flir stadtische schienengebundene Personennahverkehrsstrecken und Netze ein-
gesetzt werden. Zige, die auf solchen Strecken betrieben werden kénnen Ziige unabhéngiger Bahnen
(U-Bahn/Heavy-rail), Vorortbahnen, straBenabhéngiger Bahnen (StraBenbahn/light-rail) und Regionalbahnen
sein. Diese Norm findet keine Anwendung flr Strecken, die unter spezifischen Eisenbahn-Vorschriften be-
trieben werden, es sei denn, es wird durch die zustandige Behérde anders festgelegt, jedoch erkennt diese
Norm die Bedeutung einer maximierten betrieblichen Interoperabilitdt zwischen verbundenen UGTMS- und
Nicht-UGTMS Verkehrsnetzen an.

Diese Systeme werden hier als Betriebsleit- und Zugsicherungssysteme flir den stadtischen schienengebun-
denen Personennahverkehr (Urban Guided Transport Management and Command/Control Systems -
UGTMS) benannt. UGTMS-Systeme decken ein breites Spektrum von Anwendungen von manuellen bis zum
voll automatisierten Betrieb ab. Eine Strecke kann mit UGTMS auf ihre gesamte Lénge oder nur teilweise
ausgeristet werden.

UGTMS-Anforderungen beriicksichtigen Festlegungen zu folgenden Inhalten:

—  Steuerung und Uberwachung von Zugbewegungen;

—  Sicherheit von Zugbewegungen;

— Sicherheit von Fahrgasten und Betriebspersonal;

— Faktoren, die Streckenleistungsféahigkeit, Zugdurchsatz und die Durchschnittsgeschwindigkeit beeinflussen;
— Faktoren, die die Systemverfligbarkeit beeinflussen;

— Faktoren, die die Systemsicherheit beeinflussen.

Diese Norm behandelt insbesondere keine Sicherheitsangelegenheiten. Jedoch kénnen Aspekte von Sicher-
heitsanforderungen dazu beitragen, auch Sicherheit gegen vandalistische und kriminelle Ubergriffe innerhalb
des stadtischen Nahverkehrssystems herzustellen.

Diese Norm definiert einen vollstindigen Katalog von funktionalen UGTMS-Anforderungen, aufgeteilt in
zwingend erforderliche und optionale Funktionen sowie Projektierungsgrundsatze. Diese Funktion hat ihren
Ursprung in dem gegebenen Automatisierungsgrad unter Berlcksichtigung des Streckentyps. Durch Erfil-
lung der Anforderungen kann ein Hersteller eine oder mehrere generische Anwendungen einschlieBlich aller
zwingend erforderlichen Funktionen und aller oder einer Teilmenge von optionalen Funktionen schaffen. Eine
generische Anwendung stellt Interoperabilitdt innerhalb der definierten Rahmenbedingungen sicher. Die Pro-
jektierung einer generischen Anwendung erzeugt eine spezifische Anwendung unter Berlicksichtigung von
ortlichen Bedingungen, wie Gleisanlage und Zugfolgeanforderungen. Es steht im Belieben des Herstellers
und des Verkehrsunternehmens, erganzende Funktionen zu einer generischen oder spezifischen Anwendung
hinzuzufiigen. Diese zusétzlichen Funktionen sind nicht in dieser Norm beschrieben.

Die Anwendung dieser Norm erfolgt in Verantwortung des Verkehrsunternehmens in Abstimmung mit der zu-
standigen Behérde.

Diese Norm ist eine Empfehlung fir Verkehrsunternehmen, die die Einflhrung von interoperablen, aus-
tauschbaren und kompatiblen Einrichtungen wiinschen. Es liegt in der Verantwortung des Verkehrsunter-
nehmens, seine besonderen Bedirfnisse bei der Anwendung der Norm im Einvernehmen mit der zustandi-
gen Behdrde zu berticksichtigen.

Diese Norm ist auch fir die Aufwartsentwicklung vorhandener Systeme anwendbar. In diesem Fall kénnen
Austauschbarkeit und Kompatibilitdt nur fir die zusatzliche UGTMS-Ausriistung sichergestellt werden. Die
Prifung der Nachristmdglichkeit vorhandener Ausristungen und des Niveaus der Interoperabilitat, liegt in
der Verantwortung des zusténdigen Verkehrsunternehmens. Die Definition von generischen Schnittstellen mit
bestehenden Einrichtungen, die an eine spezifische Anwendung angepasst werden kann, ist im Umfang der
Norm enthalten.
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Diese Norm ist nicht anwendbar auf bestehende Zugsicherungssysteme oder in Ausflihrung befindlicher
Projekte, die vor Verdffentlichung dieser Norm begonnen wurden.

Zugsicherungssysteme, die keine Dateniibertragung zwischen streckenseitigen Einrichtungen und Ziigen fiir
Zugsicherungszwecke verwenden, sind nicht im Anwendungsbereich dieser Norm enthalten.

Das Hauptziel dieser Norm ist es, Interoperabilitdt, Austauschbarkeit und Kompatibilitat zu erreichen.

Die Anwendung dieser Norm soll Unterschiede zwischen vielfaltigen Bahnnetzen, die in unterschiedlichen
Nationen betrieben werden, bericksichtigen. Diese Unterschiede schlieBen betriebliche und gesetzliche An-
forderungen wie auch unterschiedliche Sicherheitskulturen ein.

Diese Norm ist in vier Teile gegliedert:

— Teil 1 ,System Grundsatze und grundlegende Konzepte“ stellt eine Einflhrung in die Norm dar und
behandelt das generelle Konzept, die Definition des Systems, die Grundséatze und die Hauptfunktio-
nen von UGTMS.

Um es Verkehrsunternehmen zu ermdglichen, ihren spezifischen betrieblichen BedUrfnissen zu entsprechen,
ist diese Norm eine Definition von erforderlichen und optionalen Funktionen und Anforderungen. Entspre-
chend IEC 62278 liegt es in der Verantwortung der Verkehrsunternehmen, unter Zustimmung der zustandi-
gen Aufsichtsbehdrden, unter Bertcksichtigung ihrer Risikoakzeptanzkriterien und fur jede spezifische An-
wendung spezifisch geflhrter Gefahrdungs- und Risikoanalyse zu entscheiden. Als Ergebnis dieser spezifi-
schen Geféhrdungs- und Risikoanalyse kénnen Verkehrsunternehmen die optionalen Anforderungen wéhlen,
die ihre Bediirfnisse flr eine sichere und ordnungsgemanBe Betriebsabwicklung treffen.

Die drei anderen Teile stellen den Bezug zum erforderlichen dreistufigen Prozess der Spezifikation von
UGTMS dar und sind dementsprechend zu verwenden.

— Teil 2 ,Funktionale Spezifikation“ behandelt die Normung von Funktionen unter Berlcksichtigung al-
ler notwendigen Anforderungen und Zuordnung von Sicherheitsanforderungsstufen (SIL) (siehe IEC
62278) wie auch die Funktionale Anforderungsspezifikation (Functional Requirement Specification -
FRS).

Die FRS (Funktionale Anforderungsspezifikation) bestimmt und definiert die Funktionen die erforder-
lich sind, um ein stadtisches schienengebundenes Nahverkehrssystem zu betreiben. Zwei Arten von
Funktionen sind fiir einen gegebenen Automatisierungsgrad unter Berlicksichtigung des Strecken-
typs zu unterscheiden: zwingend erforderliche (z. B. Zugortung) und optionale Funktionen (z. B.
Fernsehbeobachtung von Bahnsteigen und Gleisen).

— Teil 3 ,System Spezifikation“ behandelt die Systemarchitektur und die Zuordnung von Anforderun-
gen von Funktionen, die in Teil 2 ermittelt wurden, zu den Architekturkomponenten (System Requi-
rement Specification - SRS).

Die SRS (Systemanforderungsspezifikation) spezifiziert die Architektur des UGTMS-Systems, mit
zwingend erforderlichen und optionalen Komponenten.

Teil 4 ,Schnittstellenspezifikation* behandelt die Bestimmung der Schnittstellen wie auch die dariiber
auszutauschenden Daten (FIS oder/und FFFIS) flr die interoperablen und austauschbaren Kompo-
nenten, die in Teil 3 identifiziert wurden.

Fir die Schnittstellen zwischen UGTMS-Komponenten werden die logische Schnittstelle oder FIS
(Functional Interface Specification) und/oder die physikalische und logische Schnittstelle oder FFFIS
(Form Fit Functional Interface Specification) festgelegt.

ANMERKUNG Die spezifische Gliederung der Teile 3 und 4 wird nach Fertigstellung des Teil 2 eingefiihrt, um optio-
nale und zwingend erforderliche Komponenten darzustellen und értliche Bedingungen zu beriicksichtigen. Grundsétzlich
wird nur eine FIS oder / und FFFIS fiir dieselbe Schnittstelle definiert. Wenn es jedoch in einigen Fallen gerechtfertigt ist,
werden auch mehrere FIS oder FFFIS flr dieselbe Schnittstelle definiert.
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Funktionale
Anforderungen
(FRS)

I L

Systemanforderungen
(SRS)

I L

Schnittstellen-
anforderungen
(FIS oder/und FFFIS)

Bild 1 — Der dreistufige Prozess des UGTMS-Standards

IEC 62290-2 ist daflir vorgesehen, alle von den in IEC 62290-1 identifizierten Basisfunktionen und ihren
Grenzen abgeleiteten funktionalen Anforderungen zu beschreiben.

Funktionale Anforderungen sind als solche Anforderungen definiert, die zur Erflllung der betrieblichen Not-
wendigkeiten fiir sicheren und ordnungsgemaBen Betrieb erforderlich sind und durch Verkehrsunternehmen
ohne Betrachtung technischer Lésungen gefordert werden.

Der gewdhlte Detaillierungsgrad beim Beschreiben von funktionellen Anforderungen versetzt Kunden wie
auch Aufsichtsbehdrden in die Lage versichert zu sein, dass von verschiedenen Herstellern gelieferte generi-
sche Anwendungen zumindest dieselbe Funktionalitét abdecken, wie in diesem Teil von IEC 62290 aufgestellt.

Im Fall der Versorgung externer Prozesselemente (z. B. Weichen oder ortsfeste Signale) oder Einrichtungen
mit eigener Funktionalitdt (z. B. Bahnsteiggleisiberwachungssystem) wird die externe Funktionalitat
beschrieben, um die enthaltenen funktionalen Anforderungen innerhalo UGTMS und die als auBerhalb
realisiert erwartete klarzustellen.

Funktionale Anforderungen, die von dieser Norm aufgestellt werden, sind eindeutig zur verbundenen abzu-
deckenden Funktion durch eine Anforderungsidentifizierungsnummer gekennzeichnet.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 62290 behandelt die funktionale Anforderungsspezifikation von UGTMS (Urban Guided
Transport Management and Command/Control Systems).

In diesem Teil 2 der Norm bilden die funktionalen Anforderungen das Rahmenwerk, zu dem detaillierte Funk-
tionen hinzugefligt werden sollten, um jegliche vollstandige sowohl generische als auch spezifische Anwen-
dungen zu beschreiben.

Deshalb ist dieser Teil der Norm nicht dafiir vorgesehen, als Grundlage fir die Erstellung einer vollstandigen
SRS, FIS oder FFFIS benutzt zu werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 62278, Railway applications — The specification and demonstration of Reliability, Availability, Maintaina-
bility and Safety (RAMS)

IEC 62290-1, Railway applications — Urban Guided Transport Management and Command/Control Systems
— Part 1: System principles and fundamental concepts

3 Begriffe und Abkiirzungen

Fur die Anwendung dieses Dokumentes gelten die folgenden Begriffe und Abkirzungen:

3.1 Begriffe

3.1.1

zusétzliche nicht genormte Funktion

Funktion, die an die spezifischen Bedurfnisse jedes Verkehrsunternehmens angepasst wird (aufgrund o&rtli-
cher Regeln oder spezifischer Bediirfnisse des Verkehrsunternehmens); die durch diese Funktion beein-
flussten Komponenten sind nicht notwendigerweise weder austauschbar noch vollstandig kompatibel

3.1.2
automatische Betriebsart
Betrieb in GOA 2, 3 oder 4

3.1.3

Zwangsbremse (Sicherheitsbremse)

Bremse oder Kombination von Bremsen, die gewdahrleistet, dass der Zug mit einem garantierten Anhalteweg
innerhalb des aus dem sicheren Bremsmodell resultierenden Sicherheitsabstands anhélt

3.14

zwingend erforderliche Funktion

Funktion, die fir jede UGTMS Anwendung in Abhangigkeit des Automatisierungsgrades obligatorisch ist und
in Ubereinstimmung mit den UGTMS-Anforderungen entwickelt werden muss, um austauschbare und voll-
standig kompatible Komponenten zu erzielen

ANMERKUNG  Anforderungen zwingend erforderlicher Funktionen sind ebenfalls obligatorisch, es sei denn sie sind als
optional markiert.
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3.1.5

Mission (eines Zuges) }

eine elementare Fahrt, mit einer definierten Halteliste, von einem spezifischen Ort (Endbahnhof, Ubergabe-
gleis, etc.) zu einem anderen spezifischen Ort. Es ist mdglich, Missionen ohne zwischenliegende Haltepunkte
vorzugeben. Alle Zeitvorgaben einer Mission (Ankunft, Abfahrt an Haltepunkten) sind prazise definiert (abso-
lute Zeit oder relativ zu einer Referenz), einschlieBlich aller Aspekte auBer Sicherheitsanforderungen

3.1.6
Fahrerlaubnis )
Erlaubnis fiir einen Zug innerhalb der Grenzen der Infrastruktur, bis zu einer bestimmten Ortlichkeit zu fahren

3.1.7
Bedien- und Anzeige HMI
zentrale Mensch-Maschine-Schnittstelle (HMI) (in der Betriebsleitstelle) und dezentrale HMI (falls vorhanden)

3.1.8

optionale Funktion

Funktion, die fiir einen definierten GOA nicht zwingend erforderlich ist — in einer spezifischen UGTMS An-
wendung hat das Verkehrsunternehmen zu entscheiden, ob die Funktion genutzt werden soll oder nicht; falls
ja, soll diese Funktion Ubereinstimmend mit den UGTMS Anforderungen sein, um austauschbare und voll-
standig kompatible Komponenten zu erhalten

3.1.9

Durchrutschweg

Strecke vor einem Halt zeigenden Signal oder eines Haltepunktes in einem kontinuierlich wirkenden Signal-
system, der freigehalten werden muss, um das Risiko eines ZusammenstoBes zu vermeiden, falls ein Zug
unbeabsichtigt das Signal oder den Haltepunkt tberfahrt

[IEV 821-01-21]

3.1.10

meldender Zug

mit UGTMS ausgeristeter Zug, der in der Lage ist seinen Standort und andere relevante Informationen zu
Ubermitteln

3.1.11

Betriebsbremse

Bremsung, die durch den Zugfahrer oder das UGTMS-Fahrzeuggerat ausgeldst wird, um die Zuggeschwin-
digkeit zu steuern

ANMERKUNG Dies beriicksichtigt den Fahrgastkomfort, wirtschaftliche und umweltbedingte Uberlegungen.

3.1.12
Zugintegritat
die Eigenschaft eines Zuges vollstandig zu sein (kein Wagen unzulassig vom Zug getrennt)

3.1.13

Fahrsperre

eine neben der Fahrschiene angeordnete Einrichtung, die so positioniert ist, dass bei Halt zeigendem zuge-
ordnetem Signal das Bremssystem eines am Signal vorbeifahrenden Zuges erregt wird; alternativ bei beste-
hender eingeschrankter Hochstgeschwindigkeit, kann sie unabhangig von einem Signal genutzt werden

[IEV 821-08-10]

3.1.14
Schutzbereich
ein Bereich, in dem es als Reaktion verschiedenartiger Einflisse keinem Zug erlaubt ist zu fahren
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3.2 Abkiirzungen

FPA Flankenschutzraum (en: Flank Protection Area)
M zwingend erforderlich (en: mandatory)
o) Optional

OVL D-Weg / Durchrutschweg (en: overlap)

PSD Bahnsteigabschlusstlren (en: Platform Screen Doors)

RD FahrstraBenziel (FZ) (en: route destination)

REQ Anforderung (en: requirement)

RO FahrstraBenstart (FS) (en: route origin)

TSR zeitweise Geschwindigkeitseinschrankung (en: Temporary Speed Restriction)

4 Betriebskonzept

4.1 Organisation des Betriebes des stddtischen schienengebundenen
Personennahverkehr

Die Organisation des Betriebes fiir den 6ffentlichen Nahverkehr ist grundsatzlich in die folgenden Aufgaben
gegliedert und wird unter Nutzung von Infrastruktureinrichtungen (Fahrweg und seinen Elementen) und Zi-
gen durchgefihrt:

— Betriebsplanung (Fahrplanbiro einschlieBlich Fahrplan, Zug- und Personaleinsatz), auBerhalb des Gel-
tungsbereiches dieser Norm;

—  Betriebsfiihrung und Uberwachung (Betriebsleitstelle), beschrieben in Abschnitt 6;

— Durchfiihren des Fahrbetriebes (dezentralisierte Steuerungs- und Sicherungsebene, strecken- und fahr-
zeugseitig), beschrieben in Abschnitt 5;

— Instandhaltung fir alle Anlagen und Einrichtungen des Transportsystems, insbesondere Infrastruktur,
Zuge, UGTMS-Einrichtungen. Die Instandhaltung ist auBerhalb des Anwendungsbereiches dieser Norm,
jedoch unterstiitzt UGTMS die Instandhaltung wie in 6.9.2 beschrieben.
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A

Betriebsplanung

Fahrplan
Dienstplan Betriebstatistik
Zugeinsatzplan

Biiro

Fiihren des * Uberwachen Instandhaltung

Betriebes des Betriebes
Betriebsfiihrun \(\* ii
- / und ﬂberwachur?" Zuge
g D — —
- ) | Infrastruktur
Betriebsleitstelle
Werkstatten
Fahrbetrieb * *
” Erkennen
Sichern der Betreiben || Uberwachen Udb:;vs'/:aachhfn und bewal-
Zugbe- Fahren eines des t tigen von
wegungen Zuges Fahrweges gast- Notfall-
Y 9 9 wechsels Yo
situationen
dezentralisierte Steuerungs- und Sicherungsebene

Bild 2 — Organisation des Betriebes

Die Hierarchie der Betriebsorganisation wird zur Beschreibung der UGTMS-Funktionen dieser ,Funktionalen
Anforderungsspezifikation“ auf Basis der IEC 62290-1 beitragen. Es ist dariiber hinaus ein erster Ansatz flr
eine Systemhierarchie, die in der System-Anforderungsspezifikation (SRS) beschrieben werden soll. Im ers-
ten Ansatz soll der gesamte Komplex ,Fahrbetrieb” einer ,Steuerungs- und Sicherungsebene” zugewiesen
werden, die ,UGTMS-Streckeneinrichtungen* und ,UGTMS-Fahrzeugeinrichtungen® enthalt und mit Schnitt-
stellen zur Betriebsleitstelleneinrichtung versehen ist. Der gesamte Komplex der ,Betriebsfiihrung und Uber-
wachung“ wird der Betriebsleitstelleneinrichtung zugewiesen, die auch die zentrale Mensch-Maschine-
Schnittstelle (HMI) zur Bedienung und Anzeige aller innerhalb und auBerhalb UGTMS erforderlichen Funktio-
nen versorgt. Die Beschreibung der Funktionen wird strecken- und fahrzeugseitige Elemente berlcksichtigen,
die vom System bereitgestellt werden, um eine ordnungsgeméaBe und sichere Beférderung in Ubereinstim-
mung mit dem erforderlichen GOA zu erfiillen.

Die Aufgabe der Betriebsplanung enthalt alle erforderlichen MaBnahmen, um den Betrieb vorzubereiten. Die
Aktivitaten werden an Blro-Arbeitsplatzen, unabhéngig von Anlagen und Einrichtungen der Betriebsfiihrung,
Uberwachung und Betriebsdurchfiihrung, erbracht.

Die Betriebsplanung soll mindestens die Betriebsfiinrungs- und Uberwachungsebene mit allen erforderlichen
Informationen zur Betriebsdurchflihrung versorgen und wird mit Informationen der Betriebsflihrungs- und
Uberwachungsebene, mit der Zielstellung den Planungsprozess flir die betrieblichen Erfordernisse anzupas-
sen, versorgt.

Soweit erforderlich, ist der Fahrplan als gegebener Ablaufplan von Zugfahrten definiert, um das Beférde-

rungsangebot eines spezifischen Betriebstages mit Einzelheiten betreffs der erforderlichen Anzahl von Fahr-

11
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 62290-2:2009-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62290-2-2009-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62290-2-2009-04

— Entwurf —
E DIN IEC 62290-2 (VDE 0831-290-2):2009-04

zeugen zu realisieren. Der Fahrplan wird erstellt fir jede Linie und enthalt die Abfahrtszeit in jeder Station der
Linie und Zeiten fur Kreuzungen wenn vorhanden.

Wahrend der nachtlichen Betriebruhe (falls es diese gibt), ist der Betrieb von nicht der Fahrgastbeférderung
dienenden Ziigen méglich.

Die Aufgaben der Betriebsfiinrung und Uberwachung erfolgen vorwiegend unter Benutzung von Einrichtun-
gen auf der Betriebsleitstellenebene. Sie enthalt alle MaBnahmen, die erforderlich sind, um den Betrieb unter
normalen, Stérfall- und Fehlersituationen zu erbringen. Diese Systemebene hat mit Informationen der Pla-
nungsebene versorgt zu werden.

Zusatzlich erwartet diese Systemebene alle erforderlichen Informationen der Steuerungs- und Sicherungs-
ebene fir die Erfordernisse der Uberwachung des Betriebes. Diese Daten sollten auch auf der Planungs-
ebene genutzt werden, um das Betriebsprogramm zu optimieren (z. B. geeignete Zugfolge, geeignete Reise-
zeit ...).

Die auf dieser Ebene zu realisierenden Funktionen sind im Kapitel ,Betriebsfiihrung und Uberwachung” be-
schrieben.

Die Aufgaben der Betriebsdurchflihrung erfolgen unter Nutzung von Einrichtungen auf einer dezentralisierten
Steuerungs- und Sicherungsebene. Sie umfasst alle MaBnahmen, die erforderlich sind, um den Fahrbetrieb
zu steuern und zu sichern. Diese Systemebene hat mit dem Ziel des Steuerns des Fahrbetriebes mit Infor-
mationen der Betriebssteuerungsebene versorgt zu werden. Sie versorgt die Betriebsleitebene mit Informati-
onen mit dem Ziel den Status der Infrastruktur und der Zlige zu (iberwachen und Daten fiir die Instandhaltung
von Zigen und streckenseitigen Einrichtungen zur Verfugung zu stellen.

4.2 Wesentliche betriebliche Grundlagen

UGTMS kann auf einen groBen Bereich von stadtischen Nahverkehrssystemen angewandt werden und die
spezifischen Betriebsanforderungen fur eine bestimmte Anwendung werden von dem geforderten Automati-
sierungsgrad unter Berlicksichtigung des Streckentyps abhangen. Die folgenden wesentlichen betrieblichen
Grundlagen werden jedoch fiir alle UGTMS-Anwendungen zutreffen.

UGTMS wird eine genaue Kenntnis der Grenzen des UGTMS-Bereiches haben, das sowohl Hauptgleise und
Abstellgleise zum Inhalt haben kann.

UGTMS wird die Fahigkeit nachweislicher Prifungen der UGTMS-Fahrzeugeinrichtungen vor Einfahrt in den
UGTMS-Bereich durchzufiihren zum Inhalt haben. Die Prifungen sollten ausreichend vor Einfahrt in den
UGTMS-Bereich durchgefiihrt werden, um den ordnungsgemaBen Betrieb der UGTMS-Fahrzeugausristung
einschlieBlich jeglicher Abhangigkeiten mit den UGTMS-Streckeneinrichtungen festzustellen.

In der Regel sollte es fiir einen Zug nicht notwendig sein, bei der Einfahrt in den UGTMS Bereich oder beim
Verlassen zum Halten zu kommen, es sei denn, dass es aus anderen Sicherheitsgriinden oder aus betriebli-
chen Grinden erforderlich ist.

UGTMS ausgeristete Ziige kénnen Fahrgastzlige, Leerziige und Instandhaltungsziige sein und unterschied-
liche funktionale Anforderungen kénnen unterschiedliche Fahrzeugtypen betreffen. Zum Beispiel wird es fur
Leerziige und Instandhaltungsziige normalerweise nicht erforderlich sein, in Bahnhéfen an den Hauptgleisen
zu halten.

UGTMS ausgeristete Ziige werden in der Lage sein, in unterschiedlichen Fahrmodi, abhangig vom Automa-
tisierungsgrad und dem Betriebszustand der UGTMS Fahrzeug- oder Streckenausriistung betrieben zu werden.

UGTMS wird eine sichere FahrstraBe, eine sichere Abstandshaltung von Zigen und eine sichere Geschwin-
digkeit aller mit UGTMS ausgeriisteten Zlige, die im UGTMS-Bereich verkehren, gewéhrleisten. Ziige kdnnen
manuell durch einen Zugfahrer oder in Abhangigkeit des Automatisierungsgrades automatisch durch UGTMS
betrieben werden. Im Falle des automatischen Betreibens kénnen einige Funktionen (wie z. B. Offnen und
SchlieBen der Turen) in der Verantwortung des Zugpersonals verbleiben.
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Ziige, die nicht mit einer UGTMS-Fahrzeugeinrichtung ausgeriistet sind, und/oder Ziige mit auBer Betrieb
befindlicher Fahrzeugeinrichtung, die im UGTMS-Bereich verkehren, werden unter dem Schutz eines stre-
ckenseitigen Rickfall Signalsystems oder Betriebsverfahren oder mit einer Kombination aus beiden, wie vom
Verkehrsunternehmen vorgegeben, betrieben. (siehe auch Folgendes in 4.6).

Kommandos sollen vom Betriebsleitstellen HMI oder vom dezentralen HMI (falls vorhanden) vorgegeben
werden.

Die HMI Schnittstelle fiir Bahnhofsangelegenheiten kann sowohl durch das Betriebsleitstellen HMI als auch
durch das dezentrale HMI erfolgen, mit dem nicht steuernden werden auch alle Informationen und Alarmmel-
dungen empfangen.

Normalerweise werden Systeme (ber einen Fahrplan betrieben, aber es ist méglich ein System nur unter
Nutzung einer Zugfolgeregelung zu betreiben.

4.3 Grundsétze zur Gewdhrleistung einer sicheren FahrstraBe

Der betriebliche Zweck fir das Einstellen einer FahrstraBe ist es, Zigen Bewegungen zu unterschiedlichen
Zielen im Netz zu erlauben.

UGTMS erlaubt Ziigen in Ubereinstimmung mit den Anforderungen fiir den Zugverkehr fiir die Linie, vorbe-
stimmten Lenkungsstrategien und jeglichen anwenderbestimmten Einsatzstrategien zwischen jedem defi-
nierten Start und Ziel manuell oder automatisch geleitet zu werden. Wo auf die spezifische Gleisanlage an-
wendbar, unterstitzt die automatische Zuglenkung das ordnungsgemaBe Zusammenfiihren und Verzweigen
an Knotenpunkten, das Wenden von Zigen, die Bewegungen von Zlgen von und zu Betriebshéfen und Ab-
stellbereichen und das Umleiten von Zugen als Ergebnis von Betriebsunterbrechungen oder geplanten Ab-
schaltungen.

UGTMS wird sichere FahrstraBen fir alle UGTMS Zige in allen Automatisierungsgraden gewahrleisten.

Um ZusammenstéBe und Entgleisungen von Zugen zu verhindern, werden Zugbewegungen nicht erlaubt bis
die FahrstraBe eingestellt und verschlossen sind. Die FahrstraBe wird vor Einfahrt des Zuges in die Fahr-
straBe verschlossen und der Verschluss wird aufrechterhalten, solange sich der Zug in der FahrstraBe befin-
det. FahrstraBen werden durch manuelle Bedienung oder durch Zugbewegungen aufgelést.

Gewabhrleisten einer sicheren FahrstraBBe ist entweder eine UGTMS Funktion oder eine externe Funktion. In
letzterem Fall soll eine geeignete Schnittstelle vorgesehen werden.

44 Grundsitze fur das Gewdhrleisten der sicheren Abstandshaltung

Die geforderte technische und betriebliche Zugfolge fir die Linie richten sich nach den Vorgaben des Ver-
kehrsunternehmens. Die technische Zugfolge fir eine Linie hangt von vielen Faktoren auBerhalb UGTMS ab
(z. B. Gleisanordnung, Gradienten, streckenseitige Geschwindigkeitsrestriktionen Zugbeschleunigung und
Bremsverzdégerungen, Haltestellenaufenthaltszeit, Gleiskonfiguration in der Endhaltestelle, Reaktionszeiten
des Fahrers, usw.). Diese Faktoren missen vom Verkehrsunternehmen vorgegeben werden. UGTMS Fakto-
ren flr eine erreichbare Zugfolge haben die Genauigkeit der Zugortung und der Geschwindigkeitsbestim-
mung, die Auflésung der Fahrerlaubnisgrenzen flir einen bestimmten Zug, Haufigkeit an welchen Stellen
Meldungen und Fahrerlaubnisse aktualisiert werden, Verzégerungen der Datenkommunikation der UGTMS
Strecken- und Fahrzeugausristung.

UGTMS wird eine sichere Abstandshaltung von Ziigen in allen Automatisierungsgraden auf Grundlage der
Prinzipien eines plétzlichen Haltes eines voraus gelegenen Zuges bereitstellen. Die sichere Abstandshaltung
kann sowohl durch Nutzung der Prinzipien des Fahrens im festen Blockabstand als auch des Fahrens im
Bremswegabstand (,moving block") erreicht werden.

Zur Gewahrleistung der sicheren Abstandshaltung, gibt UGTMS fir jeden Zug eine absolute Fahrerlaubnis-
grenze auf Grundlage des festgestellten Ortes des voraus gelegenen Zuges vor. Diese absolute Fahrerlaub-
nisgrenze stellt unter entsprechender Berlcksichtigung der Ortungstoleranz des voraus gelegenen Zuges
(einschlieBlich Ruckrolltoleranz) die Begrenzung der Bewegungssicherung fur einen folgenden Zug dar.
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UGTMS gewahrleistet durch Uberwachung der Zugbewegung entlang der erlaubten FahrstraBe bis zu einem
vorgesehenen Zielpunkt (siehe Bild 3), dass ein Zug niemals hinter das Zugsicherungsprofil gelangt. Der Ab-
stand zwischen Zielpunkt und Fahrerlaubnisgrenze stellt einen variablen Sicherheitsabstand dar, der durch
das sichere Bremsmodell bestimmt wird, um sicherzustellen, dass die Grenzen der Bewegungssicherung
unter keinen Umsténden Uberschritten werden. Das sichere Bremsmodell berilicksichtigt Faktoren wie Or-
tungstoleranz des folgenden Zuges; Zuglange, erlaubte Geschwindigkeitsiiberschreitungen durch das
UGTMS System, maximalen Fehler der Geschwindigkeitsmessung, UGTMS Reaktionszeiten und Verzége-
rungen, die maximale Zugbeschleunigung im Augenblick der Erkennung der Geschwindigkeitsliberschreitung
durch UGTMS, schlechteste Reaktionszeiten zum Abschalten des Antriebssystem und Auslésen der
Zwangsbremse infolge der Erkennung einer Geschwindigkeitsiiberschreitung, garantierter Zwangsbremsver-
zbgerungsweg, USW.

Geschwindigkeitsgrenzen in der fir den Fahrerlaubnisgrenze

Zug vorgesehenen FahrstralRe \\J

Zugsicherungsprofil

erlaubte Geschwindigkeit

Zugort

Zielpunit \ ‘

Sicherheitsabstand

/

Bild 3 — Sichere Abstandshaltung von Ziigen

In Ubereinstimmung mit dem sicheren Bremsmodell wird jegliche Verletzung des Zugsicherungsprofils nie-
mals dazu flhren, dass sich ein Zug hinter den Grenzen befindet.

4.5 Grundsitze der Gewéhrleistung sicherer Geschwindigkeit

UGTMS wird einen Schutz gegen Geschwindigkeitsliberschreitungen in allen Automatisierungsgraden be-
reitstellen, um sicherzustellen, dass die aktuelle Geschwindigkeit eines Zuges unter keinen Umsténden seine
sichere Geschwindigkeit tberschreitet. Die sichere Geschwindigkeit wird unter Beriicksichtigung sowohl der
standigen als auch der zeitweisen Geschwindigkeitseinschrankungen, die den Zug betreffen, hergeleitet.

Die UGTMS Geschwindigkeitsiberwachung kann in Abhangigkeit des spezifischen Automatisierungsgrades
kontinuierlich oder nicht kontinuierlich sein.

4.6 Eingeschrankte Betriebsweisen des Fahrbetriebes

Es ist ein grundlegendes Betriebsprinzip, das sichere Bewegen von Zigen im Falle von Fehlern der UGTMS-
Einrichtungen, ggf. im Vergleich zum Regelbetrieb mit eingeschrankter Geschwindigkeit und / oder vergré-
Berter Zugfolge, fortzusetzen. Als Konsequenz wird UGTMS im Fehlerfall eingeschrankte Betriebsweisen
unterstiitzen und fortfahren, eine Zugsicherung mit einer Mindestabhangigkeit unter Einhaltung von Betriebs-
verfahren bereitzustellen. Dies wird durch funktionale Elemente von UGTMS selbst, durch ein separates nicht

14
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 62290-2:2009-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62290-2-2009-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62290-2-2009-04

— Entwurf —
E DIN IEC 62290-2 (VDE 0831-290-2):2009-04

zu UGTMS gehérendes Rickfall-Signalsystem (falls durch das Verkehrsunternehmen vorgegeben) oder
durch strikte Einhaltung von Betriebsverfahren oder einer Kombination alles oben Genannten erreicht.

Ruckfallbetriebe sollten Nutzen aus den funktionalen Méglichkeiten von UGTMS ziehen, um Gefahrdungen
von Fahrgasten und Betriebsbediensteten zu beseitigen, wahrend der Fahrgastbetrieb fortgesetzt wird. Ins-
besondere sollten eingeschréankte Betriebsweisen des Fahrbetriebes im UGTMS-Bereich sich an solchen
Fehlern von UGTMS-Einrichtungen ausrichten, die alle innerhalb eines einzigen Steuerungs- und Uberwa-
chungsbereiches verkehrenden Ziige oder eines in jedem Steuerungs- und Sicherungsbereiches verkehren-
den einzelnen Zuges betreffen.

Fur alle UGTMS-Funktionen soll ein nicht kommunizierender Zug oder ein Zug mit auBer Betrieb befindlicher
Ausristung wie ein nicht ausgerusteter Zug behandelt werden.

5 Funktionen des Fahrbetriebes

5.1 Sichern der Zugbewegung

Die Sicherung der Zugbewegung wird erreicht durch:

— das Sichern des Fahrweges wird erreicht (wie in 5.1.1 beschrieben) oder extern mit einer Schnittstelle zu
einem externen Stellwerk (beschrieben in 5.1.2);

— Bestimmen des Standortes aller Ziige und Grenzen der sicheren Abstandshaltung (beschrieben in 5.1.3);

— Bestimmen der aktuellen Zuggeschwindigkeit und der héchsten erlaubten Zuggeschwindigkeit (beschrie-
ben in 5.1.4);

—  Erteilen der Fahrerlaubnis in Ubereinstimmung mit einer Fahrerlaubnisgrenze und Zugsicherungsprofil
(siehe 5.1.5);

—  Uberwachen der Zugbewegung in Ubereinstimmung mit dieser Fahrerlaubnisgrenze und dem Zugsiche-
rungsprofil (beschrieben in 5.1.6).

5.1.1 Sichern des Fahrweges

Erforderlich: alle GOAs falls ,,Sichern des Fahrweges” - Funktionen durch UGTMS zur Verfliigung ge-
stellt werden

Dieses Kapitel enthalt alle notwendigen Funktionen zum Bedienen, Steuern und Uberwachen von Fahrweg-
elementen sowie Einstellen und Auflésen von FahrstraBen.

Um das ZusammenstoBen von Ziigen und Entgleisungen zu verhindern, wird ein Fahrweg als sicher angese-
hen, wenn alle angeforderten Elemente des Fahrweges in der erforderlichen Lage verschlossen sind, um
eine konkurrierende Benutzung durch einen anderen Zug zu unterbinden.

Eine FahrstraBe besteht aus einem oder mehreren zugehdérigen Fahrwegelementen, die benutzt werden fir:
— den Bereich zwischen FahrstraBenstart (FS) und FahrstraBenziel (FZ);

— Flankenschutzaufgaben; und

— den D-Weg.
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Bild 4 — Spezifikation einer FahrstraB3e

Das logische Element FahrstraBe ist aus Sicht von UGTMS eine Kombination von Fahrwegelementen mit
festgelegten Bedingungen. Eine FahrstraBe soll unter Berlicksichtigung der folgenden Bedingungen be-
schrieben werden:

— FahrstraBenstart (FS) als Ort, an dem die Fahrerlaubnis zur Einfahrt in die FahrstraBe erteilt werden
kann;

— Elemente des Fahrweges zwischen FahrstraBenstart (FS) und FahrstraBenziel (FZ), die wahrend der
Zugfahrt befahren werden sollen;

— Elemente im D-Weg, die aus Sicherheitsgriinden fiir den Fall von Abweichungen einer erlaubten Fahrt
reserviert sind;

— Elemente im Flankenschutzraum (FR), die unerlaubte Flankenfahrten verhindern oder erkennen.

Ein D-Weg kann durch Bildung einer kombinierten FahrstraBe von einer anschlieBenden FahrstraBe Uberla-
gert werden (siehe Bild 4).

Die Beschreibung jeder FahrstraBe fur eine spezifische Anwendung ist Ublicherweise in einer ,FahrstraBen-
tabelle” als Vorgabe fir UGTMS bereitgestellt. Die ,FahrstraBentabelle“ legt auch die 6rtlich erforderlichen

Bedingungen fir jedes Fahrwegelement in der definierten FahrstraBBe als eine Anforderung an die Projektie-
rung der generischen Anwendung fur die értlichen Bedurfnisse fest.

5.1.1.1 Einstellen und sichern von FahrstraBen

51.1.1.1 FahrstraBe einstellen
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, FahrstraBen durch Vorgabe eines Kommandos Uber das Bedien HMI
oder die Funktion ,Automatische FahrstraBeneinstellung” einzustellen.

#REQ 5.1.1.1.1-1#

Eine FahrstraBe kann mit Betriebsleitstellen-Bedienung oder automatisch angefordert werden.
#REQ_5.1.1.1.1-2#

Im Falle einer FahrstraBenanforderung, soll UGTMS die erforderlichen Fahrwegelemente auf Grundlage des
FahrstraBenstarts und des FahrstraBenziels, einschlieBlich der fur Flankenschutz und D-Weg erforderlichen
Elemente, bestimmen.

#REQ_5.1.1.1.1-3#

Fur die einzustellende FahrstraBe soll die Verflgbarkeit aller bestimmten FahrstraBenelemente gepruft werden.
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#REQ_5.1.1.1.1-4#

Die Verfligbarkeit soll gegeben sein, wenn ein FahrstraBenelement nicht fiir eine andere FahrstraBBe benutzt
oder gegen FahrstraBeneinstellung gesperrt ist.

#REQ 5.1.1.1.1-5#

Der Zustand ,reserviert” eines Fahrwegelementes soll der Schnittstelle mit dem Betriebsleitstellen HMI zum
Anzeigen zur Verfligung gestellt werden. (O)

#REQ-5.1.1.1.1-6#

UGTMS soll ein reserviertes stellbares Fahrwegelement in die gewlinschte Position stellen, falls es nicht von
einem Zug besetzt oder gegen Umstellen gesperrt ist.

#REQ 5.1.1.1.1-7#

Wenn ein stellbares Fahrwegelement die gewiinschte Position in einer vordefinierten Zeit nicht erreicht, soll
dem Betriebsleitstellen HMI eine Fehlermeldung zum Anzeigen zur Verfligung gestellt werden. (O)

#REQ 5.1.1.1.1-8#

UGTMS soll alle FahrstraBenelemente in einer FahrstraBe verschlieBen, wenn sie in der erforderlichen Posi-
tion bestatigt sind.

#REQ 5.1.1.1.1-9%

UGTMS soll dem Betriebsleitstellenpersonal ermdéglichen, ein stellbares Fahrwegelement (z. B. eine Weiche)
manuell zu bedienen.

#REQ_5.1.1.1.1-10#

UGTMS soll dem Betriebsleitstellepersonal ermdglichen, jedes aktive Fahrwegelement manuell gegen Um-
stellen zu sperren.

51.1.1.2 FahrstraBe iiberwachen
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, zu Gberwachen, dass alle Bedingungen flr die FahrstraBe noch immer
bestehen.

#REQ 5.1.1.1.2-1#

UGTMS soll iberwachen, dass die bestimmten FahrstraBenelemente bestatigt und in der erforderlichen Lage
verschlossen sind.

#REQ_5.1.1.1.2-2#

Der Uberwachungszustand einer FahrstraBe soll der Schnittstelle mit dem Betriebsleitstellen HMI zur An-
zeige zur Verfligung gestellt werden. (O)

#REQ_5.1.1.1.2-3#

FahrstraBe kann mit fehlenden Bedingungen Uberwacht werden, wenn eine festgelegte Untermenge von Be-
dingungen vorhanden ist. (O)
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#REQ_5.1.1.1.2-4#

Es soll méglich sein, die Einfahrt in eine FahrstraBe durch eine sicherheitsrelevante Betriebsleitstellen HMI
Bedienung zu verhindern. (O)

5.1.1.1.3 FahrstraBe verschlieBen

Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, die FahrstraBe gegen FahrstraBenauflésung durch Bedienerkomman-
dos zu verschlieBen, wenn sich ein Zug nahert und die Fahrerlaubnis in die FahrstraBe erteilt wurde oder sich
ein Zug innerhalb der FahrstraBBe befindet.

#REQ_5.1.1.1.3-1#

Vor einem FahrstraBenstartpunkt, fir den eine Fahrerlaubnis erteilt wurde, soll ein Ann&herungsbereich be-
stimmt werden.

Der Ann&herungsbereich soll einen Bereich abdecken, der langer als der Betriebsbremsweg ist.
#REQ_5.1.1.1.3-2#

Der Status ,FahrstraBenverschluss durch Annaherung“ soll die Auflésung der FahrstraBe durch Betriebsleit-
stellen HMI Bedienung verhindern, wenn:

— sich ein Zug im Annéherungsbereich befindet und eine Fahrerlaubnis fir einen Zug erteilt wurde, oder
— ein Zug in die FahrstraBe eingefahren ist (mit oder ohne Fahrerlaubnis).

#REQ_5.1.1.1.3-3#

Stellbare Fahrwegelemente (z. B. Weichen etc.), die durch Zige besetzt sind, sollen am Umstellen gehindert
werden ungeachtet dessen, ob die FahrstraBe gestellt ist oder nicht.

5.1.1.2 Auflésen von FahrstraBen

Erforderlich: all GOAs

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, eine FahrstraBe und ihre Elemente aufzulésen.
#REQ_5.1.1.2-1#

UGTMS soll eine FahrstraBe Element fiir Element, Gruppe von Elementen als Gruppe von Elementen oder
im Ganzen durch einen Zug, der die Elemente in Reihenfolge der erlaubten Fahrtrichtung tberfahrt, auflésen.

#REQ_5.1.1.2-2#

FahrstraBenelemente im Flankenschutzbereich sollen zusammen mit den zugehdrigen FahrstraBenelemen-
ten aufgeldst werden.

#REQ_5.1.1.2-3#

UGTMS soll eine FahrstraBenriicknahme durch ein Bedienkommando erlauben, wenn die FahrstraBe nicht
verschlossen ist.

#REQ_5.1.1.2-4#

UGTMS soll eine FahrstraBenriicknahme durch ein Bedienkommando fiir eine FahrstraBe erlauben, die ver-
schlossen ist, wenn sichergestellt werden kann, dass ein sich ndhernder Zug nicht in die FahrstraBe einfahrt.
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#REQ_5.1.1.2-5#

UGTMS soll eine FahrstraBenriicknahme durch Hilfsbedienung erlauben, wenn die FahrstraBe verschlossen
oder durch einen Zug besetzt ist. (O)

#REQ_5.1.1.2-6#

UGTMS soll einen D-Weg zurlicknehmen, wenn der Zug am FahrstraBenziel gehalten hat. (O)

5.1.2 Bereitstellung einer Schnittstelle mit externem Stellwerk

Erforderlich: alle GOAs wenn Funktion ,,Sichern der FahrstraBe® nicht durch UGTMS zur Verfiigung
gestellt wird

Diese Funktion ist daflir vorgesehen, die Schnittstelle mit einem Stellwerk zu realisieren, wenn die Basisfunk-
tion ,Sichern der FahrstraBe“ und andere Funktionen (z. B. Erteilen der Fahrerlaubnis durch streckenseitige
Signale, Orten von Ziigen durch Gleisabschnitte) nicht innerhalb UGTMS realisiert sind.

Im Falle der Ertlichtigung eines bestehenden konventionellen Systems oder Bereitstellung eines zusatzlichen
Systems, das das sichere Bewegen von nicht ausgeristeten Zigen (Mischbetrieb) gewdhrleistet, kann die
Basisfunktion ,Sichern der FahrstraBe” durch ein externes Stellwerk realisiert werden. In beiden Fallen muss
UGTMS an das externe Stellwerk angeschlossen werden, statt die Funktionen fir das logische Element
~FahrstraBe“ und die physikalischen FahrstraBenelemente direkt zur Verfigung zu stellen.

#REQ_5.1.2-1#

UGTMS soll in der Lage sein, sowohl Zustandsinformationen zu empfangen als auch Kommandos und Zu-
standsinformationen an ein externes Stellwerk zu tGbergeben.

5.1.3 Sichern der Abstandshaltung

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, den Standort aller Ziige und die Grenzen fir eine sichere Abstandshal-
tung zu bestimmen.

5.1.3.1 Initialisieren der UGTMS Standortmeldung
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist zur Initialisierung der Standorte von meldenden Ziigen vorgesehen, die:
— in Abstellbereichen stehen (siehe 5.5.1.1);

— inden UGTMS-Bereich einfahren;

— sich nach Lokalisierungsausfallen wieder initialisieren.

#REQ_5.1.3.1-1#
UGTMS soll den Zugstandort nach dem Aufriistvorgang in Abstellbereichen initialisieren.
#REQ_5.1.3.1-2#
UGTMS soll den Zugstandort fir in den UGTMS-Bereich einfahrende Zige initialisieren.
#REQ_5.1.3.1-3#

UGTMS soll den Zugstandort bei Wiederherstellung von Fehlern der UGTMS-Einrichtung, die zu einem Ver-
lust des Zugstandortes geflihrt hat, initialisieren.
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#REQ_5.1.3.1-4#

Die UGTMS-Zugortungsbestimmung soll sich selbst initialisieren, ohne dazu die manuelle Eingabe des Zug-
standortes oder der Zuglange zu benétigen.

5.1.3.2 Bestimmen des Standortes von Ziigen durch Eigenortung

Diese Funktion ist zum Bestimmen des Standortes von mit UGTMS ausgeristeten Ziigen vorgesehen, wenn
sie in der Lage sind, ihren Standort zu melden.

5.1.3.2.1 Bestimmen der Zugausrichtung
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist zum Bestimmen der physikalischen Ausrichtung des Zuges relativ zur definierten Richtung
des Gleises vorgesehen.

#REQ_5.1.3.2.1-1#

UGTMS soll die physikalische Ausrichtung des Zuges relativ zur definierten Richtung des Gleises bestimmen.

5.1.3.2.2 Bestimmen der aktuellen Fahrtrichtung
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion bestimmt die Fahrtrichtung des Zuges.
#REQ_5.1.3.2.2-1#

UGTMS soll die Fahrtrichtung des Zuges auf dem Gleis bestimmen.
#REQ_5.1.3.2.2-2#

Die Fahrtrichtung soll der Schnittstelle mit dem Betriebsleitstellen HMI zur Verfligung gestellt werden.

5.1.3.2.3 Bestimmen des Zugstandortes
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, den Standort aller mit UGTMS ausgeristeten Ziigen entsprechend ihrer
Ausrichtung und Zuglange zu bestimmen.

#REQ 5.1.3.2.3-1#

UGTMS soll den Standort der Zugspitze und des Zugschlusses aller ausgeristeten Zlige bestimmen.
#REQ_5.1.3.2.3-2#

UGTMS soll die Ungenauigkeiten bei den Standortbestimmungen berlicksichtigen.
#REQ_5.1.3.2.3-3#

UGTMS soll unverziglich eine Zwangsbremsung auslésen, wenn die Toleranz der Ortungsungenauigkeit ihre
sicherheitsgerichteten Grenzen Uberschritten hat.
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#REQ_5.1.3.2.3-4#

Wenn die Toleranz der Ortungsungenauigkeit ihre sicherheitsgerichtete Grenze Uberschritten hat, soll
UGTMS dem Betriebsleitstellen HMI eine Fehlermeldung zur Verfligung stellen. (O)

#REQ_5.1.3.2.3-5#
Nach dem Verlust des Zugstandortes, soll UGTMS den Zugstandort wieder initialisieren.
#REQ_5.1.3.2.3-6#

UGTMS soll dem Zug HMI den Lokalisierungsstatus zur Verfligung stellen. (O)

5.1.3.3 Orten nicht meldender Ziige durch Gleisabschnitte
Optional: alle GOAs

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, den Standort nicht meldender Ziige, die nicht ausgerlstet oder ausge-
fallen sind, unter Nutzung externer Einrichtungen, zu bestimmen.

ANMERKUNG Falls diese Funktion nicht vorgehalten wird, ist eine strikte Einhaltung von Betriebsverfahren erforder-
lich, um Zugbewegungen nicht ausgeriisteter Ziige oder von Ziigen mit auBer Betrieb befindlicher UGTMS- Ausriistung
zu sichern.

#REQ_5.1.3.3-1#

UGTMS soll auf Grundlage der von externen Einrichtungen erhaltenen Eingaben entscheiden, ob ein Gleis-
abschnitt von unausgeriisteten Ziigen und/oder Ziigen mit nicht funktionsfahiger UGTMS Ausriistung besetzt ist.

#REQ_5.1.3.3-2#

Ein Gleisabschnitt soll nur als logisch nicht besetzt bestimmt werden, wenn ein benachbarter Gleisabschnitt
als besetzt gemeldet wurde, bevor der betrachtete Gleisabschnitt nicht besetzt gemeldet hat. (O)

5.1.3.4 Bestimmen der Grenzen der sicheren Abstandshaltung

Optional: alle GOAs

Diese Funktion ist daflir vorgesehen, die Grenzen der sicheren Abstandshaltung (letztméglicher Standort des
voraus gelegenen Zuges) durch Zugmeldungen oder Stellwerk oder Gleisbesetzungen fir die Fahrerlaubnis
zu bestimmen.

#REQ_5.1.3.4-1#

UGTMS soll die Grenzen der sicheren Abstandshaltung fur einen folgenden Zug unter geeigneter Berlck-
sichtigung der Toleranz der Ortungsungenauigkeit des voraus gelegenen Zuges (meldend oder nicht) ein-
schlieBlich der vorgegebenen Ruckrolltoleranz bestimmen.

#REQ_5.1.3.4-2#

Im Falle des Verlustes des Zugstandortes oder der Zugvollstandigkeit eines meldenden Zuges, ist der zuletzt
gemeldete Standort als Gefahrenpunkt beizubehalten.

5.1.4 Sichern der Geschwindigkeit

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, die sichere Geschwindigkeit unter Beriicksichtigung standiger und zeit-
weiliger Geschwindigkeitseinschréankungen (streckenseitig und Fahrzeug) zu bestimmen.
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5.1.4.1 Bestimmen der aktuellen Zuggeschwindigkeit

Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist fiir das Bestimmen der aktuellen Zuggeschwindigkeit vorgesehen.
#REQ_5.1.4.1-1#

UGTMS soll die aktuelle Geschwindigkeit des Zuges bestimmten.

#REQ_5.1.4.1-2#

UGTMS soll die Auswirkung von Ungenauigkeiten der Geschwindigkeitsmessung in Betracht ziehen.
#REQ_5.1.4.1-3#

UGTMS soll unverziglich die Zwangsbremse auslésen, wenn die Toleranz der Geschwindigkeitsgenauigkeit
ihre sicherheitsgerichteten Grenzen Uberschritten hat.

#REQ_5.1.4.1-4#

UGTMS soll den Stillstand innerhalb der vorgegebenen Toleranzen des Systems zur Geschwindigkeitsmes-
sung bestimmen.

5.1.4.2 Bestimmen der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit

5.1.4.2.1 Bestimmen der stidndigen Infrastruktur Geschwindigkeitsbegrenzungen
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion bestimmt die statischen Geschwindigkeitsprofile, die auf Infrastrukturdaten wie Gleisgeomet-
rie und Qualitat, Infrastrukturrestriktionen (Tunneln, Briicken, Bahnsteigen, usw.) beruhen.

#REQ_5.1.4.2.1-1#
UGTMS soll die hochst erlaubte Geschwindigkeit fiir alle Orte des Gleises bestimmen.
#REQ_5.1.4.2.1-2#

UGTMS soll zur Nutzung durch verschiedene Zugtypen oder in verschiedenen Fahrmodi die Bestimmung von
mehr als einem statischen Geschwindigkeitsprofil erlauben.

5.1.4.2.2 Bestimmen der zeitweiligen Infrastruktur Geschwindigkeitsbegrenzungen
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, zeitweilige Geschwindigkeitsbegrenzungen fiir ausgewahlte Bereiche
durch Bedienkommandos oder als Ergebnis von Systemreaktionen festzulegen.

#REQ 5.1.4.2.2-1#

UGTMS soll zeitweilige Geschwindigkeitsbegrenzungen, die durch Bedienkommandos der Betriebsleitstelle
oder einer lokalen Steuereinrichtung verursacht werden, einrichten.

#REQ_5.1.4.2.2-2#

UGTMS soll dem Betriebsbediensteten erlauben, eine Geschwindigkeitsgrenze und den relevanten Gleisab-
schnitt auszuwahlen. (O)
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#REQ_5.1.4.2.2-3#

Falls mehrere Geschwindigkeitsbegrenzungen am selben Ort gesetzt werden kénnen, soll UGTMS der nied-
rigsten Geschwindigkeitsbegrenzung Geltung verschaffen.

#REQ_5.1.4.2.2-4#

Das Einrichten einer neuen zeitweiligen Geschwindigkeitsbegrenzung, soll keine vorhandene, an gleicher
Stelle wirksame Geschwindigkeitsbegrenzung zurlicksetzen. (O)

#REQ_5.1.4.2.2-5#

Eine selbsttatig oder manuell gesetzte zeitweilige Geschwindigkeitsbegrenzung soll nur durch ein sicher-
heitsbezogenes Bedienkommando des Betriebsleitstellen HMI zuriickgesetzt. werden.

#REQ_5.1.4.2.2-6#

UGTMS soll zeitweilige Geschwindigkeitsbegrenzungen selbsttétig auf Grundlage eines erkannten externen
Ereignisses, das die Sicherheit von Zugbewegung (z. B. Schienenbruch, schlechtes Wetter) beeinflussen
kénnte, einrichten. (O)

#REQ 5.1.4.2.2-7#

Wenn eine zeitweilige Geschwindigkeitsbegrenzung eingerichtet wird, soll die Information dem Zug HMI zur
Verfligung gestellt werden. (O)

#REQ_5.1.4.2.2-8#

Wenn eine zeitweilige Geschwindigkeitsbegrenzung eingerichtet wird, soll die Information (einschlieBlich des
Grundes) dem Betriebsleitstellen HMI zur Verfligung gestellt werden. (O)

5.1.4.23 Festlegen der stéandigen Geschwindigkeitsbegrenzungen der Fahrzeuge

Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, die hdchst erlaubte Geschwindigkeit fiir jeden Fahrzeugtyp festzulegen.
#REQ_5.1.4.2.3-1#

UGTMS soll die héchst erlaubte Geschwindigkeit fur jeden Fahrzeugtyp festlegen.

5.1.4.24 Festlegen der zeitweiligen Geschwindigkeitsbegrenzungen von Fahrzeugen
Optional: alle GOAs

Diese Funktion ist daflir vorgesehen, zeitweilige Geschwindigkeitsbegrenzungen von Fahrzeugen aufgrund
von Fahrzeugfehlern und Fahrmodi festzulegen.

#REQ_5.1.4.2.4-1#

UGTMS soll jegliche Geschwindigkeitsbegrenzungen festlegen, die auf dem Zug wegen Ausfallen von Sub-
systemen des Zuges herbeigeflihrt werden sollen.

#REQ_5.1.4.2.4-2#

UGTMS soll zusatzliche Geschwindigkeitsbegrenzungen auf Grundlage der Betriebsart des Zuges festlegen.
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5.1.5 Erteilen der Fahrerlaubnis

Im Kontext des gesamten Systems UGTMS behandelt die Basisfunktion ,Erteilen der Fahrerlaubnis*:

— Bestimmung der Fahrerlaubnisgrenze durch Zuordnung von Grenzen der sicheren FahrstraBe, Grenzen
der sicheren Abstandshaltung und anderer Begrenzungen (wie Schutzzone);

— Bestimmung des Sicherungsprofils durch Zuordnung der Fahrerlaubnisgrenzen und erlaubten
Geschwindigkeiten;

— Erteilen der Fahrerlaubnis durch streckenseitige Signale als Ruckfallebene.

Wenn ein Sicherungsprofil mit erlaubter Geschwindigkeit gréBer als Null eingerichtet ist, soll die Zugbewe-
gung bis zur nachsten Fahrerlaubnisgrenze innerhalb seiner Begrenzungen erlaubt sein.

5.1.5.1 Bestimmen der Fahrerlaubnisgrenze
Erforderlich: alle GOAs

Zur Gewahrleistung sicherer Zugbewegung legt diese Funktion flr jeden Zug die Fahrerlaubnisgrenze ent-
sprechend dem ersten Gefahrenpunkt vor dem Zug fest.

#REQ_5.1.5.1-1#

UGTMS soll fir jeden Zug die Grenze seiner Fahrerlaubnis auf Grundlage der restriktivsten Beschrankung
festlegen:

— Grenze der sicheren FahrstraB3e;

— Grenze auf Grundlage der sicheren Abstandshaltung;

— Grenzen auf Grundlage des Fahrweges (z. B. Gleisende);
— Schutzbereiche.

#REQ_5.1.5.1-2#

Im Fall des Verlusts der Ubertragung des UGTMS Zugstandortes eines bestimmten Zuges, soll UGTMS die
Erteilung einer Fahrerlaubnis an andere Zige in dem Bereich, der durch den nicht Ubertragenden Zug be-
setzt werden kdnnte, unterbinden.

#REQ_5.1.5.1-3#

Im Fall eines erkannten Zugabrisses soll UGTMS die Erteilung einer Fahrerlaubnis an andere in Gleisab-
schnitten befindliche Ziige, die durch den geteilten Zug besetzt werden kdnnten, unterbinden,

#REQ_5.1.5.1-4#

Falls schon einmal eine Fahrerlaubnis erteilt wurde, soll UGTMS im Falle eines Verlustes der sicheren Fahr-
straBBe die Fahrerlaubnis auf die neue Grenze der gesicherten FahrstraBBe zuriickziehen.

#REQ_5.1.5.1-5#

UGTMS soll eine Schutzzone aufgrund einer externen Anforderung einrichten.

#REQ_5.1.5.1-6#

UGTMS soll eine durch Bedienkommando vom Betriebsleitstellen HMI erzeugte Schutzzone einrichten. (O)
#REQ_5.1.5.1-7#

UGTMS soll dem Betriebsleitstellen HMI den Zustand eines Schutzzonenstatus (Gleisbereich) zur Verfigung

stellen.
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#REQ_5.1.5.1-8#

Wenn eine Schutzzone selbsttatig gesetzt wird, soll die Information (einschlieBlich des Grundes) dem Be-
triebsleitstellen HMI zur Verfligung gestellt werden.

#REQ_5.1.5.1-9#

Eine selbsttatig oder manuell gesetzte Schutzzone soll nur durch ein sicherheitsbezogenes Bedienkom-
mando durch das Betriebsleitstellen HMI zuriickgesetzt werden.

#REQ_5.1.5.1-10#

Im Falle eines sicherheitsrelevanten Dateniibertragungsausfalles, soll UGTMS

— entweder: die Fahrerlaubnisgrenze auf den ersten méglichen Gefahrenpunkt vor dem Zug zuriickziehen,
— oder: den Zug unverziglich anhalten.

#REQ_5.1.5.1-11#

UGTMS soll verhindern, dass ein unausgeristeter Zug oder ein Zug mit nicht funktionsfahiger UGTMS-Fahr-
zeugausristung in den UGTMS-Bereich einfahrt, es sei denn, dass er durch ein streckenseitiges Signalsys-
tem oder durch Betriebsverfahren oder eine Kombination beider Ansétze, geschutzt ist.

5.1.5.2 Festlegen des Sicherungsprofils
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion legt dass Sicherheitsprofil fir alle Zige fest, um zu gewahrleisten, dass die Grenzen der
Fahrerlaubnis und der erlaubten Geschwindigkeiten nie Uberschritten werden. Das Sicherheitsprofil endet an
einem Zielpunkt. Das Sicherheitsprofil soll durch das geltende sichere Bremsmodell bestimmt werden.

Ein sicheres Bremsmodell ist eine analytische Darstellung der Leistungsfahigkeit eines Zugs, wahrend der
Bremsung zu einem vollstdndigen Halt, unter Beriicksichtigung einer Kombination von schlimmstenfalls an-
zunehmenden Einflussfaktoren und Ausfallszenarien. Ein UGTMS ausgerlsteter Zug wird in einer Entfernung
gleich oder kleiner, wie durch das sichere Bremsmodell garantiert, anhalten.

#REQ_5.1.5.2-1#

UGTMS soll das Sicherheitsprofil fir jeden durch UGTMS betriebenen Zug unter Beriicksichtigung der Ge-

schwindigkeitsbeschrankungen, der Zug- und Infrastrukturparameter und der Fahrerlaubnisgrenzen bestim-
men.

#REQ_5.1.5.2-2#

UGTMS soll ein Sicherheitsprofil mit verringerten oder keinen Sicherheitsabstidnden und hinreichend geringer
Geschwindigkeit, um die Konsequenzen einer Kollision zu verringern, nur in festgelegten Bereichen (rangie-
ren im Depot, Abstellbereiche, usw.) ermdglichen.

#REQ_5.1.5.2-3#

UGTMS soll die Geschwindigkeit als Ergebnis der am meisten einschrankenden aller sicherheitsgerichteten
Zwange, die fir alle mit UGTMS ausgeriisteten Zlige gelten, ermitteln.

#REQ_5.1.5.2-4#

UGTMS soll Geschwindigkeitsbegrenzungen fir die ganze Lange des Zugs Geltung verschaffen.
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#REQ_5.1.5.2-5#

UGTMS soll die Fahrerlaubnis fir UGTMS betriebene Zuge erteilen, wenn das Sicherungsprofil aufgebaut ist.

5.1.5.3 Erteilen der Fahrerlaubnis durch ortsfeste Signale

Funktion gilt, wenn ortsfeste Signale vorhanden sind.

Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist fiir das Erteilen der Fahrerlaubnis durch ortsfeste Signale fiir nicht durch UGTMS betrie-
bene Zlge, wenn die Bedingungen fir sichere FahrstraBe und sichere Abstandshaltung erfillt sind, vorgese-
hen. Ortsfeste Signale werden verwendet, um einen Mischbetrieb zu erméglichen, oder als eine Méglichkeit
fir einen eingeschrénkten Betrieb.

#REQ_5.1.5.3-1#

UGTMS soll die ortfesten Signale in Ubereinstimmung mit Fahrerlaubnis und iiberwachten FahrstraBen steuern.

#REQ_5.1.5.3-2#

Das System soll den Betriebszustand jedes spezifischen Signals dem Betriebsleitstellen HMI zur Verfligung
stellen. (O)

#REQ_5.1.5.3-3#

UGTMS soll sicherstellen, dass die durch ortsfeste Signale an den Fahrer gegebene Information nicht im Wi-
derspruch zu Fuhrerstandssignalbegriffen steht. (O)

5.1.6 Uberwachen der Zugbewegung

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, Zugbewegungen in Ubereinstimmung mit dem Sicherungsprofil und an-
deren sicherheitsrelevanten Einschrankungen zu tberwachen.

5.1.6.1 Uberwachen sicherer Zuggeschwindigkeit
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, den Betrieb mit UGTMS ausgerlsteten Ziigen unter Beachtung des Si-
cherungsprofils zu Gberwachen.

#REQ_5.1.6.1-1#

UGTMS soll die erlaubte Geschwindigkeit von Ziigen, die durch UGTMS betrieben werden, berwachen, um
sicherzustellen, dass die Zuge innerhalb des Sicherungsprofils bleiben.

#REQ_5.1.6.1-2#

In GOA1 soll UGTMS eine durch ein vordefiniertes Warnprofil ausgeléste Warnmeldung Uber das Fahrzeug
HMI an den Fahrer zu Verfiigung stellen, um ihn in die Lage zu versetzen zu reagieren und Bremseingriffe
des Systems zu vermeiden. (O)

#REQ_5.1.6.1-3#

Wenn festgestellt wird, dass die ermittelte Zuggeschwindigkeit héher ist, als die durch das Sicherungsprofil
erlaubte, soll UGTMS eine Zwangsbremsung ausldsen.
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#REQ_5.1.6.1-4#

In GOA1 soll UGTMS in Ubereinstimmung mit dem Warnprofil die Betriebsbremse auslésen, um die Einhal-
tung des Sicherungsprofils zu erméglichen und einen Zwangsbremseingriff zu vermeiden. (O)

#REQ_5.1.6.1-5#

UGTMS soll die notwendige Information Uber die erkannte Geschwindigkeitsiiberschreitung den relevanten
Schnittstellen zur Verfiigung stellen (z. B. HMI, Instandhaltungssystem, Aufzeichnungsgerét). (O)

#REQ_5.1.6.1-6#

UGTMS soll die Zwangsbremse selbsttatig I6sen, wenn die aktuell festgestellte Zuggeschwindigkeit wahrend
der Bremsung unter die Grenzen des Sicherheitsprofils zurlickkehrt. (O)

#REQ_5.1.6.1-7#

UGTMS soll die Zwangsbremse nur dann selbsttatig 16sen, wenn die aktuelle Zuggeschwindigkeit Null fest-
gestellt wird und keine weiteren Auslésegriinde vorliegen. (O)

#REQ_5.1.6.1-8#

UGTMS soll die Zwangsbremse nur dann selbsttatig I6sen, wenn eine Geschwindigkeitstiberschreitung nicht
in einer vordefinierten Anzahl von Malen innerhalb von einer vordefinierten Zeitperiode erkannt wurde. (O)

#REQ_5.1.6.1-9#

Die Zwangsbremse soll durch einen Befehl geldst werden, wenn die aktuelle Zuggeschwindigkeit Null festge-
stellt wird und keine weiteren Auslésegriinde vorliegen. Dieser Befehl soll aufgezeichnet werden. (O)

#REQ_5.1.6.1-10#

In GOA1 soll UGTMS die Betriebsbremse selbsttatig 16sen, wenn die aktuell festgestellte Zuggeschwindigkeit
wahrend der Bremsung unter das Warnprofil zuriickkehrt. (O)

5.1.6.2 Fahrsperre verhindern
Funktion gilt, wenn Fahrsperren vorhanden sind.
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist daflir vorgesehen, zu verhindern, dass mit UGTMS betriebene Ziige durch Fahrsperren
beeinflusst werden.

#REQ_5.1.6.2-1#

UGTMS soll Fahrsperren in Ubereinstimmung mit festgelegten Sicherheitsbedingungen unwirksam und wirk-
sam schalten (Zige mit in Betrieb befindlichem UGTMS).

5.1.6.3 Punktférmige Uberwachung der Geschwindigkeit
Funktion gilt, wenn externe Geschwindigkeitsiiberwachungen vorhanden sind.
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, externe streckenseitige Einrichtungen, die festgelegte Héchstgeschwin-
digkeit erkennen, zu Uberwachen.
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#REQ_5.1.6.3-1#

Das System soll den Betriebszustand Geschwindigkeitsiiberschreitung einschlieBlich des Ausldseortes als
Warnmeldung zum Betriebsleitstellen HMI zur Verfligung stellen. (O)

#REQ_5.1.6.3-2#

Im Falle der Erkennung soll der Zustand Geschwindigkeitsiiberschreitung beibehalten werden, bis er vom
Betriebspersonal durch ein sicherheitsrelevantes Kommando zurlickgesetzt wird. (O)

5.1.6.4 Wegrolliiberwachung

Optional: GOA1; Erforderlich: GOA2, 3 & 4

Diese Funktion deckt die Reaktion von UGTMS im Falle eines Wegrollens ab.
#REQ_5.1.6.4-1#

Wenn das Wegrollen erkannt wird, soll UGTMS eine Zwangsbremsung nach festgelegter Entfernung auslé-
sen, unter Bericksichtigung:

— der Richtung des Wegrollens,
— der Zugposition (in Haltestellen oder zwischen Haltestellen),
— wenn in einer Haltestelle, das Vorhandensein oder Fehlen von Bahnsteigabschlusstiren.

#REQ_5.1.6.4-2#

UGTMS soll die notwendigen Informationen Uber das erkannte Wegrollen der Schnittstelle mit dem Betriebs-
leitstellen HMI zur Verflgung stellen, um angezeigt und aufgezeichnet zu werden. (O)

#REQ_5.1.6.4-3#

UGTMS soll die notwendigen Informationen ber das erkannte Wegrollen der Schnittstelle mit dem Zug HMI
zur Verfligung stellen, um angezeigt (GOA 1 & 2) und aufgezeichnet zu werden.

5.1.6.5 Reaktion auf unerlaubte Zugbewegung
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist daflir vorgesehen, auf unerlaubte Zugbewegungen zu reagieren, um ZusammenstéBe zu
verhindern.

#REQ_5.1.6.5-1#

UGTMS soll eine Schutzzone fiir den Bereich einrichten, in dem Ziige potentiell in Konflikt mit dem Uberfah-
renden Zug stehen.

5.1.6.6 Reagieren auf das Eindringen eines nicht ausgeriisteten Zuges
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion deckt die Reaktion von UGTMS im Falle des Eindringens eines nicht ausgerlsteten Zuges in
den UGTMS-Bereich ab.

ANMERKUNG Um zu verhindern, dass ein nicht ausgerlsteter Zug unbeabsichtigter weise in einen mit UGTMS
ausgeristeten Bereich eindringt, wird erwartet, dass Verkehrsunternehmen alle an UGTMS Bereiche angrenzenden Stre-
ckenteile mit ortsfesten Signalen und anderen Einrichtungen ausstatten, um eine weitergehende Zugfahrt zu verhindern
(z. B. Fahrsperren, Gleissperren oder Weichen in Richtung unkritischer Gleise).
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#REQ_5.1.6.7-1#

UGTMS soll eine zugehdrige Schutzzone setzen, wenn das Eindringen eines nicht ausgeristeten Zuges in
den UGTMS-Bereich erkannt wird.

#REQ_5.1.6.7-2#

Im Falle eines eingedrungenen Zuges soll der Betriebsleitstelle eine Meldung zur Verfligung gestellt werden.

5.2 Fahren des Zuges

Dieses Kapitel enthalt alle Funktionen und Anforderungen, die notwendig sind, um Zige in den Automatisie-
rungsgraden GOA2 bis GOA 4 automatisch fahren und in GOA1 wirtschaftliches Fahren zu unterstiitzen. Die
Funktionen berlcksichtigen Energieeinsparung, Sicherungsprofile und Halteposition in Bahnsteiggleisen und
Abstellgleisen.

5.2.1 Bestimmen der Fahrprofils
Optional: GOA1; Erforderlich: GOA2, 3 & 4

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, das Fahrprofil (einschlieBlich Beschleunigen/Bremsen) in Ubereinstim-
mung mit dem Sicherungsprofil und unter Beriicksichtigung insbesondere folgender Faktoren zu bestimmen:

—  Sicherungsprofil;
— Haltepunkte;

— andere Geschwindigkeitseinschrankungen (wie weiches Bremsen fir Fahrgastkomfort, Larmminderung
im Umweltprogramm, usw.);

— Leistungsféahigkeit Zuggeschwindigkeit;

— Fahrmodus (verknipft mit GOA);

— Fahrplan, Verkehrszustand oder Geschwindigkeitsoptimierungen (Zugfolgebedingungen etc.);
—  Ort der Beschleunigung bezogen auf den Bereich der Geschwindigkeitsbegrenzung und die Zuglénge;
— Beschleunigungsparameter;

— Bremsparameter;

— Fahren mit geringer Haftreibung;

— Ruckbegrenzung;

—  Zugfolgeregelung und Energieeinsparung;

— erwartete Reaktionszeit des Fahrers;

— die Systemantwortzeit einschlieBlich Reaktionszeit des Fahrzeuges.

#REQ_5.2.1-1#

UGTMS soll das Fahrprofil in Ubereinstimmung mit den folgenden Parametern bestimmen:

— Infrastrukturdaten;

— Fahrzeugparameter;

—  Sicherungsprofil;

— die betrieblichen, nicht sicherheitsrelevanten Parameter bezlglich Haltepunkten, wie Haltepunkte in
Haltestellen, Berechtigungen zur Einfahrt in Haltestellen, Abfahrbedingungen.

#REQ_5.2.1-24

UGTMS soll das Fahrprofil ermitteln, um dem Zug das Anhalten am n&chsten Haltepunkt zu erméglichen
(z. B. Haltepunkte in der Haltestelle, Ende Fahrauftrag oder andere Haltepunkte) wie durch den Fahrauftrag
des Zuges oder durch Vorgabe des Betriebsleitstellenpersonals (z. B. Kommando Halt in nachster Haltestelle
durch die Betriebsleitstelle) gefordert.
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#REQ_5.2.1-3#

UGTMS soll das meist geeignete Regelungsprofil (z. B. spitze Fahrweise, Beharrungsfahrt) in Ubereinstim-
mung mit der Regelungsstrategie wahlen. (O)

#REQ_5.2.1-4#

UGTMS soll das Fahrprofil der Schnittstelle mit dem Zug HMI zur Anzeige zur Verfiigung stellen. (O fir
GOA2 bis GOA4).

5.2.2 Steuern der Ziige in Abhéngigkeit des Fahrprofils

Erforderlich: GOA2, 3 & 4

Diese Funktion ist fir das Bestimmen und Ausgeben von Beschleunigungs- und Bremsvorgaben zum Fahr-
zeug vorgesehen, um sicherzustellen, dass die Zuggeschwindigkeit dem Fahrprofil folgt, um ein genaues
Halten zu erreichen.

#REQ_5.2.2-1#

UGTMS soll das Beschleunigen/Bremsen zum Schienenfahrzeug entsprechend des Fahrprofils ausgeben.
#REQ_5.2.2-2#

UGTMS soll das Beschleunigen/Bremsen in Ubereinstimmung mit der Fahrtrichtung ausgeben.

#REQ_5.2.2-3#

UGTMS soll das Beschleunigen/Bremsen in Ubereinstimmung der den Zugeigenschaften ausgeben.

#REQ_5.2.2-4#

UGTMS soll das Beschleunigen/Bremsen des Schienenfahrzeuges entsprechend der Haltegenauigkeit kom-
mandieren.

#REQ_5.2.2-5#

UGTMS soll das Beschleunigen/Bremsen entsprechend Fahrgastkomforts kommandieren, z. B. Ruckbegren-
Zung usw.

#REQ_5.2.2-6#

UGTMS soll das Beschleunigen/Bremsen entsprechend den Haftreibungsbedingungen kommandieren. (O)
#REQ_5.2.2-7#

UGTMS soll Beschleunigungsvorgaben in solcher Weise ausgeben, dass unnétige Stromaufnahme vermie-
den wird, wahrend der Zug eine Liicke zwischen zwei Abschnitten der Stromschiene oder Fahrleitung pas-
siert. (O)

#REQ_5.2.2-8#

UGTMS soll Bremsbefehle zum Fahrzeug ausgeben, die auf der Betriebsbremse beruhen.
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5.2.3 Zughalt am Bahnsteig

5.2.3.1 Zughalt am néchsten Bahnsteig

Optional: GOA1; Erforderlich: GOA2, 3 & 4

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, einen komfortablen und genauen Halt in Haltestelle zu erreichen.
#REQ 5.2.3.1-1#

UGTMS soll erlauben, dass der Zug in der Haltestelle hélt, wenn der Halt Teil des Fahrauftrags ist und keine
andere Vorgabe, die Haltestelle auszulassen, an den Zug besteht.

#REQ_5.2.3.1-2#

Wenn ein ,Halt am n&chsten Bahnsteig“ gefordert und der Zug in der Lage ist mit einer normale Betriebs-
bremse in der Haltestelle zu halten und keine haltestellenbezogene Forderung besteht ein Auslassen durch-
zusetzen, soll UGTMS den Zughalt erlauben.

#REQ_5.2.3.1-3#

UGTMS soll den Zug in der Haltestelle in Ubereinstimmung an dem im Fahrprofil festgelegten Haltepunkt an-
halten.

#REQ_5.2.3.1-4#

Wenn ein Zug, der die Haltestelle nicht bedienen soll, in der Haltestelle halten muss, soll UGTMS die Zugtu-
ren und die Bahnsteigtiren, falls vorhanden, geschlossen halten.

#REQ_5.2.3.1-5#

Wenn ein Bahnsteig mit Bahnsteigtiiren ausgeristet ist, soll UGTMS den Zug am Bedienen der Haltestelle
hindern, falls der Zug auBerhalb der Haltetoleranz gehalten hat. Die Haltestelle ist dann als ,verfehlt* zu be-
trachten. (O)

#REQ_5.2.3.1-6#

Wenn der Zug den Haltepunkt am Bahnsteig fehlerbedingt nicht erreicht, soll der Zug selbsttatig vorriicken,
bis er es tut. (O)

#REQ_5.2.3.1-7#

Wenn ein Zug Uber den Bahnsteig hinausfahrt, aber innerhalb der erlaubten Gegenfahr-grenze anhalt, soll
der Zug selbsttatig zuriickdriicken, bis er mit dem Bahnsteig in Deckung ist. (O)

5.2.3.2 Festhalten des Zuges am nachsten Bahnsteig
Optional: alle GOAs

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, die Abfahrt eines Zuges infolge eines von der Betriebsleitstelle erzeug-
ten Festhaltekommandos zu verhindern.

#REQ_5.2.3.2-1#

Die UGTMS-Betriebsleitstelle soll dem Zug eine Festhalteanforderung ausgeben.
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#REQ_5.2.3.2-2#

Sobald am Bahnsteig angehalten wurde, soll der Zug nicht in der Lage sein abzufahren, bis das Festhalte-
kommando von der Betriebsleitstelle zuriickgenommen wird.

#REQ_5.2.3.2-3#

UGTMS soll auf dem Fahrer HMI und/oder einer streckenseitigen Einrichtung eine Meldung anzeigen, so-
lange der Zug in der Haltestelle festgehalten werden soll.

#REQ_5.2.3.2-4#

UGTMS soll dem Betriebsleitstellen HMI eine Information Gber den Zustand Zug in Haltestelle festgehalten
zur Verfligung stellen.

5.2.3.3 Auslassen Bahnsteighalt

Optional: GOA1 & 2; Erforderlich: GOA3 & 4

Diese Funktion ist fiir das Auslassen der Haltestelle vorgesehen.

#REQ_5.2.3.3-1#

UGTMS soll den Bahnsteighalt auslassen, wenn es durch das Fahrprofil vorgesehen ist.
#REQ_5.2.3.3-2#

UGTMS soll die Geschwindigkeit des Zuges, der den Halt tGberspringt, wahrend der Vorbeifahrt am Bahnsteig
begrenzen (O).

#REQ_5.2.3.3-3#

UGTMS soll die Information Uber die ausgelassene Haltestelle dem Betriebsleitstellen HMI zur Verfligung
stellen.

5.2.4 Einschridnken der Zugbewegungen

5.2.4.1 Halten des Zugweges
Optional: GOA1 & 2; Erforderlich: GOA3 & 4

Diese Funktion schlieBt die Betriebsleitstellen, Bedieneinrichtung zum unverziglichen Anhalten eines einzel-
nen mit UGTMS ausgeristeten Zuges oder einer Gruppe von mit UGTMS ausgerlsteten Ziigen, ein.

#REQ_5.2.4.1-1#

UGTMS soll Vorkehrungen zum Inhalt haben, um eine unverzigliche Bremsanwendung fur vorgesehene
Zige einzuleiten.

5.2.4.2 Schutz von Betriebsbediensteten im Gleis

Optional: GOA1 & 2; Erforderlich: GOA3 & 4

Diese Funktion ist daflir vorgesehen, Baustellen einzurichten und anschlie Bend wieder zurlickzunehmen, um
Betriebsbedienstete im Gleis zu schitzen. Die Baustelle ist eingerichtet, solange der Schutz erforderlich ist.
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#REQ_5.2.4.2-1#

Die angeforderte Baustelle soll durch ein spezifisches Betriebsleitstellen-Kommando eingerichtet und aufge-
I6st werden.

#REQ_5.2.4.2-2#

Das Betriebsleitstellen Kommando, das die Baustelle einrichtet, soll die Wahl einer gewdhlten Geschwindig-
keitsbeschrankung enthalten. (O)

#REQ_5.2.4.2-3#

UGTMS soll Zige am Einfahren in die Baustelle hindern bis die Einfahrt durch ein Betriebsleitstellenkom-
mando Zug fiir Zug erlaubt wird. (O fiir GOA1 & 2)

#REQ_5.2.4.2-4#

UGTMS soll eine Meldung auf dem Fahrer HMI und/oder auf einer streckenseitigen Einrichtung anzeigen,
solange die Baustelle eingerichtet ist. (O fiir GOA3 & 4.)

#REQ_5.2.4.2-5#

UGTMS soll die notwendigen Informationen (ber die eingerichtete Baustelle der Schnittstelle mit dem Be-
triebsleitstellen HMI zur Anzeige zur Verflgung stellen.

5.3 Uberwachen des Fahrweges
Dieses Kapitel enthalt alle Funktionen und Anforderungen, die erforderlich sind, wenn in GOA3 und GOA4

kein Fahrer den Fahrweg vom Fahrerstand an der Zugspitze aus tUberwachen kann, um ZusammenstéBe mit
Personen oder Hindernissen im Gleis zu verhindern.

5.3.1 Uberwachen streckenseitiger Einrichtungen zur Hinderniserkennung
Funktion gilt, wenn externe Geschwindigkeitsiiberwachungen vorhanden sind.
Erforderlich; alle GOAs

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, die Erkennung Gefahrdungssituationen durch externe Sensoren zu
Uberwachen.

ANMEBKUNG Im Falle von GOAS3 und GOA4 kdénnen zusatzliche externe Sicherheitseinrichtungen vorhanden sein,
deren Uberwachung durch UGTMS erforderlich ist. Diese Einrichtungen kénnen fir niedrigere Automatisierungsgrade als
optional angesehen werden.

#REQ_5.3.1-1#

Wenn das Eindringen eines Hindernisses von der externen Einrichtung gemeldet wird, soll UGTMS die ent-
sprechende Schutzzone einrichten.

#REQ_5.3.1-2#

UGTMS soll die notwendigen Informationen (ber die Gefahrdungssituation der Schnittstelle mit dem Be-
triebsleitstellen HMI zur Anzeige und Aufzeichnung zur Verfiigung stellen.

#REQ_5.3.1-3#

UGTMS soll eine Meldung auf dem Fahrer HMI und/oder einer streckenseitigen Einrichtung Gber das er-
kannte Eindringen anzeigen. (O fir GOA3 & 4).
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5.3.2 Uberwachen fahrzeugseitiger Einrichtungen zur Hinderniserkennung
Funktion gilt, wenn fahrzeugseitige Einrichtungen zur Hinderniserkennung vorhanden sind.
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, die Aktionen einer fahrzeugseitigen Hinderniserkennungseinrichtung
zum Anhalten des Zuges im Falle der Kollision mit einem Hindernis zu Gberwachen.

#REQ_5.3.2-1#

Im Falle einer Detektionsmeldung der fahrzeugseitigen Hinderniserkennung soll der spezifische Zug unver-
zliglich eine Zwangsbremsung ausfihren.

#REQ_5.3.2-2#

Das System soll den Betriebszustand einschlieBlich der spezifischen Zugkennung dem Betriebsleitstellen
HMI als Notfallmeldung zur Verfligung stellen.

#REQ_5.3.2-3#

Die Systemreaktion im Falle eines erkannten Hindernisses soll beibehalten werden, bis es durch Betriebsbe-
dienstete durch ein sicherheitsgerichtetes Kommando zurlickgesetzt wird.

#REQ_5.3.2-4#

UGTMS soll eine Meldung auf dem Fahrer HMI Uber das erkannte Hindernis anzeigen. (O fir GOA3 & 4)

5.3.3 Verhindern des ZusammenstoBBes mit Personen im Gleis

Dieses Kapitel enthdlt Funktionen und Anforderungen, die in der Lage sind, ZusammenstéBe mit Personen,
die hauptsachlich von Bahnsteigen in Gleisbereiche eindringen kénnen, zu verhindern.

5.3.3.1 Warnen von Fahrgésten zum Fernhalten von der Bahnsteigkante
Optional: alle GOAs

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, Fahrgéste zu warnen, um von der Bahnsteigkante fernzubleiben, wenn
sich ein Zug dem Bahnsteiggleis néhert.

#REQ_5.3.3.1-1#

Wenn ein Zug sich dem Bahnsteig ndhert, soll UGTMS eine Meldung zum Warnen der Fahrgaste auf dem
Bahnsteig ausldsen.

5.3.3.2 Reaktion auf Nothaltanforderung von Bahnsteigen
Optional: alle GOAs

Diese Funktion ist flir die Reaktion bei Nothaltanforderung von Bahnsteigen, die durch Fahrgaste oder Per-
sonal ausgeldst wurde, vorgesehen.

#REQ_5.3.3.2-1#

Im Falle einer Nothaltanforderung vom Bahnsteig einer Haltestelle, soll eine Schutzzone eingerichtet werden,
die die Bahnsteiggleise abdeckt.
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#REQ_5.3.3.2-2#

Im Falle einer Nothaltanforderung vom Bahnsteig einer Haltestelle, soll UGTMS die Kommunikationsverbin-
dung zwischen der anfordernden Person und der Betriebsleitstelle oder dem Dienstraum in der Haltestelle
aufbauen. (O)

#REQ_5.3.3.2-3#

Im Falle einer Nothaltanforderung vom Bahnsteig einer Haltestelle, soll UGTMS die notwendigen Informatio-
nen Uber dieses Ereignis der Schnittstelle mit dem Betriebsleitstellen HMI zur Anzeige und Aufzeichnung zur
Verflgung stellen (dies enthalt Videolberwachung, falls vorhanden).

#REQ_5.3.3.2-4#

Die Nothaltanforderung und die Systemreaktion sollen beibehalten werden, bis sie durch Betriebsbedienstete
zurilickgesetzt werden.

5.3.3.3 Uberwachen von Bahnsteigtiiren
Funktion gilt, wenn Bahnsteigtiiren vorhanden sind.
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist fiir die Uberwachung des Zustandes ,geschlossen und verriegelt“ der Bahnsteigtiiren vor-
gesehen, wenn sie nicht gedffnet sein sollen.

#REQ_5.3.3.3-1#
Im Falle eines abnormalen Offnens, soll UGTMS eine dazugehérige Schutzzone einrichten.
#REQ_5.3.3.3-2#

UGTMS soll die notwendigen Informationen iber ein abnormales Offnen der Bahnsteigtiiren dem Betriebs-
leitstellen HMI zum Anzeigen und Aufzeichnen zur Verfugung stellen.

5.3.3.4 Uberwachen Bahnsteiggleis
Funktion gilt, wenn eine Bahnsteiggleisiiberwachungseinrichtung vorhanden ist.
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist fiir die Uberwachung einer externen Bahnsteiggleisiiberwachungs-einrichtung zum Halten
des Zuges im Falle des Eindringens von Personen vorgesehen.

#REQ_5.3.3.4-1#

Im Falle einer Eindringmeldung der externen Einrichtung soll eine dazugehdrige Schutzzone eingerichtet
werden.

#REQ_5.3.3.4-2#

Die Reaktion des Systems im Falle der Erkennung eines Eindringens in das Bahnsteiggleis soll beibehalten
werden, bis es durch Betriebsbedienstete értlich oder durch Betriebsleitstellenkommando zuriickgesetzt wird.

#REQ_5.3.3.4-3#
Im Falle einer Eindringmeldung der externen Einrichtung in das Gleis soll in Haltestellen, die Gber Strom-

schienen verfigen, durch UGTMS das Abschalten der Fahrspannung fiir den betroffenen Bereich angefordert
werden. (O)
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#REQ_5.3.3.4-4#

Im Falle einer Eindringmeldung soll UGTMS dem Videoliberwachungssystem die Ortlichkeit des Eindringens
zur Verfligung stellen. (O)

#REQ_5.3.3.4-5#

UGTMS soll die notwendigen Informationen Uber das erkannte Eindringen der Schnittstelle mit dem Be-
triebsleitstellen HMI zur Anzeige und Aufzeichnung zur Verfligung stellen.

#REQ_5.3.3.4-6#

UGTMS soll die notwendigen Informationen tber die Eindringmeldung der Schnittstelle mit dem Zug HMI zur
Anzeige zur Verfigung stellen.

5.3.3.5 Uberwachen der Grenze zwischen Bahnsteiggleis und anderen Gleisen
Funktion gilt, wenn Uberwachungseinrichtungen fiir Grenzen der Bahnsteiggleise vorhanden sind.
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, die Aktionen der externen Einrichtung, die beide Grenzen von Bahn-
steiggleisen zur Erkennung von in benachbarte Gleisbereiche eindringenden Personen liberwacht, zu erledigen.

#REQ_5.3.3.5-1#

Im Falle einer Eindringmeldung der externen Einrichtung, soll ein vorherbestimmter Schutzbereich, der den
ganzen Bereich bis zur nichsten Haltestelle (Haltestellen) abdeckt, eingerichtet werden.

#REQ_5.3.3.5-2#

UGTMS soll die notwendige Information Giber das erkannte Eindringen einschlieBlich der spezifischen Ort-
lichkeit dem Betriebsleitstellen HMI zur Anzeige und Aufzeichnung zur Verfligung stellen.

#REQ_5.3.3.5-3#

UGTMS soll dem Zug HMI die notwendige Information lber das erkannte Eindringen zur Anzeige zur Verfu-
gung stellen.

#REQ_5.3.3.5-4#

Der Erkennungszustand des erkannten Eindringens soll beibehalten werden, bis er vom Betriebsbedienste-
ten durch ein sicherheitsrelevantes Kommando zurlickgesetzt wird.

#REQ_5.3.3.5-5#

Im Falle des Eindringens in das Gleis zwischen zwei Haltestellen, das Uber Stromschienen verfigt, soll durch
UGTMS das Abschalten der Fahrspannung fiir den betroffenen Bereich angefordert werden. (O).

5.3.3.6 Uberwachen der Bahnsteigabschlusstiiren

Funktion gilt, wenn Bahnsteigabschlusstiiren vorhanden sind

Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist dafir vorgesehen, die Aktionen der externen Einrichtung durchzufiihren, die Tiren an

beiden Enden von Bahnsteigen iiberwacht, um das nicht erlaubte Offnen von Tiiren und das Eindringen von
Personen zu Gleisen zwischen Haltestellen Uber diesen Weg zu erkennen.

36
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 62290-2:2009-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62290-2-2009-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62290-2-2009-04

— Entwurf —
E DIN IEC 62290-2 (VDE 0831-290-2):2009-04

#REQ_5.3.3.6-1#

Im Falle einer Turéffnungsmeldung durch die externe Einrichtung und dem nicht erlaubten Zutritt soll ein vor-
definierter Schutzbereich eingerichtet werden, der den ganzen Bereich bis zur nachsten Haltestelle (Halte-
stellen) abdeckt.

#REQ_5.3.3.6-2#

Der Erkennungszustand des erkannten Eindringens soll beibehalten werden, bis er vom Betriebsbedienste-
ten durch ein sicherheitsrelevantes Kommando zuriickgesetzt wird.

#REQ_5.3.3.6-3#

Um eine Eindringmeldung und das Einrichten eines Schutzbereiches zu vermeiden, soll der Zugang einer be-
rechtigten Person durch Vorgabe eines sicherheitsgerichteten Kommandos aus der Betriebsleitstelle erlaubt
sein. (O)

#REQ_5.3.3.6-4#

Die Zugangserlaubnis soll zurlickgenommen werden:
— wenn die TUr geschlossen ist;

— nach einer vordefinierten Zeit; (O)

— durch Betriebsleitstellenkommando. (O)

#REQ_5.3.3.6-5#

UGTMS soll die notwendige Information einschlieBlich der spezifischen Ortlichkeit dem Betriebsleitstellen
HMI zur Anzeige und Aufzeichnung zur Verfigung stellen.

5.3.3.7 Uberwachen von Notausgingen vom Fahrweg
Funktion gilt, wenn Notausgédnge vom Fahrweg vorhanden sind.
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist daflir vorgesehen, Notausgange zwischen Haltestellen zu Gberwachen, um das Eindringen
von Personen Uber diese Notausgange zu erkennen.

#REQ_5.3.3.7-1#

Im Falle der von der externen Einrichtung gemeldeten Tiréffnungsmeldung, soll eine Eindringmeldung und
ein vordefinierter Schutzbereich eingerichtet werden.

#REQ_5.3.3.7-2#

Der Erkennungszustand des erkannten Eindringens soll beibehalten werden, bis er vom Betriebsbedienste-
ten durch eine sicherheitsgerichtete Bedienung zurtickgesetzt wird.

#REQ_5.3.3.7-3#

UGTMS soll die notwendige Information einschlieBlich der spezifischen Ortlichkeit dem Betriebsleitstellen
HMI zur Anzeige und Aufzeichnung zur Verfligung stellen.
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54 Uberwachen des Fahrgastwechsels

Dieses Kapitel enthalt alle Funktionen und Anforderungen, die in der Lage sind, einen sicheren Fahrgast-
wechsel zu gewabhrleisten, unter Bertcksichtigung:

— Turdéffnung bei Beginn und TirschlieBung am Ende des Fahrgastwechsels;
— des Fahrgastwechsels selbst;

— Startbedingungen nach Ende des Fahrgastwechsels einschlieBlich anderer Zwange, die nicht direkt mit
dem Fahrgastwechsel in Verbindung stehen.

5.41 Steuern von Tiiren

5.4.1.1 Turfreigabe
Optional: GOA1, 2 & 3; Erforderlich: GOA4

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, das Offnen der Zugtiiren unter Beriicksichtigung aller Bedingungen, die
erforderlich sind, um einen sicheren Fahrgastwechsel zu gewéhrleisten, zu erlauben (Tlrfreigabe).

#REQ 5.4.1.1-1#

UGTMS soll sicherstellen, dass nur die Zugtiiren an der richtigen Seite entsprechend der Orientierung des
Zuges zum Offnen freigegeben werden.

#REQ_5.4.1.1-2# gilt, wenn Bahnsteige auf beiden Seiten vorhanden sind
Es soll mdglich sein, die Tlren auf beiden Seiten freizugeben. (O)
#REQ_5.4.1.1-3#

UGTMS soll nur eine Tirfreigabe erteilen, wenn der Zug innerhalb der vom Verkehrsunternehmen vorgege-
benen Haltetoleranz stillsteht.

#REQ_5.4.1.1-4# wenn Bahnsteigtiren oder Bahnsteigzaun vorhanden ist

UGTMS soll die Freigabe der Tiiren nur erteilen, wenn der Zug mit seinen Tlren vor den Bahnsteigtiiren oder
im Bereich zwischen den Bahnsteigzaunen angehalten hat.

#REQ_5.4.1.1-5#

Die Bewegung eines in der Haltestelle wahrend des Fahrgastwechsels angehaltenen Zuges soll verhindert
werden.

#REQ_5.4.1.1-6#

Im Falle einer eingeschréankten Situation oder im Notfall soll UGTMS eine manuelle Zug- oder Bahnsteigt(ir-
6ffnung erlauben. Dieses Offnen kann generell oder fiir einen Wagen oder spezifisch fiir eine Tir sein.

#REQ_5.4.1.1-7# bei Vorhandensein von Bahnsteigtlren

Falls die Lange des Bahnsteiges gréBer ist als die Lange des Zuges, sollen nur die Bahnsteigtiiren gedffnet
werden, die den Zugtlren gegeniberstehen.

#REQ_5.4.1.1-8# bei Vorhandensein von Bahnsteigtiren

Das Offnen der Bahnsteigtiiren soll nur erlaubt werden, wenn die Zugtiiren zum Offnen freigegeben sind.
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5.4.1.2 Kommandieren des Tiiren6ffnens
Funktion gilt fiir Bahnsteigtiiren, wenn vorhanden.
Optional: GOA1, 2 & 3; Erforderlich: GOA4

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, das Offnen von Zugtiiren und Bahnsteigtiiren (wenn installiert) zu kom-
mandieren.

#REQ_5.4.1.2-1#

Falls Bahnsteige auf beiden Seiten vorhanden sind soll es méglich sein, die Tiren auf einer Seite oder auf
beiden Seiten zu 6ffnen. Es soll méglich sein, das Offnen mit einer Zeitverzégerung zwischen beiden Seiten
durchzufihren.

#REQ_5.4.1.2-2# Einsetzbar, wenn Bahnsteigtlren existieren

Das Offnen der Bahnsteig- und Zugtiiren soll synchronisiert sein.

#REQ_5.4.1.2-3# gilt, wenn Bahnsteigtlren existieren.

Die Synchronisierung kann eine Zeitverzégerung fiir das Offnen der Bahnsteigtiiren einschlieBen. (O)

5.4.1.3 Uberwachen des TiirenschlieBens
Optional: alle GOAs

Diese Funktion ist fir das Uberwachen des SchlieBens der Zugtiiren und Bahnsteigtiiren (wenn vorhanden)
in der Haltestelle vorgesehen.

#REQ_5.4.1.3-1#

UGTMS soll das SchlieBen von Turen eine vorbestimmte Anzahl von Malen (Kommando 6&ffnen, gefolgt von
Kommando schlieBen) wiederholen, wenn sie nicht innerhalb einer vorbestimmten Zeit nach dem Kommando
als geschlossen und verriegelt erkannt werden. (O)

#REQ_5.4.1.3-2#

Wenn der Zustand geschlossen und verriegelt nicht erreicht wird, soll UGTMS einen Alarm fur die Betriebs-
leitstelle auslésen.

#REQ_5.4.1.3-3#

Das Fahrpersonal soll Uber den Zustand ,geschlossen und verriegelt” der Tiren informiert werden. (nur an-
wendbar bei GOA1 bis 3)

5.4.1.4 Anforderung zum Tiiren schlieBen
Optional: GOA1, 2 & 3; Erforderlich: GOA4

Diese Funktion ist fir das Anfordern des SchlieBens der Zugtiiren und Bahnsteigtiren (falls vorhanden) in
der Haltestelle vorgesehen.

#REQ_5.4.1.4-1#

Das System soll das SchlieBen der Tiren anfordern, wenn die Abfahrtszeit erreicht ist und die Startbedin-
gungen erflllt sind (auBer Zustand ,Zugtiiren geschlossen®).
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#REQ_5.4.1.4-2#

Das System soll das SchlieBen der Tiren durch ein vom Betriebsleitstellen HMI erhaltenes Kommando an-
fordern. (gilt nicht fir GOA1 & 2, O fir GOA3 & 4)

#REQ_5.4.1.4-3#

UGTMS soll sichtbare und hérbare Warnungen zur Verfligung stellen, die den Fahrgast liber bevorstehendes
TurschlieBen informieren. (O)

#REQ_5.4.1.4-4#

UGTMS soll sichtbare und hérbare Warnungen liefern, die den Fahrgast anweisen, von den Tiren Abstand
zu halten. (O)

#REQ_5.4.1.4-5# gilt, wenn Bahnsteigtlren vorhanden sind
Das SchlieBen der Bahnsteig- und Zugtiren soll synchronisiert sein.
#REQ_5.4.1.4-6# gilt, wenn Bahnsteigtlren vorhanden sind

Die Synchronisierung kann eine Zeitverzdgerung fiir das SchlieBen der Bahnsteigtiiren enthalten. (O)

5.4.2 Verhindern der Verletzung von Personen zwischen Wagen oder zwischen Bahnsteig und Zug
Diese Funktion ist dafuir vorgesehen, die Einrichtungen und Detektoren zu flhren, die Personen daran hin-

dern zu fallen oder fallende Personen zu erkennen. Verhinderte Gefahren haben das Fallen oder Einklem-
men zwischen zwei Wagen und zwischen Bahnsteigkante und Wagenkasten zum Inhalt.

5.4.2.1 Handhaben der Verhinderungseinrichtungen
Funktion gilt, wenn Verhinderungseinrichtungen vorhanden sind.
Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist fUr die Bearbeitung von Aktionen von externen fahrzeug- und fahrwegseitigen Verhinde-
rungseinrichtungen (z. B. Spaltiiberbriickung, bewegliche Trittstufen) vorgesehen.

#REQ 5.4.2.1-1#

Das System soll dem Betriebsleitstellen HMI und lokalen HMI (falls vorhanden), den Betriebszustand der
Verh(tungseinrichtung zur Verfligung stellen, wenn die erforderlichen Bedingungen nicht erfillt sind.

#REQ_5.4.2.1-2#

UGTMS soll fahrzeugseitige Verhinderungseinrichtungen fiir vordefinierte Bahnsteige aktivieren.

5.4.2.2 Uberwachen von Uberwachungseinrichtungen

Funktion gilt, wenn Uberwachungseinrichtungen vorhanden sind.

Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, Aktionen von fahrzeugseitigen und fahrwegseitigen Uberwachungsein-

richtungen, die Personen erkennt, die wahrend des Fahrgastwechsels durch die Liicke hindurch fallen oder in
der Licke eingeklemmt sind, zu Uberwachen.
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#REQ_5.4.2.2-1#

Im Falle einer von der Erkennungseinrichtung eingehenden Eindringmeldung sollen die sicheren Anfahrbe-
dingungen firr den betreffenden Zug nicht erfillt sein.

#REQ_5.4.2.2-2#

Das System soll dem Betriebsleitstellen HMI und lokalen HMI (falls vorhanden) den Detektionszustand der
Einrichtung zur Verfiigung stellen.

#REQ_5.4.2.2-3#

Der UGTMS Detektionszustand soll beibehalten werden, bis er durch Betriebsbedienstete durch ein sicher-
heitsbezogenes Kommando zuriickgesetzt wird.

5.4.3 Sicherstellen der Abfahrbedingungen

Dieses Kapitel enthélt alle Funktionen und Anforderungen, die sicherheitsbezogene und nicht-sicherheitsbe-
zogene Abfahrbedingungen fir einen Zug, der einen Bahnsteighalt verlasst.

5.4.3.1 Erlauben der Abfahrt aus der Haltestelle (sicherheitsgerichtete Bedingungen)
Optional: GOA1; Erforderlich: GOA2, 3 & 4

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, alle notwendigen Voraussetzungen fir eine sichere Haltestellenabfahrt
zu prifen.

#REQ_5.4.3.1-1#

UGTMS soll die Zugabfahrt nur dann erlauben, wenn es die Bestatigung erhalten hat, dass alle Zugttren und
alle Bahnsteigtiiren (falls vorhanden) geschlossen und verriegelt sind.

#REQ_5.4.3.1-2#

UGTMS soll den Zustand ,geschlossen und verriegelt“ der Zug- und Bahnsteigtiren auf dem Fahrer HMI an-
zeigen.

ANMERKUNG  Der Zustand der Zugtliren kann durch das Fahrzeug bereitgestellt werden.

5.4.3.2 Erlauben der Abfahrt aus der Haltestelle (betriebliche Bedingungen)
Optional: GOA1 & 2, Erforderlich: GOA3 & 4

Diese Funktion ist zur Uberpriifung aller notwendigen Voraussetzungen aufgrund betrieblicher Bedingungen
vorgesehen, um die Abfahrt zu erlauben.

#REQ_5.4.3.2-1#
UGTMS soll dem Zug die Erlaubnis die Haltestelle zu verlassen erteilen, wenn die folgenden Bedingungen
erflllt sind:

— der Zug in der Haltestelle ist nicht durch eine Zwangsbremsung fahrunféhig;

— der Zug ist in der Haltestelle nicht durch die Zugfolgeregelung festgehalten (einschlieBlich Anschlussge-
wahrung (O));

— die Haltestellenaufenthaltszeit ist abgelaufen;
— der Zugist in der Lage, die Haltestelle vollstandig zu verlassen;

— die Fahrerlaubnis liegt so vor, dass der Zug in der Lage ist, den Bahnhof in einer Weise zu verlassen, die
es dem né&chsten Zug erlaubt vollstéandig einzufahren (O);
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— dem Zug ist ein noch nicht beendeter Fahrauftrag zugeteilt (O fiir GOA1 & 2.);

— es liegt keine Einschrankung vor, die den Zug daran hindert, den nachsten Bahnhof zu erreichen, (z. B.
Mangel an Fahrstrom, liegengebliebener Zug (O);

— durch das Betriebsleitstellen HMI kommandierter Abfahrauftrag (O).
#REQ_5.4.3.2-2#

UGTMS soll die Erlaubnis der Abfahrt aus der Haltestelle auf dem Fahrer HMI anzeigen, wenn die betriebli-
chen Bedingungen von REQ_ 5.4.3.2-1 erflillt worden sind.

#REQ_5.4.3.2-3#

UGTMS soll der Betriebsleitstelle eine nicht erlaubte Zugabfahrt melden. (O)

5.4.3.3 Abfahrauftrag
Optional: GOA1; Erforderlich: GOA2, 3 & 4

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, einem Zug einen Abfahrauftrag zu erteilen, wenn die geforderten be-
trieblichen und Sicherheitsbedingungen erfillt sind.

#REQ_5.4.3.3-1#

In GOA4 soll UGTMS dem Zug die Erlaubnis zur Abfahrt automatisch erteilen.
#REQ_5.4.3.3-2#

In GOA2 soll UGTMS den Zug aufgrund manueller Handlung des Zugfahrers starten.
#REQ_5.4.3.3-3#

In GOAS soll die Abfahrt entweder automatisch oder manuell sein.

5.5 Betreiben eines Zuges
Dieses Kapitel enthélt alle Funktionen und Anforderungen, die zum Betreiben eines Zuges in GOA3 und

GOA4 erforderlich sind, um Funktionen durch das System zu ersetzen, die in niedrigeren Automatisierungs-
graden durch den Zugfahrer erfiillt werden.

5.5.1 Einsetzen oder Aussetzen

5.5.1.1 Aufriisten von Ziigen

Optional: GOA1 bis 3; Erforderlich: GOA4

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, Zige in Abstellebereichen (in Werkstatt, Aufstellanlagen oder auf der
Strecke) durch den Fahrer oder durch Fernsteuerung aus der Betriebsleitstelle aufzuriisten, bevor sie den
Fahrbetrieb aufnehmen.

#REQ_5.5.1.1-1#

Die UGTMS-Fahrzeugausristung soll selbsttétig aktiviert werden, wenn der Fahrer den Fahrerstand des Zu-
ges aktiviert oder die Betriebsleitstelle den Zug ferngesteuert aufristet.
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#REQ_5.5.1.1-2#

In GOAS3 und GOA4 soll UGTMS Zlgen nur erlauben den Fahrgastbetrieb aufzunehmen, wenn die fiir einen
angenehmen, zuverldssigen und sicheren Fahrgastbetrieb erforderlichen Funktionen aktiv, getestet und ent-
sprechend der &rtlich spezifischen Richtlinien und Regeln arbeiten.

5.5.1.2 Abriisten von Ziigen
Optional: GOA1 bis 3; Erforderlich: GOA4

Diese Funktion ist dafir vorgesehen, Ziige in Abstellebereichen (in Werkstatt, Aufstellanlagen oder auf der
Strecke) nach dem Aussetzen durch den Fahrer oder durch Fernsteuerung aus der Betriebsleitstelle abzu-
risten.

#REQ 5.5.1.2-1#

Wenn der Zug in seinem Abstellbereich in den abgeristeten Zustand versetzt ist, soll die UGTMS Fahrzeug-
ausristung mit Ausnahme aller zum Aufristen erforderlichen Funktionen spannungslos geschaltet werden.

#REQ_5.5.1.2-2#
UGTMS soll es erméglichen den Zug durch ein Betriebsleistellenkommando abzuriisten. (O fiir GOA1 bis 3)
#REQ_5.5.1.2-3#

Es soll mdglich sein, einen Zug durch vollstandiges spannungslos schalten auBer Betrieb zu nehmen. (O)

5.5.2 Bearbeiten der Fahrmodi

Erforderlich: alle GOAs

Diese Funktion ist dafiir vorgesehen, die Fahrmodi des Zuges zu bearbeiten.
#REQ_5.5.2-1#

UGTMS soll automatische und manuelle Fahrmodi handhaben.

ANMERKUNG Wenn UGTMS weder automatische noch manuelle Fahrmodi zuwege bringt, wird der Zug vollstandig
durch den Fahrer betrieben.

#REQ_5.5.2-2#
In automatischem Betrieb soll UGTMS alle Fahrfunktionen des entsprechenden GOAs ausfiihren.
#REQ_5.5.2-3#

UGTMS soll zu verschiedenen vom GOA und dem Betriebszustand der UGTMS fahrzeug- und/oder stre-
ckenseitigen Einrichtung abhangigen manuellen Fahrmodi fahig sein.

#REQ_5.5.2-4#

In vollstédndig Gberwachtem manuellem Modus soll UGTMS den Schutz des Zugs durch Anwendung des Si-
cherungsprofils sicherstellen.

#REQ_5.5.2-5#

In teiliberwachtem manuellem Modus soll UGTMS mindestens die Beachtung einer vordefinierten Ge-
schwindigkeitsgrenze durchsetzen.

#REQ_5.5.2-6#

UGTMS soll keinen uniiberwachten manuellen Modus verhindern, wenn die UGTMS Fahrzeugeinrichtung
umgeschaltet ist.
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