DEUTSCHE NORM Entwurf  september 2002

Umwelt- und Strahlenschutz-Messgerate

Handgerate fiir den Nachweis und die Identifizierung von DIN
Radionukliden und fiir die Messung der Dosisleistung IEC 62327

(IEC 45B/365/CD:2002)

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Klassifikation
Durchfuihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
v D E nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz VDE 0493
Elektrotechnische Zeitschrift bekannt gegeben worden. .
Teil 3-3
ICS 17.240 Einspriiche bis 2002-10-31

Entwurf

Environmental and radiation protection instrumentation —

Hand-held instruments for the detection and identification of radioactive isotopes
and for the measurement of dose rate

(IEC 45B/365/CD:2002)

Instrumentation pour la protection d’environnement et pour la radioprotection —
Instruments portables pour la détection et I'identification d’isotopes radioactifs et
pour la mesure du débit de dose

(CEI 45B/365/CD:2002)

Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfes
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Das internationale Schriftstiick IEC 45/365/CD:2002-05 ,Environmental and radiation protection instru-
mentation — Hand-held instruments for the detection and identification of radioactive isotopes and for
the measurement of dose rate” ist unverandert in diesen deutschen Norm-Entwurf Gbernommen
worden.

Beginn der Gultigkeit
Diese Norm gilt ab ...

Fortsetzung Seite 2 bis 27
und 26 Seiten IEC-Original

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthélt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung des Internationalen Norm-
Entwurfs [Committee Draft (CD)] IEC 45B/365/CD\'5¢'5¢\'5¢\:2002 ,Environmental and radiation protection
instrumentation — Hand-held instruments for the detection and identification of radioactive isotopes and for
the measurement of dose rate”.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezlglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefugt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaf3en auch fir den mit aufgenommenen englischen IEC-Text.

Der Internationale Entwurf wurde vom SC 45B ,Radiation protection instrumentation der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und als CD herausgegeben. Die IEC und das Européaische
Komitee fir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene entstandener
Internationaler Norm-Entwurf im Schlussstadium [Final Draft International Standard (FDIS)] zeitgleich (paral-
lel) bei IEC und CENELEC zur Abstimmung gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der Nor-
mungsarbeit zu erreichen.

Da der Abstimmungszeitraum fur einen FDIS nur 2 Monate betragt, und zum FDIS keine sachlichen Stel-
lungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN“-Entscheidung mdglich ist,
wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der CD als Norm-Entwurf
veroffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit noch vor der Abstimmung beriicksichtigen zu
kénnen.

Fir den vorliegenden Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium GUK 967.2 ,Aktivitditsmessgerate fur
den Strahlenschutz* der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN
und VDE zustandig.

In der Reihe VDE 0493 sind derzeit folgende Teile vorgesehen:

Beziiglich der Uberwachung der Luft:

— DINIEC 60761-1 (VDE 0493 Teil 1-1), Umwelt- und Strahlenschutz-Messgeréte — Einrichtungen zur
kontinuierlichen Uberwachung von Radioaktivitét in gasférmigen Ableitungen — Teil 1: Allgemeine Anfor-
derungen (IEC 60761-1:2002).

— DIN IEC 60761-2 (VDE 0493 Teil 1-2), Umwelt- und Strahlenschutz-Messgeréte — Einrichtungen zur
kontinuierlichen Uberwachung von Radioaktivitét in gasférmigen Ableitungen — Teil 2: Besondere Anfor-
derungen an Monitore fiir radioaktive Aerosole einschlieB3lich Transuranaerosol-Monitore
(IEC 60761-2:2002).

— DINIEC 60761-3 (VDE 0493 Teil 1-3), Umwelt- und Strahlenschutz-Messgerate — Einrichtungen zur
kontinuierlichen Uberwachung von Radioaktivitdt in gasférmigen Ableitungen — Teil 3: Besondere Anfor-
derungen an Monitore fiir radioaktive Edelgase (IEC 60761-3:2002).

— DINIEC 60761-4 (VDE 0493 Teil 1-4), Umwelt- und Strahlenschutz-Messgerate — Einrichtungen zur
kontinuierlichen Uberwachung von Radioaktivitét in gasformigen Ableitungen — Teil 4: Besondere Anfor-
derungen an Monitore fir radioaktives lod (IEC 60761-4:2002).

— DINIEC 60761-5 (VDE 0493 Teil 1-5), Umwelt- und Strahlenschutz-Messgerate — Einrichtungen zur
kontinuierlichen Uberwachung von Radioaktivitét in gasformigen Ableitungen — Teil 5: Besondere Anfor-
derungen an Monitore fiir radioaktives Tritium (IEC 60761-5:2002).

— DINIEC 61577-1 (VDE 0493 Teil 1-10-1), Umwelt- und Strahlenschutz-Messgerédte — Messgeréte fiir
Radon und Radonfolgeprodukte  — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 61577-1:200x)
— zur Zeit Entwurf E DIN IEC 61577-1:2000-08.

— DIN IEC 61577-2 (VDE 0493 Teil 1-10-2), Umwelt- und Strahlenschutz-Messgerédte — Messgeréte fiir
Radon und Radonfolgeprodukte — Teil 2: Besondere Anforderungen an Radonmessgeréate
(IEC 61577-2:200x) — zur Zeit DIN IEC 61577-2:2001-09.
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— DIN IEC 61577-3 (VDE 0493 Teil 1-10-3), Umwelt- und Strahlenschutz-Messgerdte — Messgeréte fiir
Radon und Radonfolgeprodukte — Teil 3: Besondere Anforderungen an Messgeréte fiir Radonfolgepro-
dukte (IEC 61577-3:2002).

Bezuglich der Messung von Oberflachen oder Personen

— DIN IEC 61098 (VDE 0493 Teil 2-1), Umwelt- und Strahlenschutz-Messgerédte — Fest eingebaute
Personenkontaminationsmonitore (IEC 61098:200x-xx) — zur Zeit Entwurf E DIN IEC 61098:2001-01.

— DIN IEC 60325 (VDE 0493 Teil 2-2), Umwelt- und Strahlenschutz-Messgeréte — Tragbare und transpor-
table Kontaminationsmessgeréte und —monitore fir Alpha- und Betastrahlung (IEC 60325:200x-xx)
— zur Zeit Entwurf E DIN IEC 60325:1999-11.

— DINIEC 61582-1 (VDE 0493 Teil 2-3-1), Umwelt- und Strahlenschutz-Messgerédte — Einrichtungen fiir
die in-vivo-Uberwachung (Ganz- und Teilkérperzéhler) — Allgemeine Anforderungen und festinstallierte
Systeme (IEC 61582-1:200x-xx) — zur Zeit Entwurf E DIN IEC 61582-1:2001-03.

— DIN IEC 61582-2 (VDE 0493 Teil 2-3-2), Umwelt- und Strahlenschutz-Messgerédte — Einrichtungen fiir
die in-vivo-Uberwachung (Ganz- und Teilkérperzéhler) — Zusétzliche Anforderungen und Priifverfahren
fir tragbare und transportable Einrichtungen (IEC 61582-2:200x-xx)

— zur Zeit Entwurf E DIN IEC 61582-2:2001-06.

Bezlglich der Materialiberwachung:

— DIN IEC 62022 (VDE 0493 Teil 3-1), Umwelt- und Strahlenschutz-Messgerdte — Fest installierte Moni-
tore fiir die Uberwachung und den Nachweis der Radioaktivitit von Gammastrahlen-Emittern in wieder-
verwertbaren oder nicht wiederverwertbaren Materialien (IEC 62022:200x-xX)

— zur Zeit Entwurf E DIN IEC 62022:2001-06.

— DIN IEC 62244 (VDE 0493 Teil 3-2), Umwelt- und Strahlenschutz-Messgerédte — Fest installierte Moni-
tore fir den Nachweis radioaktiven und nuklearen Materials an Staatsgrenzen (IEC 62244:200x-xx)
— zur Zeit Entwurf in Vorbereitung.

— DIN IEC 62327 (VDE 0493 Teil 3-3), Umwelt- und Strahlenschutz-Messgerdte — Handgeréte fir den
Nachweis und die Identifizierung radioaktiver Isotope und fiir die Messung der Dosisleistung
(IEC 62327:200x-xx) — der vorliegende Entwurf.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fiur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend
wiedergegeben. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben gultig.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen gedndert. Zu den bisher verwendeten Normnummern
wird jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.
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Tabelle NA.1

Européische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

HD 472 S1/A1:1995

IEC 60038:1983
A1:1994
A2:1997

DIN IEC 60038:1987-05
DIN IEC 60038 Beiblatt 1:1992-12

EN 60068-2-27:1993

IEC 60068-2-27.1987

DIN EN 60068-2-27:1995-03

IEC 60846:1999 9

— a)

Normen der Reihe

Normen der Reihe

Normen der Reihe

EN 61000-4 IEC 61000-4 DIN EN 61000-4(VDE 0847)
- IEC 62244 (WD) °) -9
- ISO 4037-1:1996 - -
- ISO 4037-2:1997 - -
- ISO 4037-3:1999 - -
- ISO/WD 22188:2001 - -

VDE 0847

%  Die Neuausgabe IEC 60846 :2002 wird als DIN IEC 60846 (VDE 0492 Teil 2-1) Gibernommen werden.
b) Z. Z. Entwurf IEC 45B/366/CD:2002; Norm-Entwurf DIN IEC 62244 (VDE 0493 Teil 3-2) in Vorbereitung.

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60068-2-27, Umweltprifungen - Teil 2: Prifungen; Prifung Ea und Leitfaden: Schocken
(IEC 60068-2-27:1987); Deutsche Fassung EN 60068-2-27:1993.

Normen der Reihe
DIN EN 61000-4 (VDE 0847), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV).

DIN IEC 60038, IEC-Normspannungen, Identisch mit IEC 60038, Ausgabe 1983.
DIN IEC 60038 Beiblatt 1, IEC-Normspannungen — Ergédnzende Hinweise zum Stand der internationalen Nor-

mung und européischen Harmonisierung der Netz-Nennspannung 230/400 V sowie Auswirkungen bei der
Umstellung von 220/380 V.
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Deutsche Ubersetzung

Strahlenschutz-Messgerate
Handgeréate fur den Nachweis und die Identifizierung
die Messung der Dosisleistung

von Radionukliden und fur
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Vorwort

1) Die IEC (Internationale Elektrotechnische Kommission) ist eine weltweite Normungsorganisation, die alle
Nationalen Elektrotechnischen Komitees (Nationale Komitees der IEC) umfasst. Die IEC hat das Ziel, die
internationale Zusammenarbeit in allen Fragen der Normung auf dem Gebiet der Elektrotechnik und
Elektronik zu férdern. Zu diesem Zweck und neben anderen Aktivitaten vertffentlicht die IEC Internatio-
nale Normen. Mit der Vorbereitung sind die Technischen Komitees beauftragt. Jedes Nationale Komitee
der IEC, das an dem behandelten Thema interessiert ist, darf an dieser Vorbereitungsarbeit teilnehmen.
Internationale Organisationen, Regierungs- und Nichtregierungsstellen, die mit der IEC in Verbindung
stehen, nehmen ebenfalls an diesen Vorbereitungsarbeiten teil. Die IEC arbeitet eng mit der Internatio-
nalen Organisation fur Normung (ISO) nach den in der Vereinbarung zwischen beiden Organisationen
festgelegten Bedingungen zusammen.

2) Die offiziellen Beschlisse oder Vereinbarungen der IEC Uber technische Fragen, die in Technischen
Komitees von Vertretern aller an dem behandelten Thema besonders interessierten Nationalen Komi-
tees erarbeitet werden, bringen das héchstmégliche MaR internationaler Ubereinstimmung fir das be-
handelte Sachgebiet zum Ausdruck.

3) Sie stellen Empfehlungen zur internationalen Anwendung dar, die als Normen, Fachberichte oder Leit-
linien veroéffentlicht werden und als solche von den Nationalen Komitees angenommen sind.

4) Um die internationale Vereinheitlichung zu fordern, verpflichten sich die Nationalen Komitees der IEC,
Internationale Normen der IEC so durchschaubar wie mdglich in ihren nationalen und regionalen Nor-
men anzuwenden. Jede Abweichung zwischen der IEC-Norm und der entsprechenden nationalen oder
regionalen Norm muss in dieser deutlich gekennzeichnet werden.

5) Die IEC hat kein Verfahren fiir die Kennzeichnung der Konformitét festgelegt und tbernimmt keine Ver-
antwortung, wenn ein Gegenstand als konform mit einer ihrer Normen erklart wird.

6) Es besteht die Mdglichkeit, dass Bestandteile dieser Internationalen Norm Gegenstand von Patentrech-
ten sind. Die IEC hat nicht die Verantwortung, das Vorhandensein solcher Patentrechte festzustellen und
auf deren Existenz hinzuweisen.

Die Internationale Norm IEC XXX wurde vom Unterkomitee 45B ,Radiation Protection Instrumentation” des
Technischen Komitees 45 ,Nuclear Instrumentation” der IEC ausgearbeitet.

Der Text dieser Norm basiert auf den folgenden Dokumenten:

FDIS Abstimmungsbericht

XXIXXIFDIS XXIXX/IRVD

Ausflhrliche Auskunft Gber die Abstimmung zur Genehmigung dieser Norm gibt der in obiger Tabelle zitierte
Abstimmungsbericht.

Diese Norm wurde entsprechend ISO/IEC-Direktive, Teil 2 erstellt.

Das Komitee hat entschieden, dass diese Publikation bis XXXX unveréndert bleiben soll. Dann wird die
Publikation entsprechend der Entscheidung des Komitees

—  bestatigt,

—  zuriickgezogen,

— durch eine Uberarbeitete Ausgabe ersetzt oder

— geandert.
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Einfihrung

Die unerlaubte und unbeabsichtigte Beforderung von Kernmaterialien und anderen radioaktiven Stoffen 1),
z.B. in Form von Strahlenquellen, kontaminiertem Metallschrott oder Kernmaterial, ist zu einem Problem
zunehmender Bedeutung geworden. Radioaktive Quellen, die nicht mehr der gesetzlichen Uberwachung
unterliegen, sogenannte ,verwaiste Quellen", haben haufig zu ernsten Strahlenexpositionen und weitraumi-
ger Kontamination gefuihrt. Obwohl das unerlaubte Handeln mit Kernmaterialien und anderen radioaktiven
Stoffen kein neues Phadnomen ist, hat die Besorgnis Uber einen nuklearen ,Schwarzen Markt" in den letzten
Jahren erheblich zugenommen, insbesondere im Hinblick auf sein bedrohliches terroristisches Potential.

Als Reaktion auf die Technik-Politik der Internationalen Atomenergieorganisation (IAEO), der Weltzollorgani-
sation (WCO) und der Internationalen Kriminalpolizeiorganisation (Interpol) hinsichtlich des Nachweises und
der Identifikation von Kernmaterialien sowie im Hinblick auf allgemeine Sicherheitsbestrebungen entwickeln
und produzieren die Hersteller nuklearer Instrumentierung festinstallierte Strahlungsmonitore und andere
Geréte, die dazu benutzt werden, zur Vorbeugung gegen die unerlaubte Beférderung von nuklearen und
radioaktiven Stoffen beizutragen. Diese Art von nuklearer Instrumentierung findet fur Sicherheitszwecke in
Kernanlagen, an Grenzkontrollstellen, auf internationalen See- und Flughafen und beim Zoll breite Anwen-
dung. Um jedoch eine Harmonisierung der Messungen in den verschiedenen Landern und eine Konsistenz
der Messergebnisse sicherzustellen, ist es unumgéanglich, dass kommerzielle Strahlenmessgerate nach
strengen Vorgaben gebaut werden, die auf vereinbarten Betriebsanforderungen beruhen, die in dieser Inter-
nationalen Norm festgehalten sind.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm gilt fir Handgeréte zum Nachweis und zur Identifizierung von Radionukliden wie
auch fur Handgerate mit Dosisleistungsanzeige. Sie gilt nicht fir hochauflosende Gammastrahlenspektro-
meter mit Detektoren aus hochreinem Germanium (HpGe) oder dhnliche Geréte, wie sie in Laboratorien ver-
wendet werden. Diese Internationale Norm legt Anforderungen an Handspektrometer fiir Gammastrahlung
fest, insbesondere an die Detektoren, die elektronischen Vielkanalanalysatoren, die Identifizierungssoftware,
die Radionuklidbibliotheken und die Gerateanzeige. Weiterhin werden sowohl allgemeine Eigenschaften,
allgemeine Prifverfahren und strahlungsbezogene Eigenschaften als auch elektrische, mechanische,
sicherheits- und umgebungsbezogene Eigenschaften, die die Gerate haben sollen, festgelegt. Diese Interna-
tionale Norm gibt Leitfaden fir die Auswahl geeigneter Radionuklidbibliotheken fiir radioaktive Stoffe an, die
am haufigsten an Grenzlibergédngen nachgewiesen wurden. Die entsprechenden Einrichtungen wurden
urspringlich fur die Suche nach Strahlenquellen und Messungen fir die Strahlensicherheit verwendet. In
dieser Internationalen Norm wird die Tatsache bericksichtigt, dass solche Gerate hauptséchlich von Grenz-
schutzbeamten benutzt werden, die normalerweise keine Strahlenfachleute sind. Dies erfordert einen
anwenderfreundlichen Bau der Gerate und deren Betrieb mit hohem Grad inharenter Sicherheit.

2 Normative Verweisungen

Die nachfolgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

IEC 60038:1983-01; am1:1994-09; am2:1997-10, IEC standard voltages
IEC 60068-2-27:1987-06, Environmental testing - Part 2: Tests - Test Ea and guidance: Shock
IEC 61000-4 (all parts), Electromagnetic compatibility (EMC), Testing and measurement techniques

IEC 60846:1999, Radiation protection instrumentation - Ambient and/or directional dose equivalent rate
meters and/or monitors for beta, X and gamma radiation

') Da alle Kernmaterialien, d.h. U, Pu und Th, auch radioaktiv sind, schlieRt der Begriff "radioaktive Stoffe" in
dieser Norm immer Kernmaterialien ein.
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ISO 4037-1:1996, X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and dose rate meters and
for determining their response as a function of photon energy - Part 1: Radiation characteristics and produc-
tion methods

ISO 4037-2:1997, X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and dose rate meters and
for determining their response as a function of photon energy - Part 2: Dosimetry for radiation protection over
the energy ranges 8 keV to 1,3 MeV and 4 MeV to 9 MeV

ISO 4037-3:1999, X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and dose rate meters and
for determining their response as a function of photon energy - Part 3: Calibration of area and personal
dosemeters and the measurement of their response as a function of energy and angle of incidence

ISO/WD 22188:2001, Monitoring for inadvertent movement and illicit trafficking of radioactive material

IEC 62244 (WD 2002), Installed radiation monitors for the detection of radioactive and nuclear materials at
national boarders

3 Begriffe

3.1 Allgemeines

Alle technischen Begriffe sind so definiert wie in IEC 60050-393, IEC 60050-394 und IEC 60359, wenn nichts
anderes angegeben ist. Fur die Anwendung dieser Internationalen Norm gelten die nachfolgenden Definitio-
nen von dosimetrischen Begriffen und Grof3en.

31.1

Sievert

(en: sievert)

Sl-Einheit der Aquivalentdosis, J kg™, mit dem besonderen Namen Sievert (Sv)

1Sv=1Jkg"

3.1.2

Umgebungs-Aquivalentdosis

H*(10)

(en: ambient dose equivalent)

Aquivalentdosis an einem Punkt in einem Strahlungsfeld, die durch das zugehorige ausgerichtete und auf-
geweitete Feld in einer Tiefe von 10 mm in der ICRU-Kugel auf dem Radius erzeugt wird, der dem ausge-
richteten Strahlungsfeld entgegengerichtet ist. Die Umgebungs-Aquivalentdosisrate ist das Verhaltnis von
dH (10) durch dt, wobei dH (10) die differentielle Anderung der Umgebungs-Aquivalentdosisrate im Zeitinter-
vall dt ist. Einheiten der Umgebungs-Aquivalentdosisrate sind beliebige Quotienten des Sievert oder dessen
dezimalen Vielfachen und Vielfachen einer geeigneten Zeiteinheit.

(z. B.mSv h™)

3.2 Definitionen

3.3 Begriffe bei Prifungen

331

Qualifikationspriifungen

(en: qualification tests)

Prifungen, die durchgefuhrt werden, um nachzuweisen, dass die Anforderungen einer Spezifikation erfullt
werden; Qualifikationsprifungen werden unterteilt in die weiter unten definierten Typprifungen und Stick-
prufungen
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3.3.2

Typprufung

(en: type test)

Konformitatsprifung auf der Grundlage eines oder mehrerer fur die Produktion représentativer Muster eines
Produkts

3.3.3

Stlckprufung

(en: routine test)

Prifung jedes einzelnen Gerats oder Bauteils wahrend oder nach der Fabrikation zum Nachweis, dass es
bestimmte Anforderungen erfullt

3.34

Abnahmeprifung

(en: acceptance test)

Vertraglich festgelegte Priifung zum Nachweis gegeniiber dem Kunden, dass das Gerat oder das Bauteil
bestimmte Anforderungen seiner Spezifikation erfullt

3.35

Ergé&nzungsprifung

(en: supplementary test)

Prifungen, die ergdnzende Kenntnisse Uber bestimmte Eigenschaften des Geréts liefern sollen

4 Allgemeine Eigenschaften der Messanordnungen

4.1 Allgemeines

Diese Gerate werden zur ldentifizierung, den Nachweis und die Lokalisierung radioaktiver Stoffe wie auch fur
die Dosisleistungsanzeige zu Strahlensicherheitszwecken verwendet. Typischerweise messen sie das
Gammastrahlenspektrum und identifizieren das Radionuklid durch Vergleich mit einer internen Radionuklid-
bibliothek. Es sind batteriebetriebene Handgerate, die bei Feldmessungen eingesetzt werden.

4.2 Strahlungsdetektoren

Gerate dieser Art kdnnen fur die verschiedenen Anwendungen mehr als einen Detektor enthalten. Mindes-
tens einer dieser Detektoren muss zwischen Neutronen- und Gammastrahlung unterscheiden kdnnen.
Gammastrahlendetektoren fur spektrometrische Messungen mussen ausreichende Energieauflésung, Emp-
findlichkeit und Stabilitat haben, um die fir die Radionuklididentifikation erforderlichen Gammalinien aufzul®-
sen.

4.3 Energiekalibrierung und Spektrumsstabilisierung

Fir eine zuverlassige Radionuklididentifikation ist eine prézise und stabile Energiekalibrierung wesentlich,
die sich als Funktion der Temperatur, Batteriespannung oder Z&hlrate nicht andert. Die Geréate sollten des-
halb die Mdglichkeit einer Selbstkalibrierung bieten, die automatisch ablauft oder andernfalls wahrend des
Feldbetriebs leicht durchgefuhrt werden kann.

4.4  Software
Zur Identifizierung der in Abschnitt 6.1 zusammengestellten Radionuklide, moglichst auch bei Gegenwart
anderer Stornuklide, ist in das Gerét integrierte Software erforderlich. Die Zusammenstellung, Uberarbeitung

und Optimierung der verwendeten Radionuklidbibliotheken ist wichtig und darf nur durch den Hersteller oder
einen autorisierten Anwender erfolgen.

4.5 Anwender-Interface

Das Gerat sollte haben
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— eine unter verschiedenen Lichtverhaltnissen leicht ablesbare Anzeige,
— eine begrenzte Anzahl von Kndpfen und Tasten fiir den Routinebetrieb,
— eine einfache Mendistruktur, die leicht intuitiv verfolgt werden kann,

— wenigstens zwei unterschiedliche Betriebsarten: den einfachen Routinebetrieb und einen anspruchs-
volleren Betrieb durch Fachleute.

Ein Gammastrahlenspektrum muss fur den Routinebetrieb nicht angezeigt werden, sollte aber auf einer tiefe-
ren Menustufe fir die Diagnostik durch einen Fachmann verfligbar sein. Es muss die Moglichkeit bestehen,
Spektren in einem Festspeicher aufzubewahren und sie auf einen Rechner oder Uber eine Fernverbindung
zur Sichtung durch einen Fachmann zu tbertragen, wenn die Probleme vor Ort nicht geklart werden kdnnen.
Wenn wahrend des Routinebetriebs ein Radionuklid nicht eindeutig identifiziert werden kann, muss eine
Meldung wie ,nicht identifiziert* oder ,weitere Messung erforderlich* angezeigt werden. Hérbare und visuelle
Anzeigen bei Alarmsituationen missen verflgbar sein.

5 Allgemeine Prufverfahren

5.1 Artder Prifungen

Wenn in den einzelnen Abschnitten nichts anderes festgelegt ist, sind alle in dieser Norm aufgefiihrten Pri-
fungen als Typprifungen zu betrachten (siehe 3.3.2). Auf Grund einer Vereinbarung zwischen Kunde und
Lieferant kdnnen bestimmte Prifungen als Abnahmeprifungen verstanden werden (siehe 3.3.4).

5.2 Referenzbedingungen und Standardprifbedingungen

Die Referenzbedingungen sind in der zweiten Spalte von Tabelle 1 angegeben. Wenn nichts anderes fest-
gelegt ist, missen Priifungen nach dieser Norm unter Standardprifbedingungen, die in der dritten Spalte von
Tabelle 1 angegeben sind, durchgefuhrt werden. Fir solche Prifungen unter Standardprifbedingungen
missen die Werte fir Temperatur, Luftdruck und relative Feuchte zum Zeitpunkt der Messung angegeben
und geeignete Korrektionen angebracht werden, um das Ansprechvermdgen unter Referenzbedingungen zu
erhalten. Die Werte jeglicher Korrektionen sollten protokolliert werden.

Fur solche Priifungen, die der Bestimmung der Auswirkung von Veranderungen der in Tabelle 1 angegebe-
nen EinflussgrofRen dienen sollen, sollten alle anderen EinflussgréRen innerhalb der in Tabelle 1 angegebe-
nen Grenzen der Standardprifbedingungen konstant gehalten werden, wenn bei dem betreffenden Prifver-
fahren nichts anderes festgelegt ist.

5.3 Statistische Schwankungen

Bei jeder Prifung, bei der eine Strahlungsmessung erfolgt, muss eine ausreichend grof3e Anzahl von Able-
sungen vorgenommen werden, um sicherzustellen, dass der Mittelwert der abgelesenen Werte genigend
genau ist und gezeigt wird, dass Ubereinstimmung mit den Priifanforderungen besteht und die GréRe der
statistischen Schwankungen des Ergebnisses, die allein auf dem Zufallscharakter der Strahlungsemission
beruht, nicht signifikant ist. Die Intervalle zwischen den Ablesungen mussen geniigend lang sein, um die
statistische Unabhéngigkeit der abgelesenen Werte zu gewahrleisten.

6 Leistungsanforderungen bei der Radionuklididentif ikation

6.1 Anforderungen bei Radionuklididentifikationen

Die Radionuklide von grofitem Interesse und solche, auf die man am haufigsten stof3t, sind im Folgenden in
vier verschiedenen Kategorien, innerhalb jeder mit aufsteigender Ordnungs- und Massenzahl, aufgelistet:

- Kernmaterialien: U, ?*°u, *pu;

— medizinische Radionuklide: *’Ga, **Tc™, *!In, lod (**I1, *°1, 1), ***Xe, °'T1;

— natirlich vorkommende radioaktive Stoffe: 40K, 226Ra, 232Th, 238U;
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— industrielle Radionuklide: *’Co, ®Co, ***Ba, **'Cs, *Ir, **Ra, ***Am.

ANMERKUNG  Bei Uran, Plutonium und lod reicht es aus, nur das Element und die Kategorie anzuzeigen.

Gerate mit Radionuklididentifikation missen in der Lage sein, alle oben aufgelisteten Radionuklide zu identi-
fizieren und ihre Kategorie anzuzeigen.

6.2 Priufverfahren

Wird ein Gerét entsprechend den Anweisungen des Herstellers in Betrieb genommen, muss es die folgenden
Radionuklide identifizieren konnen, wenn die Strahlenquellen am Bezugspunkt des Detektors, sei er nun
abgeschirmt oder nicht, eine Gammastrahlungs-Dosisleistung von 0,5 pSv h™ + 30 % (ber einem Untergrund
im Bereich von (90 +30)nSvh™ erzeugen. Die maximale Dosisleistung fiir die Identifikation sollte
0,1mSvh™ sein.

—  Ohne Abschirmung, in 1 min: *!In, ®Tc™, 'T1, ®’Ga, *Xe, #1, 2, ¥, 19

r
—  hinter einer Abschirmung von 3 mm Stahl, in 2 min: **U, ***u, *’Co, **'Am;
—  hinter einer Abschirmung von 5 mm Stahl, in 2 min: **Pu, #U, ¥Ba, *°K, ?°Ra, #*?Th, **'Cs, *Co, .

Die folgenden Radionuklide sollten, wenn sie gemeinsam auftreten, innerhalb 1 min identifiziert werden. Bei
jeder Prufung sollte das erste Radionuklid in jeder Gruppe am Detektor (ohne Abschirmung) eine Gam-
mastrahlungs-Dosisleistung von 5 pSv h™ + 30 %, das zweite Radionuklid von 0,5 uSv h™ + 30 % (ber dem
Untergrund erzeugen.

137CS + ZSQPU, 131| + ZSSU, 57C0 + 235U, 133Ba + ZBQPU.

Zusétzlich sollten die folgenden drei Radionuklide innerhalb 1 min identifiziert werden, wenn jedes am
Detektor (ohne Abschirmung) eine Gammastrahlungs-Dosisleistung von 5 pSv h™ + 30 % (iber dem Unter-
grund erzeugt:

235 238 239
U+~"U+""Pu.

Fir den Fall, dass eine richtige Identifizierung eines bestimmten Radionuklids nicht erreicht werden kann, ist
es wichtig, dass eine Meldung wie ,nicht identifiziert* angezeigt wird, nicht aber ein falsches Radionuklid. In
einem solchen Fall sollte die Messung mit langerer Messzeit wiederholt werden.

7 Lokalisierung radioaktiver Stoffe

Handgerate zur Radionuklididentifikation werden auch zur manuellen Suche nach Personen und Kraftfahr-
zeugen verwendet, um das Vorhandensein von radioaktiven Stoffen nachzuweisen. Ein hérbares Signal mel-
det den Nachweis von Radionukliden und erlaubt so dem Anwender, sich voll auf die Suche zu konzentrie-
ren, ohne auf die Gerateanzeige achten zu missen. Fir eine wirkungsvolle Suche muss das Gerét in sich
abgeschlossen (keine externen Detektoren oder Kabel), robust und leicht genug sein, um Uber langere Zeit
den einhandigen Betrieb zu erméglichen.

7.1 Leistungsanforderungen

Das Gerat sollte so gebaut sein, dass es keine auf3ere Verdrahtung und keinen auf3eren Detektormesskopf
gibt. Zur Stromversorgung muss es mit wiederaufladbaren und/oder priméren Batterien ausgestattet sein und
nach einer einzigen Aufladung uber mehr als 50 h betrieben werden kénnen. Die Wiederaufladung muss
innerhalb weniger als 8 h méglich sein. Das Gerét darf einschliellich der Batterien nicht mehr als 2 kg wie-
gen. Die dulReren Abmessungen des Geréats dirfen 20 cm in der Breite, 30 cm in der Léange und 15 cm in der
Tiefe nicht Gberschreiten. Das Gerat muss mit einer grof3en fiinfstelligen numerischen Flussigkristallanzeige
ausgestattet sein, die die mittlere Detektorzahlrate in Zahlereignissen je Sekunde angibt. Das Gerat muss in
einem Temperaturbereich von -15 < bis +50 € betri eben werden kdnnen.
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7.2 Suchlogik

Das Gerat muss in Innenraumen und im Freien durch Personal mit minimalem Training und wenig Erfahrun-
gen verwendet werden kénnen. Die Alarmanzeige muss so erfolgen, dass der Betreiber die Zahlrate im
Alarmfall nicht interpretieren muss. Das Gerat muss eine Alarmsituation durch ein eindeutiges, niederfre-
quentes (2 kHz) und hérbares Signal anzeigen.

7.3 Alarmschwelle

Der Alarmpegel muss unter Berlicksichtigung des mit dem Geréat selbst gemessenen Strahlungsuntergunds
festgelegt werden. Der Alarmpegel muss je nach Bedarf manuell aktualisiert werden, so dass beim Vergleich
zwischen Ausgangssignal und Alarmpegel wahrend der Untersuchung von Personen oder Objekten der rich-
tige Untergrund zugrunde gelegt wird.

7.4 Einstelldauer

Wird das Auivalentdosisleistungs-Messgerat innerhalb 1 s einer stufenférmigen Zunahme der Auivalent-
dosisleistung vom Untergrundpegel auf einen Wert von 0,5 pSv h™ und danach einem konstanten Wert von
0,5 puSv h™* ausgesetzt, muss die Anzeige innerhalb von 2 s wenigstens 0,25 pSv h™ erreichen.

7.5 Fehlalarmrate

Die Rate von Alarmanzeigen, die bei den spezifischen Untergrundbedingungen nicht durch eine radioaktive
Quelle verursacht werden, darf innerhalb einer Betriebsdauer von 12 h nicht gréRer als 1 Fehlalarm je Minute
sein, d.h. nicht mehr als 100 Fehlalarme in wenigstens 100 min.

7.6 Suchempfindlichkeit

Der Monitor muss in der Lage sein, die Prufquellennormale 10-g-Uran und 0,29-g-Plutonium der American
Society for Testing and Materials (ASTM) nachzuweisen. Die Prifergebnisse missen verifizieren, dass bei
einem Vertrauensniveau von wenigstens 95 % die Nachweiswahrscheinlichkeit gro3er als 0,5 ist, wenn die
Quellen vor dem Gerat mit einer Geschwindigkeit von 0,5 m/s in der kiirzesten Entfernung von 0,25 m vor-
beigefuhrt werden. Das Gerat muss sowohl die Uran- als auch die Plutoniumquelle nachweisen kénnen,
ohne dass zwischen den Prifungen an dem Gerét etwas verédndert wird. Das ASTM-Uran-Prifquellennormal
ist eine Kugel (oder ein Wiirfel) aus Metall mit 10 g %°U (10,7 g U), die (bzw. der) wenigstens 93 % #*°U und
weniger als 0,25 % Verunreinigun%en enthalt. Das ASTM-Plutonium-Pruf%uellennormal ist eine Kugel (oder
ein Wiirfel) aus Metall mit 0,29 g “*Pu, die (bzw. der) wenigstens 93 % **°Pu, weniger als 6,5 % **°Pu und
weniger als 0,5 % Verunreinigungen enthdlt. Bei der Plutoniumquelle muss ein Cadmiumfilter verwendet
werden, um die Auswirkungen von ***Am zu verringern, einem Plutonium-Zerfallsprodukt, das sich mit der
Zeit langsam aufbaut und in zunehmendem MafRe 60-keV-Strahlung emittiert. Das Cadmiumfilter sollte
0,04 cm dick sein, wenn seit der Trennung der Plutonium-Zerfallsprodukte drei oder mehr Jahre vergangen
sind. Sind zehn oder mehr Jahre seit der Trennung vergangen, sollte ein 0,08 cm dickes Filter verwendet
werden.

ANMERKUNG  Pu und U sollen durch Am und Co ersetzt werden.

7.7 Empfindlichkeit fir Neutronenstrahlung

Ist das Gerat fiir Neutronennachweis ausgelegt, sollte der Detektor einen Alarm geben, wenn er dem Neu-
tronenfluss einer **°Cf-Quelle von 0,01 ug (annahernd 20 000 Neutronen/s) fiir eine Dauer von 10 s in einer
Entfernung von 0,25 m ausgesetzt ist und wenn die Gammastrahlung auf weniger als 1 % abgeschirmt wird.
Die Wahrscheinlichkeit, diese Alarmsituation nachzuweisen, sollte 99 % sein, d.h. es darf nicht mehr als 100
Fehlalarme bei 10 000 Expositionen geben.
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8 Dosisleistungsmessung — Photonenstrahlung
8.1 Relative Eigenabweichung

8.1.1 Anforderungen

Unter Standardpriifbedingungen darf die relative Eigenabweichung des Ansprechvermdégens des Aquivalent-
dosisleistungs-Messgerats fiir die Referenzgammastrahlung von **’Cs einen Betrag von + 30 % fiir alle Um-
gebungs-Aquivalentdosisleistungen von 1 uSv h™ bis 10 mSv h™ nicht Giberschreiten.

ANMERKUNG Diese Eigenabweichung gilt zusétzlich zur Unsicherheit des Werts der richtigen Umgebungs-Aquivalent-
dosisleistung u.

8.1.2 Prufverfahren

kein Text

8.1.3  Prifstrahlung

Die richtige Umgebungs-Aquivalentdosisleistung, die von der Referenzgammastrahlung von **’Cs am Priif-
punkt erzeugt wird, muss bei der Prufung mit einer Unsicherheit u. von weniger als 10 % bei einem Vertrau-
ensniveau von 95 % bekannt sein. Um konform mit dieser Norm zu sein, mussen fir die Konversionsfaktoren
beim Ubergang von Standardionendosis oder Luftkerma zur Umgebungs-Aquivalentdosis genaue Werte fiir
monoenergetische Strahlung gewahlt werden. Es kann angenommen werden, dass sie nicht mehr als 2 %
zur Unsicherheit bei der Bestimmung der richtigen Richtungs-Aquivalentdosisleistung beitragen, wenn es
sich um solche Spektren in den Tabellen von ISO 4037-3 handelt, die nicht durch eine FuRnote gekenn-
zeichnet sind.

8.1.4  Durchzufuhrende Prifungen

An einem oder mehreren Aquivalentdosisleistungs-Messgeraten einer Produktionsreihe muss eine Typprii-
fung, an jedem Gerét eine Stuckprufung durchgefihrt werden.

8.1.4.1 Typprufung

Bei digital anzeigenden AquivaIentdosisleistupgs-Messgeréten muss die Priifung bei wenigstens zwei Wer-
ten fur jede angezeigte Grof3enordnung der Aquivalentdosisleistung durchgefiihrt werden. Es wird empfoh-
len, fir jede GréRRenordnung diese Werte bei annahernd 20 % und 80 % zu wahlen.

8.1.4.2 Stickprifung

Die Stuckprifung muss aus Messungen der relativen Eigenabweichung bestehen, die bei annahernd 20 %
der empfindlichsten (niedrigsten) Dekade und 80 % der unempfindlichsten (hdchsten) Dekade durchzufihren
sind.

Verfahren der Interpretation von Beobachtungen
Bei der Beurteilung, ob die Anforderungen in 8.1.1 erfullt sind, muss man die prozentuale Unsicherheit u. (bei
einem Vertrauensniveau von 95 %) der bei der Priifung angenommenen Werte fir die richtige Aquivalentdo-

sisleistung beriicksichtigen.

Wenn keiner der beobachteten Werte um mehr als + (30 % + u.) von der richtigen Aquivalentdosisleistung
abweicht, kbnnen die Anforderungen in 8.1.1 als erflllt betrachtet werden.
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8.2 Anforderungen an die Genauigkeit des Alarmpegel s

8.2.1 Gammadosisleistungs-Alarm - Anforderungen

Bei einem Untergrundpegel von 0,2 uSv h™ + 10 % muss ein Alarm ausgelést werden, wenn die Dosisleis-
tung um 0,2 uSv h™ fur eine Dauer von 3 s erhéht wird. Die Wahrscheinlichkeit, diese Alarmsituation nach-
zuweisen, muss 90 % sein, d. h. es darf nicht mehr als 10 Fehlalarme bei 100 Expositionen geben. Diese
Anforderung muss far Gammastrahlun% im gesamten Energiebereich zwischen 60 keV und 1,5 MeV erfllllt
werden (zu priifen mit ***Am, **'Cs und *°Co).

8.2.2 Prufverfahren

Noch festzulegen

8.3 Anderung des Ansprechvermogens mit der Photonen strahlungsenergie und dem Ein-
fallswinkel

Das Ansprechvermdgen des Umgebungs-Aquivalentdosisleistungs-Messgerats fiir Photonenstrahlung im
kombinierten Nennbereich der Photonenenergie und des Einfallswinkels darf sich vom Ansprechvermégen
fiir die Photonenreferenzstrahlung von **'Cs um nicht mehr als + 40 % unterscheiden. Der minimale kombi-
nierte Nennbereich der Photonenenergie und des Einfallswinkels der Strahlung geht von 30 keV bis 3 MeV
und 0°bis + 45°

8.3.1 Prufverfahren

Die Prufungen mussen mit der Reihe der schmalen Spektren der Strahlenqualitdten von ISO 4037-1 durch-
gefluhrt werden.

Um die Anzahl der Messungen zu minimieren, wird in einem ersten Schritt die minimale Photonen-Nenn-
energie bestimmt, bei der beide Anforderungen an Energie- und Winkelabh&ngigkeit des Ansprechvermo-
gens erfullt sind.

Die Energieabhangigkeit des Ansprechvermdgens fur Einfallswinkel a = 0° bezogen auf den Wert bei der
13’Cs-Gammastrahlenenergie, R(E;,09, wird an den Punkten der mittleren Energien de r Reihe der schmalen
Spektren, E;, gemessen und als Funktion der Photonenenergie aufgezeichnet.

Die Photonenenergie, bei der das Ansprechvermdgen unter 60 % abfallt, wird bestimmt. Fiir die Strahlen-
qualitéat der Reihe der schmalen Spektren mit mittleren Energien oberhalb der so bestimmten Photonenener-
gie wird das Ansprechvermdgen fir Einfallswinkel von a = £ 30°und o = + 45°bestimmt, und zwar in zwei
zueinander senkrechten Ebenen, die die Referenzrichtung durch den Bezugspunkt des Aquivalent-
dosis (leistungs)-Messgerats enthalten. Wenn fir diese Strahlenqualitat alle Werte des Ansprechvermdgens
oberhalb 60 % liegen, muss das Verfahren mit dem schmalen Spektrum mit der néchst niedrigeren mittleren
Photonenenergie wiederholt werden. Andernfalls muss das schmale Spektrum mit der nachst héheren mittle-
ren Energie verwendet werden.

Fir beide in der Prifung verwendete Strahlenqualititen werden alle gemessenen Ansprechvermdgen als
Funktion der Photonenenergie aufgezeichnet. Je zwei zueinander gehérige Ansprechvermdgen mussen
durch eine Gerade verbunden werden. Die minimale Nennenergie der Photonen ergibt sich aus dem Schnitt-
punkt der Geraden mit dem 60 %-Ansprechvermdégen bei der niedrigsten Energie.

In einem zweiten Schritt missen weitere Strahlenqualitdten im Gebrauchsbereich gewéhlt werden, um zu
zeigen, dass alle normierten Ansprechvermégen R(E;,a) zwischen 60 % und 140 % liegen. Eine Strahlen-
qualitat wird durch die maximale Energie des Gebrauchsbereichs festgelegt. Wenn die zuvor bestimmten
normierten Ansprechvermégen R(E;,09 Extremwerte in diesem Bereich haben, dann sind die entsprechen-
den Strahlenqualitaten fir weitere Prifungen zu verwenden. Andernfalls muss mindestens eine Strahlenqua-
litat innerhalb des Bereichs gewahlt werden.

Im Prinzip ist es wiinschenswert, dass diese Priifung bei der gleichen Aquivalentdosisleistung fiir alle Strah-
lenqualitaten erfolgt. In der Praxis mag dies nicht mdglich sein. In diesem Fall muss die angezeigte Aquiva-
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lentdosisleistung fiir jede Strahlenqualitat fiir die relative Eigenabweichung der angezeigten Aquivalent-
dosisleistung korrigiert werden (siehe 6.2.1).

ANMERKUNG  Wenn die Konstruktion des Dosimeters und insbesondere die Filter fir die Energiekompensation keinen
Grund zu der Annahme geben, dass die Winkelabhangigkeit des Ansprechvermdgens nicht monoton von o = 0° bis
o =+ 45°verlauft, kann die Prifung bei a = £ 30°weggelassen werden.

8.4 Ubersteuerungseigenschaften

8.4.1 Anforderungen

Das Aquivalentdosisleistungs-Messgerdat muss einen Wert auRerhalb des oberen Endes der Skala oder
Ubersteuerung anzeigen, wenn es einer Aquivalentdosisleistung ausgesetzt wird, die groRer als das Maxi-
mum des Messbereichs ist. Zusatzlich muss das Gerat eine Anzeige fiir das Uberschreiten des Messbe-
reichs lhaben oder kontinuierlichen Alarm bei hohen Aquivalentdosisleistungen geben, wenigstens bis
1Svh™.

8.4.2  Prifverfahren
Das AquivaIentdosislgistungs-Messgerét muss, wenn dies zweckdienlich ist, fir eine Dauer von 5 min fol-
genden Umgebungs-Aquivalentdosisleistungen ausgesetzt werden:

— dem 100-fachen des Maximalwerts des Messbereichs bei Bereichen mit Maximalwerten bis und ein-
schlieRlich 0,1 Sv h';

— dem 10-fachen des Maximalwerts des Messbereichs oder 1 Sv h™, je nachdem, welcher Wert groRer ist,
bei Bereichen mit Maximalwerten grof3er als 0,1 Sv ht.

Die Anzeige des AquivalentdosisIeistungs-Messgerats" muss auf einem Wert aul3erhalb des oberen Endes
der Skala stehen oder wahrend der gesamten Zeit Ubersteuerung anzeigen. Innerhalb von 5 min?) nach

Beendigung der Priiffung muss das Aquivalentdosisleistungs-Messgeréat wieder entsprechend seinen Spezifi-
kationen funktionieren. Dies gilt nicht fir den empfindlichsten Bereich.

8.5 Einstelldauer

8.5.1 Anforderungen
Wird das Messgerét fiir die Auivalentdosisleistung innerhalb von 2 s einer stufenférmigen Zunahme der Aui-

valentdosisleistung vom Untergrundpegel auf einen Wert von 0,5 pSv h™ und danach einem konstanten Wert
von 0,5 pSv h™* ausgesetzt, muss die Anzeige innerhalb von 5 s wenigstens 0,25 pSv h™* erreichen.

8.5.2 Prufverfahren

Die Prufung kann entweder mit einer geeigneten Strahlenquelle oder durch Einspeisung eines geeigneten
elektrischen Signals in den Eingang des Aquivalentdosisleistungs-Messgerats durchgefihrt werden.

8.6 Fehlalarmrate

8.6.1 Anforderungen

Die Rate von Fehlalarmen, d.h. solcher Alarme, die bei den spezifischen Untergrundbedingungen nicht durch
eine radioaktive Quelle verursacht werden, darf innerhalb einer Betriebsdauer von 12 h nicht gréRer als 1
Fehlalarm je Minute sein, d.h. nicht mehr als 100 Fehlalarme in wenigstens 100 min.

%) AuRer bei Szintillatoren, bei denen 1 h angemessen sein mag.
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