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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2009-06-22 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.
Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
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im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevante
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 48 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN IEC 62598:2009-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62598-2009-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62598-2009-06

— Entwurf —
E DIN IEC 62598 (VDE 0412-1):2009-06

Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab ...

Inhalt

1 ANWENAUNGSDEIEICH ... s
2 NOIrMative VEIWEISUNGEN......cooiviiiiie ittt
3 =T )1 (=T PRSP
4 Klassifikation radiometrischer Messanordnungen ...........cccocceeeieiiiieniee e
5 Allgemeing ANfOrAEIUNGEN ......coc.ei it
6 Schutz gegen ionisierende Strahlung..........cooociveiiiiii e
7 Sonstige SicherheitsvorrichtUNGen ..........ocoo i
8 Bestimmung der AqQuivalentdosiSIBISTUNG ...........c.cueveeeeeureerceeeeeeeeee e eeeeeeeeeenesee s eneen
9 UYL= o = o =Y o OSSPSR
10 Kennzeichnung und BesChriflung..........ccoooiiiiiiiiiii e
11 Mitzuliefernde Unterlagen..........ooo e
Anhang A (informativ) Leitfaden fur die Installation radiometrischer Messanordnungen..............
Bild 1 — Schematische Ubersicht tiber radiometrische Messanordnungen der Kategorie A..........
Bild 2 — Schematische Ubersicht liber radiometrische Messanordnungen der Kategorie B...........
Bild 3 — Eigenstandiger Strahlerbehalter der Kategorie C fur fest installierte Fillstand- oder

DichtemMESSANOIANUNGEN .....ooiuiiiiiee ettt
Bild 4 — Schematische Darstellung der Messflachen gleichen Abstandes bei

DickenmesSanOrdNUNGEN .........ueii ittt et e e e b e s enbeeeeaaes
Bild 5 — Schematische Darstellung der Messflachen gleichen Abstandes bei Fllstand- und

Dichtemessanordnungen sowie Messanordnungen nach dem Ruckstreuverfahren.........
Bild 6 — Schematische Darstellung der Messflachen gleichen Abstandes bei eigenstandigen

0 = a1 1=T 0= o E- 1 (=T o o S
Bild A.1 — Beispiele fir SchutzmaBnahmen und Prinzipien..........cccccooeeiieniinienineee e
Tabelle 1 — DOoSiSIEISTUNGSKIASSEN .....c..viiiiiieie e e
Tabelle 2 — TemMpPeraturklasSeN..........coocvi i e

Full document details: E DIN IEC 62598:2009-06

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62598-2009-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iec-62598-2009-06

— Entwurf —
E DIN IEC 62598 (VDE 0412-1):2009-06

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 45/676/CD:2008 ,Nuclear instrumentation — Constructional requirements
and classification of radiometric gauges” (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf
tbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthélt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezlglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaBen auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 45 ,Nuclear instrumentation“ der Internationalen Elektrotech-
nischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*“-Ent-
scheidung mdglich ist, wobei eine ,NEIN*-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der CD
als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit frihzeitig berlcksichtigen
zu kénnen.

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium K 967 ,Mess-, Steuer- und Regelungstechnik im
Zusammenhang mit ionisierender Strahlung“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de) zusténdig.

Das K 967 hat zu diesem IEC-Entwurf folgende Stellungnahme abgegeben:

Clause/ | Paragraph COMMENTS Proposed change
Subclause Figure/
Table
The decision to renumber the standard should be Keep IEC 60405 Ed. 3 instead of
reconsidered. IEC 62589
The present CD is backward compatible to IEC 60405
Ed. 2. There is no technical reason for renumbering.
However gauges, designed and labelled acc. to IEC
60405 Ed. 2, which need a classification may require
a reclassification acc. to IEC 62589 after IEC 60405 is
withdrawn.
This seems to be an unreasonable effort.
2 Depending on the progress of IEC 61010-1 (TC 66 Refer to IEC 61010-1 Ed. 3
WG1) it should be referred to IEC 61010-1 Ed. 3 (decision after CDV of IEC 62598))
4.4 Table 1 [Class 1 has no benefit. Delete class 1
Note 1 Gauges which do not comply with an essential safety | Delete note 1 and 2
and 2 property (dose rate value) shall not be classified.
Note 1 is obsolete due to renumbering Modify item c) of clause "Background"
accordingly.
4.4 Table 1 [ The alternative designation "E or 7" is obsolete due to | Use class "E", delete "7"
renumbering
4.4 Table 1 [Delete alternative class 7, keep class E Replace Note 3 by :
Note 3
"Note 3 : Class E addresses current ICRP
regulations.”
6.1 3%para |Lowest dose rate class should be mentioned. Replace class 6 by class E
Modify item c) of clause "Background"
accordingly.
6.5 The present standard shall allow different classes of [ Replace 6.5 and 9.3 by the wording of
9.3 fire resistance depending on the construction and on | attached Annex AA
10.1 the intended application, as other established safety
standards for radiation gauges do. Replace "Fire test condition" by "Fire
resistance class" within the classification
code
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Clause/ | Paragraph COMMENTS Proposed change
Subclause Figure/
Table
8.1 Fig. 6 The note shall explain the source of the shaded area |Change the note as follows :

Note of figure 6b)
"NOTE : The dimensions of the shaded
area should be taken from the data sheet
or other technical specifications of the
gauge. No measurements are made within
the shaded area."

11 Item i) The reason for thermal endurance certificate is Delete item i) preferably
unclear as for all other safety properties nothing is or
required Change wording of i) similar to item f) as
follows :

"Thermal endurance information in
accordance with Clause 9.3";

Annex AA

6.5 Resistance of the source housing in case of fire

A source housing and its shielding device, if any, intended to withstand a case of fire shall be constructed in
such a way that the dose equivalent rate does not exceed the values of national regulatory limits or 10 mSv/h
at a distance of 1 m, whichever is lower, for a fire of a specified time-temperature condition according to
Table XX. The radioactive source shall remain shielded.

If the requirements of 9.3 are met, the gauge shall be classified into a fire resistance class according to Table
XX. The fire resistance class shall be indicated within the classification code of 10.1.

If the fire test conditions are not met or no test is performed, "N" shall be stated for the fire test condition.

Table XX — Fire resistance classes

Time Temperature Fire Resistance
(Minutes) (°C) Class
No Test N
5 538 K
30 800 F
60 945 D
120 1050 A

9.3 Test for checking the resistance of the shutter, the source holder and the source container in
case of fire
9.3.1 Requirements

The purpose of the test is to verify that the dose equivalent rate does not exceed national regulatory limits or
10 mSv/h at a distance of 1 m, whichever is lower, after a fire with specified time-temperature conditions
according to Table XX and that the radioactive source is retained by the source housing.

9.3.2 Procedure

This test should be carried out with a dummy source instead of a real source.

The source housing is introduced into a furnace preheated to at least the specified temperature and heated
until equilibrium is achieved and then maintained at the specified time-temperature condition. Subsequently,
the source housing is taken out of the furnace and allowed to attain ambient temperature (approximately
20°C).

The source housing is then checked to determine that the radioactive source (source dummy) is retained by
the source housing.
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If the source has moved (e.g. due to the melting of the shielding material) the dose equivalent rates that
would occur in the case of a real source shall be determined. The dose equivalent rates derived shall meet
the requirements of 9.3.1.

Anderungen

Gegeniber DIN EN 60405 (VDE 0412-1):2007-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Ersatz der Benennung ,Abschirmklasse” durch ,Dosisleistungsklasse” bei unverénderten Werten, aller-
dings Erlaubnis der Verwendung der Abschirmklasse 7 (siehe jedoch im Nationalen Vorwort die zu 4.4
abgegebene deutsche Stellungnahme);

) beziiglich EMV Verweis auf die Normen der Reihe IEC 61326;

) alphabetische Sortierung der Begriffe in Abschnitt 3 nach den englischen Benennungen;
d) Festlegung von Farben fiir die Anzeige der Verschlussstellung in 7.3;

) Aufnahme jeweils einer alternativen Farbe fiir die Warnlampen in 7.4;

f) die Anforderung auf Ermittlung der Dosisleistungswerte zwischen Strahler- und Detektorgehduse bei
Abstanden kleiner oder gleich 10 cm und geschlossener Verschlussvorrichtung ist in 8.2 entfallen;

g) geanderter Klassifikations-Code nach 10.1.
Ansonsten wurden die Gemeinsamen Abanderungen der EN 60405:2007 gegeniiber der IEC 60405:2003 in
die Neuausgabe der IEC-Norm tUbernommen. Die Aufnahme weiterer Klassen zur Besténdigkeit im Brandfall

entsprechend der vorstehend wiedergegebenen deutschen Stellungnahme ist noch zu diskutieren, wie auch
die Beibehaltung der Norm-Nummer IEC 60405 statt Anderung in IEC 62598.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Européischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

- IEC 60050-394:2007 |*) —

Européaische Norm | Internationale Norm Deutsche Norm

- IEC 60476:1993 DIN IEC 60476:1995-12 -
zuriickgezogen
- IEC 60692:1999 DIN IEC 60692:2001-02 -
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Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

Klassifikation im

Européaische Norm | Internationale Norm Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk
EN 60846:2004 IEC 60846:2002 DIN EN 60846 VDE 0492-2-1
(VDE 0492-2-1):2005-03
- IEC 60982:1989 DIN IEC 60982:1993-02 -
zurlickgezogen
EN 61005:2004 IEC 61005:2003, mod. | DIN EN 61005 VDE 0492-2-2

(VDE 0492-2-2):2005-03

EN 61010-1:2001 IEC 61010-1:2001 DIN EN 61010-1 -
+ Corr. 1:2002 (VDE 0411-1):2002-08
+ Corr. 2:2003

Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe

EN 61326 IEC 61326 DIN EN 61326 VDE 0843-20
(VDE 0843-20)

EN 61326-1:2006 IEC 61326-1:2005 DIN EN 61326-1 VDE 0843-20-1
(VDE 0843-20-1):2006-10

EN 61326-2-1:2006 | IEC 61326-2-1:2005 DIN EN 61326-2-1 VDE 0843-20-2-1
(VDE 0843-20-2-1):2006-10

EN 61326-2-3:2006 |IEC 61326-2-3:2006 DIN EN 61326-2-3 VDE 0843-20-2-3
(VDE 0843-20-2-3):2007-05

EN 61326-2-5:2006 |IEC 61326-2-5:2006 DIN EN 61326-2-5 VDE 0843-20-2-5
(VDE 0843-20-2-5):2007-05

- IEC 61336:1996 DIN IEC 61336:1999-05 -

- ISO 361:1975 DIN 25400:1991-02 -

- ISO 921:1997 - -

- 1ISO 2919:1999 DIN 25426-1:1988-10 -

*

) Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Deutsche Ausgabe®, im Rahmen der Datenbankanwendung DIN-TERM zu bezie-
hen Uber Beuth Verlag.

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN 25400:1991-02, Zeichen flir ionisierende Strahlung (ISO 361:1975)

DIN 25426-1:1988-10, Umschlossene radioaktive Stoffe — Anforderungen und Klassifikation (ISO 2919:1999)
DIN EN 60846 (VDE 0492-2-1):2005-03, Strahlenschutz-Messgeréte — Umgebungs- und Richtungs-Aquiva-
lentdosis(leistungs)-Messgeréte und -Monitore fiir Beta-, Réntgen- und Gammastrahlung (IEC 60846:2002,
modifiziert); Deutsche Fassung EN 60846:2004

DIN EN 61005 (VDE 0492-2-2):2005-03, Strahlenschutz-Messgeréte — Umgebungséquivalentdosis

(leistungs)-Messgeréte fiir Neutronenstrahlung (IEC 61005:2003, modifiziert); Deutsche Fassung
EN 61005:2004
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DIN EN 61010-1 (VDE 0411-1):2002-08, Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel-
und Laborgeréte — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 61010-1:2001); Deutsche Fassung
EN 61010-1:2001

Normen der Reihe
DIN EN 61326 (VDE 0843-20), Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte — EMV-Anforderungen

DIN EN 61326-1 (VDE 0843-20-1):2006-10, Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte — EMV-An-
forderungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 61326-1:2005); Deutsche Fassung EN 61326-1:2006

DIN EN 61326-2-1 (VDE 0843-20-2-1):2006-10, Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte — EMV-
Anforderungen — Teil 2-1: Besondere Anforderungen — Priifanordnung, Betriebsbedingungen und Leistungs-
merkmale flir empfindliche Priif- und Messgeréte fir Anwendungen ohne EMV-SchutzmaBnahmen

(IEC 61326-2-1:2005); Deutsche Fassung EN 61326-2-1:2006

DIN EN 61326-2-3 (VDE 0843-20-2-3):2007-05, Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte — EMV-
Anforderungen — Teil 2-3: Besondere Anforderungen — Priifanordnung, Betriebsbedingungen und
Leistungsmerkmale fiir MessgréBenumformer mit integrierter oder abgesetzter Signalaufbereitung

(IEC 61326-2-3:2006); Deutsche Fassung EN 61326-2-3:2006

DIN EN 61326-2-5 (VDE 0843-20-2-5):2007-05, Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte — EMV-
Anforderungen — Teil 2-5: Besondere Anforderungen — Priifanordnungen, Betriebsbedingungen und Leis-
tungsmerkmale fiir Feldgeréte mit Schnittstellen gemaB IEC 61784-1, CP 3/2 (IEC 61326-2-5:2006); Deut-
sche Fassung EN 61326-2-5:2006

zuriickgezogen
DIN IEC 60476:1995-12, Nukleare Messgeréte — Elektrische Messsysteme und -geréte, die mit ionisierender
Strahlung arbeiten — Allgemeine Gesichtspunkte (IEC 60476:1993)

DIN IEC 60692:2001-02, Nukleare Messgeréte — Mit ionisierender Strahlung arbeitende Dichtemesseinrich-
tungen — Begriffe und Priifverfahren (IEC 60692:1999)

zuriickgezogen
DIN IEC 60982:1993-02, Mit ionisierender Strahlung (radiometrisch) arbeitende Flillstandmesseinrichtungen
mit kontinuierlichem oder schaltendem Ausgang (IEC 60982:1989)

DIN IEC 61336:1999-05, Nukleare Messgeréte; Mit ionisierender Strahlung arbeitende Systeme zur Dicken-
messung; Begriffe und Priifverfahren (IEC 61336:1996)
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Strahlungsmessgerate —
Konstruktionsanforderungen und Klassifikation radiometrischer Anordnungen

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Herstellung und Installation von elektrischen Messsystemen und -geraten, die mit radio-
aktiven Stoffen arbeiten (radiometrische Messanordnungen, im Folgenden kurz ,Messanordnungen“ ge-
nannt). Sie gilt auch flr Strahlergehduse, die zum Gebrauch in den vorgenannten Messsystemen bestimmt
sind.

Sie gilt nicht fiir tragbare Messanordnungen, die aufgrund ihres Aufbaus und ihres Verwendungszwecks dazu
bestimmt sind, ortsverénderlich betrieben zu werden, und sie gilt nicht fir Messanordnungen, die mit Rént-
genrdhren betrieben werden, kann jedoch sinngemaB auch auf diese angewandt werden.

Zweck dieser Norm ist es, fir radiometrische Messanordnungen konstruktive Anforderungen an die Ausle-
gung der Gerate und an den vorzusehenden Strahlenschutz festzulegen. Besonderes Gewicht kann dabei
auf die Bestandigkeit des Strahlergehduses im Brandfall gelegt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60846:2002, Radiation protection instrumentation — Ambient and/or directional dose equivalent (rate)
meters and/or monitors for beta, X and gamma radiation

IEC 61005:2003, Radiation protection instrumentation — Neutron ambient dose equivalent (rate) meters

IEC 60476:1993, Nuclear instrumentation — Electrical measuring systems and instruments utilizing ionizing
radiation sources — General aspects

IEC 60692:1999, Nuclear instrumentation — Density gauges utilizing ionizing radiation — Definitions and test
methods

IEC 60982:1989, Level measuring systems utilizing ionizing radiation with continuous or switching output

IEC 61010-1:2001, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and laboratory
use — Part 1: General requirements

+ Corr. 1:2002

+ Corr. 2:2003

IEC 61326-1:2005, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC requirements —
Part 1: General requirements

IEC 61326-2-1:2005, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC requirements
— Part 2-1: Particular requirements — Test configurations, operational conditions and performance criteria for
sensitive test and measurement equipment for EMC unprotected applications

IEC 61326-2-3:2006, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC requirements
— Part 2-3: Particular requirements — Test configurations, operational conditions and performance criteria for
transducers with integrated or remote signal conditioning

IEC 61326-2-5:2006, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC requirements
— Part 2-5: Particular requirements — Test configurations, operational conditions and performance criteria for
field devices with interfaces according to IEC 61784-1, CP 3/2

IEC 61336:1996, Nuclear instrumentation — Thickness measurement systems utilizing ionizing radiation —
Definitions and test methods
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ISO 361:1975, Basic ionizing radiation symbol
ISO 921:1997, Nuclear energy — Vocabulary

IEC 60050-394:2007, International electrotechnical vocabulary — Part 394: Nuclear instrumentation — Instru-
ments, systems, equipment and detectors

ISO 2919:1999, Radiation protection — Sealed radioactive sources — General requirements and classification

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten neben den Begriffen nach 1SO 921, IEC 60050-394:2007 und
IEC 60476 die folgenden Begrifffe.

3.1

Kollimator

(en: collimation device)

Vorrichtung zur Begrenzung des Strahls auf eine oder mehrere Richtungen

3.2

Detektorgehéduse

(en: detector housing)

Teil des Messkopfes, der den Detektor enthalt

ANMERKUNG Diese Anordnung kann im Strahlergehduse eingebaut sein, insbesondere im Falle eines Messsystems
nach dem Ruckstreuverfahren.

3.3

Messkopf

(en: measuring head)

Gerateteil, das einen oder mehrere Strahler und Detektoren und gegebenenfalls Kompensationssensoren
oder Vorrichtungen enthalt, die zur Messung und Korrektur der Einflisse unerwiinschter GréBen verwendet
werden kénnen

ANMERKUNG Der Messkopf kann aus getrennten Strahlergehduse- und Detektorgehduse-Untereinheiten bestehen,
und er kann elektronische Komponenten zur Signalverarbeitung enthalten.

3.4

fest eingebaute radiometrische Messanordnung

(en: permanently installed radiometric gauge)

radiometrische Messanordnung, die an einer Messstelle fest eingebaut ist

ANMERKUNG Die Messstelle kann sich auch auf beweglichen Anlagen befinden (z. B. auf einem Schiff oder Fahr-
zeug). Detektor- und Strahlergehduse kénnen sowohl starr als auch beweglich angebracht sein. Die Beweglichkeit des
Systems ist begrenzt und bestimmt durch den beabsichtigten Verwendungszweck.

3.5

radiometrische Messanordnung

(en: radiometric gauge)

Uberwachungs- und Messanordnung mit mindestens einem Strahler, mindestens einem Detektor und den
erforderlichen mechanischen Vorrichtungen zur zerstérungsfreien Messung einer nichtelektrischen GréBe

3.6

umschlossener Strahler

(en: sealed source)

radioaktive Stoffe, die von einer festen, inaktiven Hille umschlossen oder in festen inaktiven Stoffen standig
so eingebettet sind, dass bei Ublicher betriebsmaBiger Beanspruchung ein Austritt radioaktiver Stoffe mit
Sicherheit verhindert wird; eine Abmessung muss mindestens 0,2 cm betragen
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3.7

Strahlerhalter

(en: source holder)

Vorrichtung zum Tragen und Befestigen eines Strahlers

ANMERKUNG  Fir die Anwendung dieser Norm bezieht sich der Begriff Strahlerhalter auf das Teil der Vorrichtung,
welches den Strahler fixiert oder hélt. Dieses kann z. B. die Verschlussvorrichtung oder ein Teil des Gehauses sein.

3.8

Strahlergehause

(en: source housing)

Teil des Messkopfes, der den Strahler sowie ggf. dessen Halter, die Abschirmung und eine Verschlussvor-
richtung enthalt

ANMERKUNG Wenn das Strahlergehduse nicht Teil eines Messkopfs ist, ist die Benennung Strahlerbehélter zu ver-
wenden (siehe Definition 3.9).

3.9

Strahlerbehilter

(en: stand alone source housing)

Vorrichtung, die den Strahler, dessen Halter, die Abschirmung, den Kollimator und optional eine Verschluss-
vorrichtung enthalt

3.10

Nutzstrahl

(en: useful radiation; useful beam)

Anteil der vom Strahler emittierten Strahlung, der fiir die Messung verwendet wird
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4 Klassifikation radiometrischer Messanordnungen

4.1 Kategorie A: Radiometrische Messanordnungen mit gerichtetem Strahl

Die Kategorie A enthalt Messanordnungen, die Kollimatoren zur Begrenzung der Strahlung auf eine oder
mehrere Nutzstrahlrichtungen enthalten.

Die Messanordnung ist so aufzubauen, dass die Strahlung, mit Ausnahme des Nutzstrahls, entsprechend
den Anforderungen dieser Norm abgeschwéacht wird.

S

Fest eingebaute Fullstand- oder Fullstandfolgende Messanordnung  Fullstand- oder Dichtemessanordnung
Dichtemessanordnung mit Strahler innerhalb des Messgut-
behélters
~
\ — A
D 1
X g
S
NN — [
SN
Fest eingebaute Dickenmess- Bewegliche Dickenmessanordnung  Messanordnung nach dem Ruickstreu-
anordnung verfahren

Legende

D  Detektorgehause

S  Strahlergehduse

Bild 1 — Schematische Ubersicht {iber radiometrische Messanordnungen der Kategorie A
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4.2 Kategorie B: Radiometrische Messanordnungen mit ungerichtetem Strahl

Die Kategorie B enthalt Messanordnungen, die keine Kollimatoren zur Begrenzung der Strahlung auf eine
oder mehrere Nutzstrahlrichtungen enthalten oder bei denen die Ausrichtung nicht den Anforderungen der
Kategorie A entspricht.

R s) .
\\ :
Messanordnung mit Strahler Messanordnung mit Strahler und Fullstandfolgende Messanordnung mit
innerhalb des Messgutbehalters Detektor innerhalb des Strahler innerhalb des Messgutbehalters
Messgutbehalters

Legende
D  Detektorgehduse

S  Strahlergehduse

Bild 2 — Schematische Ubersicht iiber radiometrische Messanordnungen der Kategorie B

4.3 Kategorie C: Strahlerbehalter fiir fest installierte radiometrische Messanordnungen

Die Kategorie C enthalt fir Messanordnungen vorgesehene, eigenstandige Strahlerbehdlter, die eine Ab-
schirmung und Eigenschaften zur Ausrichtung des Nutzstrahls enthalten. Der Strahlerbehélter ist so aufzu-
bauen, dass die Strahlung, mit Ausnahme des Nutzstrahls, entsprechend den Anforderungen dieser Norm
abgeschwacht wird.

ANMERKUNG  Solche Strahlerbehalter werden in fest installierten Fillstand- oder Dichtemessanordnungen eingesetzt,

bei denen Strahlerbehélter und Detektor unabhéngige Einheiten sind und der Nutzstrahl nicht durch den Detektor, son-
dern durch zusatzliche StrahlenschutzmaBnahmen begrenzt wird.

Bild 3 — Eigensténdiger Strahlerbehélter der Kategorie C fiir fest installierte Fiillstand- oder
Dichtemessanordnungen

4.4 Dosisleistungsklassen

Entsprechend den Werten der Aquivalentdosisleistung nach Abschnitt 8 sind die Messanordnungen in die
Dosisleistungsklassen nach Tabelle 1 einzuteilen.

ANMERKUNG Die Einteilung der Messanordnungen in Dosisleistungsklassen soll zur Vereinfachung von Genehmi-
gungsverfahren beitragen und Erleichterungen beim praktischen Einsatz erméglichen.
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Tabelle 1 — Dosisleistungsklassen

Dosisleistungsklasse
1 2 3 4 5 6 7 oder E
Héchste Aquivalentdosis- Nicht zu >1mSv/h | >0,5mSv/h | >005mSvh | >7,5uSv/h | >3,0uSv/h | <3,0uSv/h
leistung in 5 cm Abstand verwenden <1mSv/h | <0,5mSv/h | <0,05mSvh | <7,5uSv/h
Héchste Aquivalentdosis- Nicht zu >0,1mSv/h| >25uSv/h | >7,5uSv/h | >2,5uSv/h | >1,0uSv/h | <1,0 uSv/h
leistung in 100 cm Abstand verwenden <0,1mSv/h | <25uSv/h | <7,5uSv/h | <2,5uSv/h

ANMERKUNG 1 Klasse 1 wird aus Griinden der Riickwéartskompatibilitat beibehalten.
ANMERKUNG 2 Klasse 1 zeigt an, dass die Ausriistung nicht den Anforderungen nach 8.1 entspricht.

ANMERKUNG 3 Klasse 7 oder E: Diese Klasse betrifft aktuelle ICRP-Regeln. Die Klassen 7 und E kdnnen alternativ ver-
wendet werden.

ANMERKUNG 4 Nach 10.1 werden jeder Messanordnung vier Dosisleistungsklassen zugeordnet. Zwei fur die Bedin-

gung ,Nutzstrahl abgeschirmt“ in 5 cm bzw. 100 cm Abstand und zwei fiir die Bedingung ,Einrichtung in Betrieb“ in 5 cm
bzw. 100 cm Abstand.

ANMERKUNG 5 Die Aquivalentdosisleistung kann als H*(10) und/oder als H'(0,07) gemessen werden, siehe 8.4.

4.5 Temperaturklassen

Entsprechend der der Auslegung zugrunde gelegten héchsten und niedrigsten Betriebstemperatur sind die
Messanordnungen in die Temperaturklassen nach Tabelle 2 einzuteilen.

ANMERKUNG Die Einteilung der Messanordnungen in Temperaturklassen erfolgt in je eine Temperaturklasse flr die
héchste ausgelegte Betriebstemperatur und eine Temperaturklasse fir die niedrigste ausgelegte Betriebstemperatur

(siehe 10.1).
Tabelle 2 — Temperaturklassen
Temperaturklasse
1 2 3 4 5 6 7
Héchste Betriebs- Nicht zu ver- 50 °C 70 °C 100 °C 200 °C 400 °C Andere Werte
temperatur wenden
Niedrigste Betriebs- Nicht zu ver- 10°C 0°C -10°C -20°C —40 °C Andere Werte
temperatur wenden

Wenn die dem Prifbereich eines eingebauten Strahlers (z. B. nach ISO 2919) entsprechende Temperatur-
klasse niedriger ist als die Temperaturklasse fir das Strahlergehduse, ist nur die Temperaturklasse des
Strahlers zu verwenden.
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5 Allgemeine Anforderungen

5.1 Messspalt

Um zu verhindern, dass Personen mit den Handen oder einem anderen Kérperteil in den Nutzstrahl gelangen
kénnen, sind die Messanordnungen so aufzubauen, dass der Messspalt méglichst klein ist. Dies schlieBt
auch alle anderen Stellen ein, an denen der Zugang zum Nutzstrahl mdéglich ist. Falls mdglicherweise Kor-
perteile dem Strahl ausgesetzt werden, sind vom Betreiber zusatzliche Schutzvorrichtungen anzubringen.

5.2 Strahlerhalter

Der Strahlerhalter muss so ausgelegt und konstruiert (aufgebaut) sein, dass
a) der einfache Einbau und Ausbau des Strahlers unter radiologisch sicheren Bedingungen mdglich ist;
b) ein zuverldssiges Positionieren des Strahlers unter radiologisch sicheren Bedingungen méglich ist.

5.3 Strahlergehause

Das Strahlergehduse muss so ausgelegt und aufgebaut sein, dass

a) der Strahler gegen Einfliisse, die zu seiner Beschadigung flihren kénnten, unter normalen Betriebsbedin-
gungen geschiitzt ist, falls keine besonderen Vorrichtungen zu diesem Zweck vorhanden sind;

b) dem Ausbau des Strahlers durch unbefugte Personen vorgebeugt ist (z. B. durch Einbau eines Sicher-
heitsschlosses, durch Spezialwerkzeuge, die zum Offnen des Gehauses erforderlich sind, oder durch
Plombierung oder Versiegelung);

c) es den entsprechend den Angaben des Anwenders zu erwartenden schadlichen physikalischen oder
chemischen Einflissen widersteht (z. B. durch Anbau einer zusatzlichen Schutzhaube oder andere anla-
genspezifische MaBnahmen);

d) eine sichere Befestigung des Strahlers sichergestellt ist, die ein Herausfallen des Strahlers auch bei
mechanischer Beschadigung des Gehduses und im Brandfall verhindert;

e) die Durchfiihrung von Dichtheitspriifungen unter radiologisch sicheren Bedingungen méglich ist.

5.4 Ausrichtung des Nutzstrahls

Strahler- und Detektorkopf sind so auszurichten, dass die Biindelung des Nutzstrahls der Messanordnungen
der Kategorie A den Nutzstrahl so begrenzt, dass dieser ohne Messgut im Messspalt nicht Uber den Detektor
oder seine Abschirmungen hinaustritt, wenn dies zur Einhaltung der nach 6.1 zulassigen Grenzwerte erforderlich
ist. Bei Messanordnungen der Kategorien B und C sollte der Strahlerbehalter bzw. das Strahlergehduse so
ausgefiihrt sein, dass die Aquivalentdosisleistung auBerhalb des Nutzstrahls so gering wie méglich ist.

5.5 Sonstige Anforderungen

Zusatzlich zu den angegebenen Konstruktionsanforderungen missen die Messanordnungen den Bestim-
mungen der jeweils glltigen nationalen gesetzlichen Vorschriften entsprechen.

Zusatzliche, nicht sicherheitsrelevante Angaben zu den Geraten und Systemen, flr die diese Norm gilt, sind
angegeben in IEC 60692, IEC 60982 und IEC 61336. Allgemeine Konstruktionsanforderungen an elektrische
Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréate sind angegeben in IEC 61010-1. Anforderungen an die elektromag-
netische Vertraglichkeit (EMV) sind z. B. in den Normen der Reihe IEC 61326 angegeben. Sicherheitsanfor-
derungen und Prifungen zur Klassifizierung der in der Messanordnung verwendeten umschlossenen Strahler
sind in ISO 2919 angegeben.
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6 Schutz gegen ionisierende Strahlung

6.1 Allgemeine Anforderungen

Die Abschirmungen der Messanordnung sind so auszulegen oder die Messanordnung ist so zu installieren,
dass die Aquivalentdosisleistung an den fir nicht beruflich strahlenexponierte Personen zugénglichen Stellen
die in den glltigen nationalen gesetzlichen Vorschriften festgelegten Werte fir Dauerarbeitsplatze nicht Gber-
schreitet.

Die mitgelieferten Unterlagen mussen den Betreiber darauf hinweisen, dass er verantwortlich ist fir die
Kennzeichnung der Strahlung sowie flir entsprechende Abschirmungs- oder AbsperrungsmaBnahmen, und
er sicherstellen muss, dass die in den gliltigen nationalen gesetzlichen Vorschriften festgelegten Grenzwerte
nicht Uberschritten werden.

Nach dem ALARA-Prinzip sollten die Dosisleistungsklassen der Messanordnung fir die Bedingung ,Nutz-
strahl abgeschirmt” so gering wie méglich, z. B. Klasse 6, sein.

Die Strahlungsprofile der Messanordnungen kénnen durch die Einsatzbedingungen am Installationsort beein-
flusst werden, weshalb zusétzliche Messungen nach erfolgter Installation erforderlich sein kénnen (siehe An-
hang A).

6.2 Anforderungen an Messanordnungen der Kategorie A

Das Strahlergehduse muss die Einhaltung der Aquivalentdosisleistung sicherstellen, fiir die die Messanord-
nung entsprechend der Dosisleistungsklasse nach 4.4 spezifiziert ist.

Das Strahlergehduse muss mit einer Vorrichtung zur Unterbrechung des Nutzstrahls (Verschlussvorrichtung)
ausgestattet sein.

Wenn die Verschlussvorrichtung fern- oder servo-gesteuert ist, muss jede Stérung der Steuerkreise (z. B.
Ausfall der Energieversorgung) den automatischen Verschluss auslésen. Nach Beseitigung der Stérung darf
sich die Verschlussvorrichtung nicht automatisch 6ffnen, bevor das System gezielt in seinen Normalbetriebs-
zustand gebracht wurde.

6.3 Anforderungen an Messanordnungen der Kategorie B

Bei Messanordnungen der Kategorie B, bei denen der Strahler nicht in ein Strahlergehduse mit Verschluss-
vorrichtung eingebaut ist, muss ein zusatzlicher abgeschirmter Behalter vorhanden sein, in dem der Strahler-
halter/Strahler aufzubewahren ist, wenn er nicht benutzt wird.

Das Abschirmgehduse muss sicherstellen, dass die Aquivalentdosisleistung fiir die betreffende Dosisleis-
tungsklasse nach 4.4 eingehalten wird, und diese Klasse ist fiir die Angabe der Bedingung ,Nutzstrahl abge-
schirmt” bei der Klassifikation nach 10.1 zu verwenden.

Der Aufbewahrungsbehélter muss fest mit der Messanordnung verbunden sein, wenn die Aquivalentdosis-
leistung die in den glltigen nationalen gesetzlichen Vorschriften festgelegten Grenzwerte fir den nicht abge-
schirmten Strahler lberschreitet.

Der Aufbewahrungsbehalter muss abschlieBbar sein, damit der Strahlerhalter/Strahler im Behalter gegen un-
befugten Zugang gesichert werden kann.

6.4 Anforderungen an Strahlerbehélter der Kategorie C

Der Strahlerbehalter muss sicherstellen, dass die Aquivalentdosisleistung fiir die betreffende Dosisleistungs-
klasse nach 4.4 eingehalten wird.

Der Strahlerbehalter muss mit einer Vorrichtung zur Unterbrechung des Nutzstrahls (Verschlussvorrichtung)
ausgestattet sein.

Wenn die Verschlussvorrichtung fern- oder servo-gesteuert ist, muss jede Stérung der Steuerkreise (z. B.
Ausfall der Energieversorgung) automatisch den SchlieBmechanismus schlieBen.
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