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Nationales Vorwort

Far dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 967.1 ,Elektro- und Leittechnik fur kerntechnische
Anlagen“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene |IEC/IEEE-Publikation wurde vom SC 45A ,Instrumentation, control and electrical systems of
nuclear facilities” der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date) un-
verdndert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch“ zu dieser Publikation angege-
ben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation

—  bestatigt,

— zurlckgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. ISO [und/oder] IEC sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

In der Reihe DIN IEC/IEEE 62582 (VDE 0491-21) sind folgende Normen vorgesehen:

— DIN IEC/IEEE 62582-1 (VDE 0491-21-1), Kernkraftwerke — Leittechnik mit sicherheitstechnischer Bedeu-
tung — Zustandstiberwachung elektrischer Geréte — Teil 1: Allgemeines (IEC/IEEE 62582-1:2011)

— DIN IEC/IEEE 62582-2 (VDE 0491-21-2), Kernkraftwerke — Leittechnik mit sicherheitstechnischer Bedeu-
tung — Zustandsiiberwachung elektrischer Geréte — Teil 2: Eindringpriifung (IEC/IEEE 62582-2:2011)

— DIN IEC/IEEE 62582-3 (VDE 0491-21-3), Kernkraftwerke — Leittechnik mit sicherheitstechnischer Bedeu-
tung — Zustandstiberwachung elektrischer Geréte — Teil 3: ReiRdehnung (IEC/IEEE 62582-3:2012)

— DIN IEC/IEEE 62582-4 (VDE 0491-21-4), Kernkraftwerke — Leittechnik mit sicherheitstechnischer Bedeu-
tung — Zustandstiiberwachung elektrischer Geréte — Teil 4: Oxidation (IEC/IEEE 62582-4:2011)

— DIN IEC/IEEE 62582-5 (VDE 0491-21-5), Kernkraftwerke — Leittechnik mit sicherheitstechnischer Bedeu-
tung - Zustandsiiberwachung elektrischer Gerdte — Teil 5: Optische Zeitbereichsreflektometrie
(IEC/IEEE 62582-5:2015)

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Dokumenten

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.
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Tabelle NA.1 (1 von 2)

Europdisches
Dokument

Internationales
Dokument

Deutsches Dokument

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 60544-5:2012

IEC 60544-5:2011

DIN EN 60544-5
(VDE 0306-5):2012-10

VDE 0306-5

IEC 60780:1998

z.Z. in Uberarbeitung,
siehe 45A/1058/FDIS?

DIN IEC 60780:2000-12

EN 60793-1-40

IEC 60793-1-40

DIN EN 60793-1-40
(VDE 0888-240)

VDE 0888-240

EN 60793-1-46

IEC 60793-1-46

DIN EN 60793-1-46
(VDE 0888-246)

VDE 0888-246

EN 60793-1-54

IEC 60793-1-54

DIN EN 60793-1-54
(VDE 0888-254)

VDE 0888-254

EN 60793-2-10

IEC 60793-2-10

DIN EN 60793-2-10
(VDE 0888-321)

VDE 0888-321

EN 60793-2-50

IEC 60793-2-50

DIN EN 60793-2-50
(VDE 0888-325)

VDE 0888-325

EN 60880:2009 IEC 60880:2006 DIN EN 60880 VDE 0491-3-2
(VDE 0491-3-2):2010-03
EN 61280-4-1:2009 IEC 61280-4-1:2009 DIN EN 61280-4-1 VDE 0888-410

(VDE 0888-410):2010-07

EN 61280-4-2:2014

IEC 61280-4-2:2014

DIN EN 61280-4-2
(VDE 0885-804-2):2015-05

VDE 0885-804-2

EN 61508-1 IEC 61508-1 DIN EN 61508-1 VDE 0803-1
(VDE 0803-1)

EN 61508-2 IEC 61508-2 DIN EN 61508-2 VDE 0803-2
(VDE 0803-2)

EN 61508-3 IEC 61508-3 DIN EN 61508-3 VDE 0803-3
(VDE 0803-3)

EN 615084 IEC 61508-4 DIN EN 61508-4 VDE 0803-4
(VDE 0803-4)

EN 61513:2013 IEC 61513:2011 DIN EN 61513 VDE 0491-2
(VDE 0491-2):2013-09

_ IEC/TR 62033 - -

EN 62138:2009 IEC 62138:2004 DIN EN 62138 VDE 0491-3-3
(VDE 0491-3-3):2010-03

- IEC/TR 62283 - -

- IEC/TR 62316 - -

IEC/IEEE 62582-1: 2011

E DIN IEC/IEEE 62582-1
(VDE 0491-21-1):2015-06

VDE 0491-21-1

EN ISO 11357-2:2014

ISO 11357-2:2013

DIN EN ISO 11357-2:2014-07

EN ISO 11357-6:2013

ISO 11357-6:2008

DIN EN I1SO 11357-6:2013-04

ISO/IEC 14763-3

DIN ISO/IEC 14763-3
(VDE 0800-763-3)

VDE 0800-763-3

NUREG/CR-6704
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Tabelle NA.1 (2 von 2)

Internationales
Dokument

Europdisches Klassifikation im
Dokument VDE-Vorschriftenwerk

- IEEE 323:2003 - -
- IAEA-TECDOC-1188 - -
- IAEA 50-C-QA - -
- IAEA GS-R-3 - -
- IAEA NS-G-1.3 - -
- IAEA NS-R-1 - -

Deutsches Dokument

w

Zu beziehen tber DKE-Schriftstiickservice, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60544-5 (VDE 0306-5):2012-10, Elektroisolierstoffe — Bestimmung der Wirkung ionisierender Strah-
lung — Teil 5: Bewertungsverfahren fiir die Alterung wéhrend des Einsatzes (IEC 60544-5:2011); Deutsche
Fassung EN 60544-5:2012

DIN EN 60793-1-40 (VDE 0888-240), Lichtwellenleiter — Teil 1-40: Messmethoden und Prifverfahren —
Déampfung

DIN EN 60793-1-46 (VDE 0888-246), Lichtwellenleiter — Teil 1-46: Messmethoden und Priifverfahren; Uber-
wachung der optischen Ubertragungsénderungen

DIN EN 60793-1-54 (VDE 0888-254), Lichtwellenleiter — Teil 1-54: Messmethoden und Prifverfahren —
Radioaktive Strahlung

DIN EN 60793-2-10 (VDE 0888-321), Lichtwellenleiter — Teil 2-10: Produktspezifikationen — Rahmenspezifi-
kation ftir Mehrmodenfasern der Kategorie A1

DIN EN 60793-2-50 (VDE 0888-325), Lichtwellenleiter — Teil 2-50: Produktspezifikationen — Rahmenspezifi-
kation fir Einmodenfasern der Kategorie B

DIN EN 60880 (VDE 0491-3-2):2010-03, Kernkraftwerke — Leittechnik fiir Systeme mit sicherheitstechnischer
Bedeutung — Softwareaspekte flir rechnerbasierte Systeme zur Realisierung von Funktionen der Kategorie A
(IEC 60880:2006), Deutsche Fassung EN 60880:2009

DIN EN 61280-4-1 (VDE 0888-410):2010-07, Priifverfahren fiir Lichtwellenleiter-Kommunikationsuntersys-
teme — Teil 4-1: Lichtwellenleiter-Kabelanlagen — Mehrmoden-Dampfungsmessungen (IEC 61280-4-1:2009);
Deutsche Fassung EN 61280-4-1:2009

DIN EN 61280-4-2 (VDE 0885-804-2):2015-05, Priifverfahren fir Lichtwellenleiter-Kommunikationsuntersys-
teme — Teil 4-2: Installierte Kabelanlagen — Einmoden-Démpfungs- und optische Rlickflussddmpfungsmes-
sung (IEC 61280-4-2:2014); Deutsche Fassung EN 61280-4-2:2014

DIN EN 61508-1 (VDE 0803-1), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/pro-
grammierbarer elektronischer Systeme — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
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DIN EN 61508-2 (VDE 0803-2), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/pro-
grammierbarer elektronischer Systeme — Teil 2: Anforderungen an sicherheitsbezogene elektrische/elektroni-
sche/programmierbare elektronische Systeme

DIN EN 61508-3 (VDE 0803-3), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/pro-
grammierbarer elektronischer Systeme — Teil 3: Anforderungen an Software

DIN EN 61508-4 (VDE 0803-4), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/pro-
grammierbarer elektronischer Systeme — Teil 4: Begriffe und Abktirzungen

DIN EN 61513 (VDE 0491-2):2013-09, Kernkraftwerke — Leittechnik fiir Systeme mit sicherheitstechnischer
Bedeutung — Allgemeine Systemanforderungen (IEC 61513:2011); Deutsche Fassung EN 61513:2013
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sung EN ISO 11357-2:2014

DIN EN ISO 11357-6:2013-04, Kunststoffe — Dynamische Differenz-Thermoanalyse (DSC) — Teil 6: Bestim-
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Einleitung

a) Technischer Hintergrund, wesentliche Belange und Aufbau der Norm

Dieser Teil der Norm IEC/IEEE 62582 behandelt speziell auf die Zeitbereichsreflektometrie, welche zur Zu-
standsiiberwachung fiir das Alterungsmanagement von optischen Fasern und Kabeln dient, die in elektri-
schen Anlagen von Kernkraftwerken eingebaut sind.

Diese |IEC/IEEE-Norm ist der funfte Teil der Reihe IEC/IEEE 62582. Sie enthélt eine detaillierte Beschreibung
der Zustandsuberwachung an optischen Fasern und Kabeln auf der Basis der optischen Zeitbereichsreflek-
tometrie.

Die Normenreihe |IEC/IEEE 62582 ist mit einem gemeinsamen Logo ausgestattet, das sie fur Alterungsma-
nagement von elektrischen Geraten nach IEEE- und nach IEC-Normen qualifiziert.

Historisch gesehen hat IEEE 323:2003 das Konzept und die Rolle eingefihrt, die zustandsorientierte Qualifi-
kation als eine Erganzung zur qualifizierten Nutzungsdauer in der Geratequalifizierung verwenden zu kénnen.
In der Geratequalifizierung ist der qualifizierte Zustand derjenige Zustand der Geréte, fur den eine akzeptable
Leistung demonstriert wurde. Der qualifizierte Zustand ist der Zustand der Gerate vor Beginn eines Ausle-
gungsereignisses, fir den gezeigt wurde, dass das Gerat die Auslegungsanforderungen fir die festgelegten
Betriebsbedingungen erfiillt.

Bedeutende Forschung wurde Ober Zustandsiberwachungstechniken und den Einsatz dieser Techniken in
der Geratequalifizierung durchgefiuhrt, wie in NUREG/CR-6704, Vol.2 (BNL-NUREG-52610) und
JNES-55-0903, 2009 angemerkt.

Es ist beabsichtigt, dass Priflaboratorien, Kernkraftwerkbetreiber, Gutachte und Lizenzgeber diese Norm
anwenden werden.

b) Einordnung der vorliegenden Norm in die Struktur der Normen des IEC/SC 45A

IEC/IEEE 62582-5 ist ein IEC/SC45A-Dokument der dritten Ebene, es behandelt die spezifische Frage der
Anwendung und Leistungsfahigkeit der Zeitbereichsreflektometrie im Alterungsmanagement von optischen
Fasern und Kabeln der leittechnischen Systeme in Kernkraftwerken.

IEC/IEEE 62582-5 soll in Verbindung mit IEC/IEEE 62582-1 verstanden werden, die Anforderungen fir die
Anwendung von Methoden zur Zustandsiberwachung von elektrischen Geraten mit sicherheitstechnischer
Bedeutung in Kernkraftwerken enthalt.

Mehr Details tiber die Struktur der Normen des IEC/SC 45A sind in Punkt d) dieser Einleitung enthalten.

c) Empfehlungen und Einschrankungen bei der Anwendung der Norm

Es ist wichtig darauf hinzuweisen, dass diese Norm keine zusatzlichen funktionalen Anforderungen fir
Sicherheitssysteme aufstellt.

d) Beschreibung der Struktur der Normen des IEC/SC 45A und der Beziehungen zu weiteren
Dokumenten der IEC sowie anderer Organisationen (IAEA, ISO)

Das Eingangsdokument zur IEC/SC-45A-Normenreihe stellt die Norm |IEC 61513 dar. Diese enthalt allge-
meine Anforderungen an die leittechnischen Systeme und Gerate, die zur Ausfiihrung sicherheitstechnisch
wichtiger Funktionen in Kernkraftwerken genutzt werden. Durch die IEC 61513 wird die IEC/SC-45A-Normen-
reihe strukturiert.

In IEC 61513 wird direkt auf andere Normen des IEC/SC 45A verwiesen, die allgemeine Themen wie die
Kategorisierung von Funktionen und die Klassifizierung von Systemen, Qualifizierung, Trennung von Syste-
men, Maflnahmen gegen Versagen aufgrund gemeinsamer Ursache, Softwareaspekte rechnerbasierter
Systeme, Hardwareaspekte rechnerbasierter Systeme sowie die Auslegung von Warten behandeln. Die
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Normen, auf die direkt verwiesen wird, bilden die zweite Ebene und sollten zusammen mit IEC 61513 als ein
in sich konsistenter Satz von Dokumenten betrachtet werden.

Die dritte Ebene bilden Normen des IEC/SC 45A, auf die in IEC 61513 nicht direkt verwiesen wird. Diese
Normen behandeln spezielle Geréte, technische Methoden oder spezifische Aktivitaten. Sie beziehen sich
hinsichtlich der allgemeinen Themen auf die Dokumente der zweiten Ebene, kénnen jedoch im Allgemeinen
fur sich allein benutzt werden.

Eine vierte Ebene erweitert die IEC/SC-45A-Normenreihe um Technische Berichte, die nicht normativ sind.

Fur IEC 61513 wird ein Darstellungsformat verwendet, das dem der grundlegenden Sicherheitsnorm
IEC 61508 ahnlich ist, mit einem Sicherheits-Lebenszyklus als Gesamtrahmen und zusatzlich einem System-
Lebenszyklus. Mit IEC 61513 werden die allgemeinen nuklearen Sicherheitsanforderungen nach
IEC 61508-1, IEC 61508-2 und IEC 61508-4 fur die Anwendung auf dem nuklearen Sektor umgesetzt. In die-
sem Rahmen entsprechen IEC 60880 und IEC 62138 der Norm IEC 61508-3 fir den nuklearen Sektor.
IEC 61513 stitzt sich fur Themen der Qualitétssicherung (QS) sowohl auf ISO als auch auf IAEA GS-R-3 und
IAEA GS-G-3.1 und IAEA GS-G-3.5.

In der IEC/SC-45A-Normenreihe werden die Prinzipien und grundséatzlichen Sicherheitsaspekte des IAEA-
Codes fir die Sicherheit von Kernkraftwerken in der IAEA Sicherheitsserie umgesetzt, insbesondere die Re-
quirements SSR-2/1, die die Sicherheitsanforderungen fiir die Auslegung von KKWs festlegt, und die Safety
Guide-NS-G-1.3, die die leittechnischen Systeme mit sicherheitstechnischer Bedeutung in KKWs behandelt.
Terminologie und Definitionen in den Normen des IEC/SC 45A stimmen mit den von der IAEA verwendeten
Gberein.

ANMERKUNG Es wird davon ausgegangen, dass fir die Auslegung der Leittechnik in Kernkraftwerken mit herkémmli-
chen Sicherheitsfunktionen (z. B. Arbeitssicherheit, Vermégensschutz, chemische Gefahren, Prozessenergiegefahren)
solche internationale oder nationale Normen angewendet werden, die auf den Anforderungen von Normen wie IEC 61508
basieren.
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