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Bodenbeschaffenheit
Probenahme DIN

Teil 1: Anleitung zur Aufstellung von Probenahmeprogrammen _
(ISO/DIS 10381-1 : 1995) ISO 10381-1

Einspriche bis 31. Mrz 1996

ICS 13.080 Anwendungswarnvermerk
beachten!

Soil quality — Sampling - Part 1: Guidance on the

design of sampling programmes Vorgesehen mit

(ISO/DIS 10381-1 : 1995) Entwurf DIN I1ISO 10381-4 : 1996-02
als Ersatz fir

Qualité du sol - Echantillonnage - DIN 19680 : 1970-05

Partie 1: Guide général pour I'établissement und

des programmes d“échantillonnage DIN 19681 : 1970-05

(ISO/DIS 10381-1 : 1995)

Das internationale Schriftstiick ISO/DIS 10381-1 : 1995-1 1-09, "Soil quality —
Sampling - Part 1: Guidance on the design of sampling programmes", ist unverindert
in diesen deutschen Norm-Entwurf ibernommen worden.

S

LE § Anwendungswarnvermerk
| Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an den Normenausschuf3 Wasserwe'se(n {(NAW) im DIN Deutsches Institut
fir Normung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: BurggrafenstraRe 6, 10787 Berlin).

Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 190 "Bodenbeschaffenheit" aufgestellt. Fir
Deutschland war der NAW |1 B 2 "Boden - Probenahme” an der Bearbeitung beteiligt.

Es wird empfohlen, bei den Arbeiten nach dieser Norm Fachleute oder Facheinrichtungen einzuschalten.

Zu den im Abschnitt 2 und im Anhang A in diesem Norm-Entwurf zitierten Internationalen Normen bestehen
folgende DIN-Normen:

ISO 5667-2  siehe DIN EN 25667-2

ISO 5667-3  siehe E DIN EN ISO 5667-3

1ISO 9000 siehe DIN EN ISO 9000-1

ISO 10381-2 siehe E DIN 1SO 10381-2

ISO 10381-3 siehe E DIN I1SO 10381-3

ISO 10381-4 siehe E DIN ISO 10381-4

ISO 10381-5 siehe DIN-ISO-Norm in Vorbereitung
ISO 10381-6 siehe E DIN I1SO 10381-6

ISO 11074-1 siehe E DIN ISO 11074-1

ISO 11074-2 siehe DIN-ISO-Norm in Vorbereitung
1ISO 11259 siehe -

1ISO 11277 siehe E DIN 1SO 11277

ISO 11464 siehe E DIN 1ISO 11464

EN 45001 siehe DIN EN 45001

EN 45002 siehe DIN EN 45002

EN 45003 siehe DIN EN 45003
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QW’:

EN 45011 siehe DIN EN 45011
EN 45012 siehe DIN EN 45012

Anderungen
Gegenﬂber DIN 19680 : 1970-05 und DIN 19681 : 1970-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Der Inhalt von DIN 19680 wurde weitgehend, der von DIN 19681 vollstandig in 1SO 10381-1 und

ISO 10381-4 aufgenommen
b) I1SO 10381-1 wurde unverdndert als DIN-ISO-Norm Gbernommen

Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise

DIN EN 25667-2
Wasserbeschaffenheit — Probenahme — Teil 2: Anleitung zur Probenahmetechnik (ISO 5667-2 : 1991});
Deutsche Fassung EN 25667-2 : 1993

DIN EN 45001
Allgemeine Kriterien zum Betreiben von Priflaboratorien; EN 45001 : 1989

DIN EN 45002
Allgemeine Kriterien zum Begutachten von Priflaboratorien; EN 45002 : 1989 Y

DIN EN 45003
EN 45003 : 1995

DIN EN 45011 v
Allgemeine Kriterien fiir Stellen, die Produkte zertifizieren; EN 45011 : 1989

DIN EN 45012
Allgemeine Kriterien flr Stellen, die Qualitatssicherungssysteme zertifizieren; EN 45012 : 1989

E DIN EN ISO 5667-3
Wasserbeschaffenheit — Probenahme - Teil 3: Anleitung zur Konservierung und Handhabung von Proben
(ISO 5667-3 : 1994); Deutsche Fassung prEN 5667-3 : 1995

DIN EN I1SO 2000-1 .
Normen zum Qualitdtsmanagement und zur Qualitdtssicherung/QM-Darlegung — Teil 1: Leitfaden zur
Auswah! und Anwendung (ISO 9000-1 : 1994); Dreisprachige Fassung EN ISO 9000-1 : 1994

£ DIN ISO 10381-2
Bodenbeschaffenheit — Probenahme — Teil 2: Anleitung fir Probenahmetechniken (ISO/DIS 10381-2 : 1995)

E DIN 1SO 10381-3
Bodenbeschaffenheit — Probenahme — Teil 3: Anleitung zur Sicherheit {ISO/DIS 10381-3 : 1995)

E DIN ISO 10381-4
Bodenbeschaffenheit — Probenahme — Teil 4: Anleitung zur Vorgehensweise bei der Untersuchung von
natlirlichen, naturnahen und Kulturstandorten (1ISO/DIS 10381-4 : 1995)

E DIN ISO 10381-6
Bodenbeschaffenheit — Probenahme — Teil 6: Anleitung zur Entnahme, Behandlung und Lagerung von Béden
far die Bestimmung aerober mikrobieller Prozesse unter Laboratiumsbedingungen; ldentisch mit
ISO/DIS 10381-6 : 1992

E DIN ISO 11074-1
Bodenbeschaffenheit — Begriffe — Teil 1: Begriffe und Definitionen aus dem Bereich Bodenschutz und
Bodenkontamination; ldentisch mit ISO/DIS 11074-1 : 1993

E DIN ISO 11277
Bodenbeschaffenheit — Bestimmung flr PartikelgréRenverteilung in Mineralbéden - Verfahren durch Sieben
und Sedimentation nach Entfernen der l8slichen Salze, der organischen Substanz und der Carbonate
{ISO/DIS 11277 : 1994)

E DIN 1SO 11464
Bodenbeschaffenheit — Probenvorbehandlung fir physikalisch-chemische Untersuchungen
{(ISO/DIS 11464 : 1992)

Arbeitsgemeinschaft Bodenkunde der Geologischen Landesdmter und der Bundesanstalt fir Geowissenschaften 3
und Rohstoffe (1995). Bodenkundliche Kartieranleitung, 4. Auflage, E. Schweizerbart’sche Verlags | '
BTE&Uifents
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Niedersachsisches Landesamt flir Bodenforschung und Bundesanstalt flir Geowissens:haoften upd Ftohstofg?1 .
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Deutsche Ubersetzung

Bodenbeschaffenheit - Probenahme - Teil 1: Anleitung zur Aufstellung von
Probenahmeprogrammen

Vorwort

Die ISO (Iinternationale Organisation fir Normung) ist die weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute
(ISO-Mitgliedskérperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der
ISO. Jede Mitgliedskérperschaft, die sich fir ein Thema interessiert, flr das ein Technisches Komitee eingesetzt
wurde, ist berechtigt, in diesem Komitee mitzuarbeiten. Internationale (staatliche und nichtstaatliche)
Organisationen, die mit der ISO in Verbindung stehen, sind an den Arbeiten ebenfalls beteiligt. Die ISO arbeitet
bei allen Angelegenheiten der elektrotechnischen Normung eng mit der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) zusammen.

Die von den Technischen Komitees verabschiedeten internationalen Norm-Entwlrfe werden den
Mitgliedskorperschaften zur Abstimmung vorgelegt. Die Verbffentlichung als Internationale Norm erfordert
Zustimmung von mindestens 75 % der abstimmenden Mitgliedskérperschaften.

Die Internationale Norm ISO 10381-1 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 190, Bodenbe°schaffenheit,
Unterkomitee 2, Probenahme, erarbeitet.
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0 Einleitung 3

Diese Internationale Norm gehodrt zu einer Normenreihe, die wenn méglich und erforderlich gemeinsam
angewendet werden sollen. 1SO 10381 behandelt Probenahmeverfahren fir die verschiedenen Zwecke von
Bodenuntersuchungen.

Die hier verwendete alilgemeine Terminologie stimmt (berein mit der im 1SO/TC 190 "Bodenbeschaffenheit”
verwendeten und im Besonderen mit der in ISO 11074-2* festgelegten Terminologie flr die Probenahme.

Weitere Teile dieser Internationalen Norm sind:

Teil 2: Anleitung fir Probenahmeverfahren*)

Teil 3: Anleitung zur Sicherheit*)

Teil 4: Anleitung zur Vorgehensweise bei der Untersuchung von natlrlichen, naturnahen und Kulturstandorten®)

Teil 5: Anleitung zur Vorgehensweise bei der Untersuchung von Bodenverunreinigungen auf urbanen und
industriellen Standorten**)

Teil 6: Anleitung zur Entnahme, Behandlung und Lagerung von Bdden fir die Bestimmung aerober mikrobieller
Prozesse unter Laboratoriumsbedingungen

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 10381 legt die allgemeinen Grundsatze fest, die bei .der Aufstellung von
Probenahmeprogrammen zur Charakterisierung und Kontrolle der Bodenbeschaffenheit und zur Feststellung von
Bodenverunreinigungsquellen und den Wirkungen von Verunreinigungen auf Béden und vergleichbare Materialien
zu beachten sind. Spezielle Anleitungen fiir besondere Probenahmesituationen werden in anderen Teilen dieser
internationalen Norm gegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch die Verweisung in diesem Text auch fUr diese
Internationale Norm gelten. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung waren die angegebenen Ausgaben glltig. Alle
Normen unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspartner, deren Vereinbarungen auf dieser Internationalen Norm
basieren, sind gehalten, nach Méglichkeit die neuesten Ausgaben der nachfolgend aufgeflhrten Normen zu
verwenden. ICE~ und 1SO-Mitglieder verfligen {iber Verzeichnisse der gegenwirtig gltigen Internationalen
Normen.

1SO 8000
Quality mangement and quality assurance standards - Guidelines flr selection and use

ISO 10381-2%
Soil quality - Sampling - Guidance on sampling techniques

ISO 10381-3%
Soil quality - Sampling - Guidance on safety

ISO 10381-4*)

Soil quality - Sampling - Guidance on the procedure for investigation of natural, near natural and cultivated
sites

ISO 10381-5+)
Soil quality - Sampling - Guidance on the procedure for the investigation of soil contamination of urban and
industrial sites

ISO 10381-6
Soil quality - Sampling - Guidance on the collection, handling and storage of soil for the assessment of
aerobic microbial processes in the laboratoy

ISO 11074-1*%)
Soil quality - Vocabulary - Part 1: Terms and definitions relating to soil protection and soil contamination

S

) 7.7.DIS

#*) Im Druck
***) 7,7.CD

+} In Vorbereitung
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1ISO 11074-2 +)
Soil quality - Vocabulary - Part 2: Terms and definitions relating to sampling

ISO 11259***)
Soil quality ~ Description of soils and sites

ISO 11277**
Soil quality - Determination of particle size distribution in mineral soil material-Method by sieving and
sedimentation

ISO 11464
Soil quality - Pretreatment of samples for physico-chemical analysis
EN 45001
General criteria for operation of testing laboratories
EN 45002
General criteria for the assessment of testing laboratories
EN 45003
General criteria for laboratory accreditation bodies
EN 45011
5 General criteria for certification bodies operating product certification
: EN 45012

General criteria for certification bodies operating quality system certification
Hauptabschnitt 1: Zielsetzungen

3 Einleitung

Proben werden vor allem entnommen und untersucht zur Ermittlung ihrer physikalischen, chemischen,
biologischen und radiologischen Eigenschaften. Dieser Hauptabschnitt hebt die besonders wichtigen Punkte
hervor, die bei der Aufstellung eines Probenahmeprogramms flr Béden und vergleichbares Material
berticksichtigt werden soliten. Detaillierte Informationen sind in den folgenden Hauptabschnitten enthalten.

Soll ein Bodenvolumen charakterisiert werden, so ist es im allgemeinen nicht méglich, die Gesamtmenge zu
untersuchen; es missen deshalb Proben entnommen werden. Die gezogenen Proben sollten die zu
charakterisierende Gesamtmenge méglichst vollstandig reprisentieren und es sollten deshalb alle Vorkehrungen
getroffen werden soweit wie mdglich sicherzustellen, daR die Proben im Zeitraum zwischen der Entnahme und
der Untersuchung keinen Veranderungen unterliegen. Die Beprobung von Mehrphasensystemen, z. B. Béden,
die Wasser oder andere Flissigkeiten, Gase, biologisches Material, Radionuklide oder andere nicht
natlrlicherweise zum Boden gehérende Feststoffe (z. B. Abfille) enthalten, kann besonders schwierig sein.
- Dardberhinaus erfordert die Untersuchung einiger physikalischer Bodenkennwerte sogenannte Proben in
ungestorter Lagerung, um die entsprechenden Bestimmungen richtig durchfiihren zu kénnen.

Vor der Aufstellung eines Probenahmeprogramms ist es wichtig, die Zielsetzungen als wesentliche Faktoren fUr
die Lage und Dichte der Probenahmepunkte, der Zeit der Probenahme, der Probenahmeverfahren, der
nachfolgenden Probenbehandlung und der analytischen Erfordernisse festzulegen. Die Einzelheiten eines
Probenahmeprogramms héngen davon ab, ob die Kenntnis des Durchschnittswertes, der Verteilung oder der
Variabilitdt eines vorgegebenen Bodenparameters erforderlich ist. :

Es soliten auch Uberlegungen angestellt werden tiber den Umfang und die Genauigkeit der Untersuchung, die
Art der Darstellung der Ergebnisse, z. B. als Konzentration chemischer Substanzen, Héchst- und Tiefstwerte,
arithmetische Mittelwerte, Medianwerte usw. Darliberhinaus sollte eine Liste der in Frage kommenden
Parameter aufgestellt und die zu ihrer Bestimmung erforderlichen Analyseverfahren berlicksichtigt werden, da
diese meistens Hinweise auf VorsichtsmaRnahmen geben, die bei der Probenahme und der nachfolgenden
Probenbehandlung zu beachten sind.

**)  |m Druck
**%) 7. 2.CD
+) In Vorbereitung
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Oft miissen vorbereitende Probenahme- und Analyseprogramme durchgefihrt werden, bevor die endgUitigen
Zielsetzungen festgelegt werden kdénnen. Es ist wichtig, alle relevanten Daten friherer Programme, die an
denselben oder dhnlichen Orten durchgeflihrt wurden, und andere ortsbezogenen Informationen zu
berlcksichtigen. Personliche Erfahrung aus friheren Untersuchungen kann ebenfalls sehr wertvoll sein. Der
Aufwand an Zeit und Geld fur die Aufstellung eines geeigneten Probenahmeprogrammes ist Ublicherweise
gerechtfertigt, weil dadurch sichergestelit ist, daR die erhaltene Information grindlich und wirtschaftlich erhalten
werden kann.

Die Ubereinstimmung von Bodenuntersuchungen mit den Zielsetzungen héngt im wesentlichen von der
Aufstellung und Durchflihrung einer geeigneten Probenahme ab.

Die wesentlichen Punkte, die wahrend der Aufsteliung eines Probenahmeprogramms zu entscheiden sind', sind
wie folgt: .

3.1 Zielsetzung

Abgrenzen des zu untersuchenden Gebietes; Festlegen der Ziele flir die gesamte Untersuchung; Erstellen der
Liste von Parametern, die bestimmt werden sollen und weitere Informationen, die fiir die Auswertung der
Ergebnisse erforderlich sind; Inhalte des Probenahmeberichtes. Entscheidungen bezlglich vertraglicher
Absprachen zur Probenahme, Einteilen der Zusténdigkeiten und Kostenvoranschlag.

3.2 Vorerkundung

Was ist bereits bekannt? Welche Informationen kénnen einfach erlangt werden? Wer ist zu bestimmten
(historischen) Quellen anzusprechen? Gibt es irgendwelche gesetzlichen Schwierigkeiten, z. B.
Betretungsrechte? Erste Ortsbegehung.

Zu Einzelheiten siehe Abschnitt 6 und ISO 10381-4, -5, und 6.

3.3 Strategie

Entscheidungen bezlglich Probenahmemuster, Probenahmepunkte, Tiefe der Probenahme, Art der zu
entnehmenden Proben und einzusetzender Verfahren: z. B. Handbohrungen, maschinelle Bohrungen,
Schirfgruben usw..

Zu Einzelheiten siehe Abschnitt 10 und ISO 10381-4, -5 und 6.

3.4 Probenahme

Abstimmung mit dem verantwortlichen Personal fUr die Probenaufbereitung und Analytik. Wahl des geeigneten
Probenahmegerits, Lagerung, KonservierungsmaRnahmen, Etikettierung und Transport. Durchzuflihrende
Feldversuche, falls erforderlich.

Zu Einzelheiten siehe Abschnitt 7, 8 und 10 und ISO 10381-2, -4, -5 und -6.

3.5 Sicherheit

Ber(icksichtigung aller vorort erforderlichen Sicherheitsvorkehrungen. Benachrichtigung von Grundeigent(imern,
Baubehérden, ortlichen Behorden. Berlicksichtigung von Datenschutzaspekten. Anforderungen hinsichtlich der
Entsorgung Uberschiissigen Bodens und Materials aus Prifungen.

Zu Einzelheiten siehe Abschnitt 9 und ISO 10381-2, -3, -4, -5 und 6.

3.6 Probenahmebericht

Der Probenahmebericht entspricht dem grundsétzlichen Inhalt wie in dieser Internationalen Norm festgelegt.
Erforderliche zuséatzliche Informationen sollten vom Auftraggeber eindeutig vorgegeben und schriftlich im Vertrag
festgehalten werden. Jede spéatere Abweichung sollte begriindet werden, um Liicken in der Bewertung der
Untersuchung und Streitigkeiten zwischen den Vertragspartnern zu vermeiden.

Zu Einzelheiten siehe Abschnitt 11, 12 und 13 und ISO 10381-4, -5 und 6.

4 Zielsetzungen
4.1 Aligemeines

Die vier Hauptziele der Probenahme von Bdéden kénnen wie folgt unterschieden werden:
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~ Probenahme zur Ermittlung der allgemeinen Bodenbeschaffenheit;
- Probenahme im Zuge der Erstellung von Bodenkarten:
- Probenahme zur Unterstlitzung gesetzlicher oder behdrdlicher MaRnahmen;
- Probenahme als Teil von Gefahrdungs- und Risikoabschatzungen.
Diese vier Hauptziele werden im weiteren dargestellt.

Die Nutzung des Bodens und von Standorten ist von unterschiedlicher Bedeutung bezogen auf das Hauptziel
einer Untersuchung. Zum Beispiel ist die Bertcksichtigung friherer, derzeitiger und zukdnftiger Standortnutzung
von besonderer Bedeutung flir die Probenahme bei Risikoabschétzungen; sie ist von geringerer Bedeutung fiir
die Bodenkartierung, bei der der Schwerpunkt eher auf der Beschreibung als auf der Bewertung eines Bodens
liegt. Zielsetzungen, wie z. B. die Erfassung der Bodenbeschaffenheit, die Bodenschatzung und die
Bodendauerbeobachtung berlicksichtigen die Nutzung in verschiedenem Umfang.

Ergebnisse, die aus der Probenahme im Zuge der Ermittlung der Bodenbeschaffenheit wahrend der
Bodenkartierung gewonnen werden, kdnnen die Erfordernis ergdnzender Untersuchungen aufzeigen, z. B. wenn
Verunreinigungen erfaf3t werden, die nach Art und potentieller Geféhrdung und Risiken notwendig erfaRt werden
muissen.

4.1.1 Probenahme zur Ermittlung der allgemeinen Bodenbeschaffenheit

Die Probenahme wird (iblicherweise. in {unregelméaRigen)} zeitlichen Abstinden zur Ermittiung der
Bodenbeschaffenheit flr einen bestimmten Zweck, z. B. in der Landwirtschaft, durchgefihrt. In diesem Fall wird
die Ermittilung mehr auf Faktoren, wie Nahrstoffversorgung, pH-Wert, Gehalt an organischer Substanz und
Spurenelementkonzentration sowie physikalischer Faktoren ausgerichtet sein, die ein MaR fiir die derzeitige
Beschaffenheit sind und durch gezielte Eingriffe leicht verdndert werden kénnen.

Die Probenahme wird Ublicherweise im Bereich der Wurzelzone und auch in groReren Tiefen durchgefihrt,
jedoch manchmal ohne genaue Unterscheidung von Horizonten oder Schichten.

Die Anleitungen in ISO 10381-4 sind besonders relevant.

4.1.2 Probenahme im Zuge der Erstellung von Bodenkarten

Bodenkarten finden Verwendung bei der Bodenbeschreibung, der Bodenschitzung und bei
Bodendauerbeobachtungsfldchen, um grundlegende Informationen zur Entstehung und Verteilung nattirlich
auftretender oder anthropogener Béden, deren chemischer, mineralogischer und biologischer Zusammensetzung
sowie deren physikalischer Eigenschaften an ausgewdhlten Stellen zu erfassen. Die Erarbeitung von Bodenkarten
erfordert die Einrichtung von Schirfgruben oder die Gewinnung von Kernproben bei besonderer
Berlicksichtigung von Bodenschichten und Horizonten. Besondere Vorgehensweisen zur Konservierung von
Proben in ihrem physikalischen und chemischen Originalzustand sind erforderlich. Die Probenahme ist
Ublicherweise ein einmaliger Vorgang.

Die Anleitungen in ISO 10381-4 sind besonders relevant.

4.1.3 Probenahme zur Unterstiitzung gesetzlicher oder behdrdlicher MaRnahmen

Probenahme kann erforderlich werden, um grundlegende Zustandsbeschreibungen festzulegen, oder sie kannim
Vorfeld einer MaRnahme, die EinfluR auf die Zusammensetzung oder Beschaffenheits eines Bodens haben kann,
im AnschluB an eine anthropogene Einwirkung, z. B. der Eintrag von unerw(inschten Material aus einer
Punktquelle oder einer diffusen Quelle, erforderlich sein.

Probenahmestrategien sind standortspezifisch zu entwickeln.

Zur angemessenen Unterstlitzung gesetzlicher oder behérdlicher MaBnahmen, ist allen Aspekten der
Qualitatssicherung einschlieBlich z. B. BeweissicherungsmaBnahmen besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

Die Anleitungen in ISO 10381-5 sind besonders relevant. 1ISO 10381-4 kann ebenfalls relevant sein.

4.1.4 Probenahme zur Gefidhrdungs- und Risikoabschitzung

Falls Geldnde durch Chemikalien oder andere Stoffe verunreinigt sind, die fir die menschliche Gesundheit, die
Sicherheit oder die Umwelt potentiell geféhrlich sind, kann es erforderlich sein, eine Untersuchung im
Zusammenhang mit einer Gefadhrdungs- und/oder Risikoabschétzung durchzufihren, d. h. zur Ermittlung von Art
und Ausmaf der Verunreinigung, zur Ausweisung von Gefahren im Zusammenhang mit der Verunreinigung, zur
Ausweisung mdéglicher Ziele und Ausbreitungswege, und zur Risikobewertung hinsichtlich der derzeitigen und
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zukiinftigen Nutzung des Standortes und seiner Umgebung. Ein Probenahmeprogramm fUr die Risikoabschétzung
muf gegebenenfalls auf gesetzliche oder behdrdliche Anforderungen abgestimmt sein (siehe 4.1.3); besondere
Aufmerksamkeit hinsichtlich Vollstdndigkeit und Unversehrtheit der Probe wird empfohlen.
Probenahmestrategien sollten standortbezogen sein.

Die Anleitungen in ISO 10381-5 sind besonders relevant. ISO 10381-4 kann ebenfalls relevant sein.

4.2 Besondere Zielsetzungen

In Abhangigkeit von den Hauptzielen wird es Ublicherweise notwendig sein, flr den betrachteten Bodenkdrper
oder Teilen davon die folgenden Angaben zu machen:

- Art, Konzentration und Verteilung natUrlich auftretender Substanzen;

~ Art, Konzentration und Verteilung von Kontaminanten (Fremdsubstanzen);
- physikalische Eigenschaften und deren Anderungen;

- Anwesenheit und Verteilung zu berﬁcksichtigender biologischer Spezies.

Oft wird es erforderlich sein, zeitabhéngige Verénderungen der oben angefihrten Parameter zu berlcksichtigen,
die durch Migration, atmosphérische Bedingungen und Land-/Bodennutzung verursacht werden.

Einige besondere Zielsetzungen sind im Folgenden berdcksichtigt. Die Liste erhebt keinen Anspruch auf
Vollstdndigkeit.

4.2.17 Probenahme zur Ermittlung chemischer Bodenparameter

Es gibt viele Griinde fir die chemische Untersuchung von Béden und &hnlichem Material; nur einige werden hier
aufgeflhrt. Es ist wichtig, daR jede Probenahme auf den Boden und die Untersuchungssituation angepalt ist.

Chemische Untersuchungen werden durchgefihrt zur
a) Ausweisung unmittelbarer Gefahren fUr die menschliche Gesundheit, die Sicherheit und die Umwelt;

b) Ermittlung der Eignung einses Bodens flr eine bestimmte Nutzung, z: B. flr die landwirtschaftliche
Produktion, Wohnungsbau;

¢) Untersuchung der Wirkung atmosphérischer Verunreinigungen, einschlieBlich radioaktiver Niederschlage,
auf die Beschaffenheit des Bodens. Diese Untersuchungen kénnen auch Hinweise zur
Wasserbeschaffenheit liefern und zeigen an, ob beispielsweise mit Schwierigkeiten bei oberflaichennahen
Grundwasserleitern zu rechnen ist;

d) Beurteilung der Wirkungen direkter Eintrédge in Bdden; dies kénnen Eintrdge sein aus:

- natUrlich vorhandenen Substanzen mit gegeniiber den 6rtlichen Hintergrundwerten erhShten Werten,
z. B. spezielle Mineralphasen in Metallagerstdtten;

- {nicht) vermutete Verunreinigung durch Anwendung von Agrochemikalien;
- {nicht) vermutete Verunreinigung aufgrund industrieller Prozesse;

e) Beurteilung der Wirkung von Anreicherungen von Substanzen in Bdéden und Freisetzung in andere
Bodenhorizonte oder in andere Umweltkompartimente, z. B. der Ubergang von Substanzen aus dem
Boden in die Pflanze;

f) Untersuchung der Wirkung von Abfallablagerungen, einschlielich der Ablagerung von Kladrschlamm auf
einen Boden (abgesehen vom Beitrag zur Schadstoffbelastung kénnen solche Ablagerungen andere
chemische Reaktionen auslésen, z. B. die Bildung persistenter Verbindungen, Metabolite oder die Bildung
von Gasen, z. B. Methan);

~ g) ldentifizierung und Quantifizierung von Produkten, die aus industriellen Prozessen oder bei Unféllen
freigesetzt werden (dies wird Ublicherweise bei der Untersuchung von Verdachtsfldchen oder
kontaminierten Flachen durchgefihrt);

h) Bewertung von Bdden aus Bautétigkeiten hinsichtlich einer méglichen oder weiteren Verwendung solcher
Boden oder deren Entsorgung als Abfall.

Ublicherweise werden Probenahmestrategien erarbeitet, die die Entnahme von Proben aus identifizierbaren

Bodenhorizonten oder aus definierten Tiefen {unter Geldndeoberkante) erfordern. Es ist vorteilhaft, ein

Vermischen dieser beiden Ansitze zu vermeiden, besonders bei der Beprobung natUrlicher Bodenschichten, da

dies den Vergleich von Ergebnissen erschwert. Trotzdem kann die kohérente Verkniipfung dieser beiden Ansétze

manchmal bei der Untersuchung von Altstandorten nitzlich sein, an denen es zu Schwankungen inde
DSethients
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Art der Aufflllung als auch in der Eindringtiefe mobiler Schadstoffe in den Boden kommt, d. h. es gibt zwei
unabhéngige Ursachen fir Verdnderungen der Boden-/Flllmaterialeigenschaften.

Kenntnis Gber den Vorgang, durch den spezielle chemische Substanzen zwischen den verschiedenen
Kompartimenten Luft, Boden, Wasser, Sediment und Lebewesen verteilt werden, ist flir die Aufstellung einiger
Probenahmeprogramme von Vorteil. Dies trifft auch zu fir die Kenntnis des Verhaltens dort vorhandener
Lebewesen.

4.2.2 Probenahme zur Ermittlung physikalischer Bodenparameter

Die Probenahme von Boden zur Ermittlung einiger bodenphysikalischer Eigenschaften erfordert besondere
Berlicksichtigung, da die Richtigkeit und Extrapolation gemessener Daten davon abhdngt, daR eine Probe
gewonnen wird, die die In-situ-Gefligeeigenschaften des Bodens beibehilt.

In vielen Féllen kann es vorteilhaft sein, die Messungen im Gelande durchzufﬁhrén, da auch die Entnahme einer
Probe in ungestérter Lagerung den Bestand und die Kennzeichen bodenphysikalischer Eigenschaften veridndern
und zu falschen Ergebnissen flhren kann.

Die Geldndesituation kann jedoch nur teilweise kontrolliert werden; z. B. die hydrologische Situation. Deshalb
kénnen Laboratoriumsmessungen unumginglich werden.

Unterschiede und Anderungen des Bodengefliges beeinflussen die Wahl der ProbengréRe, und ein
3y reprasentatives Volumen einer Mindestzahl von Wiederholungsproben ist fir jede zu untersuchende Bodenart
festzulegen.

Der Feuchtigkeitszustand eines Bodens wi&hrend der Probenahme kann die physikalischen Messungen
beeinflussen, z. B. Hysterese durch Wiederanfeuchten, und deshalb werden viele Proben etwa bei Feldkapazitit
des Bodens entnommen.

-+ Viele physikalische Eigenschaften haben vertikale und laterale Komponenten und dies sollte vor der Entnahme
der Probe berticksichtigt werden.

_Falls kleine Proben in ungestérter Lagerung erforderlich sind, kann das Ausgraben von Kernen, Klumpen, oder
Peden manuell- erfolgen. Probenahmegerite soliten vorgesehen werden, die mdglichst geringe physische
+Stérungen des Bodens bewirken. Fir gréRere Proben ist die Anwendung hydraulischer Probenahmegerite und
Schneidwerkzeuge zur Gewinnung einer maglichst ungestdrten Probe vorteilhaft. Aufmerksamkeit sollte sowohl
bei . der Planung und auch der Herstellung gewidmet werden, um sicherzustellen, daR keine internen
_Zerdriickungen oder Verdichtungen auftreten.

Wo'es schwierig ist, eine Probe in ungestérter Lagerung fUr Laboratoriumsmessungen zu entnehmen, z. B. in
steinreichen B&den oder in durch Eisenoxidhydrat verhirteten Bodenschichten, sind méglicherweise In-situ-
MeRverfahren am besten geeignet.

4.2.3 Probenahme zur Beurteilung biologischer Bodenparameter

\"‘mw"

Biologische Bodenuntersuchungen werden zur Beantwortung einer Reihe verschiedener Fragen hinsichtlich der
Wirkung auf bzw. durch Lebewesen in und auf dem Boden, einschlieRlich von sowohl Mikro- als auch
Makrofauna und -flora, durchgefihrt. Okotoxikologische Fragen werden dabei (iblicherweise mit erster Prioritat
behandelt. So zum Beispiel Verfahren zur Absicherung der Wirkungen von Chemikalien, die dem Boden zugefligt
werden, auf Lebewesen, und auch der méglichen Wirkungen von Bodenlebewesen auf Pflanzen
{z. B. hochwertige Feldfriichte) und die Umwelt, besonders auf die menschliche Gesundheit.

Die Probenahme zur Beurteilung aerober mikrobieller Prozesse wird in ISO 10381-6 behandelt.

4.3 Beprobung anderen Materials im Zusammenhang mit Bodenuntersuchungen

Bodenuntersuchungsprogramme, und besonderes solche, die auf kontaminierten Standorten durchgefiihrt
werden, kdnnen auch die Beprobung anderer Materialien als Boden erfordern. In diesen Fallen sollte auf
Internationale Normen (siehe Anhang) fir technische Einzelheiten, oder falls diese nicht vorhanden sind, auf
relevante nationale Normen zurlickgegriffen werden.

Internationale Normen zur Probenahme von Wasser, Schlamm und Sedimenten, die im Rahmen von
Bodenuntersuchungsprogrammen geeignet sein kénnen, sind in Anhang A, Quellen zusétzlicher Informationen,
aufgefihrt, zusammen mit einer kurzen Darstellung ihrer Anwendungsbereiche.
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Hauptabschnitt 2: Besondere Beriicksichtigungen bei der Probenahme von Bdden

5 Einleitung

Dieser Hauptabschnitt behandelt Bereiche, die einen EinfluR auf die Aufstellung von Probenahmeprogrammen
haben kénnen (z. B. bereits vorhandene Erkenntnisse Uber den Standort) sowie eine Reihe von detaillierten
Aspekten bei der Planung und deren Umsetzung (z. B. Probenahmemuster, Behandlung der Probe).

Besonders hingewiesen wird auf die Anforderungen an das Probenahmepersonal in Abschnitt 7 und auf
erforderliche Sicherheitsvorkehrungen bei unterschiedlichen Situationen, die kurzin Abschnitt 8 dargestellt, aber
sehr ausfihrlich in 1SO 10381-3 behandelt werden.

6 Voreikundung
6.1 Aligemeines

Eine Vorerkundung sollte vor jedem Probenahmeprogramm durchgefihrt werden, allerdings hangt der Umfang
der ihr beigemessen wird von der Zielsetzung der Untersuchung ab.

Die Vorerkundung sollte in jedem Fall beinhalten:

- am Schreibtisch zu erledigende vorbereitende Ermittlungen, und eine

- Ortsbesichtigung oder Erkundung.
Erganzend kann eine Entnahme von Proben in begrenztem Umfang stattfinden.
Die Hauptziele der Vorerkundung sind:

die Gewinnung von Erkenntnissen Uber den gegenwartigen Zustand eines Standortes sowie von friheren
Vorgangen am Ort und in der Umgebung, die den Standort beeinfluRt haben kénnten, mit dem Ziel:

- das Probenahmeprogramm in der Weise zu gestalten, da es in technischer und finanzieller Hinsicht
effektiv ist; ’

- MaRnahmen zu identifizieren, die erforderlich sind, die Gesundheit und Sicherheit des
Untersuchungspersonals sicherzustellen;

~ MaRnahmen zu identifizieren, die erforderlich sind, die Umwelt wdhrend der Durchflhrung der Probenahme
zu schitzen.

Weitere Informationen, die fUr die Durchflhrung des Probenahmeprogramms relevant sind, kénnen ebenfalls
erfaBRt werden (z. B. Moéglichkeiten der Anlieferung von Ausristungsgegenstdnden, Platze fir
Betriebseinrichtungen (z. B. Laboratorien, Warenlager, Dekontaminationsanlagen flir Geréte),
StromanschluBmdglichkeiten). :

Diese Vorerkundungen sind besonders wichtig, wenn Untersuchungen zur Risikoabschatzung durchgefihrt
werden.

6.2 Vorbereitende Ermittlungen im Biiro

Diese Arbeiten schlieBen die Sammlung aller relevanten Informationen Uber den Untersuchungsort ein,
z. B. Hinweise auf Ort, Infrastruktur, Nutzung, historische Informationen.

Maégliche Quellen solcher Informationen sind Verdffentlichungen, Karten {die Richtigkeit der Karten ist zu
prufen), Luftbilder und Satellitenaufnahmen von z. B. Vermessungsdmtern, Geologischen Diensten,
Wasserwirtschaftsdmtern, Gewerbeaufsichtskammern, Bergémtern, Bergbaufirmen, geotechnischen Instituten,
regionalen und oOrtlichen Stadtarchiven, land- und forstwirtschaftlichen Behérden und Baubehérden. Von
besonderer Bedeutung ist die Kenntnis physikalischer und chemischer Eigenschaften und der mdglichen
raumlichen Verteilung des zu untersuchenden Bodenparameters.

6.3 Ortsbesichtigung

Eine Ortsbesichtigung solite Bestandteil der Vorerkundung sein, entweder als Ergebnis der Ermittlungen im Biiro
oder davon unabhangig. In Abhangigkeit von der értlichen Variabilitdt des Standortes und den technischen
Schwierigkeiten der geplanten Untersuchung solite eine erfahrene Person fir diese Aufgabe gewahit werden.
Eine Ortsbesichtigung vermittelt einen ersten Eindruck hinsichtlich der Ubereinstimmung vorhandener Karten mit
der tatsichlichen Situation und liefert viele zusatzliche Hinweise in vergleichsweise kurzer Zeit.

In einigen Fallen kann es in diesem Arbeitsstadium erforderlich sein, eine erste oder eine zusétzliche Karte zu
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