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Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Prifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an: KRdL im VD! und DIN, Postfach 10 11 39, 40002 Diisseldorf

Das internationale Schriftstiick ISO/DIS 11222 : 2001-02, "Air quality — Determination of
the uncertainty of the time average of air quality measurements", ist unverandert in diesen
deutschen Norm-Entwurf ibernommen worden.

Nationales Vorwort

Der Internationale Norm-Entwurf ISO/DIS 11222 wurde vom Unterkomitee SC 4 "Aligemeine Gesichts-
punkte" des Technischen Komitees ISO/TC 146 "Luftbeschaffenheit" erarbeitet. An der Erstellung dieser
Norm war der Fachbereich IV "Umweltmesstechnik" der Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) im VDI
und DIN beteiligt.

Fir die im Inhalt zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen
Normen und andere deutsche Unterlagen hingewiesen:

GUM siehe DIN V ENV 13005
VIM siehe Internationales Worterbuch der Metrologie
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN V ENV 13005, Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen; Deutsche Fassung
ENV 13005:1999.

Internationales Wérterbuch der Metrologie, 2. Auflage, Beuth: Berlin 1994
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Deutsche Ubersetzung

Luftbeschaffenheit — Ermittlung der Unsicherheit von
zeitlichen Mittelwerten von Luftbeschaffenheitsmessungen

Vorwort

Die ISO (Internationale Organisation fir Normung) ist die weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedskérperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den
Technischen Komitees der 1SO. Jede Mitgliedskorperschaft, die sich flr ein Thema interessiert, fiir das ein
Technisches Komitee eingesetzt wurde, ist berechtigt, in diesem Komitee mitzuarbeiten. Internationale
(staatliche und nichtstaatliche) Organisationen, die mit der ISO in Verbindung stehen, sind an den Arbeiten
ebenfalls beteiligt. Die ISO arbeitet bei allen Angelegenheiten der elektrotechnischen Normung eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Internationale Normen werden nach den Regeln der ISO/IEC Direktiven Teil 3 gestaltet.

Die von den Technischen Komitees verabschiedeten internationalen Norm-Entwtrfe werden den Mitglieds-
koérperschaften zur Abstimmung vorgelegt. Die Verdffentlichung als Internationale Norm erfordert
Zustimmung von mindestens 75 % der abstimmenden Mitgliedskérperschaften.

Die Internationale Norm 1SO 11222 wurde vom Unterkomitee SC 4 Allgemeine Gesichtspunkte des
Technischen Komitees ISO/TC 146 Luftbeschaffenheit erarbeitet.

Anhang A ist informativ.

Einleitung

Im Bereich der Luftbeschaffenheitsmessungen kdénnen die MessgréBen groBe zeitliche Schwankungen
aufweisen. Bei der Ermittlung zeitlicher Mittelwerte von Daten der Luftbeschaffenheit ist daher eine
besondere Vorgehensweise notwendig. Der Ansatz [1], bei dem die Standardabweichung der
aufgezeichneten Messergebnisse durch die Wurzel aus der Anzahl der Messungen geteilt wird, ist nur auf
MessgroBen anwendbar, die sich =zeitlich nicht &ndern, und auf Messeinrichtungen, die keine
systematischen Unsicherheiten aufweisen.

Die statistische Behandlung von zufélligen und systematischen Abweichungen von Messergebnissen
wurde durch das im Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen [GUM] vorgestelite Konzept der
Messunsicherheit vereinheitlicht. Dieser Ansatz beruht auf der allgemeinen Anwendung des Gesetzes der
Unsicherheitsfortpflanzung. Er ersetzt das friihere Konzept der Genauigkeit und deren Quantifizierung
durch Prézision und Richtigkeit nach 1SO 5725 [2]. Wenn Préazision oder Richtigkeit durch Varianzen
geschatzt werden, kénnen sie im Rahmen des Konzepts der Unsicherheitsfortpflanzung des Leitfadens zur
Angabe der Unsicherheit beim Messen als Teile des Unsicherheitsbudgets des Messergebnisses
berlcksichtigt werden. Obwohl im Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen nicht ausdricklich
darauf hingewiesen wird, kann das Konzept der Unsicherheitsfortpflanzung auch auf MessgréBen mit
ausgepréagter Zeitabh&ngigkeit angewandt werden.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN ISO 11222:2001-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-11222-2001-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-11222-2001-04

Seite 4
E DIN ISO 11222:2001-04

Die Standardunsicherheit kann als MaB fiir die Datenqualitat benétigt werden, das bei der Mitteilung von
Mittelwerten der Daten der Luftbeschaffenheitsmessungen bereitzustellen ist. Gegebenenfalls kénnen
Datenqualitatsziele fur die folgenden Unsicherheiten getrennt festgelegt werden:

a) die Unsicherheit des zeitlichen Mittelwertes, die durch die Messeinrichtung hervorgerufen wird;

b) die Unsicherheit des zeitlichen Mittelwertes, die durch die unvollstiandige zeitliche Uberdeckung der
Messdaten hervorgerufen wird;

c) die Unsicherheit des zeitlichen Mittelwertes, die durch die begrenzte raumliche Uberdeckung der
Messdaten hervorgerufen wird.

Diese Einfliisse stellen unabhangige Beitrdge zur mittleren quadratischen Unsicherheit dar. In dieser
Internationalen Norm wird angenommen, dass ein zeitlicher Mittelwert von gemessenen
Luftbeschaffenheitsdaten zur Beschreibung der Luftbeschaffenheit an einem festgelegten Messort oder in
einem festgelegten Schornstein fir eine gegebene Zeitspanne dient. Die Unsicherheit des zeitlichen
Mittelwertes aufgrund der begrenzten raumlichen Uberdeckung wird nicht betrachtet.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm beschreibt Verfahren zur Quantifizierung der Unsicherheit eines zeitlichen
Mittelwertes einer Menge von Luftbeschaffenheitsdaten, die an einem festgelegten Ort und in einer
festgelegten Zeitspanne ermittelt wurden. Die Luftbeschaffenheitsdaten kénnen durch kontinuierliche oder
intermittierende Messungen mit Hilfe einer festgelegten Messeinrichtung ermittelt worden sein. Die
Unsicherheit des zeitlichen Mittelwertes hdngt sowohl von der Unsicherheit der Messergebnisse als auch
von der Unsicherheit aufgrund der unvollstandigen zeitlichen Uberdeckung der Datenmenge ab.

Diese Internationale Norm ist nur anwendbar, wenn die Menge der Luftbeschaffenheitsdaten, die zur
Berechnung des zeitlichen Mittelwertes verwendet wird, reprasentativ fir die zeitliche Struktur der
MessgroBe fur die festgelegte Zeitspanne ist.

Diese Internationale Norm ist nur anwendbar, wenn geeignete Informationen Uber die Unsicherheit der
Messergebnisse verfligbar sind.

Der Einfluss der begrenzten raumlichen Uberdeckung des Datensatzes auf die Unsicherheit des zeitlichen
Mittelwertes wird in dieser Internationalen Norm nicht behandelt.

Diese Internationale Norm setzt Empfehlungen des Leitfadens zur Angabe der Unsicherheit beim Messen
(GUM) um.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text
Bestandteil der vorliegenden Internationalen Norm sind. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser
Internationalen Norm waren die angegebenen Ausgaben gultig. Alle Normen unterliegen der
Uberarbeitung. Vertragspartner, deren Vereinbarungen auf dieser Internationalen Norm basieren, werden
gebeten, die Moglichkeit zu priifen, ob die jeweils neuesten Ausgaben der im folgenden genannten Normen
angewendet werden konnen. Die Mitglieder von IEC und ISO flhren Verzeichnisse der gegenwértig
gultigen Internationalen Normen,

1SO 3534-1:1993, Statistics — Vocabulary and symbols — Part 1: Probability and general statistical terms.
GUM, Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, First Edition, 1ISO 1993.

VIM, International Vocabulary of Basic and General Terms in Metrology, Second Edition, 1SO 1994.
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3 Begriffe und Definitionen
Fur den Zweck dieser Internationalen Norm gelten die folgenden Begriffe und Definitionen.

3.1
arithmetischer Mittelwert, Durchschnitt
Summe der Beobachtungswerte dividiert durch die Anzahl der Beobachtungswerte

[ISO 3534-1 Definition 2.26]

3.2

kombinierte Standardunsicherheit

Standardunsicherheit eines Messergebnisses, wenn dieses Ergebnis aus den Werten einer Anzahl anderer
GréBen gewonnen wird. Sie ist gleich der positiven Quadratwurzel einer Summe von Gliedern, wobei die
Glieder Varianzen oder Kovarianzen dieser anderen GréBen sind, gewichtet danach, wie das
Messergebnis mit Anderungen dieser GréBen variiert.

[GUM Definition 2.3.4]

ANMERKUNG  Die (kombinierte) Standardunsicherheit des Ergebnisses einer Messung ist die positive Wurzel der
mittleren quadratischen Unsicherheit.

33

Kovarianz

MaB3 fir die gegenseitige Abhéngigkeit zweier BeobachtungsgréBen, die als ZufallsgréBen betrachtet
werden kénnen

[GUM Definition C.3.4]

ANMERKUNG  Zwei BeobachtungsgroBen haben eine von Null verschiedene Kovarianz, wenn sie korreliert sind,
d. h. wenn die Anderung einer GréBe eine Anderung der anderen GréBe zur Folge hat.

3.4

Erweiterungsfaktor

Zahlenfaktor, mit dem die kombinierte Standardunsicherheit multipliziert wird, um eine erweiterte
Messunsicherheit zu erhalten

[GUM Definition 2.3.6]

3.5

erweiterte Messunsicherheit

Kennwert, der einen Bereich um das Messergebnis kennzeichnet, von dem erwartet werden kann, dass er
einen groBen Anteil der Verteilung der Werte umfasst, die der MessgroBe verninftigerweise zugeordnet
werden kénnten

[GUM Definition 2.3.5]

ANMERKUNG  Wenn die erweiterte Messunsicherheit eines Ergebnisses X einer Messung fiir ein Vertrauensniveau
p durch U,(X) gegeben ist, kann das Auftreten des unbekannten wahren Wertes von X mit einer Wahrscheinlichkeit p
innerhalb des Intervalls [X — U,(X); X + U,(X)] erwartet werden.

3.6
Einflussgrofe
GroBe, die nicht MessgréBe ist, jedoch das Messergebnis beeinflusst

[GUM Definition B.2.10]

3.7

Lack-of-fit

systematische Abweichung zwischen dem Vorhersagewert der Modelligleichung zur Erzeugung der
Messergebnisse und dem beobachteten Signal der Messeinrichtung innerhalb des Anwendungsbereiches

ANMERKUNG  Lack-of-fit kann eine Funktion des Messwertes sein.
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3.8
mittlere quadratische Unsicherheit (eines Messergebnisses)
Quadrat der kombinierten Standardunsicherheit eines Messergebnisses

ANMERKUNG Die mittlere quadratische Unsicherheit eines Messergebnisses kann auch durch die mittlere
quadratische Abweichung der Messergebnisse von MaBverkdrperungen des "wahren" Wertes geschétzt werden.

3.9
MessgroBe
spezielle Grof3e, die Gegenstand einer Messung ist

[VIM Definition 2.6]

ANMERKUNG Im Bereich der Messung der Luftbeschaffenheit kann die MessgréBe eine stark veranderliche
Funktion der Zeit sein.

3.10

Messeinrichtung

<Luftbeschaffenheit> Gesamtheit von Gerdten und Bedienungsanweisungen zur Durchflihrung von
Luftbeschaffenheitsmessungen

ANMERKUNG Die Bedienungsanweisung beinhaltet oder verweist auf Festlegungen zur Durchfiihrung der
Kalibrierung, wenn die Kalibrierung der Messeinrichtung fUr den ordnungsgemafen Betrieb bendtigt wird.

3.11

Modellgleichung

mathematisches Modell der Messung, das die Menge der Werte bei mehrmaligen Beobachtungen in das
Messergebnis umwandelt

[GUM Definition 3.1.6]

3.12

Freiheitsgrade

ganz allgemein die Anzahl der Glieder einer Summe abzlglich der Anzahi der Nebenbedingungen, die fir
die Glieder dieser Summe gelten

[GUM Definition C.2.31]

3.13

ZufallsgroBe

Variable, die einen beliebigen Wert aus einer gegebenen Menge von Werten annehmen kann und mit der
eine Wahrscheinlichkeitsverteilung verknlpft ist

[ISO 3534-1 Definition 1.2]

3.14

Referenzmaterial

Material oder Substanz von ausreichender Homogenitat, von dem bzw. der ein oder mehrere
Merkmalswerte so genau festgelegt sind, dass sie zur Kalibrierung von Messgeréaten, zur Beurteilung von
Messverfahren oder zur Zuweisung von Stoffwerten verwendet werden kénnen

[VIM Definition 6.13]

3.15

Bezugsnormal

Normal, im allgemeinen von der héchsten verfligharen Genauigkeit an einem betrachteten Ort oder bei
einer Organisation, von dem dort Messungen abgeleitet werden

[VIM Definition 6.6]
3.16

Messergebnis
einer MessgréBe zugeordneter, durch Messung gewonnener Wert

[VIM Definition 3.1] Documents
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3.17

Normal

MaBverkorperung, Messgerét, Referenzmaterial oder Messeinrichtung zum Zweck, eine Einheit oder einen
oder mehrere GroBenwerte festzulegen, zu verkérpern, zu bewahren oder zu reproduzieren

[VIM Definition 6.1]

3.18
Standardabweichung
positive Quadratwurzel aus der Varianz der betrachteten ZufallsgréRe

[GUM Definition C.2.12]

3.19
Standardunsicherheit
als Standardabweichung ausgedriickte Unsicherheit des Ergebnisses einer Messung

[GUM Definition 2.3.1]

3.20

zeitlicher Mittelwert

Mittelwert einer Menge von Messergebnissen (Luftbeschaffenheitsdaten), die innerhalb einer festgelegten
Zeitspanne aufgezeichnet wurden

3.21

Messunsicherheit

dem Messergebnis zugeordneter Parameter, der die Streuung der Werte kennzeichnet, die
verninftigerweise der Messgrée zugeordnet werden kénnte

[VIM Definition 3.9]

ANMERKUNG  Die Unsicherheit eines Messergebnisses darf mit Hilfe der (kombinierten) Standardunsicherheit oder
der erweiterten Unsicherheit fiir ein festgelegtes Vertrauensniveau angegeben werden.

3.22

Varianz

Erwartungswert des zentralen Moments der Ordnung 2 der betrachteten Zufallsgré3e oder Wahrscheinlich-
keitsverteilung

[GUM Definition C.2.11]

ANMERKUNG Die Varianz einer ZufallsgroBe darf gleichwertig als der Erwariungswert der quadratischen
Abweichung der ZufallsgréBe von ihrem Erwartungswert fesigelegt werden.

4 Symbole und Abkiirzungen

G einzelne Messergebnisse, die im Zeitintervall T gewonnen wurden

[o zeitlicher Mittelwert der Messwerte C; der Luftbeschatfenheit

f Anzahl der Freiheitsgrade

Seft Anzahl der effektiven Freiheitsgrade

Sfu Anzahl der Freiheitsgrade, die der Standardunsicherheit iuy,(C;) zugeordnet ist, die

durch die eingesetzte Messeinrichtung hervorgerufen wird

fs Anzahl der Freiheitsgrade, die der Standardunsicherheit ug(C;) zugeordnet ist, die
durch die unvollstandige zeitliche Uberdeckung hervorgerufen wird
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F(u()))

F(”r (]))

F(“nr(j))

F (um)

F(”r(ci ))

Nmax

n(j)
s(C)

()
u(C))
u(Cy)

Ur

u(j)
uj)
unelj)

u(Cr)

“M(ET)

Anzahl der unabhangigen Beobachtungen, die zur Ermittiung der Standardunsicherheit
u(j) durchgefiihrt wurden

Anzahl der unabhéngigen Beobachtungen, die zur Ermittlung der Standardunsicherheit
u:(j) durchgefihrt wurden

Anzahl der unabhangigen Beobachtungen, die zur Ermittiung der Standardunsicherheit
un{j) durchgefiihrt wurden

Annzahl der unabhdngigen Beobachtungen, die zur Ermittlung der Standardunsicherheit
un, durchgefihrt wurden

Anzahl der unabhangigen Beobachtungen, die zur Ermittlung der Standardunsicherheit
u(C;) durchgefihrt wurden

Erweiterungsfaktor fUr die Anzahl der Freiheitsgrade f auf dem Vertrauensniveau p
Anzahl der Zeitintervalle T{(j), die das Zeitintervall T (iberdecken

Maximalwert der Menge von Werten

Anzahl der Messergebnisse C;, die im Zeitintervall T gewonnen wurden

Anzahl der Messergebnisse C;, die fur eine vollstandige Uberdeckung des Zeitintervalls
T bendtigt werden

Anzahl der im Zeitintervall T(j) gewonnenen Messergebnisse

Standardabweichung der Menge von N einzelnen Messergebnissen C;, die zur
Berechnung des zeitlichen Mittelwertes C; verwendet werden

Zeitspanne, die dem zeitlichen Mittelwert C, zugeordnet ist

Zeitspanne, die einem einzelnen Messergebnis C; zugeordnet ist
Teilzeitintervall der Zeitspanne T

Standardunsicherheit von C;

zufélliger Anteil der Standardunsicherheit von C;

konstanter zufalliger Anteil der Standardunsicherheit von ¢;
nichtzufalliger Anteil der Standardunsicherheit von C;
Standardunsicherheit von C; im Zeitintervall 7))

zufélliger Anteil der Standardunsicherheit von C; im Zeitintervall 7(j)

nichtzufélliger Anteil der Standardunsicherheit von C; im Zeitintervall T(j)

(kombinierte) Standardunsicherheit des zeitlichen Mittelwertes C;

Standardunsicherheit des zeitlichen Mittelwertes ET, die durch die Messeinrichtung
hervorgerufen wird
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