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Deutsche Ubersetzung

Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von Cyanid

Warnhinweis

Cyanwasserstoff und seine Salze sind toxisch. Daher muB bei der Handhabung von
cyanidbelasteten Proben mit Vorsicht vorgegangen werden. Fliichtiger Cyanwasser-
stoff (erkennbar am Geruch nach bitteren Mandeln) wird durch cyanidsalzhaltige
Proben freigesetzt, die angesduert werden. Da das Gas des Cyanwasserstoffs stark
toxisch ist, soliten Proben unter einem gut ziehenden Abzug vorsichtig angesdu-
ert werden.

0 Einleitung
Cyanide kdnnen im Boden als Cyanidionen und als komplexe Cyanide auftreten. Sie
kdnnen als leicht freisetzbares Cyanid, komplexes Cyanid oder als Gesamt-Cyanid
bestimmt werden. Diese Internationale Norm beschreibt die Bestimmung leicht
freisetzbaren und komplexen Cyanids mit der Ausnahme von Thiocynaten.
Diese Norm umfaBt die folgenden drei Schritte:

- Freisetzung und Absorption von Cyanwasserstoff

- Bestimmung von Cyanidionen mittels photometrischem Verfahren

- Bestimmung von Cyanidionen mittels titrimetrischem Verfahren und Indika-

tor.

1 Anwendungsbereich
Diese Internationale Norm beschreibt zwei Verfahren fiir die Bestimmung leicht
freisetzbarer und komplexer Cyanide. Die Verfahren sind auf Bdden anwendbar, die
weniger als 100 mg/kg Cyanid enthalten, aber die Bestimmung hoherer Konzentra-
tionen ist moglich bei der Verwendung geringerer Probeneinwage.

Die Verfahren und die ihnen zuzuordnenden Spannbreiten der Cyanidgehalte sind
wie folgt:

- Photometrische Verfahren: 0,002 mg bis 0,040 mg
- Titrimetrische Verfahren mit Indikator: > 0,05 mg.

2 Begriffe
Fiir den Zweck dieser Internationalen Norm gelten die folgenden Definitionen:

Leicht freisetzbares Cyanid: Verbindungen, die Cyanidgruppen enthalten und beim
pH-Wert 4 und Kochtemperatur Cyanwasserstoff bilden kdnnen. Hierzu gehGren alle
Cyanide, die einer Chlorierung ausgesetzt sind, besonders Cyanwasserstoffsdure,
Cyanide der Alkali- und Erdalkalimetalle, sowie komplexe Cyanide des Zinks,
Cadmiums, Silbers und Kupfers.
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Komplexes Cyanid: Durch die Destillation leicht freisetzbarer Cyanide bei einem
pH-Wert < 2 und Kochtemperatur freiwerdende Cyanide. Hierzu gehoren komplexe
Cyanide des Eisens, Nickels und Kobalts, organische Verbindungen mit cyanogenen
Gruppen, die unter den Bedingungen dieses Verfahrens Cyanwasserstoff bilden.
Gesamtcyanid: Summe der leicht freisetzbaren und komplexen Cyanide. Alle Verbin-
dungen, die unter den Bedingungen dieses Verfahrens Cyanwasserstoff bilden.
3 Grundlage
Cyanid in der Bodenprobe wird in zwei Schritten bestimmt. Zunadchst wird Cyanwas-
serstoff beim pH-Wert 4 aus der Probe freigesetzt, zundchst bei Raumremperatur,
dann durch Kochen. Der Cyanwasserstoff wird im Gasstrom in ein GefdB ausgetrie-
ben und an Natriumhydroxid-Losung absorbiert.
Der Gehalt an Cyanidionen in der Natriumhydroxid-L&sung wird

- photometrisch, nach 6.4.1, oder

- volumetrisch, nach 6.4.2

bestimmt.

4 Chemikalien
Alle Chemikalien miissen von anerkannter Analysenreinheit sein. Es darf nur de-
stilliertes oder entionisiertes Wasser oder Wasser vergleichbarer Reinheit ver-
wendet werden.
4.1 Salzsdure, d = 1,19 g/ml, 37 %.
4.2 Verdiinnte Salzsdure, c(HCL) = 5 mol/1.
4,3 Natriumhydroxid-Losung, ¢(NaOH) = 1 mol/1.
H 4.4 \Verdiinnte Salzsdure, c(HCL) = 1 mol/1.
4.5 Zink(II)sulfat-Ldsung
100 g Zink(II)sulfatheptahydrat (ZnSO4 - 7H20) in Wasser 18sen und mit Wasser
auf 1000 m1 verdiinnen.
4.6 Pufferldsung, pH-Wert 4,0

80 g Kaliumhydrogenphtalat (CgHsKO4) in 920 ml erwdarmtem Wasser l1dsen.

4.7 Phenolphtale1n16$ung mit Chloroform
0,03 g Phenolphtalein in 90 m1 Ethanol 1dsen und 10 m1 Chloroform zugeben.
4.8 Kupfer(II)sulfatldsung

200 g Kupfer(II)sulfatpentahydrat (CuSO4 - 5H20) in Wasser 1dsen und mit Wasser
auf 1000 m1 verdiinnen.
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