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Nationales Vorwort

Dieses Dokument enthalt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 11745:2021, die vom Tech-
nischen Komitee ISO/TC 44 ,Welding and allied processes” erarbeitet wurde, dessen Sekretariat von AFNOR
(Frankreich) gehalten wird.

Das zustandige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 092-00-17 AA ,Schweifden im Luft-
und Raumfahrzeugbau (DVS AG A 9)“ im DIN-Normenausschuss Schweifden und verwandte Verfahren (NAS).

Mit dieser Norm wird sichergestellt, dass die Priifung von Hartl6tern und Bedienern von Hartlétanlagen in der
Luft- und Raumfahrt nach einheitlichen Bestimmungen und an vereinheitlichten Priifstiicken unter gleichen
Bedingungen durchgefiihrt wird. Die bestandene Priifung nach dieser Norm beweist, dass der Hartléter oder
Bediener von Hartldtanlagen das nach dem Stand der Technik erforderliche Mindestmafs an Handfertigkeiten
und Fachkenntnissen fiir seinen betrieblichen Einsatz nachgewiesen hat.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument genannten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
nationalen Normen verwiesen:

[SO 2553 siehe DINENISO 2553

ISO 4063 siehe DIN ENISO 4063

[SO 13585 siehe DIN ENISO 13585

ISO 18490 siehe DIN ENISO 18490

[SO 18279:2003 siehe DIN ENISO 18279:2004-04
[SO 24394:2008 siehe DIN ISO 24394:2009-04

ISO/TR 25901:2007 sieche  DIN Fachbericht ISO/TR 25901:2008-11
Anderungen
Gegeniiber DIN ISO 11745:2016-09 wurde folgende Anderung vorgenommen:

a) die Anforderungen an die Sichtpriifung in Abschnitt 5 wurden an ISO 24394:2018 angeglichen.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 2553, Schweifsen und verwandte Prozesse — Symbolische Darstellung in Zeichnungen —
Schweifsverbindungen

DIN EN ISO 4063, Schweifden und verwandte Prozesse — Liste der Prozesse und Ordnungsnummern
DIN EN ISO 13585, Hartléten — Priifung von Hartlétern und Bedienern von Hartléteinrichtungen

DIN EN ISO 18279:2004-04, Hartléten — UnregelmdfSigkeiten in hartgeléteten Verbindungen
(1S0 18279:2003); Deutsche Fassung EN IS0 18279:2003

DIN EN ISO 18490, Zerstérungsfreie Priifung — Bestimmung der Sehfihigkeit von ZfP-Personal
(150 18490:2015)

DIN ISO 24394:2009-04, Schweifsen im Luft- und Raumfahrzeugbau — Priifung von SchweifSern und Bedienern
von Schweifdeinrichtungen — Schmelzschweifsen von metallischen Bauteilen (1SO 24394:2008)

DIN-FachberichtISO/TR 25901:2008-11, Schweifsen und verwandte Verfahren — Terminologie

DVS 2715-1, Aufsichtspersonen/Fachverantwortliche fiir das Schweifden, Liten, thermische Spritzen im Luft-
und Raumfahrzeugbau

DVS 2715-2, Anforderungen an Priifungsbeauftragte fiir Betriebe des Luft- und Raumfahrzeugbaus

DVS-1IW 1170, Schweifsaufsichtspersonen — Mindestanforderungen an die Ausbildung, Priifung und
Qualifizierung
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen AnnahmekKriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundséatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, sieche www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 44, Welding and allied processes, Unterkomitee
SC 14, Welding and brazing in aerospace, erarbeitet.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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Einleitung

Die Anwendung dieser Internationalen Norm stellt sicher, dass die Priifung nach einer einheitlichen Priifricht-
linie an einheitlichen Priifstiicken unter einheitlichen Bedingungen erfolgen kann. Eine nach dieser Internatio-
nalen Norm ordnungsgemaf? abgelegte Hartloterpriifung stellt sicher, dass der jeweilige Hartloter bzw. Bedie-
ner von Hartlétanlagen das nach dem Stand der Technik erforderliche Mindestmafd an Handfertigkeiten und
Fachkenntnissen nachgewiesen hat.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt eine Priifung von Hartlétern beim Hartloten von manuell gel6teten Bauteilen
und Bedienern von Hartlétanlagen in der Luft- und Raumfahrt fest.

ANMERKUNG1 Eine erfolgreiche Priifung ist eine wesentliche Voraussetzung fiir die Qualifizierung von Hartlotern
(3.1) und Bedienern (3.2) zum Hartl6ten in der Neufertigung und Instandsetzung von Luft- und Raumfahrtgerat. Bediener

automatischer Hartlotanlagen (3.3) miissen nicht nach dieser Internationalen Norm qualifiziert werden.

ANMERKUNG 2  Diese Internationale Norm gilt nicht fiir allgemeine durch ISO 13585 [3] abgedeckte Anwendungen des
Hartlotens.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

[SO 18279:2003, Brazing — Imperfections in brazed joints

ANSI/AWS B2.2, Brazing procedure and performance qualificationN1

EN 4179:2009, Luft- und Raumfahrt — Qualifikation und Zulassung des Personals fiir zerstdrungsfreie
Priifungen

EN 12799, Hartléten — Zerstdrungsfreie Priifung von Hartlétverbindungen

EN 13134, Hartléten — Hartlotverfahrenspriifung

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiighar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

31

Hartloter

Person, die das Hartl6ten von Hand durchfiihrt, die Erwdrmungseinrichtung fithrt und die Zufiihrung des Hart-
lotzusatzwerkstoffes (Hartlot) sicherstellt sowie die Verbindungsanordnung entsprechend der Konstruktions-
vorgabe iiberpriift

3.2

Bediener von Hartlotanlagen

Person, die die Verbindung vorbereitet und die Hartlotanlage einrichtet und dadurch einen direkten Einfluss
auf die Qualitat der Hartlotverbindung hat

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele fiir Hartlétanlagen sind Ofen, Salzbader und Induktionsanlagen.

N1 Nationale Fufdnote: Diese Norm wurde veroffentlicht und ist zu beziehen von: American National Standards Institute
(ANSI), 11 West 42nd Street, New York, NY 10036.
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3.3

Bediener automatischer Hartlétanlagen

Person, die nur automatische Hartloétanlagen bedient und keinen direkten Einfluss auf die Qualitat der Hart-
l6tverbindung nimmt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele fiir automatische Hartlétanlagen sind Ofen, Salzbader und Induktionsanlagen, die
kein Eingreifen in das thermische Verfahren durch den Bediener von Hartlétanlagen erfordern.

3.4
Priifer
Person, die benannt worden ist, die Ubereinstimmung mit der angewendeten Norm zu bestatigen

Anmerkung 1 zum Begriff:  In bestimmten Anwendungsfillen kann ein unabhéngiger Priifer erforderlich werden. Die
Eignung des Priifers liegt im Ermessen der verantwortlichen Entwicklungsstelle.

[QUELLE: ISO/TR 25901:2007 [5], 2.119]

3.5
Priifstelle
Organisation, die benannt worden ist, die Ubereinstimmung mit der angewendeten Norm zu bestitigen

Anmerkung 1 zum Begriff:  In bestimmten Anwendungsfillen kann eine unabhangige Priifstelle erforderlich werden.
Die Eignung der Priifstelle liegt im Ermessen der verantwortlichen Entwicklungsstelle.

[QUELLLE: ISO/TR 25901:2007 [5], 2.120]

3.6

verantwortliche Entwicklungsstelle

Organisation, die fur die konstruktive Ausfithrung oder die Erhaltung der Lufttiichtigkeit der Gerdtschaften
und Ubereinstimmung mit allen relevanten Dokumenten verantwortlich ist

[QUELLE: 1SO 24394:2008 [4], 3.7]

3.7
Hartlétgruppe
Gruppe von Teilen, die unter Berticksichtigung der Montageprozesse hartzuléten sind

Anmerkung 1 zum Begriff: Montageprozesse konnen Vorreinigung und Aufbringung des Hartlotes/Lotstoppmittels/
Flussmittels einschlief3en.

3.8
Lotaufsichtsperson
Person, die verantwortlich und kompetent ist, die Lotaufsicht durchzufiihren

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es kann erforderlich sein, unterschiedliche Lotaufsichtspersonen fiir unterschiedliche Auf-
gaben zu benennen.

4 Anforderungen an die Lotaufsichtsperson
Die fiir die Hartloterpriifung und die Bedienerpriifung zustandige Lotaufsichtsperson muss schriftlich benannt
werden. Die Lotaufsichtsperson muss Kenntnisse und Erfahrungen, die fiir den Hartldtprozess von Bedeutung

sind, haben und durch die verantwortliche Entwicklungsstelle oder anerkannte Priifstelle zugelassen sein.

ANMERKUNG  Beispiel fiir einschlagige Kenntnisse ist der Internationale Schweif3fachingenieur (IWE) nach
[IWIAB-002-2000/EWF-409 [6].

Documents
Document Sharin§ Hub

Full document details: E DIN ISO 11745:2021-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-11745-2021-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-11745-2021-12

- Entwurf -
E DIN ISO 11745:2021-12

Die Lotaufsichtsperson darf eine andere Person mit der Durchfiihrung der Hartloterpriifung bzw. der Bedie-
nerpriifung beauftragen.

5 Bedingungen fiir die Priifungen von Hartlotern und Bedienern von Hartlétanlagen
Der Kandidat muss den schriftlichen Nachweis fiir eine zufriedenstellende Sehkraft entsprechend den nach-
folgenden Anforderungen erbringen. Jede Beeintrachtigung (z. B. Sehhilfen, wenn sie notwendig sind, um die
Sichtprifung zu bestehen) muss auf der Priifungsbescheinigung des Hartloters bzw. des Bedieners von Hart-
l6tanlagen vermerkt werden. Jede Beeintrachtigung des Farbsehvermégens muss von der Lotaufsichtsperson
beurteilt und schriftlich genehmigt werden.

Die Anforderungen an das Sehvermdgen miissen mit einem oder mit beiden Augen erfiillt werden. Der Kandi-
dat muss die in dieser Norm beschriebenen Anforderungen an die Sehscharfe bei Nahsicht und das Farbseh-
vermogen erfiillen.

Sehtests miissen von Fachkriften durchgefiihrt werden.

Fiir die Ermittlung der Sehschérfe fiir die Nahsicht muss eines der nachfolgend genannten Verfahren gewahlt
werden:

a) Sehtafel Jaeger Nummer 2 bei etwa 400 mm Abstand;

b) Visus 0,8 bei etwa 400 mm Abstand;

c) Anforderungen an das Sehvermogen nach EN 4179/NAS 410 oder I1SO 18490.
ANMERKUNG  Die Ergebnisse der 3 genannten Nahsehtests sind nicht uneingeschrankt vergleichbar.

Das Farbsehvermogen muss mit einem geeigneten Verfahren untersucht werden, z. B. mithilfe der Ishihara-
Priifung.

Das Nahsehvermégen muss entsprechend diesen Anforderungen spatestens alle 2 Jahre untersucht werden.

Das Farbsehvermogen muss entsprechend diesen Anforderungen spatestens alle 5 Jahre untersucht werden.

6 Priifungsanforderungen
6.1 Hartlotprozesse

Diese Internationale Norm umfasst Qualifizierungspriifungen fir folgende Hartlotprozesse mit ihren
Ordnungsnummern nach ISO 4063 [2]:

— 911 Infrarothartloten;

— 912 Flammbhartloten;

— 916 Induktionshartléten;
— 918 Widerstandshartloten;
— 919 Diffusionshartloten;
— 921 Ofenhartloten;

— 922 Vakuumbhartldten;

— 923 Lotbadhartloten;
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— 924 Salzbadhartloten.

ANMERKUNG  Weitere Hartlotprozesse, die noch nicht in ISO 4063 [2] festgelegt wurden, kdnnen erfasst sein.

6.2 Werkstoff

Die Hartloterpriifung und die Bedienerpriifung werden entsprechend den folgenden Werkstoffgruppen durch-
gefiihrt. Eine Hartloterprifung oder Bedienerpriifung ist nur fiir die Werkstoffgruppe giiltig, die in der Quali-
fizierungspriifung verwendet wurde. Sie schliefd3t keine andere Werkstoffgruppe ein.

Werkstoffgruppe A: Unlegierte Stahle, niedriglegierte Stahle, hochlegierte ferritische Stahle.

Werkstoffgruppe B: Hochlegierte austenitische und martensitische Stdhle, Nickel und Nickellegierungen,
Kobaltlegierungen.

Werkstoffgruppe C: Titan und Titanlegierungen.
Werkstoffgruppe D: Aluminium und Aluminiumlegierungen, Magnesium und Magnesiumlegierungen.

Werkstoffgruppe E: Werkstoffe, die nicht den Werkstoffgruppen A bis D entsprechen (z. B. Molybdan, Wolfram,
Kupferlegierungen).

Werkstoffgruppe B qualifiziert auch Werkstoffgruppe A.
6.3 Werkstoffdicke

Bei der Hartloterpriifung qualifiziert eine Priifungslotung mit Grundwerkstoff der Nenndicken t1 und t, die
Hartlotung innerhalb eines Dickenbereiches von 0,9t bis 1,1t,, wobei tq < ¢t;.

6.4 Lotposition

Bei der Hartloterpriifung miissen die Priifstiicke (siehe 9.3.4) in den folgenden Lotpositionen hartgelotet wer-
den:

a) Prifstlicke TP1 und TP3: ebener Fluss (horizontaler Fluss des Hartlotes);

b) Priifstiick TP2: senkrechte Rohrachse! (senkrechter Aufwirtsfluss des Hartlotes).

Diese Lotpositionen und Flussrichtungen qualifizieren jede andere Lotposition und Flussrichtung.
6.5 Hartlot

Fiir das manuelle Hartloten sind in Tabelle 1 und Tabelle 2 die Geltungsbereiche fiir die Hartlotzufuhr und fiir
die Hartlotliquidustemperatur angegeben.

Tabelle 1 — Geltungsbereich fiir die Hartlotzufuhr

Hartlotzufuhr am Priifstiick Geltungsbereich

Manuell oder mechanisch zugefiihrt und

Manuell oder mechanisch zugefiihrt i
eingelegt/angelegt

eingelegt/angelegt eingelegt/angelegt

1 Das Wort ,Rohr* alleine oder in Kombination wird fiir jede Art von ,Rohr oder ,Hohlprofil“ Verﬁndet.
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Tabelle 2 — Geltungsbereich fiir die Hartlotliquidustemperatur

Hartlotliquidustemperatur beim Loten des Geltungsbereich
Priifstiicks
<850°C <850°C
>850°C alle

7 Sonderpriifungen
7.1 Allgemeine Anforderungen

Alle Abweichungen zu den in dieser Internationalen Norm festgelegten Anforderungen gelten als Sonderprt-
fungen.

Entsprechend den Anforderungen in der realen Fertigung muss die Lotaufsichtsperson die Geometrie der Priif-
stiicke mit bestimmten Hartlétprozessen und Werkstoffdicken festlegen. Eine Sonderpriifung qualifiziert nur
zum Hartloten unter den herrschenden speziellen Bedingungen, die durch die Sonderpriifung reprasentiert
werden.

Sollten die Priifverfahren nicht denen dieser Internationalen Norm entsprechen, miissen sie von der Lotauf-
sichtsperson festgelegt werden. Die Lotaufsichtsperson muss zusatzliche Priifverfahren festlegen und die Qua-
litdtsanforderungen den festgelegten Anforderungen der verantwortlichen Entwicklungsstelle anpassen.
Eine Sonderpriifung muss in der Bezeichnung mit einem ,X“ gekennzeichnet werden.

7.2 Sonderpriifungen fiir Hartloter

Beispiele zur Qualifizierung sind:

a) Hartloten unter besonderen Bedingungen bei eingeschrankter Zuganglichkeit;

b) Hartléten von unterschiedlichen Werkstoffgruppen;

c) Hartloten auf Plattierungen;

d) anrealen Fertigungsteilen ausgefiihrte Hartloterpriifung;

e) Zufuhr von Hartloten, die von den Festlegungen fiir Normprifstiicke abweichen.

7.3 Sonderpriifungen fiir Bediener von Hartlotanlagen

Beispiele sind:

a) Qualifizierung zum Hartléten von unterschiedlichen Werkstoffgruppen;

b) Beschrankung auf Vorbereitungsarbeiten zum Hartloten;

c) Beschrdankung auf reine Lotung (d. h. ohne Vorbereitungsarbeiten);

d) anrealen Fertigungsteilen ausgefiihrte Bedienerpriifung.
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8 Priifungskennzeichnung

Die Bezeichnung einer Hartloterpriifung wird in nachstehender Reihenfolge gebildet:
a) ,Hartloterpriifung®;

b) Nummer dieser Internationalen Norm;

c) Kennzahl des Hartlétprozesses nach ISO 4063 [2];

d) Werkstoffgruppe;

e) Kombination der Priifstiickdicken.

BEISPIEL1  Prifung fiir Flammbhartléten von Stahl (912), Werkstoffgruppe B, Kombination der Priifstiickdicken ¢ mit
1 mm und t, mit 4 mm, die jede Dickenkombination zwischen 0,9 mm und 4,4 mm qualifiziert, siehe 6.3:

Hartloterpriifung ISO 11745-912-B-1-4

BEISPIEL2  Prifung fiir Flammhartloten von Stahl (912), Werkstoffgruppe B, Kombination der Priifstiickdicken 1 mit
1 mm und ¢, mit 4 mm, die jede Dickenkombination zwischen 0,9 mm und 4,4 mm qualifiziert, siehe 6.3. X zeigt eine Son-
derpriifung an (fiir Beispiele siehe 7.2):

Hartléterpriifung 1SO 11745-912-B-1-4-X
BEISPIEL3  Priifung fiir Bediener von Hartlotanlagen, Ofenhartléten (921), Werkstoffgruppe B:

Bedienerpriifung I1ISO 11745-921-B

9 Durchfiihrung der Hartloterpriifung und der Bedienerpriifung
9.1 Allgemeines

Der Hartloter oder Bediener von Hartl6tanlagen muss in der Priifung seine Kenntnisse im Aufgabengebiet ent-
sprechend 9.2 und seine praktischen Fahigkeiten nach 9.3 nachweisen.

Alle Einschrankungen oder Ergdnzungen der in dieser Internationalen Norm festgelegten Bedingungen miis-
sen als Sonderpriifungen betrachtet werden.

9.2 Theoretische Priifung

Eine theoretische Priifung wird gefordert. Der Inhalt der theoretischen Priifung und die Bewertung liegt im
Ermessen der fiir die Durchfiihrung der Hartloterpriifungen oder Bedienerpriifungen verantwortlichen Per-
son. Die Richtlinien sind im Anhang E beschrieben.

9.3 Praktische Priifung

9.3.1 Allgemeines

Samtliche praktische Priifungen miissen unter Aufsicht einer zugelassenen Person (siehe Abschnitt 4) durch-
gefiihrt werden.

9.3.2 Hartloter
Der Hartloter muss die Priifstiicke nach 9.3.4 (TP1 bis TP3) oder gemafd Sonderpriifung(en) (siehe Abschnitt 7)

in Ubereinstimmung mit der Hartlétverfahrensanweisung (BPS), siehe EN 13134 oder ANSI/AWS B2.2, hartls-
ten. Alle Priifstiicke miissen eindeutig gekennzeichnet sein und die Riickverfolgung zum Hartloter erméglichen.

Documents
Document Sharidd Hub

Full document details: E DIN ISO 11745:2021-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-11745-2021-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-11745-2021-12

- Entwurf -
E DIN ISO 11745:2021-12

Die Lotaufsichtsperson muss einen reprasentativen Werkstoff aus der Werkstoffgruppe auswahlen, die in der
tatsdchlichen Fertigung verwendet wird.

Hartlot, Warmequelle und Flussmittelart miissen solche sein, wie sie fiir die jeweilige Werkstoffgruppe in der
Fertigung verwendet werden und in der BPS festgelegt sind.

9.3.3 Bediener von Hartlétanlagen

Der Bediener von Hartlotanlagen muss die Einhaltung der BPS fiir ein typisches Fertigungsteil oder die Ein-
haltung der BPS fiir ein spezielles, fiir Fertigungsteile stellvertretendes, Prufstiick nachweisen.

9.3.4 Priifstiicke
Die Priifstiicke TP1 bis TP3 sind in Bild 1 bis Bild 3 dargestellt.

Mafie in Millimeter

Legende

1 Lotstab (Hartlot angesetzt)

2 Warmezufuhr

t1 Werkstoffdicke des horizontalen Blechs

t, Werkstoffdicke des senkrechten Blechs

ANMERKUNG  Vor dem Biegen hat das senkrechte Blech die gleiche Grofde wie das horizontale Blech.

Bild 1 — Priifstiick TP1: Abgewandelter T-Stof3
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Mafie in Millimeter

-

24)‘1

Legende

1 Hartlot eingelegt
2 Montagespalt/Lotspalt (Werkstoffgruppen A, B, C, E: 0,10 mm bis 0,15 mm, Werkstoffgruppe D: 0,2 mm bis

0,3 mm)
t1 Werkstoffdicke des aufgesetzten Rohres (0,8 mm bis 2 mm)
to Werkstoffdicke des ausgesparten Rohres (1,2 mm bis 3 mm)

Bild 2 — Priifstiick TP2: Rohrverbindung

Mafie in Millimeter

Legende

t1 Dicke des unteren Blechs
to  Dicke des oberen Blechs
tmin Dicke des diinneren Blechs

Bild 3 — Priifstiick TP3: Uberlappstofd mit manuell zugefiihrtem Hartlot

Documents
Document Sharid§ Hub

Full document details: E DIN ISO 11745:2021-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-11745-2021-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-11745-2021-12

